IL sz. kohd fenék rétegvastagsaga

B 2. abra. A Il. kohéfenék rétegvastagsaga

3. abra. A koh6fenék megmaradt falazata

ExTuL project (az RFCS altal tamo-
gatott EU program) keretén belll
kiépitésre kerilltek a favoformak
bemeneti és kimeneti h(itévizének
mennyiségeét ellenérzd indukcios
aramlasmérdk, valamint a hozzajuk
kapcsolodd hémérsékletmérések. A
rendszer 2012. aprilis 24-e 6ta zavar-
talanul Gzemel, és hasznos informa-
ciokkal latja el a kezel6személyzetet
a fuvoformak allapotarol.

A komplett adagoloberendezést
négy alkalommal cserélték. A korabbi
atlagos harom évenkénti torokzar-
cserékkel szemben a koho leallitasat
megeldz6 idészakban a berendezés
tébb mint 6téves élettartamot ért el.
Megjegyzend6, hogy az utolsé mas-
fél évben minden TMK alkalmaval a
nagykuppalast bemarddott részeit
keményfém felhegesztéssel javitot-
tak, valamint az atépitésre torténd
leallast megel6z6en 2013. januar 25.
és 2014. augusztus 20. kozott a
berendezés 100%-ban zsugoritvany-
felhasznalassal Gzemelt.

A kohé kampanyidejének alapvet6

meghatarozodja az olvadék tarolasara
szolgald medence (fenék) kialakita-
sa, a beépitett tizall6 anyagok fajtaja
és minésége. A medence allapotanak
valtozasait kezdettdl fogva kiemelten
kezeltik, rendszeresen ellenériztik.
Ebben segitséglinkre volt egy mate-
matikai modell, amely a beépitett
falazati héelemek mért értékei alap-
jan, felhasznalva az egyes falazatré-
tegek hévezetd képessegét, becslést
szolgaltatott szamunkra a falazat ero-
zidjara, ezzel egyltt a marado réteg-
vastagsagra vonatkozoéan.

A 2. abran jol lathatd, hogy a kohd
inditasat kdvetden intenziv fenékero-
zio volt tapasztalhaté. Mintegy egy év
elteltével a folyamat intenzitasa le-
csOkkent, szinte stagnalova valt.
Feltételezhetd, hogy kialakult egy ,di-
namikus egyensuly’-nak nevezhet6
folyamat a medencében |évé olva-
dék, a karbonfalazat és a kiilsé h(ités
kozott.

A valtozasok jellegébdl 6sszeflig-
geést lehet talalni a berendezeés uze-
meltetésének kortlményeire, az in-

tenzivebb vagy visszafogottabb me-
denceforgalomra. 2014 elejétél a
kohofenék fogyasaban enyhe élénki-
Iés tapasztalhato, mely eltartott a be-
rendezes leallitasaig.

A 3. abran jol latszik az olvadék-
kal érintkez6 terllet (a kép kdzépsé
és felsd része). A hatarzéna alul
eljutott a legals6 mullit réteg fols6
negyedéig, oldalt pedig az eredeti
karbonblokkoknak mintegy kéthar-
mada maradt meg. A kerlleten és az
also rétegekben (a kép jobb oldalan)
lathatéak az épen megmaradt kar-
bon- és grafitblokkok, melyeknek
rendkivil fontos szereplik volt a
kohofenék héegyensulyanak kialaki-
tasaban.

Osszefoglalasként megallapithato,
hogy a tébb mint 14 éves kemen-
ceélettartam a jol kialakitott haté-
rendszernek, a beépitett kivaldo miné-
ségl tazalldé anyagoknak, a magas
szinvonall karbantartasnak és nem
utolsé sorban a berendezést kimélé
szakszer( Uzemeltetésnek volt ko-
szbnhetb.

ALI KAMALI MOAVENI — ANDREAS BOHM
LD-salak szeparalasi kisérleteinek értékelése

A szerzé6k tobbféle laboratoriumi kisérletben tanulmanyoztak az acélgyartasi konvertersalak foszfortartalma-
nak csokkentési lehetéségeit abbol a célbol, hogy ujrahasznositasra alkalmasabba tegyék ezt a nagy vas-,
illetve vasoxid tartalmu mellékterméket a nyersvasgyartasban. Meghataroztak a salakmintak elemi és asva-
nyi osszetételét, a foszfortartalom eloszlasat, tovabba megfelel6 apritas-6riés utan az egyes dsvanyi fazisok
flotalassal, illetve nedves magneses szeparaldssal lehetséges szétvalaszthatésdgat. Vizsgaltak tovabba a
vizes salakpépben elsédlegesen a nagy foszfortartalmu dikalcium-szilikat szemcsék kémiai megbonthatésa-

ganak mértékét szénsavas oldadssal.
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A bazikus oxigénkonverteres acél-
gyartas elkerulhetetlen melléktermé-
ke a konvertersalak. A salakba zaro-
dott fémes vas, illetve vasoxid (FeO,
Fe,O3) nyersvasgyartas soran torté-
nd hasznositasakor fontos a salak
foszfortartalmat elézetesen csdkken-
teni. Jelen szakcikk a foszfor fizikai-
kémiai modszerekkel torténd elbze-
tes szeparalhatésagat vizsgalja.

A kiindulasi anyag Osszetételi
elemzései — a mikroszkopikus és
SEM-vizsgalatok — azt mutattak,
hogy a salak tulnyomorészt dikal-
cium-szilikatbol (2Ca0.SiO,, a tovab-
biakban C,S) all, tovabba kulénb6z6
Osszetétell kalcium- és magnézium-
tartalmu ferritek, illetve fémes vas és
szabad CaO talalhaté még benne. A
foszfor els6sorban a C,S-fazisban
talalhato, ezért flotalassal és nedves
magneses szeparacioval vizsgaltuk a
diamagneses szilikatok a vasoxid-tar-
talomtol val6 elvalaszthatésagat. A
kémiai Osszetételt mlszeres asvany-
tani vizsgalattal, illetve fizikai oszta-
lyozasi moddszerek kombinacidjaval
hataroztuk meg.

A kisérlet soran a C,S felbontasa-
hoz tiszta szén-dioxid-gazt engedtiink
at a salakpépen, illetve beallitottuk a
flotaldshoz megfeleld pH-értéket. A
karbonizacios folyamat eredménye-
ként a szlrletben kémiai mdédszerek-
kel kis foszfortartalom volt kimutatha-
t6, bizonyitva a C,S-fazis sikeres fel-
bontasat. CO,-adagolas nélkili eset-
ben viszont még hosszu idétartamu
(162 ora) vizes oldas utan sem volt
kimutathato foszfor a szrletben.

A C,S részleges lugzassal torténd
szétvalasztasanak hatésat, illetve a
CaCOg3-csapadék kivalasat — a SEM,
illetve a laboratoriumi méretl oszta-
lyozas alapjan — a cikkben szintén
bemutatjuk.

1. Bevezetés

A konvertersalakok nagy nehézfém-
tartalma miatt Ausztridban a
2015-2016. évi jogszabalyok [1] kor-
latozzak az épitbanyagként torténd
felhasznalasukat, melynek kodvetkez-
tében a konvertersalakok hasznosita-
sa az el6z6 évek szintjének 2-3%-ara
esett vissza. Azota nagy eréfeszité-
sek torténtek ennek a salaktipusnak
az Uj jogszabalyoknak megfelelé fel-
hasznalasara.

A kémiai 6sszetétel szerint — ahogy
az 1. téblazatban lathaté — a salak
nem all messze egy viszonylag gyen-
ge mindségl vaserctél, a feldolgoza-
sanak a salak nagy foszforkoncentra-
cidja az egyetlen korlatja. A foszfortar-
talom nem csdkkenthet6 a kohaszati
folyamatokban a kivant meértékben,
igy mas megoldast sziikséges keres-
ni. A folyamatban lévé kutatas célja a
foszfortartalom nagyolvaszton kivili
csokkentési lehetéségeinek vizsgala-
ta olcso (alacsony energiafogyaszta-
su) eljarasokkal. A folyamatban |év6
kutatasi munkat a K1-MET kutatasi
program iranyitja és részben az oszt-
rak kormany finanszirozza.

Nyersanyagelemzés

A leobeni Asvanyel6készitési Intézet-
ben az anyagelemzés modszereinek
egyedulallo sorozatat fejlesztettik ki
a feldolgozasra varé nyersanyagok
értékelésére. Szamos modern labo-
ratoriumi mérési médszert kombinal-
tunk az alabbiak vizsgalatara:
— az apritasi mivelet adott anyagra
jellemzd energiaszikséglete,
— egy adott maximalis részecskemé-
reten reprodukalhaté méreteloszlas,
— a méretosztalyonként a fizikai tulaj-
donsagok eloszlasa,

Dr. Andreas Béhm banyamémék, a Leobeni Egyetem Asvényel6készitési Tan-
székének helyettes vezetdje, egyetemi adjunktus, és a tanszéki kutatdlaboratérium
vezetdje. Sziikebb szakteriiletéhez tartozik a vasércek dusitasa és magneses szepa-
ralasa, tovabba a kiilénféle asvanyelbkészitési moédszerek és a neutrondiffrakcio alkal-
mazasainak kutatasa, mely teriileteken a 2000-es évektdl szamos nemzetkdzi kutata-

si projektet is iranyitott.

Ali Kamali Moaveni jelenleg PhD-hallgaté a Leobeni Egyetem Asvanyelékészitési
Tanszékén. Tudomanyos vezetdje dr. A. B6hm adjunktus, akivel k6zésen dolgozik az
LAcélgyartasi salakok” cimi K1-MET projekten. A kutatasi projektet B6hm adjunktus

vezeti és az ausztriai acélipar is tamogatja.

* A cikk az OPMR2016 (Opportunities in Processing of Metal Resources in South East
Europe) Budapest 2016. november 28-30. konferencia kiadvanyaban (174—183. oldal)

Jelent meg.
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—az asvanyi alkotok szerkezete,
amik az elemi eloszlast és az asva-
nyi anyagok feltarasi allapotat jel-
lemzik.

Az elsd |épésben a szétvalasztha-
tésagot az ugynevezett Optimalizalt
Apritasi Sorrend (OCS) eljaras sze-
rint teszteltik [2]. A haromfokozatu
finomitasi vizsgalat soran egy labora-
toriumi  méretli zuzopofas torét
(Retsch100), egy laboratériumi ru-
dasmalmot (150 mm atméréjli) és
egy golyésmalmot (atméré 200 mm)
hasznaltunk fel, hogy meghatarozzuk
a nyomo és az Ut6 igénybevételek
minimalis energiafogyasztasat. A
hasznéalatos Rittinger-egyutthaté
(R, cm?/J) 6sszefliggésben all az
OCS-eljarassal kialakitott 6sszfelu-
lettel és a mért Osszes energiafo-
gyasztassal.

Az optimalizalt apritdas mérési
eredményeit diagramon abrazolva
(1. abra) azok — altalanossagban — jo
kozelitéssel egyenes vonal mentén
talalhatok, amelynek a vonatkozoé
Rittinger-index hatarozza meg a dé-
lésszdgét. A BOF-salak esetén a
Rittinger-index 12,9 cm?2/J értéket
mutat, ami kivlil esik az apritasnak
nagy meértékben ellenallé anyagokra
jellemzd értéktartomanyon (ez mész-
ké esetén a 70-100 cm2/J tartomany-
ba esik).

A fenti modszerrel nyert apritasi
termékeket a méretosztalyok minima-
lis variacidja jellemzi, azaz csekély
méreteloszlast egy adott maximalis
részecskemérettel.

Az apritott anyagok méret szerinti
két osztalyat — 40-71 uym, illetve 71-
100 pm — vizsgaltuk [3] egy ismert
magneses ereji kézi magnessel
azért, hogy értékelhet6 legyen a
minta latszolagos magneses szusz-
ceptibilitasanak eloszlasa a magnes
€s a minta kdzott a tavolsag valtoza-
sanak fuggvényeében. A latszolagos
magneses szuszceptibilitds a gyen-
gén ferromagneses és az erdsen pa-
ramagneses jelleg kozott valtozott,
az értékek 1,659x10 4 m3/kg, illetve
2,749x10-6 m3/kg voltak, a latszola-
gos magneses szuszceptibilitasi érté-
kek pedig 0,676-0,007 (a tiszta mag-
netit szuszceptibilitasa 5-10 kozé
esik).

A magneses szuszceptibilitasuk
szerint szeparalt osztalyokat kémiai
Osszetételuk meghatarozasara a
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B 1. abra. LD-salak apritasanak energiafelhasznalasa OCS és

VRM200 eljarasok esetén

V.

W 2. dbra. LD-salakrol késziilt BSE-felvétel, szemcseméret —1
mm +0,5 mm. 1-C.,S; 2-Ca-Al-ferrit; 3—Mg-ferrit (valtozd

mennyiségli Fe-tartalom), 4-CaO

1. tablazat. A kiindulasi salak atlagos
kémiai Osszetétele

Elem Mennyiség [%]
Fetotal 24,25
Ca 26,58
Si 5,68
P 0,49
Mg 3,97
Mn 4,34

XRF-fel (bead) vizsgaltuk. Az asvanyi
Osszetételt és az elemi eloszlast a
polirozott felllet XRD (XRD Bruker D8
Advance) és SEM/EDS (Carl Zeiss
Evo MA 15, INCA analizis szoftver
elemzés) mérési médszerek kombina-
cidjaval hataroztuk meg. A 2. abra a
4,2 szdmu kiindulasi salakmintarol
készllt visszaszort elektron (BSE) fel-
vételt mutat be. A SEM és XRD ered-
mények bebizonyitottak, hogy a kalci-
um-szilikat asvany csak dikalcium-szi-
likat (C,S) formaban fordult eld.

A 2. abran bemutatott BSE-kép az
asvanyos fazisok texturajat mutatja,
érzékeltetve az Osszenétt szerkeze-
tet. A fizikai, kémiai és &svanytani
elemzések egyuttes hasznalata kimu-
tatta a fémes vasat, Mg-ferritet és Ca-
Al-ferritet, mint magneses fazisokat,
mig a szabad mész és dikalcium-szi-
likatok fontos, nem magneses tulaj-
donsagu fazisokként jelentek meg. A

foszfor tObbsége a dikalcium-szilikat-
ban volt megtalalhaté. Az eredmé-
nyek ismeretében az &asvanyeldké-
szitésnek az volt a feladata, hogy
olyan alapanyagot adjon a zsugorito-
mi szamara, ahol a szilikatfazis elvalt
az oxidosoktdl.

A magnesezhet6 frakciok C,S-tar-
talmat a vizsgalatok szerint a SiO,-
tartalom alapjan lehet meghatarozni a
Henry Reinhardt-féle diagram meg-
szerkesztésével. Ez azt mutatja, hogy
a C,S-tartalom névekedése a magne-
ses szuszceptibilitds csdkkenésével
jar, de a C,S 40 ym-nal nagyobb frak-
ciéi esetén sikertelen a feltaras. Ezért
a C,S-fazis megdfeleld feltarasahoz,
az anyag Orlésekor legalabb 40 ym
alatti méret elérése szikséges.

Az eddigi gyakorlatban a viz jelen-
léte elkerilhetetlen tényez6 volt a si-
keres folyamathoz, ebben a kis mé-
rettartomanyban. Ebben az értelem-
ben a hidratacids reakcié kinetikajat
is donté tényezdnek kell tekinteni. A
40 pm feletti tartomany feltarasi elem-
zéséhez a 2D képanalizissel torténd
meghatarozas a 3D-s eljaras kalibra-
lasaval lehetséges, ami azt mutatja,
hogy a sztereologia kisebb jelentd-
séggel bir a feltart fazis elemzésében
[4]. A hitési id6 és az adalékok hata-
sanak meghatarozasa a magneses
viselkedésre és a feltaras mértékére

egy mos-
2. tablazat. A 4,2 minta, illetve a 2,1 minta fizikai jellemz6 tani, jelen-
leg is fo-
A minta Koy Ksp K;y | Fajlagos feliilet | Energiafogyasztis lyamat-
jelzése | [pm] | [pm] | [pm] [em?/g] [KWh/t] ban levé
42 71 2 | 4 2430 223 kutatasi
munka

2.1 26 11 3 4700 69.8 része.

2. Mintael6készités és eldzetes
szétvalasztasi vizsgalatok

A magneses elvalasztason kivil a flo-
talds volt a masik lehetséges elva-
lasztasi modszer.

A szaraz finom 6rlést figgbleges
gorg6és malom (VRM 200) segitsége-
vel, egy 200 mm-es atmeéréjd tarcsa-
val, 140 mm-es atmérgji gérgbvel ve-
geztiik az AsvanyelSkészitési Inté-
zetben. Erdemes megjegyezni, hogy
az abszorpcios szilardsag és a surlo-
das altal az energiafogyasztas (ame-
lyet az 6rlési eszkoz altal felvett ener-
gia ad meg) alacsonyabb, mint a nyo-
moszilardsag és az utkdzés hatasa
volt a golyésmalmokban, amint az az
1. abran lathaté.

Az 1. &bran feltlintetett 4,2 minta-
darabokat a VRM 200-at a 2430
cm?/g fajlagos felliletre poritottak
egylépcsOs apritassal, majd tovabbi
hidratacios és gazositasi kisérletek
zajlottak. A 4,2 minta fizikai tulajdon-
sagai a 2. tablazatban talalhatok meg.

A VRM 200 durva és finom termé-
keinek — nyitott korfolyamatban —
elvégzett kémiai vizsgalatai nem
mutattak eltérést a salak kulénbdzé
fazisai kozott.

A LIMS (laboratériumi méretd dob,
SALA tipus) és laboratériumi méreti
golyésmalom szeparator segitsége-
vel elvégzett el6zetes nedves elva-
lasztasi tesztek azt mutattak, hogy a
magneses mez6 0,12 T fluxus sdri-
ségi értéke tul alacsony ahhoz, hogy
a finom méretl részecskék hatéko-
nyan szétvalhassanak. A jévébeli
kutatasi munka magaba foglalja a
részletesebb elemzéshez a HGMS-
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M 3. abra. A salak hidratacios kinetikaja a hidratacios id6 fliggvé-

nyében

M 4. abra. A hidratalt salak SEM/EDS vizsgalati eredménye
(1-C,S, 2—Mg-ferrit, 3—Ca-Al-ferrit)

teszt elvégzését. Egy 10 cm-es po-
lustavolsagu 1 dm3 méreti 0,7 T-es
magneses fluxus s(iriségl elektro-
magnest alkalmaztunk.

A 4,2-es mintan a laboratériumi
méretl jarokerekes keverét hasznald
elézetes flotacios tesztek is gyenge
szétvalasztast eredményeztek. A flo-
tacios kisérlethez egy laboratoriumi
Denver-cellat alkalmaztunk olajsav
reagenssel. Az aminokat flotalasi elja-
rasokban rendszerint arra hasznaljak,
hogy az enyhén savas vagy semle-
ges pH-ju szilikatok felusszanak,
azonban a salakpép pH-értéke 12,6
volt. Masfeldl, a mechanikai flotacios
cella alkalmazasa a >20 ym részecs-
keméret-tartomanyban, révid idétar-
tam és helyhiany kdvetkeztében nem
volt megfeleld. Ezért az Asvanyel6ké-
szitési Intézet a laboratériumaban
egy laboratériumi flotacidés oszlop-
cellat alakitottunk ki a salak kivant
méret szerinti eloszlasdnak elérésé-
hez. Az oszlopcellak nagyobb esélyt
adnak a finom részecskék kapcsolo-
dashoz vagy szétvalashoz

3. Hidratalé reakcioé

A hidratacios folyamat kinetikajanak
meghatarozasadhoz a salak-szusz-
penziot (a folyadék és szilard anyag
meghatarozott aranyaban) a 4,2 min-
tabdl és desztillalt vizzel készitettik
el. A megszaritott szlir6pogacsa to-
megének ndvekedését a hidratalasi
idejével Osszevetve, mint a hidrataci-
6s folyamat értékelési szamat vizs-
galtuk. A kiilbnb6z6 hidratacids id6-
tartamhoz tartozé eredményeket a 3.
abran mutatjuk be a kulénb6z6 hidra-
tacios kinetikakat a rovid ideig tarto
érintkezés esetén (< 140 ora).

A szaraz szlir6pogacsanak és a
szlrletnek a kémiai vizsgalati ered-
ményei azt mutattak, hogy a kalcium
részben feloldodott a folyadékfazis-
ban. Mivel a rovid idejld hidratalasi
folyamat soran nem volt megfigyelhe-
t6 fazismodositas, ezért arra a kdvet-
keztetésre jutottunk, hogy a feloldo-
dott kalcium valoszinlleg a szabad
mésztartalomban jelenik meg. A 4.

3. tablazat. A hidratacios folyamat sz(ir-
letének kémiai vizsgalati eredménye

Elem Koncentracié [mg/l]
Femm 1,56

Ca 144,6

Si 1,7

P <0,1

Mg 0,3

Mn 3,78

abra és a 3. tablazat mutatja be a hid-
ratalt salakra vonatkozé SEM-vizsga-
lat eredményét és a szlrlet kémiai
analizisét.

3.1. Sav semlegesitési képesség
(ANC)

Az ANC meghatarozasahoz 12,5%-o0s
higitott sosavat (HCI) titraltunk a
salakba, hogy meghatarozzuk a kiin-
duldsi hidratalt salak semlegesitésé-
hez szikséges sav mennyiségét. Az
5. abran lathatd, hogy a hidratalt
anyag esetében csokkent a salak
semlegesitéséhez szik-

a gyljtésre és tisztitasra
szolgal6 zénakban.

Annak érdekében, hogy
szisztematikusan tanulma-
nyozhato legyen az aminos
gyUjtéreagensek alkalmaz-
hatésaga, szénsavat ada-
goltunk, hogy az semlege-
sitse a salak-szuszpenziét
és felbontsa a C,S-t annak
erdekében, hogy elvalhas- 6
son a foszfor. A szénsav a
legkdbnnyebben hozzafér-

0.5 1.5

1
Savfogyasztas (ml/g)

Hidratailt salak (80 déra)

séges sav mennyisége. A
salakpép természetes
pH-ja 12,7-rél 12-re kissé
csokkent, bar a pép még
mindig nagyon bazikus. A
hidratalt salak semlege-
sitésére szolgald Osszes
savfogyasztas (162 ¢6ra
alatt) megkozelitéleg
1,35 ml/g volt.

- 4. Az LD-salak karboni-

heté sav az acélipari tizem-
ben.

zaciodja

B 5. abra. Az ANC-vizsgéalat eredménye a kiindulasi és a hidratalt
salak esetéen

A karbonizaciés folyamat
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célja a salakpép neutralizala-
sa (hogy képes legyen az
aminokat hasznalni a szilika-
tok flotalasi reagenseként)
és a C,S-fazis felbontasa
(hogy felszabaditsa a fosz-
fort). A karbonizalé folya-
mathoz tiszta szén-dioxid-
gazt (CO,) vezettiink a sa-
lakpépbe, szuszpenziét allit-
va elé — meghatarozott folya-
dék-/szilardanyag-arany
mellett — a 4,2 mintabdl és
desztillalt vizbél. Keverbesz-
kézként magneses kever6t
hasznaltunk a szilard fazis
letlepedésének elkerllésére

kalcium-karbonatot mutat-
tak ki.

4.1. SEM-eredmények

A pasztazo elektronmikro-
szkép (SEM) vizsgalatot a 6.
abran bemutatott szénnel
bevont polirozott mintakon
végeztik. Az elemek atomto-
megével, amelyeket az 5.
tablazatban mutatunk be, a
rendelkezésre allo fazisokat
szénsavval kezelt salakra

M 6. abra. SEM-vizsgalat a szénsavval kezelt salakbdl: a
kalcium-karbonat részecskét korulvevé réteg

adtuk meg.
A szénsavas kezelés ko-
vetkeztében a kicsapddott

és a részecske-buborék ta-
lalkozasi valoszinlisége-
nek ndvelésére. Az elga-
zositas 80 percig tartott

4. tablazat A karbonizacios folyamat szlrletének kémiai analizise

kalcium-karbonat réteg atla-
gosan 3-4 mikron vastag-
saggal vonta be a részecs-
kéket. Az ujonnan képzddott

kornyezeti feltételek ko-

z6tt. Ezutan a szuszpenzi-
Ot leszlrtik, és a sz(ir6-

Elem Feotal Ca Si P Mg réteg megakadalyozta a gaz
Koncentracié bejutasat a részecskék bel-
[mg/l] <0,1 491 | 435 | 03 | 44 sejébe és blokkolta a gazo-

pogacsat 105 °C-on 24
oran keresztil kemencében széritot-
tuk. Ezt kdvetben a szlrletet és a
szlrépogacsat kémiai vizsgalatnak
vetettiik ala. Tovabba XRD- és SEM-
vizsgalatokat végeztink a szaritott
szlr6pogacsan, hogy meghataroz-
zuk a gazositassal megtortént fazis-
atalakulasokat.

A kapott eredmények a 4. tablazat-
ban azt mutatjak, hogy a szlrlet kal-
cium- és foszforkoncentracioja drasz-
tikusan csokkent, illetve megndveke-

dett. Az emlitett jelenség a C,S-fazis
bomlasanak, illetve egy uj fazis kép-
z6désének lehet a kdvetkezménye.

A C2S bomlasi kémiai reakcioja a
szénsav hozzaadasaval az alabbiak
szerint torténik:

2 CO3 + CaySi04 — 2 CaCOg3 + SiO,
2)

Az emlitett kdvetkeztetést az XRD-
és SEM-vizsgélatok is megerdsitet-
ték, és egy ujonnan képz6dott fazist,

5. tablazat. A szénsavval kezelt mintak SEM-vizsgalatanak eredményei

sitasi folyamatot. A karbo-
nizacios szlrlet kémiai analizisébdl
(4. tablazat) azt lattuk, hogy a foszfor
részben feloldddott a folyadékfazis-
ban. Lasd a 7. abrat és az 5. tabla-
zatban az S2 mintat, a SEM-vizsgalat
azt bizonyitotta, hogy a foszfortarta-
lom tébbi része a kalcium-karbonét
réteg alatt helyezkedik el.

4.2. XRD-vizsgalat

Az XRD-vizsgalat azt szemléltette,
hogy a kalciumban gazdag, az 5. tab-
lazatban emlitett komponens a kalci-
um-karbonat. Nyilvanvaléva valt,

. A . Elemek [%] . hogy a kalcium-magnézium-ferrit ve-
mintavetel Fazis Uletet nem valtoztatta meg a kar-
helye o Mg Si P Cl Ca Mn Fe 9y A . s 9 .
Caban bonizalas, bar a C,S-fazis felbomlasa
S1 80,3 | - 1,5 - 03 | 17,3 - 0,5 megtdrtént a karbonizalas soran. A 7.
gazdag és 8. abran lathato réntgendiffrakcios
S2 0] - [143108] - | 13 |04 15] CS diagram a kiindulasi salakban Iévé
S3 61,5 - 13,6 - - 23,7 | 04 0,7 C,S g. e .
C2S jelenlétét és a karbonatos salak
S4 (6351 - 1128 - | - 12271061081 GS kalcium-karbonatjanak képzédesét
S5 53,1 | 12,1 - - - 2,3 8,6 | 23,8 |kalcium-ferrit . J P
mutatja.
Kiindulasi LD-salak (4.2 Minta) NCS -
H '¥ H Karbonilt salak o 1 o0
| i 11 | : : %’

B 7. abra. Az kiindulasi salak XRD-eredménye — a C,S megje-

lenése a kiindulasi salakban

B 8. abra. A karbonalt salak képzédése — C,S helyett a kalciu-

mot tartalmazé CaCOs
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5. Osszefoglalas

A salak gyors leh(itése megneheziti,
hogy kialakuljon egy er6sen Ossze-
nétt anyag. Az OCS-maodszerrel ka-
pott salak alacsony Rittinger-egyutt-
hatéja az anyag nagy keménységét
mutatja. A primer asvanyel6készitési
kisérletek, akar flotacios, akar mag-
neses szétvalasztassal, gyenge elki-
I6nitési hatékonysagot eredményez-
tek a salak finom feltarasi fokanak,
magas pH-értékének és a nem meg-
felel6 reagens alkalmazasanak ko-
szbnhetben.

Mivel a viz jelenléte szikséges a
salak kis méretl szemcséinek flotaci-
0s vagy magneses elvalasztassal tor-
téné feldolgozasahoz, ezért megvizs-
galtuk az anyag hidrataciés kisérle-
tek, illetve fazismédositas soran
mutatott kinetikai viselkedését. Az
eredmények nem mutattak szignifi-
kans valtozast rovid tavu érintkezés
esetén (< 140 ¢ra), kivéve a mész
oldédasat a folyadékfazisba.

Az asvanytani vizsgalatok kimutat-
tak, hogy a foszfor elsésorban a C,S-
fazisban talalhatd. A foszfort tartal-
mazo fazis (C,S) a feltart < 40 ym-es
frakcioban volt, amit igazol a bemuta-
tott Henry—Reinhardt-diagram, ahol
nem volt kimutathaté feltart C,S-
részecske 40/71 pm-es, illetve a
71/100 pm-es frakciokban. Ezért a

B Konyvismertetés

C,S felbontasa szikséges, hogy a
foszfor kinyerhet6 legyen finom frak-
ciokbdl. A C,S bontasa a salakpépbe
vezetett tiszta CO»-gazzal tortént,
mivel az a legkdnnyebben elérhet6
gaz az acélmlivekben. A szénsav és
a dikalcium-szilikat kémiai reakcidja
kovetkeztében a salak-szuszpenziot
semlegesitettik és uj 0sszetétell kal-
cium-karbonatot A&llitottunk el6. Az
ujonnan képz6dott kalcit kicsapddott
a részecskék fellletén, és blokkolta a
tovabbi karbonizaciés folyamatot.
Ennélfogva az azonos fellleti 6ssze-
tétell részecskék a hasonlo viselke-
dést mutatnak a flotacios reaktorban.
Ezért a kalcit rétegtdl valé megszaba-
dulasra egy mechanikus megoldas
megtalalasa a jovd feladata lesz.
Ebben az értelemben az egyidejl
karbonizaciés és apritasi folyamato-
kat sziikséges megvizsgalni.

Koészonetnyilvanitas

A szerz6k kdszdnetet mondanak a
K1-MET szervezet pénzlgyi tamoga-
tasaért. Kilén kdszonetet jar az
Asvanyel6készitési Intézet vezetsjé-
nek, a Montanuniversitat Leoben és a
Voestalpine Stahl GmbH szamara a
tudomanyos tdmogatasok, a hasznos
megjegyzések és a laboratoriumi
létesitmények hasznalataért.
Forditotta: Harcsik Béla
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Nagy Péter: A RIMA VONZASABAN

Az 6zdi helyi és gyari tarsadalom a késé dualizmustol az allamositasig

A RIMA kifejezést olvasva az Ozd
koérnyékeén é16 ember el6sz6r a Rima-
murany-Salgotarjani Vasmi Rész-
vénytarsasag gyaraira, Uzemeinek
munkajara, technolégiai berendezé-
seire gondol. Kétségtelen, hogy ehhez
a munkakoérulmények, az ott dolgo-
z0k életkdrulmeényei, a helyi tarsada-
lom is hozzatartozik. Eddig azonban
e terlletr6l nem készilt részletes,
attekinté anyag, ezért a jelen tarsa-
dalomtorténeti monografia ujszerd,
mindenképpen hianypétld anyag.

A szerzd roviden bemutatja a
RIMA és az Ozdi Vasgyar Magyaror-
szag iparaban betoltott szerepét,
helyét. Ravilagit a Vasgyar tarsada-
lomatalakitd hatasara, bemutatja a

www.ombkenet.hu

3

A RIMA VONZASABAN
Az dzdi helyi és gydri tdrsadalom
a késo dualizmustol az dllamositdsig

NAGY PET

NAPVILAG KIADG

150. évfolyam, 6. szam « 2017

helyi tarsadalmat és az iparosodas
folyamatat.

Leirja, hogy a Vasgyar telepitése
elétti kicsi Ozd falu a termeléssel 6s-
szefliggl betelepités, bevandorlas
hatasara hogyan bdviilt, valtozott
évrél évre.

Foglalkozik az etnikai aranyokkal,
az asszimilacioval, a felekezeti meg-
oszlassal. A népszamlalas adatait fel-
hasznalva mutatja be a gyari tarsada-
lom létszamanak valtozasait.

A hianyos statisztikai adatokat az ir¢
szamtalan személyes interjuval egé-
sziti ki, és teszi szinessé. Az egykor
Ozdi Kohaszatban dolgozé emberek-
nek és hozzatartozéiknak kulénds
élményt nyujt az interjukbdl meritett is-
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