Az eurdpai acélipari szektor az
innovacio és a technoldgiai szinvonal
tekintetében vezetd szerepet tolt be a
vilagon. Kdészénheti mindezt legin-
kabb annak a rendkivil magasan
képzett tébb mint 300 000 embernek,
aki kbzvetleniil az acéliparban dolgo-
zik.

Magyarorszagon tébb mint 6 000

ember él kozvetlendl, tdbb tizezer
pedig kozvetve az acélgyartasbol.
Europaban az acélipar helyzete — a
beszallitékkal és a kilonb6zé kiegé-
szit6 tevékenységekkel foglalkozo —
tébb milli6 munkavallalé sorsat hata-
rozza meg.

Annak érdekében, hogy az eurdpai
acélipar az innovacioban betoltott

vezetd szerepét hosszabb tavon is
meg0lrizhesse, a kutatas-fejlesztésre,
a képzésekre (kozépfoku és fels6fo-
ku), az oktatasi hattér megerGsitésére
€s az agazat presztizsének javitasara
jelentds figyelmet kell forditani a tag-
allamok kormanyainak valamint az
acélipari vallalatoknak, az uniés don-
téshozok aktiv bevonasaval.

CSEH FERENC - TITZ IMRE — HEVESI IMRE
A 10 éves kampanyidore tervezett ll. sz. koho
15 éves miikodésének értékelése az ISD

Dunaferrnéel

A 2001. évi kohoatépités alkalmaval a nemzetkézi trendeknek és a tiiz-
alléanyag-ipar fejlesztéseinek megfeleléen a Il. szamu kohé kampany-
idejét minimum 10 évre tervezték. Figyelembe véve a korabbi atépitési
életciklusokat, ez egy jelent6s lépés volt a gazdasdgos atépitések meg-
valésitasanak iranyaban. A gyakorlat bizonyitotta az uj elképzelések

Jjogossagat.

A minimum 10 éves kampadnyra tervezett berendezés 5253 napig (14,38
év) lizemelt és ez id6 alatt 9 248 446,5 tonna nyersvasat termelt.
A cikk bemutatja, hogyan lett 10-b6l tobb mint 14 év, és milyen ered-

ményeket értek el az lizemeltetok.

Hogyan lett 10-bél tébb mint 14 év?
A 2001. évi kohdatépités alkalmaval
a nemzetkdzi trendeknek és a tizal-
I6anyag-ipar fejlesztéseinek megfele-
I6en a ll. sz. kohd kampanyidejét min.
10 éves id6re tervezték. A korabbi
atépitési életciklusokat figyelembe
véve ez egy jelent6s lépés volt a gaz-
dasagos atépitések megvalositasa-
nak iranyaban.

A Nagyolvasztom( akkori szakem-
bergardaja, Rokszin Zoltan, Lehoczki

Cseh Ferenc okl. koho lizemmérndk.
Jelenleg az ISD Dunaferr Zrt. Nagy-
olvasztémiivének gyarvezetdje.

Titz Imre okl. koho lizemmérnék. Jelenleg
az ISD Dunaferr Zrt. Nagyolvasztéomdii-
vének gyarvezetS-helyettese.

Hevesi Imre okl. kohémérndk. Jelenleg az
ISD Dunaferr Zrt. Nagyolvasztémiivének
technolégiai osztalyvezetdje.

* A cikk el6szér az ,ISD DUNAFERR M-
szaki Gazdasagi Kézlemények” 2016/4.
széméban jelent meg 2016 decemberé-
ben, a 153-155. oldalon.
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Jozsef, Markus Laszl6, Toth Laszlo
az Acélmivek Kft. és a Dunaferr
vezetSinek tamogatasat és engedé-
lyét megszerezve kezdte el, és valo-
sitotta meg az atépitési feladatot.

Az elképzelések papirra vetését, ter-
vekké dolgozasat a KGT Mérndkiroda
végezte. Akohdpancél teljes cseréjét és
a koho kozponti munkait a Termostav-
Mraz spol.s.r.o. cég kivitelezte.

A hitélapok teljes mennyiségét a
korabbi import beszerzéseket kivalt-
va, a Dunaferr sajat gyartasban, a
Dunaferr Fejleszt6 és Karbantarto
Kft. ontddéjében készitette el nagy
gondossaggal, szakértelemmel és
szoros tervezdi ellen6rzés mellett. A
fenék és medence t(izall6 bélésének
(az élettartam hosszat meghatarozé
terllet) terveit a Danieli Corus cég
készitette és ezen tervek alapjan a
kiléndsen j6 min6ségl grafit, kar-
bon- és mullitblokkokat az SGL
Carbon GmbH gyartotta le. A kohd
samottbélését a kulénbdzé igénybe-

vételeknek megfelel6 zénakra osztva
hataroztak meg a tervezék.

Dunaujvarosban a nyersvasgyar-
tds 1954-es megindulasa 6ta ez volt
a leghosszabb kohokampany, és
ekkor termelték a legtébb nyersvasat
a legjobb fajlagos mutatédkkal.

A minimum 10 éves kampanyra ter-
vezett berendezés 5 253 napig (14,38
év) uzemelt, és ez id6 alatt 9 248
446,5 tonna nyersvasat termelt 524,6
kg/t nyv. fajlagos koksz és 29,69 m3/tnyv
fajlagos foldgazfelhasznalassal.

Eves szinten 2006-ban minden
id6k eddigi legnagyobb termelését
produkalta a berendezés 714 749,1
tonnaval, mely termelési szint eléré-
sében kulénds jelentéséggel birt az
elegyoptimalizalas, amit a Nagyol-
vasztomil gyarvezetése mindig kie-
melten kezelt. A fenti id6szakban
Toth Laszlé volt a gyarvezetd.

A fébb mutatokat az 1. téablazat tar-
talmazza.

A koh¢ ledllitasara tobbszori id6-
pont-modositas utan, 2015. decem-
ber 19-én 21 6ra 50 perckor kerilt
sor az anyagoszlop leengedésével
(a koho kifuvatasa) és a medencé-
ben maradt olvadék (medve) kicsa-
polasaval. A lehitést kovetd bontas
soran beigazolddott, hogy a hosszu
kampanyid6 alatt minden elemében
elhasznaldédott a Il. sz. kohd, és a
tovabbi tartés uzemelésre alkalmat-
lan volt mar a berendezés, az atépi-
tésre torténd ledllitas id6észerl volt.
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1. tdblazat. A Il. koho jellemzé adatai 2001. 08. 02-t6l — 2015. 12. 19-ig

A kovetkezdkben néhany fébb
megallapitast tesziink a berendezés
Uzemeltetésére vonatkozodan, kifeje-
zetten a fébb egységekre szoritkozva.

A kemencébe épitett anyagok
mindsége megfelel6 volt a tervezett
hosszu élettartamhoz, de az anyagok
élettartama szempontjabdl rendkivul
fontos volt azonban a berendezés
kiméletes és szakszer( Uzemeltetése
is. Az aknafalazat védelme érdekében
kezdettél fogva torekedtek az izemel-
tetbk a kodzponti jarat kialakitasara.
Ennek volt kdszdnhetd, hogy az elsd
hdtélap meghibasodasra csak 2003.
marcius 14-én kerdlt sor, ami az orr-
hatés kikotésével jart. 2009-ig éven-
ként 1-1 hitélap és néhany orrhiités
kikotésére volt szikség. 2010-ben
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mar 6t hitélap és egy orr-rész is
meghibasodott. A legkritikusabb a 10-
11-12-es sor 25-29-es h(it6lapjainak
terllete volt, melyekhez 2011 aprili-
saban és majusaban két pothitéelem
is beépitésre kerlt. 2011-t6l a falaza-
ti héelemek jelzéseibdl arra lehetett
kovetkeztetni, hogy az eredeti falazat
dont6 része erodalodott, és mar csak
a vékonyabb, ugynevezett ,6nbélés”
mikaodik, ezért a vizbetdrések meg-
elézése érdekében a hitélapok orr-
részeit mindenhol kikotottek. 2013-tol
a berendezés ledllitasaig még négy
pothitéelemet kellett beépiteni, meg-
szaporodtak a h(télapkikotések és
gyakran szikségessé valt a koho-
pancél repedéseinek javitasa, meg-
erdsitése.

Kohétérfogat m3 1033

Miiszaki mutaték E Spmhadn T
Nyersvastermelés tonna 9 248 446,534 B oumanis
Naptari idé nap 5 253,000 W ceanr 120
Naptari idé év 14,384 =
Uzemidé nap 4 960,823

Naptari id6 kihasznalas % 94,438 B o ciooom
1. Torokzar naptari idé év 3,022 i
2. Torokzar naptari id6é év 2,770 =

3. Torokzar naptari id6é év 3,312 m
4. Torokzar naptari idé év 5,258 e
Elegy - szallépor tonna | 15 143 169,509 o
Kokszfelhasznalas tonna 4 851 734,150

Foldgazfelhasznalas Km3 274 618,076

Kohosalak (szamitott) tonna 3072066583 | | B B ks
Uzemnapi termelés t/Unap 1 864,297 ESS 090 Graf bk
Fajlagos elegy - szallépor kg / t nyv. 1637,374 = Slese
Fajlagos kokszfelhasznalas kg / t nyv. 524,600

Fajlagos kohdsalak (szamitott) kg / t nyv. 332,171

Fajlagos féldgazfelhasznalas m3/t nyv. 29,693

Kokszterhelés - szallépor t elegy / t koksz 3,121

Jaratintenzitas t koksz / m3 x (izemnap 0,947

KIPO m3 x {izemnap / t nyv. 0,554

Athajtott elegy - szallépor t elegy / m3 x (izemnap 2,955

Elegykihozatal - szall6por % 61,073

Adagszam adag 627 104

Csapolas darab 52 375

Ust darab 130 976

Tal (salakist) darab 178 230

Csapolas / izemnap darab 10,56

Nyersvas tonna / Ust 70,61

Salak tonna / tal (salakust) 17,24

Ust / csapolas darab 2,50

Tal / csapolas darab 3,40

Erc adagsuly tonna érc / adag 24,15

Koksz adagsuly tonna koksz / adag 7,74

Koksz adagsuly 2001.08.02. — 2011.06.01. 7,8

Koksz adagsuly 2011.06.02. — 2015.12.19. 7,5

B 1. abra. A kemence eredeti falazata,
hité és adagold rendszere, valamint a
leallas utan felvett kifavatasi profil (meg-
maradt falazat illetve tapadvany)

A kemence eredeti falazata, h(ité
és adagold rendszere, valamint a
leallas utan felvett kifuvatasi profil
(megmaradt falazat illetve tapad-
vany) az 1. abran lathato.

A kampany soran kétféle fuvo-
format hasznaltak. A tébb tiz éve
hasznalt német (REA és HW) tipuson
kivil kiprobaltak a délkoreai (SEOUL
ENGINEERING CO., LTD.) alacso-
nyabb aru fuvéformakat is. A tapasz-
talat a jol bevalt német tipus haszna-
latanak létjogosultsagat igazolta. Az
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IL sz. kohd fenék rétegvastagsaga

B 2. abra. A Il. kohéfenék rétegvastagsaga

3. abra. A koh6fenék megmaradt falazata

ExTuL project (az RFCS altal tamo-
gatott EU program) keretén belll
kiépitésre kerilltek a favoformak
bemeneti és kimeneti h(itévizének
mennyiségeét ellenérzd indukcios
aramlasmérdk, valamint a hozzajuk
kapcsolodd hémérsékletmérések. A
rendszer 2012. aprilis 24-e 6ta zavar-
talanul Gzemel, és hasznos informa-
ciokkal latja el a kezel6személyzetet
a fuvoformak allapotarol.

A komplett adagoloberendezést
négy alkalommal cserélték. A korabbi
atlagos harom évenkénti torokzar-
cserékkel szemben a koho leallitasat
megeldz6 idészakban a berendezés
tébb mint 6téves élettartamot ért el.
Megjegyzend6, hogy az utolsé mas-
fél évben minden TMK alkalmaval a
nagykuppalast bemarddott részeit
keményfém felhegesztéssel javitot-
tak, valamint az atépitésre torténd
leallast megel6z6en 2013. januar 25.
és 2014. augusztus 20. kozott a
berendezés 100%-ban zsugoritvany-
felhasznalassal Gzemelt.

A kohé kampanyidejének alapvet6

meghatarozodja az olvadék tarolasara
szolgald medence (fenék) kialakita-
sa, a beépitett tizall6 anyagok fajtaja
és minésége. A medence allapotanak
valtozasait kezdettdl fogva kiemelten
kezeltik, rendszeresen ellenériztik.
Ebben segitséglinkre volt egy mate-
matikai modell, amely a beépitett
falazati héelemek mért értékei alap-
jan, felhasznalva az egyes falazatré-
tegek hévezetd képessegét, becslést
szolgaltatott szamunkra a falazat ero-
zidjara, ezzel egyltt a marado réteg-
vastagsagra vonatkozoéan.

A 2. abran jol lathatd, hogy a kohd
inditasat kdvetden intenziv fenékero-
zio volt tapasztalhaté. Mintegy egy év
elteltével a folyamat intenzitasa le-
csOkkent, szinte stagnalova valt.
Feltételezhetd, hogy kialakult egy ,di-
namikus egyensuly’-nak nevezhet6
folyamat a medencében |évé olva-
dék, a karbonfalazat és a kiilsé h(ités
kozott.

A valtozasok jellegébdl 6sszeflig-
geést lehet talalni a berendezeés uze-
meltetésének kortlményeire, az in-

tenzivebb vagy visszafogottabb me-
denceforgalomra. 2014 elejétél a
kohofenék fogyasaban enyhe élénki-
Iés tapasztalhato, mely eltartott a be-
rendezes leallitasaig.

A 3. abran jol latszik az olvadék-
kal érintkez6 terllet (a kép kdzépsé
és felsd része). A hatarzéna alul
eljutott a legals6 mullit réteg fols6
negyedéig, oldalt pedig az eredeti
karbonblokkoknak mintegy kéthar-
mada maradt meg. A kerlleten és az
also rétegekben (a kép jobb oldalan)
lathatéak az épen megmaradt kar-
bon- és grafitblokkok, melyeknek
rendkivil fontos szereplik volt a
kohofenék héegyensulyanak kialaki-
tasaban.

Osszefoglalasként megallapithato,
hogy a tébb mint 14 éves kemen-
ceélettartam a jol kialakitott haté-
rendszernek, a beépitett kivaldo miné-
ségl tazalldé anyagoknak, a magas
szinvonall karbantartasnak és nem
utolsé sorban a berendezést kimélé
szakszer( Uzemeltetésnek volt ko-
szbnhetb.

ALI KAMALI MOAVENI — ANDREAS BOHM
LD-salak szeparalasi kisérleteinek értékelése

A szerzé6k tobbféle laboratoriumi kisérletben tanulmanyoztak az acélgyartasi konvertersalak foszfortartalma-
nak csokkentési lehetéségeit abbol a célbol, hogy ujrahasznositasra alkalmasabba tegyék ezt a nagy vas-,
illetve vasoxid tartalmu mellékterméket a nyersvasgyartasban. Meghataroztak a salakmintak elemi és asva-
nyi osszetételét, a foszfortartalom eloszlasat, tovabba megfelel6 apritas-6riés utan az egyes dsvanyi fazisok
flotalassal, illetve nedves magneses szeparaldssal lehetséges szétvalaszthatésdgat. Vizsgaltak tovabba a
vizes salakpépben elsédlegesen a nagy foszfortartalmu dikalcium-szilikat szemcsék kémiai megbonthatésa-

ganak mértékét szénsavas oldadssal.
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