Koszonetnyilvanitas

Akutatdbmunka az "GN Emberi
Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-
4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak tamogataséaval késziilt.
A cikkben ismertetett kutatomunka
egy része a GINOP-2.3.2-15-2016-
00027 jeli projekt keretében — az
Eurépai Uni6 tamogatasaval, az
Eurépai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosult meg.
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SEBESTYEN JANOS

Az aluminiumprofil-sajtolas szamitégépes

tamogatasa

A cikk altalanos ismertanyagot tartalmaz egy ipari folyamat (alumini-
umprofilok sajtolasa) sokoldalu szamitégépes tamogatasarol. Szo6 esik
diohéjban magarél a folyamatrél is, hogy amennyiben az nem lenne
ismert az olvasdnak, akkor is kapcsolni tudja az irds lIényegi mondani-
valoit. Részletesen ismertetésre keriilnek a szamitogépes célrendszer
fé funkcioi, igy adva képet annak céljarol, rendeltetésérol.

Jelen iras célja, hogy képet adjon a
célinformatika egy specialis tertleté-
rél, a folyamattamogatd rendszerekrol
(angolul process control systems), egy
konkrét ipari folyamatot, az alumini-
umprofilok gyartasat (sajtolasat) te-

kintve a tamogatandé folyamatnak.
Magarél a folyamatrél nem irnék
b&évebben, feltételezve, hogy azt isme-
ri a kedves olvas6. Am, ha mégsem,
akkor di6héjban:
— Alapanyag: korrud alaku alumini-

Sebestyén Janos 1986-ban végzett okleveles kibernetikus mérnékként a Varsoi Katonai
Mtiszaki Akadémian. 2000-ben Pénziigyi és Szamviteli Féiskolan kbzgazdasagi szakok-
leveles mérnbk végzettséget szerzett. Magyar Honvédségnél 1986—-1995-ig rendszer-
szervezd fétisztként szolgalt. 1995-t61 a Hydro Extrusion Hungary Kft. (korabban ALCOA
Koéfém Kft.) présiizemében dolgozik, ipari mémdk, termelésvezetd, folyamatfejlesztési
vezet6 munkak6rokben, 2004 6ta folyamattamogaté rendszerek funkcionalis specialistéja.
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umotvozet (nagyon ritkan tiszta alumi-
nium) (1. abra);

— Az alapanyagot felmelegitjik
400-500 °C kozé (foldgazzal, vagy
elektromos arammal), és optimalis
hosszokra darabolva az egyes dara-
bokat (,tuskokat’) egymas utan be-
adagoljuk egy hidraulikus présgépbe
és keresztilsajtoljuk (,extrudaljuk”)
egy sajtolészerszam nyilasan (tobb-
eres sajtolas esetén: nyilasain) (2.
abra).

— A sajtolédszerszambol kilépd profilt
edz6-h(tésben részesitjik, majd, miu-
tan végleg lehllt, egy csekély nyuijtast
kovetben a kivant hosszra daraboljuk,
végul a kész profilokat szallitokeretbe
rakjuk.

A gyartas még tovabbi lépésekkel
folytatédik, mire a termék a vevéhoz
kerll (mesterséges Oregités, csoma-
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golas, de lehet még elétte
megmunkalas, és/vagy
fellletkezelés is), am a
folyamattdmogat6 rend-
szer hataskoére altalaban
csak idaig terjed.

Nézzik tehat, miként
tdmogatjia a fent vazolt
gyartasi folyamatot a sza-
mitogép!

Tobbféle konkrét meg-
valositas is létezik a vilag-
ban, amit a cikkben is-
mertetek, az lényegében
mindegyikre igaz, azaz
irasom altalanos ismere-

iranyu: lefelé iranyulonak
nevezzik az uzleti rend-
szer altal kuldott Gzenete-
ket a folyamattamogaté
rendszer szamara, mig
felfelé iranyulénak a fordi-
tott irdnyu informacio-
aramlast (tehat a folya-
mattamogatd rendszer al-
tal az Uzleti rendszernek
klldott Uzeneteket).

Milyen informacidkrol is
van itt sz6?

A lefelé iranyuld kom-
munikacié altalaban a
kovetkezdket tartalmazza.

teket nyujt a folyamatta-
mogatasrol a profilsajto-

Milyen termékbdl mennyit
kell gyartani, és ehhez

las vonatkozasaban.

A rendszer f6 funkcioi:

— Kommunikacié az uzleti rend-
szerrel (Uzleti rendszeren értjik azt a
szamitogépes rendszert, amely a
vevli rendeléseket tartja nyilvan és
kezeli a rendelések beérkezésétdl a
termékek kiszallitasaig és kiszamlaza-
saig);

— Kommunikacié a présgépet koz-
vetlenll automatikusan iranyitd egy-
ségekkel, a PLC-kel (programozhat6
logikai vezérl6 — Programmable Logic
Controller). Ezt a funkciot nevezhetjik
HMI-nek is. (Human — Machine Inter-
face roviditése, ami magyarul Ember—
Gép Kommunikaciot jelent);

— Folyamatoptimalizalas (kulonféle
kalkulaciok — jelen folyamatban elsé-
sorban hossz szamita-
sok: sajtolasi hosszok és
a hozzajuk tartozo alap-
anyag hosszok optimali-
zalasa);

— Receptkezelés (célja
a gyartasi folyamat pon-
tos ismételhet6ségének,
illetve optimalizalasanak
biztositasa, tamogatasa);

— Adatgyujtés (célja a
gyartasi folyamat paramé-
tereinek, a termelés tény-
adatainak regisztralasa,
archivalasa);

— Adatbiztositas (jelen-
tések, kimutatasok).

Most tekintstink bele a

B 2. abra. Présgép az el6készitett szer-
szamokkal

M 3. abra. Iranyitofilke a felsorolt funkciokat tamogaté gépekkel

melyik sajtolészerszam all
rendelkezésre. Ez igy els6 olvasatra
nagyon egyszerlnek tlnhet, am
mindezt tartalommal megtdltve elég
sok részlet bontakozik ki. A termék
ugyanis a profil alakjan (azonositéjan)
kivll tartalmazza még annak tovabbi
kovetelményeit is, azaz milyen alap-
anyagbdl (6tvozetbdl) kell kisajtolni, a
felilet minéségi elvarasait, tovabba
szamos specialis aspektust, mint pél-
daul, hogy mire hasznaljak majd
(ugyanis, ha autéalkatrész lesz bel6le,
akkor tovabbi kilonleges kovetelmé-
nyeknek kell eleget tenni a gyartasa
soran: egy ciklusban a tuské nem all-
hat két darabbdl, egy rendelési altétel
egyetlen ontddei betétbdl sajtolhatd
csak ki stb.). Az, hogy egy rendelési
tételre mennyi terméket
kell gyartani, ltalaban ugy
jelenik meg, hogy milyen
hosszura kell darabolni a
kisajtolt profilszalat, és
azokbdl hany darabra van
szilkség. Természetesen
be kell tudni azonositani a
rendelési tételeket is, igy
azok azonositdja a lefelé
irdnyuld6 kommunikacionak
nagyon lényeges eleme.
A sajtoloszerszamokrol
kdzolni kell azok azonosi-
téjat (ez tartalmazza azt,
hogy melyik profil gyarta-
sara készlltek), tovabba,
hogy milyen statuszban

felsorolt hat f6 funkcio
tovabbi részleteibe, hogy
teliesebb képet kapjunk a sajtolasi
folyamatot tamogaté rendszerek ma-
kddésérdl (3. abra).
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Kommunikacio az (izleti rendszerrel

A kommunikacié természetesen két-

151. évfolyam, 3. szam -« 2018

vannak (a statusz pl. meg-
hatarozza, hogy a szer-
szam rendelkezésre all-e az adott
présgép szamara), és egyéb technikai
részleteket, ugymint a termék tényle-
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ges folydmétersulyat, a szerszam ér-
szamat, valamint, hogy legfeljebb
mekkora suly kisajtoldsa engedélye-
zett vele a kovetkezd sajtolasi menet-
ben.

A lefelé iranyuld kommunikacio tar-
talmazhat még egy sor olyan informa-
ciot, amelyek sziikségesek és fonto-
sok a gyartashoz.

A teljesség igénye nélkil:

* az uzleti rendszerben hasznalatos
kilonb6z6 kodok (veszteségidd
okok, selejtkodok, szerszamhiba
kodok stb.);

* Ontodei betétszamok;

« szallitokeret (kaloda) azonositok;

* szOveges instrukciok (altalaban a
gyartaskdzi minéség ellenérzésre
vonatkozoan).

A felfelé kildendé legfontosabb
informaciok osszefoglalasa 1-2 mon-
datban:

A rendelési tételre mennyi alap-
anyag felhasznalasaval pontosan
mennyi termék készilt el. Ameny-
nyiben volt veszteségidé (allas), vagy
selejt, akkor ezekb6l mikor, mennyi és
milyen okbdl.

Lényeges még informaciét k6zoélni a
sajtoloszerszamroél, amikor az kikerul a
présgépbdl: sikeres volt-e vele a sajto-
las. Ha nem, akkor pontosan mi volt a
probléma (annak érdekében, hogyha
a szerszam okozta a meghiusulast,
akkor a szerszambeallitoknak mit kell
rajta valtoztatniuk ahhoz, hogy a ko-
vetkezd alkalommal sikeres legyen)
(4. abra).

Technikailag a kommunikaciét az
Uzleti és a folyamattamogaté rendsze-
rek adatszerverei megfelelé lzenet-
tablainak irasa-olvasasa, valamint az
informaciok feldolgozasa jelenti.

Kommunikacié a PLC-kel

A kullénb6zé folyamattamogatd rend-
szerek kulénbdzd technikakat alkal-
mazhatnak a PLC-kel t6rténé kommu-
nikaciohoz. Elészor is tobbféle PLC-ti-
pus hasznalatos (Siemens, Alan
Bradley, Omron stb.), amelyekhez
Iéteznek specialis megoldasok (meg-
hajtok), illetve létezik egy kdz6s kom-
munikacios szabvany, az OPC (Open
Platform Communication), amely leg-
alabb a folyamattamogaté rendszer
iranyabol PLC-tipus fliggetlen.

Ami a kommunikacié tartalmat és
jellegét illeti:
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W 4. abra. Présszerszamok javitasra els-
készitve

Elészor is, ez is kétiranyu, a PC-tél
a PLC-k szamara mennek a sajtolasi
paraméterek célértékei (a parancsok,
vagy alapjelek), mig visszafelé aram-
lanak a PLC-k altal szolgaltatott tény-
értékek.

Meg kell itt emlitenlnk azt a HMI-s
sajatossagot, hogy a kommunikacio-
ban résztvevd adatokat a program
kifejez6en képes vizualizalni a prés-
gép kezel6i szamara (pl. animacios
elemekhez, vagy all6 képekhez kap-
csolva).

Mik ezek az adatok?

Nos, egy présgép gyartosort tobb
PLC 0&sszehangoltan (egymassal is
kommunikalva) mikédtet. Kilén PLC
vezérli az alapanyag elémelegit6t és
darabolét, egy masik magat a présgé-
pet, egy tovabbi a kikészité sort (sét,
ez utébbin belll is lehet sajat PLC-je a
profilhiGtésnek, a melegvago flirésznek
és szalkihuzonak, sét, lehet még a
nyujténak is, a készrevagé flrésznek,
és ha van: az automatikus rakasolo
berendezésnek is).

A kommunikaciotartalom pedig alta-
laban:

Elémelegité kemence: tuskdhémér-
séklet és -hossz;

Présgép: hidraulikus nyomasok és
nyomas-felfutasok, sajtolasi sebes-
ség, présmaradvany hossza;

Profilhités: egységek KI/BE kap-
csolasa, a hités intenzitdsa, elemek
irdnyultsaga;

Melegvago flirész és szalkihizo:

vagasi pozicid, sajtolt szalhossz,
huzoerd;

Nyuijté: nyujtasi %;

Készrevagd flrész: flrészelési
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hossz, technolégiai hulladékok hossza.
Folyamatoptimalizalas (kalkulaciok):

Lényege, hogy az egyes rendelési
tételekhez megtalalja az optimalis saj-
tolasi hosszt és a hozza tartoz6 alap-
anyaghosszt a sajtolasi ciklusokban.
Idedlisak ezek, ha a technoldgiai hulla-
dékot figyelembe véve a lehetd legma-
gasabb termelékenységet biztositjak
azzal, hogy a lehet6 legjobb kihozatalt
célozzak. (Kihozatal: a j6 termékek su-
lyanak aranya az eléallitasukhoz fel-
hasznalt alapanyag sulyahoz, %-ban
kifejezve.)

Az optimal-kalkulaciénak figyelem-
be kell vennie a gyartésor lehetéségeit
(technikai adottsagait), mint pl. a me-
legvagas lehetséges tipusat: allandd
poziciéban, valtoztathatdé pozicidban,
de all6 helyzetben, illetve sajtolas kdz-
ben (replilévagas). Tovabba természe-
tesen a termék folydmétersulyat, a
szerszam érszamat, a technoldgiai
hulladékokat és egyéb korlatozasokat
(lehetséges tuskdéhossz-limitaciok,
nyujthaté hossz korlatozasok, vagasi
pozicio lehetéségek, az asztal hossza).

Receptkezelés

Sajtolasi receptnek nevezziik a sajto-
lasi paraméterek (alapjelek) azon cso-
portjat, amelyeket egy idében alkalma-
zunk a prés gyartosoron egy adott ter-
mék elballitasahoz.

A folyamattamogaté rendszer egyik
nagyon lényeges funkcioja, hogy tarol-
ja ezen recepteket minden egyes ter-
mékhez, sét sajtoldé szerszamhoz, de
meég tovabb: sajtolé szerszamhoz, 6t-
vbzetenként és érszamonként, és fel-
ajanlja a megfelelét egy adott profil
soron kovetkez6 gyartasahoz.

A receptek nem kébe vésettek, sét
cél az, hogy a prés kezel6személyzete
a termelési mérndkokkel kdzdsen
mindaddig folyamatosan fejlessze
azokat, amig el nem érnek egy opti-
malis allapotot (amikor mar a lehet6
legnagyobb termelékenységet ered-
meényezik a lehetd legjobb termékmi-
néség biztositasa mellett).

A folyamattdmogaté rendszernek
tehat gondoskodnia kell a receptek
verzidinak kezelésérdl is, hogy bel6lik
mindig a lehetd legjobb alljon rendel-
kezésre, amennyiben tobb verzid is
létezik egy-egy termékhez.
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Adatgylijtés

Ez a funkcié szorosan kapcsolodik a
PLC-kel valdé kommunikaciohoz, de
emellett a régzitendé adatok forrasa
lehet operatori manualis adatbevitel is.
Automatikus adatgydjtés torténik te-
hat, amikor a folyamattdmogaté rend-
szer megfeleld idépillanatokban kiol-
vas értékeket megfelelé PLC-regiszte-
rekbdl és ezeket elmenti egy adatba-
zisba.

A PLC-kbél kiolvasott adatokat ké-
pes hozzakapcsolni a rendelési téte-
lekhez is, ezzel egy alapos és részle-
tes dokumentaciot hoz létre a tételek
gyartasarol.

Ez ma mar nélkllozhetetlen az
autéipari profilok gyartasahoz, ahol
alapkdvetelmény, hogy a gyartasi pa-
raméterek visszakereshet6k legyenek
akar évtizedek mulva is.

Adatbiztositas

Jo, ha a folyamattamogatd rendszer
kénny(, felhasznaldbarat hozzaférést
biztosit az dsszegydijtétt adatokhoz.
Elére gyartott jelentésekkel, illetve
konnyen kezelhet6, rugalmas jelen-
tés-tervezd opciodkkal.

Zarasképpen meg annyit, hogy egy
ilyen folyamattdmogaté rendszer tele-
pitése egy présgéphez viszonylag
Osszetett feladat (néhany hoénapot
vesz igénybe rendszerint). Gondos
felmérést és el6készitést igényel,
mivel rendkivul ritka a vilagban két tel-
jesen azonos prés gyartosor jelenléte.
Szinte mindegyik egyedi. Ha a méret
azonos, kildnbdznek az alkalmazott
PLC-k (hardver tipus és/vagy maguk a
PLC-programok), a gyartésor egysé-
gei, elvik, technikai megoldasuk.

A telepitést kdvetéen pedig folya-
matos gondozast, karbantartast igé-

nyel egy ilyen rendszer: barmikor fej-
leszthetik ugyanis a gyartésort (kaphat
egy Uj hitét, vagy egy kemenceegysé-
get pl.), vagy Uj igények jelennek meg
az id6 soran (Uj jelentésekre, kimuta-
tdsokra lehet szikség, vagy akar
online adatszolgaltatasra szulethet
igény).

Napjainkban jelent meg egy Uj
lehetéség, az adatbanyaszat, amely-
hez a folyamattdmogaté rendszerek
altal 6sszegydjtott nagyobb mennyisé-
gl adathalmazokat hasznaljak forras-
ként abbdl a célbdl, hogy emberek
altal egyaltalan nem, vagy rendkivul
nehezen felfedezheté Gsszefiiggése-
ket talaljanak bennik szamitogépes
elemzé szoftverek segitségével. Ezen
Osszefiiggések aztan hasznosak
lehetnek kilénb6z6 problémak megol-
dasahoz, teljesitmények noveléséhez,
vagy akar prognosztikai bemenetet is
alkothatnak.

Korroziovéedelmi —

(Kivonat)

Miskolcon az MTA Miskolci Terlleti
Bizottsaganak (MTB) Erzsébet téri
székhazaban 2018. junius 25-én meg-
alakult a Korréziévedelmi és Felllet-
technolégiai Munkabizottsag, melyhez
az Eszakkelet-Magyarorszagi régié
jelent6s iparvallalatainak (MOL, Bosch/
SE.G.A., Wanhua-BorsodChem, OAM,
Fux) szakért6 képviselbi is csatlakoz-
tak, felismerve e szakterilethez kap-
csolédo napi feladatok és a hosszabb
futamidejd kutatas-fejlesztési projektek
tudomanyos igény(l kezelésének sziik-
ségességet.

Ebben a szellemben egyuttmiikod-
ve az akadémiai kutatok, egyetemi ok-
tatok, tobbféle meérndkegyestlet és
szamos iparag jeles képviselbi dolgoz-
nak azon, hogy a gyartok, forgalmazok
és felhasznalok mellett a szélesebb
kozvélemény is sokkal tajékozottabb
és eérzékenyebb legyen a korrézids
problémak irant.

Az elektromos és elektronikai esz-
kozok altalanos elterjedése (villanymo-
tortol a bankkartyaig) miatt a fém alkat-
részeket is tartalmazoé berendezéseink
biztonsagos lizemelése és tartdéssaga
a korrozios felllleti elvaltozasok minél
hatékonyabb, de még koltségtakare-
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kos moddon megvaldsitott, hatasos
megakadalyozasan is mulik.

A korrézidvédelmi, tobbnyire an. fe-
lilettechnolégiai megoldasok napjaink-
ban rendkivill gyorsan fejlédnek. Sok
bevalt megoldas mellett szinte napon-
ta jelennek meg Uj anyagok és Uj
anyagkombinaciok, amelyek akar
megfelelé korrézidallésagu szerkezeti
anyagként, vagy akar védébevonat-
ként szoba johetnek és felhasznalha-
tok. Ugyanakkor a korrézié alapvetd
sajatossagaira, nevezetesen az adott
fémtarggyal érintkez6 kdzeg(ek) és az
aktualis technologiai korilmények min-
dig komoly kihivast jelentenek az alkal-
mazok szamara, hiszen az Uj anya-
gokkal és Uj bevonatokkal még nem
lehetnek sajat, s kiléndsen nem lehet-
nek hosszabb ideji (évek, évtizedek)
tapasztalataik. Kiemelten ilyen esetek-
ben értékelddik fel a korréziés tudoma-
nyos kutatomdlhelyek és korrézios
tesztcentrumok szerepe. A most meg-
alakult munkacsoport tagjai pedig el-
s6dlegesen ez utobbi kihivasokra sze-
retnének a kordbbi idészakokhoz ké-
pest hatékonyabban reagalni, egysze-
rGen ugy, hogy igyekeznek megosz-
tani egymassal a szakmai-tudoma-
nyos ismereteiket és tapasztalataikat.

151. évfolyam, 3. szam < 2018

felulettechnoldgiai kuildetés nyilatkozat

Ehhez ad otthont és férumot az MTA
Miskolci Terlleti Bizottsaganak tudo-
manyos testilete.

Az alakul6 ulést Roész Andras aka-
démikus, az MTA MTB elndke kdszon-
totte. Majd az llésen megjelentek be-
mutatkozasa utan szakterileti tajékoz-
tatd eléadasokat tartottak az iparvalla-
latok/vallalkozasok tagként belépett
képvisel6i:

Réz Istvan (S.E.G.A. Hungary Kift.,
Miskolc), Joo Gyula (MOL Petrolkémia
Zrt., Tiszaujvaros), Harnisch Jozsef
(Grimas Kft., Budapest), Barkoczy Pé-
ter (Fux Zrt., Miskolc), Taszner Zoltan
(OAM Kit., Ozd).

A Debreceni Egyetemrél Gyongyosi
Szilvia, Kovacs Réka Lillaval kozos el6-
adasban ismertette vékonybevonat-fej-
lesztési és -tesztelési kutatasi eredmé-
nyeiket. Ezen kivil még tovabbi két
tudomanyos eléadas hangzott el:

Bakonyi Eszter (Magyar Nemzeti
Muzeum): Az Arany Janos emlékm
bronz szobrainak anyagvizsgalata és
restauralasa.

Torok Tamas (elndk, Miskolci
Egyetem): Korroziés karok mértéke
Kinaban. Es Magyarorszagon?

Osszedllitotta: Lassu Gabor titkar,

Miskolci Egyetem
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