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Pannoéniai kora kozépkori ékelt vasbucak
osszehasonlité archeometriai vizsgalata

A Miskolci Egyetemen és a Dunaferr Qualitest laboratoriumaban az
»Avar vasmiivesség az interdiszciplindris kutatasok tiikrében” cimii
NKFIH (OTKA) kutatasi projekthez kapcsolédva két, szokatlanul nagy-
meéreti, dunantuli (Zalavar-Varsziget és Labod-Petesmalom), 8-9. szaza-
di vasbuca 6sszehasonlité archeometriai vizsgalatat végeztiik el. A kiva-
gott és elokészitett mintakon kémiai 6sszetételt (XRF és OES) mértiink,
illetve energiadiszperziv mikroszondaval felszerelt pasztdazé elektron-
mikroszkoppal (SEM-EDS) és optikai mikroszképpal szévetszerkezetet
vizsgaltunk. A vizsgalatok fontos informaciékat nyujtottak egyrészt a rit-
ka régészeti leletek anyagi tulajdonsdgai, masrészt a hozzdjuk kapcsol-

hato metallurgiai folyamatok feltételezheté jellemzdit illet6en.

1. Bevezetés, vizsgalati anyagok

A Miskolci Egyetem Archeometallur-
giai Kutatécsoportia (ARGUM) altal
koordinalt, ,Avar vasmuivesség az in-
terdiszciplinaris kutatasok tikrében”
ciml NKFIH (OTKA) kutatasi projekt
részeként a kutatocsoport néhany
tagja, a vizsgalat targyaiban érintett
régész és anyagvizsgalo kollégak
bevonasaval két korai k6zépkori (8-9.
szazadi) un. ékelt vasbucan végzett
archeometriai jelleg(i vizsgalatokat. A
szokatlanul nagyméretl, Eurdpa-
szerte is igen ritkdnak mondhatd
régészeti leletek a Dunantulon kerul-
tek eld; a 9,5 kg sulyu, vélhetéen késé
avar kori buca Labod-Petesmalom
(Somogy megye) leléhelyérdl, illetve
két masik vasbuca (10,2 és 10,5 kg
sulydak) kerllt el6 egy 9. szazadi
Karoling-udvarhaz asatasanal Zala-

varon (Zala megye). A zalavari buca-
kat — amelyek kozul csak az egyiket
vizsgéltuk meg — a Karoling-korban
Mosaburgnak nevezett gréfi székhely
kézmilves negyedében talaltak meg,
egy sekély géddrben [1] [2]. A labodi
vasbuca kozelében vassalak, koho
mellfalazat és favokaleletek is el6ke-
riltek. Az utobbiak formaja alapjan
avar kohételep mikodése volt feltéte-
lezhet6, amelyet ércporkdlé godor
maradvanya, illetve az ott talalt, koho-
sitasra alkalmas gyepvasérctelepek
is megerGsitettek.

Az 8si és korai kbzépkori vasbucak
Eurdpa-szerte ritka leletnek mindsul-
nek, formajuk, méretik és sulyuk id6-
ben és foldrajzilag is valtozé [3]. A
korai kozépkorban altaldban az 1-3
kg-os vasbucéka jellemzdek, néhany
nehezebb darab a kés6 romai, illetve
az érett kdzépkor idészakabdl kertlt
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el [4]. A korabeli vasbucak egy spe-
cidlis csoportjat képezik az un. ékelt
bucék (1-2. abra). Az ilyen vasbucak-
ba a jél lathaté hasitéko(ka)t izzd
(Ujraizzitott) allapotban, baltaval Utot-
ték, és minden bizonnyal egyfajta mi-
néségellenbrzési szerepe volt, hogy a
bucakemence salaktalanitott, esetleg
tomoritett primer terméke alkalmas-e
tovabbi feldolgozasra [5].

A kozépkori vasbucak vizsgalata
még a nemzetkdzi archeometridban
sem tul gyakori. Europaban néhany —
féleg skandinav — kbzépkori példa ar-
rol tanuskodik, hogy az ékelt vasbucak
szerkezete igencsak heterogen [6].

M 1. abra. A vizsgalt zalavari buca

M 2. abra. A labod-petesmalmi buca

151. évfolyam, 3. szam 2018 1



2. Vizsgalati médszerek

Az egyik kivalasztott zalavari, illetve a
labod-petesmalmi vasbuca komplex,
Osszehasonlitd archeometriai vizsga-
latat a Miskolci Egyetem Fémtani,
Képlékenyalakitasi és Nanotechnolo-
giai Intézetében — illetve a labodi buca
esetében a Dunaferr Qualitest Lab.
Kft. laboratériumaban is — végeztiik el.
A bucakbdl vizsugaras vagassal és
magfarassal tértént mintavétel. A min-
tavételnél egyszerre ugyeltink arra,
hogy a minta lehetbleg relevans le-
gyen a targy altalanos mikroszerkeze-
tére vonatkozoan, informacidkat adjon
a feltételezheté metallurgiai folyama-
tokrol, ugyanakkor, ha szikséges, a
buca eredeti allapota restauralassal
visszaadllithaté legyen. Fontos szem-
pont volt az is, hogy a mintavétel ne
okozzon valtozast sem a minta, sem a
buca szerkezetében, allapotaban. A
mintak kimunkalasat nehezitette a
buca fellletén l1év6 korrdzios kéreg. A
vizsgalati eredmények alapjan a min-
tavételeket sikeresnek értékeltlk.

A mintadkat ezutan metallografiai
vizsgalatra készitettik eld. Vizes csi-
szolas, majd gyémantpasztas poliro-
zas utan az elkészilt sik fellletet 2%-
os Nitalban marattuk (3. abra). A min-
tdk mikroszerkezetét optikai mikro-
szképpal (Zeiss Axiolmager M1m),
majd elektronmikroszképpal (Zeiss
EVO Ma10) és energiadiszperziv
mikroszondas (EDAX) analizissel
vizsgaltuk. Féként a kilonb6z6 vizs-
galati modszerek Osszevetése célja-
bél ED-XRF-vizsgalatokat is végez-
tlnk, illetve a labodi bucak esetében
az optikai mikroszkopos vizsgalatok
mellett OES-mddszerrel is
tértént kémiai elemzés. Az
optikai mikroszképi vizsga-
lat célja, hogy meghataroz-
zuk a mikroszerkezet alap-
vetd jellegét, a benne [évd
fazisokat, szdvetelemeket,
és azok mennyiségét, mor-
folégiajat tanulmanyozzuk.
Ezzel képet kaphatunk a
metallurgiai folyamatok fon-
tosabb jellemz6irél is. SEM-
EDS elemzéssel a fazisok
és szbvetelemek elemana-
lizisét végeztuk, azok pon-
tos azonositasa és 6sszeté-
telének megismerése ve-
gett. A kapott eredmények

W 3. abra. A zalavari bucabdl vett, metallo-
grafiai vizsgalatra el6készitett minta

alapjan igyekeztink a metallurgiai
folyamatokra kdvetkeztetni, de ennek
részletes leirasa helyszike miatt nem
targya jelen irasunknak.

Eredmények

Optikai mikroszkopi vizsgalattal meg-
allapitottuk, hogy a bucak mikroszer-
kezete rendkivil inhomogén, ami a
kozépkori ,bucavas-eljaras” tobb he-
lyen megfogalmazott technoldgisja
alapjan nem meglepé [7] [8]. A két
vizsgélt buca kozott jelentds kulonb-
ség, hogy amig a zalavari buca eseté-
ben egy tomodritett szerkezetet vizs-
galhattunk, addig a petesmalmi buca
esetében egy jelentésen pordzus
anyagszerkezetet lattunk. A zalavari
bucék vélhetéen atestek az Ujraizzita-
son és tomdritésen, amig a petes-
malmi esetében ez nem feltételezhetd.

A zalavari buca belsejében egy
tisztan ferrites, nagy szemcseméret
anyagot talalunk. A ferrites terilettél a
buca fellilete felé haladva fokozato-
san emelkedik a karbontartalom, amit
a ferrit szemcseméretének csokkené-

M 4. abra. A petesmalmi buca mintajarol készitett mikroszkopi fel-
vétel. A mikroszerkezet er6sen heterogén, azonban a szammal ella-
tott terliletek azonosithatdk, ahol azonos mikroszerkezeti jegyekkel
irhatdk le a latottak

se és a perlit fokozatos megjelenése
mutat. A fellletkdzeli rétegek teljesen
perlitesek. A ferrites és a teljesen per-
lites teriletek kdzott az atmenet folya-
matos, ami a karbon fellletrél induld
diffdziéjara utal. Emiatt a vasbuca
karbontartalmat nehéz megbecsilni,
és nem is adna ebben a fazisban rele-
vans informacioét. Az igy kialakult réte-
ges szerkezet azonban egybevag a
korabeli vastargyaknal tett megfigye-
Iéseinkkel [9]. A fémes terllet Ossze-
tételébdl érdemes kiemelni az 1%
koridli mangantartalmat. A ferrit-perli-
tes terlletben zarvanyokat figyelhe-
tink meg (4., 5., 6. abra). Ezeknek
egy része vas-oxid, ami a korrézié
eredménye, és gyakorlatilag a minta
mérete miatt jelenik meg. A zarvanyok
masik része, ami a metallurgia szem-
pontjabol fontos, salakzarvany és
komplex oxid. A mért kalium és natri-
um mennyisége fahamura utal. A vizs-
galt szerkezet inhomogenitasa, de
féként a salakzarvanyok elhelyezke-
dése folytan az sem kizarhato, hogy a
nagymeret(i zalavari bucat tébb ki-
sebb, akar a korai k6zépkorban ,szok-
vanyos” 1-3 kg-os vasbuca tobbsz6-
roés Ujraizzitas kozbeni 6sszetdmo-
ritésébdl készitették.

A petesmalmi buca mikroszerkeze-
te ennél sokkal inhomogénebb képet
mutat. A 4. abra mutatja a mikroszer-
kezetrél késziilt mozaikfelvételt. Ez
esetben is megfigyelhetjik az 1-es te-
rileten a szinte teljesen ferrites szer-
kezetet. A ferrit szemcsenagysaga
sokkal kisebb, mint a zalavari buca
esetében. Az aprobb ferritszemcsék a
nagyobb karbonkoncentraciénak ko-
szOnhetdk, amirél a néhol felfedezhe-
t6 perlitszigetek is arul-
kodnak. A 2-es tertlet-
ben ezzel ellentétes
mikroszerkezetet latunk.
Perlitszigeteket lehet
megfigyelni, ferrit és
steadithaldban. Tobb he-
lyen a perlitszigetekben
ferritszemcséket is ész-
re lehet venni. A steadit
tObbségében gomb alak-
ban volt detektalhatd. A
steadit a kristalyosodas
befejezd fazisaban kép-
zbdve elvonja a koérnye-
z8 ausztenit karbontar-
talmat, igy alakulnak ki
ezek a szigetek. A 3-as
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1. tablazat. A petesmalmi buca elemdsszetétele. Az értékeket tdmeg%-ban adjuk meg

Elem Fe Si P As Mn Mg Ca
Atlag dsszetétel (OES) 96 0,8 0,86 - 0,4 0,32 0,87
1-es terllet 98,8-99,1 0,5-1,0 0-0,3 0,09-0,1 - - -
2-es terilet 97,3-99,3 0,2-1,1 0,4-0,6 0,12-0,14 - - -
3-as terilet 91,8-99,1 0,2-4,6 0,4-1,6 0,1-0,12 0-1,3 - -
4-es terilet 95,0-99,2 0,5-3,1 0,1-0,2 0,1-0,12 0-0,6 - -

terlletben ugyancsak per-
litkolonidkat lehet latni, a
koléniak hataran vékony
steadithaloval. Ez a terulet
joval témorebb, mint a téb-
bi, azonban igen nagymé-
reti buborékok hataroljak.
A szdveti elemek aranya
alapjan a terllet foszfortar-
talma rendkivul inhomo-
gén. A 4-es terllet alapve-

s

‘ esett Ujraizzitason és tomo-
> rittsen. Zarvanyokat legin-
kabb a ferrit-perlites savban
taldltunk, itt a jellemzé a
komplex oxidokbdl felépuil®
salakzarvany volt.

A petesmalmi buca ese-
tében a zalavarival szem-
ben vélelmezhetd, hogy
nem esett 4t tomoritésen.
Ez a szerkezetben lathato

téen ferrit-perlites jellegd,
ahol Widmanstatten-ferritet

i ]
20 pm* 3[:&

Signal A=CZ BSD Date :13 Sep 2016
EHT=2000kv  Time :18:52:24

Mag= 250X
WD =11.5mm

nagy buborékok alapjan je-
lenthet6 ki. A buca mangan-

ZEISK|

latunk a perlites matrixban. -

tartalma kevesebb mint fele

A terlletben sok salakzar-
vany is van. Ez az a vizs-

W 5. abra. A zalavari buca egyik tipikus zarvanyanak elektron-
mikroszkopos felvétele

a zalavéri buca mangantar-
talmanak, azonban a fosz-

galt tertlet, ami eléri a buca

fortartalma jelentds, 1% ko-

fellletét, amelyet vékony
salakkéreg is borit. A salak-
kéregben apro ferritcsep-
pek figyelheték meg. A vas-
buca kémiai Osszetételét
az 1. tablazat mutatja.
Osszehasonlitasképp el-
mondhatd, hogy a labod-
petesmalmi buca mangan-

i

Wit
0:21.25
Na:0.15
Mg:2.12
Al:5.58
Si:16.55
K:2.17
Ca:3.53
Mn:6.70
Fe:41.95

zeli. Azonban a mikroszer-
kezete nagyon inhomogén.
Ferrites, ferrit-perlites és
perlites tertleteket itt is tala-
lunk, de mindenhol medfi-
gyelheté kisebb-nagyobb
mennyiségben a nagy fosz-
| fortartalom miatt megjelend
-—| steadit. Széls6séges eset-

tartalma kisebb, mint a
zalavari bucaké, azonban a
foszfortartalma joval na-

B 6. abra. A zalavari buca 5. dbran bemutatott zarvanyanak
EDS-elemzése

~ ' ben steadithaléba foglalt
ferrit- és perlitszigeteket la-
tunk a mikroszerkezetben.

gyobb mint ~1%. A foszfor-
tartamu steadithal6 (2-es és 3-as ter(-
leten) altali relative kis olvadaspont
melegtdrékenységet okozhat, ami meg-
neheziti, avagy sulyosabb esetben el
is lehetetleniti a buca tovabbi feldolgo-
zasat, alakitasat.

Osszegzés

A vizsgalat soran két, kora kdzépkori
dunantuli régészeti lel6helyrol szar-
mazd, nagyméretl, ékelt vasbucat
vizsgaltunk. A bucakbdl mintat vettink
és metallografiai vizsgalatot végez-
tink. Megallapitottuk, hogy a bucak
mikroszerkezete inhomogén ugyan,
de a bucavasgyartas soran végbeme-
né altalanos folyamatokkal 6sszhang-
ban allnak megallapitasaink. Ugyan-
akkor megjegyzendd, hogy a korabbi
vizsgélataink és kisérleteink alapjan,

www.ombkenet.hu

az avar, Karoling- és honfoglalas kori
»buca-technoldgia” jellemzé kohdinak
feltételezheté méreteit, kapacitasat és
10-30%-0s vaskihozatalat tekintve
[10] [11] ilyen nagyméretl bucak alig-
ha szilethettek egy adag kohdsitasa
alatt az &ltalunk eddig ismert kora
k6zépkori pannéniai bucakemencék-
ben.

A zalavéri buca belsd részében
nagyméret ferritszemcséket latunk.
A karbontartalom a buca fellilete felé
haladva névekszik. A felllet kozelé-
ben teljesen perlites kérget figyelhe-
tink meg. A kéreg és a bels6 rész
koézott ferrit-perlites szévetl folyama-
tos atmeneti savot latunk, ami a kivil-
rél induld karbondiffizié bizonyitéka.
Osszetételéb6l az 1% koriili mangan-
tartalom emelkedik ki. A szerkezete
tomor, latszik, hogy valdészinlleg at-

Koszonetnyilvanitas

A publikacié elkészitése, illetve az ah-
hoz sziikséges kutatds a Nemzeti Ku-
tatasi, Fejlesztési és Innovacios Hi-
vatal tAmogatasaval tortént (NKFIH K
116396 nyilvantartasi szamu tamoga-
tasi szerzddés, illetve kutatasi prog-
ram).
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50 éves a Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés

1. Az Egyesiilés létrejottének el6z-
ményei

1967. februar 15-én dr. Kocsis Jozsef
koho- és gépipari miniszterhelyettes a
gazdasagi mechanizmus reformjanak
végrehajtasaval kapcsolatban a vas-
kohaszat teruletén kialakitando Uj
szervezettel és annak feladataival fog-
lalkozo6 értekezletet tartott. Az év folya-
man az ezt kovetd ertekezletek részt-
vevéi targyaltak az allami hatarozattal
létrehozand6 szakmai egyesilés tar-
sasagi szerzddésének tervezetével
kapcsolatos éllaspontokat, javaslato-
kat.

2. Az MVAE megalakulasa

Az els6 Tarsasagi Szerzédés szerint a
Magyar Vas- és Acélipari Egyestlést a
Gazdasagi Bizottsag 23/1967. /V.
11/sz. hatarozataval és a koho- és
gépipari miniszter J.85.152/1967. sz.
utasitasaval kijelolt allami vallalatok,
illetleg kutatdintézet hozta létre (1.
kép). Ezek a kdvetkezdk voltak: Lenin
Kohaszati Mivek, Ozdi Kohéaszati
Uzemek, Dunai Vasmi, Salgétarjani
Kohaszati Uzemek, Borsodnadasdi
Lemezgyar, December 4. Drotmuvek,
Otvozetgyar, Kohaszati Gyarépitd
Vallalat, Magnezitipari Mivek, Koha-

szati Alapanyagellaté Vallalat, Vas-
ipari Kutatdé Intézet. Az Egyesilés
székhelye: Budapest, V. Oktéber 6. u.
7. A kohoé- és gépipari miniszter az
Egyesulés vezérigazgatojava ar.
Horvéth Janost, vezérigazgato-helyet-
tesévé Longa Elemért nevezte Ki.

A szervezet jellemzéi: Az Egyesu-
lésben résztvevd szervek az Egye-
sulés tevékenységét érintd lényeges
kérdésekben dontéseiket az Igazgato-
tanacsban hozzak meg, amely az
Egyesllés mukddését iranyitia. Az
Igazgatétanacs az Egyesilésben
résztvevo vallalatok és intézetek igaz-
gatéibol, az Egyestulés vezet6jebdl és
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helyettesébdl all. Az Igazgato-
tanacs a szukséghez képest,
de legalabb kéthavonként tart-
ja Uléseit, amelyen a részvétel
a tagok szédmara kotelez6. A
Tarsasagi Szerzédés kilenc
pontban részletesen leirja a
mukodésre vonatkozo kotele-
zettségeket, képviseleti, don-
tési, ellen6rzési jogokat. Az
Egyesulés muikddéseével kap-
csolatos koltségeket — leko-

1. tablazat. Adatok az 1978-ban kiadott 6sszefoglalébdl

1968 1977
Nyersvas (ezer t) 1674 2305
Acél (ezer t) 2597 3417
Rud-idom (ezer t) 1007 1649
Lemez és széles szalag (ezer t) 854 1339
Netté arbevétel (M Ft) 26336 45324
Szocialista export (E Rbl) 18531 65541
Tokés export (E $) 30914 [195896
Nyereség (E Ft) 2040 2101
Létszam (f6) 63440 63927

nyezetvédelemmel kapcsola-
tos tennivaldkat. A Muiszaki
Szakigazgatoé Tanacs kapta a
megbizast, hogy dolgozza ki
az V. 6téves tervben megvald-
sitand6 kornyezetvédelmi fej-
lesztések és kutatasok terve-
zetét.

A koérnyezetvédelmi felada-
tok megoldasanak el6segité-
sére az MVAE szervezte meg
a Kohaszati Kérnyezetvédelmi

tott eszk6zok aranyaban — a
szerz6d6 felek viselik. A koltségek
elszdmolasa évenkeént torténik.

3. Az Egyesiilésben folyé munkak
1980-ig

A kohaszat kereskedelempolitikai cél-
kitlizéseivel kapcsolatban az Igazga-
tétanacs évenként folyamatosan tar-
gyalta az allam altal meghatarozott
belfdldi kényszerkapcsolatok HM igé-
nyek, kiemelt beruhdzasok anyag-
szikségletének kielégitése, valamint
az allamkozi szerz6désekben vallalt
exportkotelezettségek teljesitését. A
t6kés export csak abban az esetben
teljesithet®, ha a belféldi igényeket tel-
jes meértékben kielégitették. Fontos
feladat volt a feldolgozéipar alapa-
nyaggal valo ellatasa.

Kiemelked6 jelent6séggel birt a
KGST-n belllli kooperacio, integracio,
amelyet a Vaskohaszati Alland6 Bi-
zottsag ulésein rendszeresen attekin-
tettek (2. kép). Az integracié elsésor-
ban a szovjet relaciét érintette, mert a
legfontosabb nyersanyagok mellett a
félkész- és késztermékek vonalan is
szoros volt a kapcsolat.

Az ,Uj gazdasagi mechanizmus” ré-
vén a tervlebontas rendszere meg-
szlnt, helyét az dsztonzdkkel iranyi-
tott vallalati gazdalkodas valtotta fel.
Az Uj iranyitasi rendszer a vallalatok
figyelmét a piaci igények felé terelte.

A Kkoksz- és alapanyag-beszerzés
ugyében a miniszterhelyettes, és az
Egyesulés vezérigazgatdja rendszere-
sen a Szovjetunidban folytatott targya-
lasokat. A szerz6dések megkotése
el6tt a négy érdekelt kohaszati vallalat
(LKM, OKU, DV, KAV) és a Metal-
impex Kulkereskedelmi Vallalat kozott
egyeztetdé megbeszélések zajlottak.

1969-ben a miskolci Nehézipari
M(szaki Egyetem és az MVAE egyutt-
mikodési szerz6dést irt ala.
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A kohaszati Uzemek alapanyag-
ellatasa (vasérc, koksz, 6tvoz6 anya-
gok, tizallé anyagok) kdzpontilag tor-
tént.

A tervtorvényben el6irt 3,6-3,8 M t
nyersvastermelés eléréséhez sziiksé-
ges acélgyartasi fejlesztések témako-
rével a KGM Muszaki Tanacs is foglal-
kozott. A KGM Tavlati Fejlesztési F6-
osztalya pedig elkészitette a magyar
vaskohaszat tervkoncepciojat.

Az Allami Tervbizottsag a Koho- és
Gépipari Minisztérium el6terjesztése
alapjan 5018/1974. sz. alatt 1974. ap-
rilis 26-an hatarozatot hozott a vasko-
haszat 15 éves tavlati fejlesztésérol.
Az érintett vallalati igazgatdk részletes
intézkedési tervet dolgoztak Kki.
Eszerint a beruhazasok tervezésénél
és kivitelezésénél a korszeri meg-
oldas mellett maximalisan tdrekedni
kell a takarékossagra. A berendezé-
sek beszerzésénél elsésorban a szo-
cialista importot kell figyelembe venni.

A koérnyezetvédelem helyzete a
vaskohaszatban téma targyaldsa so-
ran megallapitottak, hogy az iparagak
kodzul elsének a kohaszat dolgozott ki
olyan elemzést és intézkedéseket,
amelyek atfogéan tartalmazzak a kor-

Tanacsot. A Kérnyezetvédelmi
Tanacs az Orszagos Viziigyi Hivatal,
az Orszagos Levegbvédelmi Bizott-
sag, a KGM, a KOGEPTERYV, a TUKI,
a Vasipari Kutaté Intézet és a tagvalla-
latok bevonasaval az Egyesllés ira-
nyitdsaval végezte munkajat.

1978-ban az MVAE fennallasanak
10. évforduldja alkalmabdl a tagval-
lalatoknak kiadott 6sszefoglalé né-
hany jellemz6 szama az 1. tablazat-
ban lathaté. Szembet(iné a fejl6dés a
nyersvas- és acéltermelés, az arbevé-
tel és a szocialista, valamint a t6kés
export ndvekedés terlletén.

4. A KOTELEZOTOL az ONKENTE-
SIG (1980-1984)

A tarsulasi torvény keretei kozott
1980. februar 27-én 12 tagvallalattal
létrejott az uj Onkéntes egyesllés,
amely a Csepel Vas- és Fémmivek,
valamint az Ontddei Vallalat bekap-
csolédasaval most mar magaba fog-
lalja a magyar vaskohaszat teljes ter-
meld vertikumat.

Az 0j Egyestlés létrehozasanak 6
célja a vallalatok gazdasagi érdekei-
nek elémozditasa, tevékenységeik
Osszehangolasa volt. Az Uj tarsulas-

M 2. kép. A KGST-llés résztvevbinek egy csoportja (kozépen Longa Elemér, dr.

Horvath Janos, dr. Kocsis Jézsef)
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ban novekedett a vallalatok
Onallésaga, feleléssége,
ugyanakkor a kbzds gon-
dok megoldasaban az ira-
nyitd szerep tovabbra is az
Igazgatétanacsé maradt.
Az alapité vallalatok egyen-
kénti nyilt szavazassal va-
lasztottdk meg a Magyar

s |Isazgatdtanics Koor
dinacics Titk.-a

kenységi korének moddosi-
tasat a meglévd szervezeti
keretek fenntartasaval.
Megalakult a Kereske-
delmi Szakigazgatéi Ta-
nacs, amelynek munkaja

magasabb szinten biztosi-
totta az MVAE tagvallalatai
kereskedelmi tevékenysé-

Vas- és Acélipari Egyesulés
elndkévé Pethes Andrast,
az Ozdi Kohaszati Uzemek

| gének dsszhangjat mind a

N

emzetkal
Szakesopert

sajat, mind pedig az 0ssz-

9 18

kohaszati, illetve népgaz-

vezérigazgatojat, az Ugyve-
zetd igazgatdi tisztségre

pedig Karlik Nandort, a Zete

B 3. kép. Az MVAE 1984. november 1-t6l korszerisitett szerve-

daséagi érdekek figyelem-
bevételével.
Az MVAE mint agazatfe-

korabbi Egyesulés volt ve-
zérigazgatojat. A minisztériumnak uta-
sitasi jogkore elvileg mar nem volt,
képviselbje az Igazgatétanacsi Ulése-
ken meghivottként vett részt és kéré-
seket tolmacsolt, az éves programhoz
tervjavaslatokat adott. (A miniszterhe-
lyettes azonban kinyilvanitotta, hogy
bar kéréseket fogalmaz meg, elvarja
azok kotelez6 végrehajtasat...)

A kozponti szervezetet folyamato-
san atszervezték. A létszam 1980-ban
még 178 f6 volt, de 1984-ben a szer-
vezeti felépités egyszerlsitését kdve-
téen mar csak 86 6 (3. kép).

Az igazgatdtanacsi anyagok el6ké-
szitéseére, egyes kérdések szakmai
megitélésében a helyes allasfoglala-
sok kialakitasara Gazdasagi és M-
szaki Szakigazgatoi Tanacsokat hoz-
tak létre.

A tevékenységi kor Uj elemekkel
bévlt:

Hatékonyabb kulkereskedelmi kap-
csolatot alakitottak ki kdzos érdekelt-
ség alapjan a Metalimpex Kiulkeres-
kedelmi Vllalattal.

A tagvéllalatok és a MAV kozotti

egylttmikodés fontossagara utal,
hogy a vallalatok 6t évre szol6 keret-
szerz6déseket kotéttek a MAV vasko-
haszati iranyitd szolgalataval.

Mar érezhet6 lett a véllalatoknal a
szakember-utanpotlas hianya. Ezért a
Nehézipari Mlszaki Egyetem Koho-
mérndki Karanak dékanjaval odssze-
hangoltak a probléma alapveté meg-
oldasat célzo intézkedéseket.

Attekintették a vaskohaszati fej-
lesztési és termékszerkezet-korszeri-
sitési koncepcidt a szigorubb normativ
szabalyozasok figyelembevételével.

A vaskohaszati termékeket nagy
tomegben felhasznaldk ellatasanak
javitasa érdekében tobb uj terméket
fejlesztettek ki.

5. Valtozasok az Ipari Minisztérium,
az Egyesiilés és a magyar vas-
kohaszat életében (1985—-1988)

A minisztériumban bekovetkezett fel-
ugyeleti valtozasokkal 6sszhangban
dr. Kapolyi LaszI6 ipari miniszter kez-
deményezte az Egyesilés tevé-

H 4. kép. A kiallitok egy csoportja a BNV kozds pavilonja el6tt 1987 majusaban

lel8s, szervezb és koordina-
16 munkaval segitette a kohaszathoz
kotédd vallalatok részvételét a k-
I16nb6z6 hazai és nemzetkdzi szakva-
sarokon, szakmai kiallitasokon (4.
kép), (BNV, METEC/GIFA/THERM-
PROCESS, MINEX-METEX, INDUST-
RIA, WIRE&TUBE).

A Magyar Vas- és Acélipari Egyesu-
Iés lgazgatotanacsa 1985-ben Emiék-
érem alapitasarol dontoétt. Az emlék-
eremmel az Egyesilés azokat a szak-
embereket tunteti ki, akik kiemelked6
érdemeket szereztek tagvallalatok
egyuttmikddésének és muszaki-gaz-
dasagi eredményeinek javitdsaban, a
miszaki és a tudomanyos eredmé-
nyek alkalmazédsa terén, a magyar
vaskohaszat eredményének hazai és
kalfoldi elismertetésében, a kohasz
szakma népszer(isitésében. Az Em-
lékérem (5. kép) mellé Emiéklap is
készlt.

Az Egyesulés bekapcsolddott a
Magyar Kereskedelmi Kamara életé-
be is.

Az Egyesulés és a magyar vasko-
haszat vezet6i koélcsonds szakmai
tanulmanyutakon vettek részt a KGST
orszagaiban.

Elkezd6dott a mlszaki, gazdasagi,
hatékonysagi mutatok elemzése, ipar-

M 5. kép. Az Emlékérem cimoldala
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torténeti emlékek megl6rzése, mu-
zeumok tamogatasa, pénzmozgas
nélkili fizetések gyakorlatanak kialaki-
tasa, valtoforgalmazas.

6. A fordulat évei, a szerkezetvaltas
kezdete a vaskohaszatban (1989-
1991)

A magyar vaskohaszatban egyre su-
lyosbodtak a problémak. Gondok vol-
tak a hulladékellatassal és az alap-
anyag-ellatadssal. Tovabb nehezitette
a helyzetet a bankok pénzsz(ikit6 po-
litikaja.

A hatékonyabb, gazdasagosabb
mikodés érdekében az MVAE tagval-
lalatok mar csaknem 100 6nall6 tarsa-
sagot alapitottak és 230 tarsasagban
vannak érdekeltségeik.

Létszamleépitések torténtek, az
északi térségben igen sulyos helyzet
alakult ki.

Az Egyesulés miikodbképessége is
veszélybe kertlt a kintlévéségek miatt.
1990-ben a létszam 75 f6 volt. ElI6-
térbe kerul a székhaz tulajdonjoganak
megszerzése €s minél nagyobb bevé-
tel elérése a bérleti dijakbdl.

1993-ban a vilagméretl acélipari
recesszio, tultermelési valsag tovabb
rontotta a magyar kohaszat kulpiaci
lehetéségeit. Létfontossagu a belsé
piac megtartdsa, importkorlatozasra
kerdlt sor.

7. A vaskohaszat leépiilésének kez-
dete, a piacgazdasagra valo attérés
problémai (1992—-1994)

Egyértelm(ivé valt, hogy az importlibe-
ralizacio, a belfdldi igénycsokkenés és
az energiahordozok aremelésének

egylttes hatasat a vaskohaszat sajat
erébél nem képes kivédeni. A piacvé-
delmet halogaté magatartasukkal a
minisztériumok a magyar vaskoha-
szatot rendkivil nehéz helyzetbe hoz-
tak. A gazdalkodasi koérllmények to-
vabb romlottak. A privatizacié az
Egyesilés tagvallalatainal rendkivdl
lassan haladt, annak mértéke csak
16% volt.

A magyar vaskohaszatban az alla-
mi tamogatasok végleg leépultek,
Osszeomlott a kelet-eurdpai piac. Az
alacsony vilagpiaci arak, a piaci ver-
seny élesedése kritikus helyzetet te-
remtett a véllalatok szamara. A keres-
kedelmi kapcsolatokra ranyomta
bélyegét az egész vilagra kiterjed6
acélipari recesszio.

Az MVAE 1992-ben kérte felvételét
a Nemzetkdzi Vas- és Acél Intézetbe
(nsi.

A foglalkoztatas helyzetét tovabbra
is az allando fesziiltségek jellemezték.
A vaskohaszatban dolgozok szama
17900 fére csokkent.

8. Felfelé az emelkedén: reorgani-
z4acio és piacvédelem (1995-1997)

Egyre tobb tarsasag kéri a felvételét
az Egyesllésbe. Mar 35 tagja van.

Az Egyesilés tébb nemzetkozi
szervezetben képviseltette magat:
IISI, ENSZ EGB, UNIDO, OECD,
EUROFER). 1995 szeptemberétdl az
EUROFER tarsult tagja lett (6. kép).

Az Ipari és Kereskedelmi Minisz-
térium 1995. majus 30-an az MVAE
benyujtott javaslatat is figyelembe
véve piacvédelmi eljarast inditott.

Elkezd6dott a Mindségbiztositasi
rendszerek kiépitése.

M 6. kép. Az EUROFER csatlakozasi szerzédésének alairéi:
balrél Dietrich von Hilsen az EUROFER vezérigazgatdja,
Horvath Istvan az MVAE Igazgatétanacsanak elndke, Mezei Jo-

zsef az MVAE igazgatdja

A toérvény kimondta a Magyar
Szabvanyugyi Testllet Iétrehozasat. A
testiletben a magyar vaskohaszat
képviselbje az MVAE lett.

A privatizacié folytatodott.

9. Siiriis6d6é viharfelh6k (1998-
2002)

A vildg nagy gazdasagait recesszio
fenyegette, ami kihatott a magyar vas-
kohaszatra is.

A problémat a vilag acélipari tulter-
melése okozta. Az arak soha nem
tapasztalt mélységekbe zuhantak.
2001-ben az elmult évtized legsulyo-
sabb acélpiaci valsaga alakult ki.

A gazdasagi szabalyozérendszer
valtozasai egyre nehezebb helyzet elé
allitottdk a magyarorszagi gazdalkodé
szervezeteket. Az MVAE tagvallalatai
kozll tobb megszlint. A tagvallalatok
technoldgiai folyamatainak, gazdasagi
helyzetének mélyebb attekintése
erdekében az Igazgatétanacs kihelye-
zett Uléseket tartott. 2000 novemberé-
ben az OAM Ozdi Acélmiivek Kft.-nél
gyarlatogatassal egybekotott dlés volt
(7. kép).

A hazai acéliparban még 44% az
allami tulajdon. A Gazdasagi és Koz-
lekedési Minisztérium megbizasabol
az MVAE elkészitette a hazai acélipar
stratégiai fejlesztési koncepciojat.

10. Az EU-csatlakozas, konjunktura
és sziikiilo6 lehetéségek (2003-
2007)

Tovabb romlott az MVAE tagvallalatok
pozicidja a hazai piacon: részaranyuk
a hazai acélfelhasznalasbol tovabb
csOkkent. Az import aranya a teljes

B 7. kép. Gyarlatogatas az OAM Ozdi Acélmivek Kft.-nél
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magyar piacon mar megha-
ladja a 60%-ot. Nagyon ko-
moly versenyhatranyt jelent,
hogy az allam lemondott a
tamogatasok lehettségeérdl,
amit a kornyez6 orszagok
fenntartottak.

Kemywizsgdl
Jogtendcsos

Titkérsdg

H
=
]

| Nemethtzi Kepesoletok Trode  Belfei Kepesolatk Irodh  Gendilbhodis és Tnformetiva Iroda

z6 rendszer szigorodott.
2016-ban az arak emel-
kedni kezdtek. A vilagpia-
con az acélfelhasznalas
ndvekedése a stagnalas
kdzelében mozgott.

Az EU-csatlakozas nagy
kihivas a magyar acélipar

H 8. kép. Az MVAE 2004-t6l érvényes szervezeti felépitése

13. Uj id6szamitas az Egye-
siilés életében (2017-)

szamara (piac, kornyezet-
védelem, COy-kereskedelem).

Az acéliparban rendkivuli helyzet
alakult ki Kina acélgyarté kapacitasai-
nak eddig nem tapasztalt mértéki
megnovekedése miatt. A vilagpiacon
sulyos alapanyaghiany jelentkezett. Az
MVAE tagvallalatai a létukért klizdtek,
a hazai termel6k egy része tonkre-
ment.

Az Egyestlés megszoritd intézke-
désekre kényszeriilt, a létszam 15 f6.

Az EU-csatlakozassal 6sszefliggé
tébbletfeladatokat is tartalmazé (j
Szervezeti és MUkodési Szabalyzat
készilt. 2004-t61 harom iroda mikoé-
dott az uj szervezetben: Nemzetkozi,
Belfoldi, Gazdalkodas és Informatika
Iroda (8. kép).

11. Globalis pénziigyi valsag és
gazdasagi recesszié (2008-2012)

A vildggazdasagban 2008 masodik
felében olyan valsagfolyamatok indul-
tak el, amelyekhez hasonléra az 1930-
as évek elején kialakult globalis valsag
ota nem volt példa. A gazdasagi n6ve-
kedés lelassult, és szinte minden régio
gazdasaga recesszioba fordult.

2008 végén a hazai gazdasag hely-
zete dramainak mondhaté. Az acél-
iparban drasztikusan esett a termelés.
A tagvéllalatok nehéz pénzigyi hely-
zetbe kerlltek (emelked® nyersanyag-

és energiaarak, nem javult a szabalyo-
zasi kornyezet és hitelfelvételi leheté-
ség).

Az MVAE-ben folyamatosan csok-
kent a tagvallalati hozzajarulas és nétt
a sajat bevétel.

2010 végére a vildggazdasagi kor-
nyezet stabilizalodott. Legnagyobb
gond az alapanyagarak novekedése
lett. Egyre jelentésebb szerephez
jutott az acélgyartasban a hulladék.

Az MVAE programot készitett a
hazai acélipar népszerisitésére.

A WORLDSTEEL lésein egyre
nagyobb hangsulyt kaptak a munkaveé-
delem (egészség és biztonsag) aktua-
lis kérdései.

12. A stagnalas évei (2013-2016)

Az MVAE pénzlgyi helyzetében je-
lentés romlas allt be. Tobb bérl6 tonk-
rement, az épllethasznositas bevétele
2014-ben 20 M Ft-tal kevesebb volt,
mint az eléz6 évben. Uj Szolgaltato
Iroda létesiilt kilenc fével a Dunaferrtdl
atvett kollégakkal és tevékenységgel.

A székhazon tetOcserét kellett ve-
gezni kdzel 70 M Ft értékben, amely-
hez segitség volt a tagi kolcsoén igény-
bevétele.

Az acélipar stratégiai partnerének
szamito épitdipar is nehézségekkel
kGzdott. A kdrnyezetvédelmi szabalyo-

Az Uj vezetés célkitlizései:

— fiatalos, aktiv, cselekvé szervezet
felépitése,

— az acélnak, mint mérndki anyagnak

a népszerlsitése,

— dontéshozokkal, tarsszervezetekkel
kdlcsondsen elényds kapcsolatok,

— a székhaz modernizalasa, optimali-
zalt mikodtetése.

Az Uj elvarasoknak megfelel6en
szervezeti atalakitas, arculati meguju-
las tortént. Az MVAE weboldala uj,
aktualis hirekkel frissiil. Uj logé készilt:

MVF =2

- .
w EV

TaggyUllések mellett szimpdziumo-
kat, workshopokat tartanak. A Magyar
Acél c. kiadvany negyedévenkeént jele-
nik meg.

Az MVAE igényes, szinvonalas mu-
kodésének legfontosabb alapja to-
vabbra is a székhaz. A bevételek ala-
kulasat szemlélteti a 9. kép.

Az Egyesulés élete, mindennapjai
egybefondédtak a vaskohaszat, az
aceélipar életével. Az acéliparban és az
MVAE-ben foglalkoztatottak Iétszam-
alakulasat mutatja a 70. kép.

Marczis Gaborné dr.
az MVAE igazgatéja 2002-2012
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H 9. kép. A székhaz bevételei 2001-2017 kdzott

ben

B 10. kép. A foglalkoztatottak létszama az acéliparban és az MVAE-
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Jubileumi unnepség az MVAE-nél

Fennallasanak 50. évforduléjat iinnepelte meg budapesti székhazaban
majus 29-én a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés. A jeles datum al-
kalmat kinalt a multidézésre, az eredmények és tervek bemutatasara,
valamint barati talalkozasokra, beszélgetésekre egyarant. A rendez-
vényt megtisztelte jelenlétével Axel Eggert, az EUROFER iigyvezet6

igazgatoja is.

Formabonté modon dde, kuldnleges
hangulatu kamarakoncert nyitotta a
nap programjat a Why Not? zenekar
kozrem(ikédésével. Dr. Sevcsik Moni-
ka elndk koszontbjében az MVAE
megvaltozott szereperél, a szervezet
jelentéségérdl mondta el gondolatait.
Hangsulyozta, hogy bar szamos valto-
zas tortént az o6t évtized soran, az
Egyesilés alapvetd kildetése valto-
zatlan maradt: az acélipar érdekképvi-
selete hazai és nemzetkdzi szintéren
egyarant, a tagvallalatok fejl6édésének
szakmai tamogatasa, valamint a pozi-
tiv szemléletformalas az acél, mint a
vildg egyik legfontosabb szerkezeti
anyaga tekintetében. Az elndk
asszony felidézte a tavalyi év elején
meghozott taggyutlési dontést, amely-
nek értelmében a szervezet teljes
megujulasa mellett tették le voksukat
a tagvallalati képvisel6k. A dontés nyo-
man Uj, dinamikus, fiatal szakembe-
rekbél all6 menedzsment vette at az
MVAE iranyitasat. Megvaltozott a
szervezeti struktura, hatékonyabba
valt a mdkddés, ndvekedett az egye-
sulés gazdasagi 6nallésaga, megujult
a teljes arculat és aktivabba valt a
kommunikacio is.

Az MVAE els6 50 évét mutatta be
sok érdekes momentumot felvonultaté

eléadasaban Marczis Gaborné dr., az
MVAE korabbi igazgatdja, egyuttal
Ujabb sikeres 6tven évet kivant a szer-
vezetnek, megjegyezve egyuttal, hogy
jelen pillanatban ehhez minden feltétel
adott.

Az Eurofer ugyvezetd igazgatdja,
Axel Eggert az europai acélipar fejl6-
dési iranyaival, az agazat el6tt allo
kihivasokkal kapcsolatos gondolatait
osztotta meg a jubileumi Unnepség
résztvevbivel. Informativ, rengeteg
szakmai adatot tartalmazo el6adasa
jol arnyalt képet adott az Eurdpai Unid
acéliparanak jelenlegi helyzetérél. A
szakember elmondta tdbbek kozott,
hogy az iparag helyzete tovabbra sem
kénnyd, a kinai acélddmping mellett
junius elsejétél az USA elnokének ren-
delete nyoman életbe 1ép6 importvam
is neheziti az agazat helyzetét, jelen-
t6s exportcsdkkenést vetitve elére.
Hangsulyozta az innovativ technolégi-
ak és az energiahatékonysag fontos-
sagat az iparagban,

A Magyar Vas- és Acélipari Egye-
sulés vezetése az jubileumi Gnnepsé-
gen a Vaskohaszatért Emlékérmet
adomanyozta Axel Eggert részére (1.
kép).

A tovabbiakban kulturalis vonatko-
zasokkal folytatédott a rendezvény,

| 1. kép. Axel Eggert atveszi az Emlékérmet

kényvbemutatéra és fotokidllitas meg-
nyitasara kerult sor. ,,Kell ez a honnak,
te derék kohasz ... — 50 éves a Ma-
gyar Vas- és Acélipari Egyesulés” cim-
mel jelent meg a szervezet els¢ o6t
évtizedének torténetét feldolgozé ko-
tet. A szamos adatot, szakmai szemel-
vényt és ipartorténeti jelent6ségu
erdekességet tartalmazo kotet szerz6-
je Marczis Gaborné dr., szerkesztéje
Szildgyi Irén volt. Tébb honapos kuta-
tdmunka el6zte meg a kotet létrejottét,
s mint azt dr. Sevcsik Moénika elndk
konyvajanlojaban megjegyezte: biz-
hatunk benne, hogy a kdnyvnek
kdszdnhetéen tovabb né az érdekld-
dés a Magyar Vas- és Acélipari Egye-
sulés, valamint tagvallalatainak tevé-
kenységei irant, és ndvekszik az
egyesulés torekvéseit tamogatok sza-
ma is. A kotetet az Unnepség vala-
mennyi vendége ajandékba kapta, mi-
ként a jubileum tiszteletére kiadott em-
lékérmet is.

Hangulatos fotokiallitas is vart a
jubileumi  Unnepség vendégeire:
Németh Zsolt mivészi felvételei az
MVAE székhazanak szép tereit, latva-
nyos épitészeti megoldasait, pétolha-
tatlan értékld mikincseit mutattak be.
A tarlatot dr. Moger Robert, az MVAE
igazgatoja ajanlotta a jelenlévék
figyelmébe. A vendégek megtekinthet-
tek néhanyat a tavaly megrendezett
Dunaujvarosi Acélszobrasz Alkotote-
lepen készilt fémplasztikak kozdl is. A
kortars képzémlivészeti esemény az
MVAE tamogatasaval val6sult meg.

Szilagyi Irén

B 2. kép. Az Uinnepség hallgatoi
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

HALASZ BELA — PETUS ROBERT

Vasluti fékberendezések — ontészet a Knorr-Bremse

Budapestnél*

A Knorr-Bremse vasuti fékrend-
szereket gyarto lizeme tobb mint
hdszéves multra tekint vissza
Budapesten. Sikerességének ko-
szonhetéen meghatarozéva valt a
vallalatcsoporton beliil. Ennek a . @ m @ M s
sikernek nemcsak a gyartékapa-
citas boviilése, de az egyre komp-
lexebb mérnéki munkat igénylé
fejlesztések megvaldsitasa is za-
loga. A kiilonb6zé teriileteken fel-
halmozott tudas 6sszegydijtésére,

56 64 58
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rendszerezésére és tovabbadasa-
ra, ill. az e teriileteken megvalo6-
sithato fejlesztések koordinala-
sdra miiszaki szakértéi team ala-
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kult. A szerz6k az 6ntészeti teriile-
ten folyé munkarél szamolnak be.

H 1, abra. A Knorr-Bremse Budapest éves arbevételének és létszamanak alakulasa

Bevezetés gyartoizem — van jelen. A Knorr-

Bremse Budapest az elmult husz

A Knorr-Bremse a vilag piacvezetd
vasuti szerelvény- és haszongépjar-
mu-fékrendszer gyartéja, tobb mint
szazéves multtal rendelkezik a fékbe-
rendezések tervezése és gyartasa
terén. A Fold 30 orszagaban tdbb mint
100 helyszinen — melybdl mintegy 80

évben stabilan fejl6dott és egyre meg-
hatarozébb poziciét tolt be a cégcso-
portban. 2017-ben fejez6détt be egy
Ujabb, vilagszinvonald, 11.000 m2-es
létesitményének kialakitasa és felsze-
relése, igy a tarsasag 46.000 m2-es ,
pormentes gyartasi korulményeket

Halasz Béla okl. kohémérndk, gépészmérnok. Tanulmanyait a Miskolci Egyetem Duna-
ujvarosi Féiskolai Karan, 1998-ban mint gépész-, majd a Miskolci Egyetemen, mint ko-
hémérnék-hallgaté 2000-ben végezte. 2000-ben a ME Kohémérnbki Karanak
valétaelnbke volt. Szakmai palyafutasat az Euro Metall/Europhénix Kft. vaséntédéjében
kezdte mindségligyi mérndkként, majd Apcon, az akkori Georg Fischer AG, késébbi
ADAcast Kft. nyomasos Ontéde projektmenedzsereként folytatta. Dolgozott a Georg
Fischer AG herzogenburgi telephelyén, az aluminium-kokillabntédében minéségbiztosi-
tasi teriileten, majd a Busch-Hungaria Kft. gydri vasontédéjében, mint technologia- és
projektmenedzsment vezetd. Jelenleg a Knorr-Bremse Rail Systems Budapest Kift.
muiszaki szakértéi csoportjianak vezetdje.

Petus Roébert okl. kohémérnék a Miskolci Egyetemen 2011-ben szerzett oklevelet. 2009-
ben a Miskolci Egyetem Anyagmérnéki Karan végzd, elsé BSC-évfolyam valétaelnbke
volt. 2010-ben a Busch-Hungaria Kft.-nél kezdte palyafutasat metallurgus mérnékként,
2016-t6l a Knorr-Bremse Rail Systems Budapest Kit.-nél 6ntészeti szakérté pozicioban
dolgozik.

* A 24. Magyar Onténapon elhangzott eléadas szerkesztett valtozata
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biztositd éplletegyiittesben folytathat-
ja kutatas-fejlesztési, valamint gyarté
tevékenyseégét. Az 5,28 Mrd Ft-os fej-
lesztéssel jelentésen kitagult a cég
termék- és szolgaltatasportfolidja,
gyartasi volumene. Ezzel a budapesti
gyaregység lett nemcsak a cégcso-
port, hanem a vilag legnagyobb, teljes
vasuti fékrendszereket fejleszté- és
gyartokdzpontja. Az 1997-es alapitas
Ota tartd toretlen fejlédés kdvetkezté-
ben az éves arbevételt és a foglalkoz-
tatottak létszamat tekintve is nemzet-
gazdasagi tényez6vé nétte ki magat a
vallalat (1. abra).

A budapesti vallalat felépitése

A budapesti telephelyen harom gyar-
tasi szegmens, a fékvezérlés (BC —
brake control), a fékmechanika (BE —
bogie equipment) és a légellatas (AS
— air supply), ezek mellett 6nalléan a
tehervagon Uzletag, valamint meg-
munkalé és feliletkezel6 Uzem és
nagy létszamu tervezé-fejleszté mér-
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nokség mikodik. A fékmechanika
szegmens termékportfolidjaban ha-
gyomanyos és kompakt fékollé egysé-
gek (2. abra), tuskos fékegységek (3.
abra) kapnak helyet.

A fékvezérlés szegmens vezérlési
komponensek, érzékeldk, tovabbitd
rendszerek, fékvezérld szelepek, mig
a légellatas kompresszorok, légszari-
tok, levegbszirék és kondenzatumle-
valasztok fejlesztésével, gyartasaval
foglalkozik.

A 2017. évi 231 millié eurds forga-
lom 75%-at a fékmechanika szeg-
mens adta, mely egyben a legna-
gyobb mennyiségben hasznal fol 6n-
tott alkatrészeket. A 25 millié eurds
Oontvény beszerzési volumen kéthar-
madat gdémbgrafitos vasontvények,
otddét aluminium homok- és kokilla-
ontvények adjak, de kisebb mennyi-
ségben felhasznalnak nehézfém-,
nyomasos aluminium-, lemezgrafitos
vas- és aceélontvényeket is (4. abra).

A nagy beszerzési volumenekhez
ugyanakkor rendkivil nagy ontvény-
valtozatossag is tartozik. A 17 millié
euré beszerzési volumen gémbgrafi-
tos Ontottvasak esetében 825 cikk-
szam, mig a 4,6 millié eurd alumini-
umontvények esetében majd 400 ku-

B 3. abra. Tuskos fékegység

16nb6z6 Ontvénytipus kozott oszlik
meg (5. abra).

A budapesti mérndkség kompeten-
cidi kdzé tartozik a tarcsas és tuskos
fékegységek, a pneumatikus kompo-
nensek, a fékvezérlé panelek és a mo-
dularizalt szeleprendszerek tervezé-
se, validalasa és élettartam-tesztelé-
se, biztonsagkritikus szoftverek, elekt-
ronikai termékek fejlesztése, teljes
fékrendszerek tervezése, fejlesztése
és tesztelése is.

A 2013-ban atadott tesztkdzpont-
ban mindharom szegmens egységeit
a legextrémebb felhasznalasi koril-
mények szimulalasa kdzben lehetsé-
ges vizsgalni. A termékek klimakam-
rakban —70 °C és 300 °C kozott, akar
ciklikusan valtoztathatd paratartalom
mellett tesztelhetdek. Viz elleni tomi-
tettség akar 120 bar nyomasig, palyan
rogzitett gyorsulasprofil akar 300
m/s2-ig vizsgalhatd. A tesztek soran
rendelkezésre allé méréberendezések
szama meghaladja a 750-et.

A miiszaki szakérto6i csoport onté-
szeti megoldasai

A véllalat vezetése 2016 elején hozta
létre a miszaki szakértdi csoportot,
mely tébbek kdzott az ontétt alkatré-
szek fejlesztésén, a szakmai ismere-
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B 4. abra. Ontvények beszerzésének aranyai 2017-ben

sonként

B 5. abra. Ontvénybeszerzési volumen megoszlasa éntvénytipu-
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B 7. abra. Hazontvény dermedési szimulacioja.
a. Eredeti geometridval; b. Megndvelt falferdeséggel
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tek 6sszegydlijtésén és opera-
tiv munkaba torténé beépité-
sén faradozik. A folyamatos
fejlédéshez elengedhetetlen
koltségoptimalizalas terén az
Uj és meglevé nagy éves vo-
lumeni 6ntvények dizajnmo-
dositasaval, a gyartas racio-
nalizalasaval a Knorr-Brem-
se, ugyanakkor a beszallitok
eredményessége is ndvelhe-
t6. Ezeken a terlleteken a
mdszaki szakért6i csoport a
felhasznalt sokféle és nagy-
szamu ontvénnyel kapcsolat-
ban tamogatd szerepet jat-
szik a beszerzés, a konstruk-
ci6 és a mindségbiztositas
munkajaban.

Minden nagy termékcsa-
ladra mdszaki iranyelveket
dolgoztak ki, melyek segitsé-
get nyujtanak a konstruktérok
szamdara az dntéstechnoldgia,
az osztosik(ok), és a méret-
tirések megvalasztasara.
Ezeken felll 6ntészeti szem-
pontbdl olyan nélkulozhetet-
len informaciokat is tartalmaz-
nak, mint példaul az elsé fel-
fogas pontjai, melyekre meg-
munkalaskor tajoljak az ont-
vényeket, ebbél adédoan ide
pl. kdszorlt felllet nem eshet.

A muszaki iranyelvek ku-
16nb6z6 technoldgiai ajanla-
sokat is adnak. Példaul a 6.
abran lathaté ontvény fejré-
szében a furat telibe ontésé-
nek lehetéségével az oOnt-
vény mag nélkul oénthetévé
valik. Ez mind az 6ntéde,
mind a Knorr-Bremse sza-
mara gazdasagosabb megol-
dast jelent, illetve elkerilhetd-
vé valik egy nehezen kitaplal-
haté ontvényfal talalkozasi
pont.

A 7. &bran lathaté biztosi-
tékhaz esetében a cél az
ontési technoldégia egyszeri-
sitése volt az Ontési helyzet
megforditasaval. Ekdzben
felvet6dott az dntvény sarkai-
ban talalhaté furathelyek for-
mazasi ferdeségének novelé-

se is, a dermedés iranyitasa érdeké-
a solid
Thinking CLICK 2 CAST nev( 6nté-
szeti szimulaciés szoftvere, mellyel

ben. Rendelkezésre all
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tapfej

tapfej

W 8. dbra. Fékbetét tartd. a. Vizszintes ontési technolégia; b.
Feltdltés a fliggbleges Ontéshez ; c. Fliggblegesen 6ntott darab
tapfejjel

o~

B 9. abra. Fékollo haz ontvény. a. Eredeti geometria; b. Uj
geometria; c. Eredeti taplalérendszer; d. Uj taplalérendsze

mindkét valtozat dermedésszimula-
cidja elkészilt. Kiderdlt, hogy a valtoz-
tatas elénytelen, nagyobb témegi a
megszilardulaskor kulénvalé folyé-

kony fazis, igy a folosleges-
nek bizonyult valtoztatds nem
kerllt bevezetésre.

A 8. abran vasuti fékbe-
téttartd ontvény lathato. On-
tése jelenleg vizszintes osz-
tasu formazosoron torténik. A
tapfejek hatasdvezeteinek ki-
terjesztése miatt az dntvény-
geometriat jelentés mennyi-
ségu ,plusz” feltdltéssel kel-
lett kiegésziteni, melynek
utélagos eltavolitdsa nagy-
ban megnévelte a megmun-
kalasi raforditasokat.

A koltségek optimalizala-
sat fliggbleges osztasu Di-
samatic formazosorra torténd
attechnologizalassal tervez-
tik megoldani. Ez tobb elényt
is rejtett magaban: a meg-
munkalasi koltségek csokke-
nését, az exoterm tapfejek
helyett natur tapfejek alkal-
mazasat és egy eleve ol-
csobb technolégia hasznala-
tanak lehet6ségét. Tébb vari-
acio utan végul két kisebb fel-
toltés jelentette a megoldast
(a 8.b abran sotéttel kiemel-
ve), melyeken keresztil le-
hetévé valt a négy ,lab” tap-
lalasa, illetve jobb kileveg6z-
tetése.

Tarcsas fékolld haz ujabb
kor a Mdiszaki Szakeértéi
Team aktiv kbzremikddésé-
vel sikerllt olyan geometriat
kialakitani, mely az eredeti-
hez képest egy maggal keve-
sebbel onthetd. Az Gj dizajn
két tipusra bontja az eredetit
(9. abra).

A 9.a és 9.c abran az ere-
deti, a 9.b és 9.d abran a
parkolofék nélkdli verzio lat-
hatdé. Ennél az Ontészeti
szempontbdl bonyolult 6nt-
vénynél — hala a gondos
szakmai el6készitésnek—
koltségoptimalizdltan gyart-
hat6 dntvénymodellt sikerult
letenni a beszallité asztalara.
A dizajnnal kapcsolatban
nem merdlt fol olyan kérdés

az Ontdde részérél, melyre korabban
,hazon belll” ne sziiletett volna meg a
valasz.

Tengelyre vagy kerékre szerelt fék-
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tarcsakhoz hasznalt fékoll6 haz eseté-
ben az elégtelen mechanikai eredmé-
nyek miatt az ontvény elsé mintajat
tobbszor elutasitottak.

A 10. a abran lathatdak a palcaki-
vételi helyek. Szakitovizsgalatot kdve-
téen — az elbirasoknak megfeleléen —
csak N = 100 x nagyitasban vizsgaltak
a palcakat. A szériavizsgalatok nem
adtak valaszt a problémara. A le-
hetséges okokat kutatva kisebb nagyi-
tasban a csiszolaton grafit sorba ren-
dezddést lehetett felfedezni, mely ma-
gyarazta a gyengébb mechanikai ered-
ményeket (10.b abra).

A kovetkez6 probléma a mar ko-
rabban latott haz forgacsolas utani
nyomastomorség-vizsgalatanal jelent-
kezett. Szivargasjelzd spray-vel nem
lehetett megallapitani a szivargas he-
lyét. Viz alatti vizsgalatnal az ontési
helyzetben és beépités szerint is alsd
légcsatlakozonal azonban 30-40 ma-
sodperc utan ,permetszer(” jelenség
(11. &bran nyillal jeldlve) volt medfi-
gyelhetd. A légcsatlakozéban olyan
apré6 mértékl porozitaslancolat volt
(12. abra), amely flrészelés utan nem
volt lathatd, csak polirozast kovetéen.
A hiba nagysagara jellemz6, hogy az
els6 minta vizsgalata soran még a
rontgenvizsgalat sem mutatta ki.

A légcsatlakozot az eredeti ontés-

W 11. abra. Fékoll6 haz szivargasi vizsgalata

b

M 10. abra. Fékoll6 haz. a. Vizsgalati he-
lyek; b. Szbévetkép, N = 25 x

technologiaban a belsé nagy magban
elhelyezett hitévassal hitotték beldl-
rél, amely talan szerepet jatszott e po-
rozitaslancolat kialakuldsaban. Forga-
csolaskor a légcsatlakozasra szolgalo
két furattal ez a porozitasfelhé ,0ssze
lett nyitva” és a levegd ezen keresztil
at tudott jarni.

A leggyorsabb — és legolcsébb —
megoldasnak egy beolvadd hitétliske
alkalmazasa mutatkozott, amely azon-
ban nem olvadt be teljesen, sét 6ssze
sem olvadt az olvadékkal, és annak
ellenére, hogy a porozitaslancot ,ket-
tévagta”, a hdtévas melletti résen —
barmennyire keskeny is volt az —
nyomastomitetlenséghez vezetett (13.
abra).

Ezt a légcsatlakozot késdbb egy
magban kialakitott natur tapfejjel lattuk
el, amely végul megszintette a
hibaokot. A megoldas bevezetése
utdn azonnal visszaesett a szivargas
miatti selejt ontvények szama (14.
abra).

Az el6z6hdz hasonlo tipusu, de el-
tér6 geometrigju haz belsé megmun-
kalt fellletén hibak tarultak fol. A mik-
roszkopi vizsgalattal megallapithatod
volt, hogy salak- és homokzarvanyok
okozzak a hibakat (15.a és b abra). Az
eredeti ontési elrendezésben a forma-
toltés két tapfejen keresztil tortént,
ebbdl addédoan az ontvény kdzepén
olvadékfrontok talalkoztak, éppen oft,
ahol a hibajelenség eléfordult. A be-
szélliténal tortént megbeszélés soran
a bedmlbérendszer egyik aganak leza-
rasardl sziletett dontés (15.c abra). A
probadarabok megmunkalasa igazol-
ta, hogy a probléma megsziint, a zar-

W 12. abra. Fékollé haz. a. Szivargd légcsatlakozo; b. Keresztmetszet, meg-

jeldlve a furatok kézétti ,porozitashid”

| 13. abra. Rés a hiitévas és az 6ntvény
kozott, N = 100 x

(e

i

$§ % 5 3 3

B 14. abra. Fékoll6 haz.

a. Légcsatlakozoé taplalasa; b. A szivargas okozta selejt valtozasa
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vanyok egy iranyban, a lezart tapfejbe
usztak fol.

Jovébeli terveink

A jovében a vasontvények gyartasa
terlletén a terveink kdzott szerepel —
szorosan egylttmikodve a fejlesztési
csoporttal — a nagy sziliciumtartalmu,
ferrites alapszerkezetli ontottvasak
gyartasanak bevezetése. A nemrégi- |
ben beszerzett 3D-s fémnyomtato,
amely ugyan a nagyszérias — és
gébmbgrafitos — éntvénygyartast nem

helyettesitheti, de Uj dimenzidkat nyit-
hat meg példaul az alkatrésztesztelés-

.. s . lezart bedmléa
ben. Ezen felll lehetéség szerint sze- 9

M 15. abra. Fékollé haz. a. Salakzarvany, N = 50 x; b. Homokzarvany, N = 50 x; c. A

retnénk az aluminiumoéntvényeinket is

szabvanyositani.

Részvétellink és prezentacionk a
24. Magyar Onténapok konferencia-
jan a Knorr-Bremse azon torekvését

szolgalta, hogy a magyar Ontészeti
elet képviselbivel megismertessik a
budapesti telephelyen folyé munkat
és az oOntvénybeszallitdinkkal kdzo-

sen végzett fejlesztések bemutatasa-
val hatteret teremtslink jovébeni,
mélyebb tartalmu szakmai el6ada-
soknak.

GYARMAT! GABOR — FEGYVERNEKI GYORGY — TOKAR MONIKA
Az ontészeti Al-Si otvozetek kémiai szemcsefi-

nomitasa.

l. rész. Irodalmi attekintés

Az aluminiumétvozetek szilardsagnovelésének egyik lehetséges modszere a szemcsefinomitas. Kémiai
szemcsefinomitds soran olyan segédétvozetet adnak a fémolvadékhoz, amely a priméren kristalyosodo a—Al
dendritkristalyok szemcseméretét csékkenti. Dolgozatunkban attekintjiik a szemcsefinomité segédotvézetek
alkalmazasaval kapcsolatos, ipari gyakorlatban is hasznosithaté elméleti ismereteket, a szemcsefinomiték
mikédési mechanizmusara vonatkozo fobb elméleteket és a finomitas hatékonysdgat befolyasoloé fontosabb

tényezéket.

1. Bevezetés

Az dntészeti aluminiumotvozetek (szi-
luminok) priméren kristalyosodé a-Al
fazisanak segédotvozetekkel végzett

szemcsefinomitasanak gyakorlata az
1930-as évek elejére vezethetd visz-
sza, amikor is megkezd6dott a titdnot-
vozeteknek e célbdl valé alkalmaza-
sa.

A szemcsefinomitas jelentésen ja-
vitia az Ontvények szilardsagi tulaj-
donsagait, ami annak kodszOnhet6
egyrészt, hogy a szdvetszerkezet fino-
modasanak eredményeként a masod-

Gyarmati Gabor 2017 decemberében szerzett BSc-anyagmérné-
ki oklevelet a Miskolci Egyetem Mliszaki Anyagtudomanyi Karan
Jarmdipari éntész — dntész szakiranyon. Jelenleg az ME MAK
MSc-s elsééves kohdmérndk hallgatéja. A Mlszaki Anyagtudo-
manyi Kar TDK |. helyezettje (2016, 2017), OMBKE-kiil6ndijas
(2016), TDK-kiiléndijas (2017), Eziist Lanzetta-dijas (2017).
Tanulmanyi eredményei alapjan két alkalommal a Tanulmanyi
Emlékérem Arany-, egy alkalommal pedig Bronz fokozatéat nyerte
el. Kutatasi terlilete: az AI-Si éntészeti 6tvbzetek esetén alkalma-
zott olvadékkezelési modszerek hatasainak vizsgalata.

Tokar Monika 2011-ben végzett okleveles kohomérnékként a
Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karan &ntész—
anyagvizsgélat szakiranyon. Jelenleg a Miskolci Egyetem Onté-
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szeti Intézet tanarsegédje. Apaczai Csere Janos Doktoranduszi
Oszténdijas (2013-2014), Kival fiatal 6ntész MOSZ-dijas (2015)
és Kivalé konzulens (2017). Kutatasi teriilete az Al-Si dntészeti
Otvozetek esetében alkalmazott modosité elemek hatasanak vizs-
galata.

Dr. Fegyverneki Gyorgy 2001-ben szerzett kohomérndki diplo-
mat a Miskolci Egyetemen, 2007-ben védte meg PhD-értekezé-
sét. 2010 ota a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Ka-
ranak cimzetes egyetemi docense, a Fémoéntészet tantargy
oktatéja, 2015-t6] a Koénnylfémoéntészeti Nemak Kihelyezett
Tanszék vezetdje. Kutatasi terlilete: kénnydifémdntés technoldgi-
aja, aluminiummetallurgia, hbkezelés, szerkezetvizsgalat, repe-
désanalitika.
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B 1. abra. a) Finomitatlan és b) 0,05% B-ral szemcsefinomitott AISi7Mg0,4 6tvozet
szdvetképe [4]

lagos fazisok (intermetallikus vegyu-
letek, zarvanyok és porozitas) egyen-
letesebben oszlanak el az anyag
szerkezetében [1], masrészt a ndvek-
v szemcseszammal a szemcsehata-
rok fajlagos mennyisége is megné a
fémes matrixban, ami neheziti a disz-
lokaciok mozgasat, valamint egyenle-
tesebb terheléseloszlast tesz lehet6-
vé a fém szerkezetében [2]. A szem-
csefinomitassal jaré tovabbi el6nyok:
hatékonyabb taplalas a tomegtapla-
las szakaszdban, kisebb melegrepe-
dés-érzékenység, nagyobb nyomas-
allésag, az oldo hdkezelések ideje
csokkenthetd, valamint fellletkezelés
eredményeként ritkdbban fordulnak
el6 esztétikai hibak [3]. Az 1. abra egy
AISi7TMg0,4 6tvozet szbvetszerkeze-
tét mutatja be egy szemcsefinomitét
nem tartalmazé és egy AIB4 segédot-
vozet formajaban bevitt, 0,05% borral
mikrodtvdzott minta esetén. A szovet-
szerkezeti felvételen jol lathatd, hogy
a kezelt minta jelentésen nagyobb
szamu és kisebb méretl a-Al szem-
csét tartalmaz.

2. A kémiai szemcsefinomitas el-
méleti hattere

Az aluminiumotvozetek esetén alkal-
mazott szemcsefinomité adalékok
muikodésével kapcsolatban szamos
elmélet sziletett, azonban igazi kon-
szenzus napjainkig sem szlletett a té-
maval kapcsolatban. Az azonban elfo-
gadott tény, hogy a hatékony szem-
csefinomitashoz egyszerre van szik-
ség nagy szamu potencidlis hetero-
gén csiraképzd vegylletfazis (pl.:
TiBy, Al3Ti, AIB; esetleg TiC) és oldott,
az a-Al kristalyok ndvekedését gatlo

www.ombkenet.hu

Otvozéelemek (pl.: oldott Ti) olvadékba
juttatasara [2]. A szemcsendvekedést
gatlo oldott 6tvozok hatasat modellezi
matematikailag a novekedéskorlato-
zasi tényez6 (Q), amellyel meghata-
rozhaté az oldott elemek dusulasra
valé hajlamanak mértéke. Egy adott
kétkomponens( Al-X; rendszerben a
Qui-et a kbvetkezéképpen definialjak:

QX,' = my; (le' -Deg (1

ahol my; a likviduszvonal meredek-
sége a fazisdiagramon, ¢, az oldott
elem koncentracioja az olvadékban és
kx; az egyensulyi megoszlasi hanya-
dos. Minél nagyobb a Q értéke egy
adott 6tvozéelemre vonatkozdan, az
adott elem annal inkabb hajlamos fel-
dusulni a ndvekedésben Iévl krista-
lyok feluletén, ezzel gatolva a néveke-
déshez sziikséges atomok diffuziojat
a szilard/olvadék hatarfellletre. A Q
értéke alapjan az egyik leginkdbb
szegregaciora hajlamos 6tvozéelem a
Ti (a Ti pl. a Si-hoz képest 38-szor ha-
tékonyabb szemcsefinomitd, tehat
100 ppm Ti 3,8% Si-mal egyenértéki
a szemcsefinomitd hatas tekinteté-
ben) [5].

A heterogén csiraképzd vegyuletek
olvadékba juttatasat kdvetéen a nukle-
acios folyamat végbemenetele nagy-
ban fligg a jelenlévé fazisok egyensu-
lyi hatarfeluleti energiditol (2. dbra). A
hatarfellleti energidk kozotti egyen-
suly a kdvetkez6képpen fejezhetd ki:

Yip="Vsp+Viscosd )

ahol Y, p az olvadék/csiraképz6, Vsp
a kristalycsira/csiraképzé és Vs az ol-
vadék/kristalycsira hatarfellleti ener-

. évfolyam, 3. szam « 2018
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Olvadék
&) Kristalycsira

4

Csiraképzd

B 2. abra. Egyensulyi peremszog értelme-
zése heterogén csiraképzddés soran [7]
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M 3. abra. A szemcseméret valtozasa a
szemcsefinomité adagolasat kovetd hén
tartasi id6 figgvényében [8]

giak, 0 pedig az egyensulyi perem-
sz0g. Az olvadékba juttatott szilard ve-
gyulletek akkor tudnak heterogén csi-
raképzoéként viselkedni, ha ,nedvesiti”
Oket a csiraképz6dés soran kristalyo-
sodo fazis, tehat az egyensulyi perem-
sz0Og értéke a lehet6 legkisebb. Ehhez
az sziikséges, hogy Ysp és/vagy V.s a
lehetd legkisebb és/vagy V. p a lehetd
legnagyobb értéki legyen. Kis értéku
Vsp-r6l akkor beszélhetiink, ha a szi-
lard szemcse és a rajta csiraképzddés
utjan kialakuld szilard fazis kézott kris-
talyszerkezeti hasonlésag van. A Y p
és Vs hatarfeluleti energidk nagy mér-
tékben fliggenek az olvadékban lévé
Otvozbelemektdl [6].

A szemcsefinomité adalékok olva-
dékhoz adasat kdvetben egy bizonyos
id6 szikséges ahhoz, hogy a csira-
képzd helyek a legjobb hatasuak le-
gyenek (3. abra). A legkisebb megva-
I6sithatd szemcseméret eléréséhez
szukséges hén tartasi id6 az optimalis
kontaktid6. A szemcsefinomité adalék
ettél az id6tél fuggben lehet lassu,
vagy gyors hatasu. Az optimalis szem-
csefinomitd nemcsak gyors, hanem
hosszan tarté hatasu is. Ha az olvadé-
kot az optimalis kontaktidénél tovabb
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pihentetik, csdkken a szemcsefinomi-
t6 hatasossaga, fellép az un. lecsen-
gés jelensége. A lecsengést tobb
mechanizmus is okozhatja, nevezete-
sen a heterogén csiraképz6 szem-
csék oldédasa (pl.: TiAlz-szemcsék
esetén), vagy az olvadékhoz viszonyi-
tott strliségkuldnbségik miatti szepa-
racidja (pl.: TiBo-szemcsék Ulepedé-
se). Legtdbb esetben a szemcsefino-
mit6é fazisok dusulasaval is szamolni
kell, ami szintén rontja a szemcsefino-
mitas hatékonysagat. Emellett a szem-
csefinomité hatas romlasahoz vezet
az olyan 6tvozék jelenléte, minta Cr, a
Zr, a Li vagy nagyobb mennyiségi Si,
amelyeknek un. mérgez6 hatasa van
a szemcsefinomitokra [8][9].

Az Al-Si 6tvozetek esetén alkalma-
zott kémiai szemcsefinomiték mako-
dési mechanizmusat szamos kulénbo-
z6 elmélet probdlja megmagyarazni,
ezek kozil a fontosabbak: karbid/borid
elmélet, peritektikus elmélet, peritekti-
kus burok elmélet, hipernukleacios el-
mélet és duplex nukleacios elmélet. A
felsorolt elméletek kozul terjedelmi
okokbdl a tovabbiakban csak a szak-
irodalom altal leginkabb elfogadotta-
kat (peritektikus és duplex csiraképz6-
dés elméletek) ismertetjik.

A peritektikus elmélet szerint ele-
gendé mennyiségl TiAlz-vegyulet-
szemcse olvadékhoz adasa peritek-
tikus reakciot idéz el6 a TiAlz-fazisok
€s az aluminiumolvadék kozott:

olvadék + Tidl3— « -Al (szilard)  (3)

A reakcié eredménye-
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B 4. abra. Al-Ti egyensulyi fazisdiagram
részlete [12]

nak ki, ahol a lokalis Ti-koncentracio
meghaladhatja a peritektikus reakcio-
hoz sziikséges 0,15%-ot. Ha a helyi
Ti-koncentracio 0,15%-on aluli marad,
az Al-Ti fazisdiagram alapjan a Ti-ban
gazdagabb olvadék a tiszta Al lik-
vidusz-hdmersékleténél akkor is na-
gyobb hémérsékleten kezd kristalyo-
sodni, ezért az a-Al dermedése ez
esetben is a TiAlz-szemcséken indul
meg. Az aluminiumcsirak kialakulasat
kovetben a ndvekedés kdzben szilard
aluminiumréteg alakul ki a TiAlz-fazi-
sok fellletén. A nOvekedési folyamat
kézben a TiAlz-szemcsék korali Ti-
tdbblet megsziinik, majd a Ti-ban sze-
gényebb aluminiumfazis kristalyoso-
dasa csak kisebb hémérsékleten kez-
dédik meg [1, 11].

A peritektikus elmélet ugyan meg-
magyarazza az Al-Ti segédotvozetek
szemcsefinomitd hatasat, azonban
nem ad magyarazatot az Al-Ti-B el6-
Otvozetek hatasmechanizmusara. Az
Al-Ti-B 6tvozetek olvadékhoz adago-
lasat kovetéen nagy szamu TiBo- és
TiAl;-fazis kertl a fémflrdébe. A TiB;
adagolas célja, hogy nagy mennyisé-
gl oldhatatlan, potencialis heterogén
csiraképz6 fazist juttassunk a folyé-
kony fémbe. A TiAlz-szemcsékkel ol-
dott titant és tovabbi csiraképzé szem-
cséket viszlink be az olvadékba. Ta-
pasztalatok alapjan az Al-Ti—B tipusu
segédotvozetek joval hatékonyabbak
az Al-Ti tipusuaknal. Ebbdl arra lehet-
ne koévetkeztetni, hogy a TiB,-fazisok
hatékonyabb csiraképz6k, mint a
TiAls-szemcsék. Ez az allitas azonban
Onmagaban nem helytéllo [1]. Mo-
hanty és Gruzleski [13] kisérleteik so-
ran szintetikus TiBo-kristalyokat adtak
aluminiumolvadékhoz és azt ta-
pasztaltak, hogy a TiB,-kristalyok nem
voltak hatasos csiraképzék, mivel der-
medést kdvetéen csak a szemcseha-
tarokon voltak kimutathatok. Ebbdl
arra lehet kdvetkeztetni, hogy a szem-
csék ndvekedésekor azok maguk el6tt
toltdk a TiBy-kristalyokat, ami a tul
nagy TiBo/a-Al hatarfellleti energia
(Vsp) miatt lehetséges. Mindezek alap-
jan a TiBo-szemcsék csak akkor haté-
kony csiraképz6k, ha az o6tvozetben
oldott Ti is jelen van. Ezen jelenség
egyik lehetséges magyarazatat a dup-
lex csiraképz6dési elmélet adja meg.

A duplex csiraképzddési elméletet

szerint Al-Ti-B el66tvoze-

ként az «-Al dendritek
novekedése a TiAlz-szem-
cséken indul meg [10]. Az
Al-Ti kétalkotos egyensu-
lyi fazisdiagram (4. abra)
alapjan a peritektikus re-
akcio végbemeneteléhez
0,15%-nal nagyobb meny-
nyiségl titan szikséges.
A titant altalaban 5-10%
Ti-tartalmu el66tvozet for-
majaban adjak az alumini-
umotvozet olvadékokhoz.
Ezzel nagyszamu TiAlz-
kristaly kertl az olvadék-
ba. A TiAl3-fazisok a folyé-

H Ti

f Ti
Ti
~ —~_~ T ™
Ti T
Ti E

(a) n

T Ti T

(c)

tek alkalmazasa esetén

= az Al olvadekba kertl6

TiBo-szemcsék kornyeze-
tében egy Ti-ban dusult
olvadékréteg alakul ki. Ha
n a lokalis Ti-tartalom meg-
haladja a 0,15-ot, szilard
TiAl3-réteg képzddik a
TiBy-szemcsék felliletén
(5. abra). Ezt kdvetéen az
aluminiumszemcsék ki-
alakulasa peritektikus re-
akcid utjan megy végbe a
TiAlz-rétegen [13]. Az el-
méletet Al-Si 6tvozetek
esetén is megvizsgaltak,

Ti

kony fémmel kapcsolatba
kerulve oldodni kezdenek.
Emiatt kornyezetiikben Ti-
ban gazdag régiok alakul-

B 5, abra. Duplex csiraképzddés elmélet. a) oldott Ti diffuzioja a
TiBo/olvadék hatarfellletre, b) Ti-ban gazdag hatarfellileti réteg kia-
lakulasa, c) TiAlz-réteg kialakulasa a TiB2-szemcsén és d) a-Al kép-
z6dése a TiAlz-rétegen peritektikus reakcié utjan [5]

és arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a TiB»-
szemcséken (Al, Si)sTi ré-
teg alakul ki, emiatt azok
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hatékony heterogén csiraképzéi lesz-
nek az a-Al-nak [14]. Az elméletet tob-
ben vitatjak, azonban ma mar kisér-
letileg igazolt, hogy a TiBy-fazis csira-
képz6 hajlama elsésorban a szemcse
fellletének kémiai 6sszetételétdl figg.
Szintén igazolt, hogy a TiBy-kristalyok
fellletén kialakul egy fazis, amely az
a-Al potencidlis heterogén csirakép-
z6je. Egyesek szerint ez a fazis Al3Ti,
mig masok szerint ez Ti-ban tultelitett
torzult racsu a-Al [15].

Z. Fan és tarsai [16] nagy felbonta-
su transzmisszios elektronmikro-
szkoppal (HRTEM) igazoltak, hogy a
TiBy-fazisok (0001) racssikjain egy ti-
tanban gazdag réteg alakul ki, amely
feltételezésiik szerint egy racssik vas-
tagsagu, kétdimenziés Al Ti-vegyulet-
réteg. Elméletik szerint a TiBy-krista-
lyok a kialakulo vegyuletrétegnek ko-
szbnhet6en hatékonyabb heterogén
csiraképzék, emellett azonban fontos,
hogy az olvadékban megfelel6 meny-
nyiségben legyen oldott Ti, amely aka-
dalyozza a kristalyndvekedést a rend-
kivil nagy szegregacios hajlama mi-
att.

3. A szemcsefinomitast befolyaso-
16 tényezok

Az aluminiumoétvozetekben 1évé 6tvo-
z6- és szennyezbelemek jelentds
mértékben befolyasoljak a szemcsefi-
nomitok hatékonysagat. A heterogén
csiraképz6 szemcsék nukleacios haj-
lama erésen fligg YV, p és Y, s hatarfel -
leti energiaktol, amelyeket az olvadék-
ban oldott elemek jelentés mértékben
befolyasolnak. Néhany o6tvozéelem,
mint pl.: a Mg, a Zn, a Cu, a Fe és kis
mennyiségl Si javitjak az AI-Ti-B el6-
Otvozetek szemcsefinomitasi haté-
konysagat. Ezen elemek csiraképzo-
dési hajlamra gyakorolt hatasa a
hatarfellleti energiak megvaltoztatasa
mellett az altaluk el6idézett szerkezeti
talhdléssel is magyarazhato. Bizonyos
elemek, mint pl.: a Cr, a Zr, a Li és
nagyobb mennyiségl Si erésen ront-
hatjak a szemcsefinomitasi hatékony-
sagot. Az emlitett elemek szemcsefi-
nomitasra gyakorolt negativ hatasat
Lmérgezésnek” is nevezik. A szemcse-
finomitast mérgezd elemek jelenléte
esetén altalaban csak nagyobb meny-
nyiségl el6otvozet adagolasaval ér-
hetd el a megfelelé szemcseméret [6].
Az Al-Si o6tvozetek esetén igazolt,
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M 6. abra. Harom eltér6 el6o6tvozet
szemcsefinomitasi hatékonysaga [19]

hogy a Si-tartalom ndévekedésével
csokken az Al-Ti és az AlI-Ti-B tipusu
szemcsefinomitd el66tvozetek haté-
konysaga, mivel Si-tartalmu interme-
tallikus vegylletek képz&dnek az 6tvo-
zet oldott Ti-tartalmanak és a TiAls.
fazisok Si-mal torténd reakcidja miatt.
A Si karos hatasa csokkentheté Mg-
Otvozéssel, ugyanis a Mg csokkenti az
olvadék fellleti feszlltségét és ezaltal
a folyékony fém jobban nedvesiti a
heterogén csiraképz6 szemcséket.
Azon 6tvozetek esetén, amelyeknek a
Si-tartalma 7% és 20% kozotti, Mg-tar-
talma pedig legfeljebb 0,8%, a haté-
kony szemcsefinomitashoz szliksé-
ges minimalis AITi5B1 el6otvozet
mennyisége, amely még 120 perces
hén tartast kévetéen is megfeleléen
fejti ki a hatasat:

[Al-Ti5 — BI] = — 045+ 0,155i%
~1,25Mg% @)

ahol az egyes elemek és az adago-
land6 el66tvozet koncentracidja %-
ban értendé [6, 17].

Manapsag a legelterjedtebben al-
kalmazott szemcsefinomité adalékok
az Al-Ti-B el66tvozetek, amelyek Ti- és
B-tartalma valtozo lehet. Leggyakrab-
ban az el66tvozetek Ti/B aranya meg-
haladja a TiBz képz6déséhez sziiksé-
ges sztdchiometriai aranyt (2,2:1), te-
hat tobblet Ti van az 6tvozetben. llyen
segédotvozet az AlTi5B1 Otvozet is,
amely a legelterjedtebben alkalmazott
el6otvozet tipus az iparban [18].

Az egyes el6otvozet-tipusok eltérd
heterogén csiraképz6 fazisokat tartal-
maznak. Az Al-Ti tipusu el66tvozetek
szemcsefinomito fazisa a TiAl3, az Al-
B tipusuaké az AlB», valamint az Al-Ti-
B tipusuaké altalaban a TiAl3 és a TiBo
egyutt. Az egyes szemcsefinomitd

151. évfolyam, 3. szam < 2018

fazisok tulajdonsagai a kdvetkez&kép-
pen foglalhatok 6ssze:

TiAl3: egyes forrasok szerint a bo-
ridokhoz képest gyenge csiraképzd. A
TiAlz-kristalyok oldhatésaga az alumi-
niumolvadékban viszonylag nagy,
ezért nagy mennyiségl Ti-tartalmu
el6otvozet adagolasa szukséges a
hatékony szemcsefinomitashoz. A
TiAlz-kristalyok oldodasat kovetéen a
csiraképz6 hatas lecseng.

TiB2: kivalé csiraképzé. Gyakorla-
tilag oldhatatlan az aluminiumolvadék-
ban. Kis mennyiségben valo alkalma-
zasa mellett is hatékony a szemcsefi-
nomitas. A szemcsefinomité hatas
sokaig tart, azonban a TiBy-szemcseék
hajlamosak az llepedésre és az agg-
lomeraciora, ami a hatékonysag rom-
lasat eredményezi hosszu hén tartas
és tobbszori Ujraolvasztas esetén.

AlB,: az egyik legjobb csiraképz6
kivalé szemcsefinomitasi hatékony-
saggal. Aluminiumolvadékban kony-
nyen oldodik, ami a kezelés hatasa-
nak lecsengését eredményezi. Az
oldott B reagal az olvadékban lévé ti-
tannal, ami az olvadék ,iszaposoda-
sat” eredményezi. A B az olvadékban
Iévé Sr-mal is reakcidba lép, ami ront-
ja az Al-Si 6tvozetek eutektikus Si-fazi-
sanak modositasi hatékonysagat [1].

Wu és tarsai [19] kilénb6z6 el6ot-
vOzetek szemcsefinomitasi hatékony-
sagat hasonlitottak o6ssze A356-os
Otvozet (AISi7TMg0,4) esetén, mérési
eredményeiket a 6. abra mutatja be.
Az abran jol lathato, hogy a leghatéko-
nyabb szemcsefinomité a harom el6-
Otvozet kozil az AIB4. Az Al-B el66t-
vozetek haszndlata azonban az olva-
dék iszaposodasaval és az olvadék
aktiv Sr-tartalmanak a csokkenésével
jar, ezért ipari szinten nem terjedt el [1].

Az Al-Si 6tvozetek esetén tapasz-
talt Si-mérgezés elkeriilése érdeké-
ben yj tipusu eléotvozeteket fejlesztet-
tek ki csOkkentett Ti-tartalommal és
novelt B-tartalommal. llyen el66tvozet
pl.: AITi3B3, amely tébb vizsgalat ese-
tén is hatékonyabb volt az AlTi5B1
el6otvozeteknél [20, 21]. A 7. abra egy
AISi9Mg0,45 o6tvozet esetén véghez-
vitt szemcsefinomitasi kisérletsorozat
eredményeit mutatja be. A vizsgalatok
soran 0,2% AITi5B1 és azonos meny-
nyiségl AlTi3B3 segédotvozetet alkal-
maztak. Az abran jol lathatd, hogy az
AITi3B3 el6otvozet hasznalatakor
jelentésen kisebb atlagos szemcse-

17



Alapotvozet AITiSB1  AITi3B3

M 7. abra. AITi5B1 és AITi3B3 el6ot-
vozettel elért atlagos szemcseméret [22]

méret érhetd el, mint AITi5B1 alkalma-
zasakor. Ez azzal magyarazhato,
hogy az AITi3B3 el66tvozetekben alta-
laban nincs oldott Ti, illetve alumini-
umolvadékban oldédo TiAls-fazis,
amelyekkel az 6tvozet Si-tartalma rea-
galhatna, ugyanis ezen el66tvozetek
legtdbb esetben TiBy-ot, AlBy-ot és
(Al, Ti)B2 vegyuletfazisokat tartalmaz-
nak, amelyek kevésbé reakcioképe-
sek a Si-mal, ezaltal csiraképzé hata-
suk sem romlik a Si hatasara. Az
AITi3B3 el6otvozet alkalmazasa soran
azonban tobblet Sr adagolasara lehet
szikség a megfelel6 eutektikus Si-
modositottsagi fok eléréséhez a B és
Sr kdlcs6nhatasa miatt [18, 22, 23].

Egy adott szemcsefinomitd segéd-
Otvozet alkalmazasa esetén a lehdilési
sebesség csokkenésével altaldban a
szemcsefinomitasi hatasfok is csok-
ken. Ez azzal hozhaté kapcsolatba,
hogy a leh(lési sebesség valtozasaval
az Otvozet tulhdlési hajlama is meg-
valtozik. Gyorsabb h(lés esetén tobb
potencialis csiraképzd hely éri el a csi-
raképz6déshez szikséges tulhilést,
ezaltal tébb helyen indul meg a hete-
rogén csiraképz6dés, mint lassu hdilés
esetén [18] [24].

4. A szemcsefinomitas hatasa a
dermedési folyamatra

Az ekviaxialis dendritek kristalyosoda-
sanak kezdeti szakaszaban a dendrit-
kristalyok kulénallbak és szabadon
mozoghatnak az olvadék aramlasa
esetén. A kristalynévekedési folyamat
soran elébb-utdbb a dendritagak talal-
koznak, kialakul egy egybefiiggé dend-
rithalézat. A dendrit koherencia pont
(DKP) a dermedés azon szakaszat je-
16li, amelyen létrejon a helyhez kotott,
koherens dendrithaldzat. A koherencia
pont bealltakor mérheté fémhémér-
sékletet, kristalyosodasi id6t és szilard
fazis hanyadot koherencia hémérsék-
letnek, koherencia idének és koheren-
cia szilard hanyadnak nevezik. A kris-
talyosodas soran a koherencia pont
bedllta a tdomegtaplalas végét és a
dendritkdzi taplalas kezdetét jelenti,
mivel tovabbi taplalas csak a kialakult,
helyhez kotott dendrites haldzat csa-
tornain keresztll valosulhat meg. A
koherencia id6 fontos tényezd, mivel
az olyan éntvényhibak, mint a makro-
dusulas, dendritkdzi porozitas és
melegrepedés csak a koherencia pont
bealltat kdvetéen alakulhatnak ki [25,
26, 27].

A szemcsefinomitd segédotvozetek
alkalmazasanak jelentés hatasa van a
DKP jellemzéire. A koherencia pont a
szemcsefinomitds hatasara id6ben
késébb (koherencia id6 megnd), na-
gyobb szilard fazisarany (koherencia
szilard hanyad noévekszik) mellett
kovetkezik be. Ezt szemlélteti a 8.
abra, amelyen jol lathatd, hogy na-
gyobb szemcseméret esetén a dend-
ritagak talalkozasa kisebb szilard ha-
nyad mellett is végbemehet, mig ki-
sebb szemcseméret esetén a DKP
bedlltakor sokkal nagyobb a szilard
fazis térfogataranya [28].

(=)

W 8. abra. Szemcseméret hatasa a koherencia pontra: a) durva
szemcsék kis szilard hanyaddal és b) finom szemcsék nagyobb
szilard fazisarannyal a koherencia ponton [28

A koherencia id6 szdmos Ontészeti
tulajdonsagot befolyasol. Formatoltés
kdézben a korai DKP problémat okoz-
hat a vékonyabb falu éntvényrészek
kitoltése kdzben. A koherencia id6 el-
teltét kovetéen a dendritek helyhez
kotottek lesznek, ezaltal a fém visz-
kozitasa drasztikusan megné. Ké-
s6bbi DKP és kisebb szemcseméret
esetén az olvadék viszkozitasa
ugyanolyan hdéelvonasi paraméterek
mellett lassabban nd, ezaltal a szem-
csefinomitas a formakitolté képesség
javulasat eredményezheti. Masik fon-
tos tényez6 a DKP késleltetésének
szivodasi hajlamra gyakorolt hatasa.
Nagyobb szemcseméret esetén a
koherencia pont hamarabb all be,
ezaltal a dendriteket tartalmazo6 fél-
szilard olvadék utantaplalasa (tomeg-
taplalas) hamarabb szilnik meg, a
dendritkdzi taplalas pedig hamarabb
kezdédik meg, mint finomabb szem-
cseméret esetén. Mivel nagyobb
szemcsék esetén a DKP kisebb szi-
lard hanyad esetén all be, a folyé-
kony fémnek hosszabb és nyitottabb
csatornakon keresztul kell biztositani
az utantaplalast. Ez olyan helyeken,
amelyek messzebb vannak a tapfe-
jektél, szivédasi uregek kialakulasat
okozhatja. Szemcsefinomitast kdve-
téen a DKP id6ben késdbb kdvetke-
zik be, ezaltal a tdmegtaplalasi sza-
kasz tovabb tart. Mivel a dendritek ki-
sebbek, ezért kdbnnyebben mozgat-
haték, emiatt a félszilard olvadék
viszkozitdsa kisebb, mint nagyobb
szemcseméret esetén. A tdmegtap-
lalds ezaltal nemcsak tovabb tart,
hanem hatékonyabb is a szemcse-
finomitas hatasara. Mindezek ered-
ményeként egy jol tervezett dntvény
esetén a kialakulo szivédasi Gregek
joval kisebbek és egyenletesebb
eloszlasuak lesznek [28].

B 9. abra. Szemcsefinomitds hatdsara anyaghalmozoédasi
helyeken kialakulo a) fellileti horpadas és b) egybefiiggd poru-
sokbol létrejott szivodasi Ureg [29]
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Egyes esetekben, ha egy optimalis
mennyiségnél tdbb szemcsefinomitd
adalékot alkalmaznak, az ontvények
anyaghalmozodasi helyein tébb és
nagyobb méretl szivodasi Ureg johet
létre. Ez azzal magyarazhato, hogy a
dendritk6zi taplalas szakaszaban a
kisebb szemcseméret miatt nehezebb
a folyékony fém utantaplalasa, mivel
kisebb méretli és komplexebb geo-
metridju dendritkdzi csatornak alakul-
nak ki, amelyeken az olvadék nehe-
zebben aramlik keresztil [29]. A 9.
&bra szemcsefinomitas hatasara lze-
mi koérdlmények kdzott tapasztalt hiba-
jelenségeket mutat be.

5. Osszefoglalas

Az aluminiumoétvozetek kémiai szem-
csefinomitasa egy rendkivil kutatott
témakor, amelyben szamos tovabbi
lehetéség rejlik. A pontos szemcsefi-
nomitasi mechanizmus maig is vita-
tott, azonban az koéztudott, hogy a
szemcsefinomitasi hatékonysag tébb
tényez6tdl is flgg. llyen pl.: az ontott
Otvozet kémiai Osszetétele, az alkal-
mazott eléotvozet tipusa és az adott
Ontvényrész lehilési sebessége. A
szemcsefinomitd segédotvozetek al-
kalmazasa szdmos elénnyel jar, azon-
ban esetenként karos mellékhatasok
is jelentkezhetnek.

A kozlemény Il. része a szemcsefi-
nomitas termikus elemzéssel torténd
vizsgalatat és a kiértékelés modszere-
it mutatja be.

Irodalom

[11 G. K Sigworth, T. A. Kuhn: Grain Re-
finement of Aluminum Casting Al-
loys. International Journal of Metal-
casting, Vol. 1. Issue 1, 2007. pp.
31-40.

[2] R. Guan, D. Tie: A Review on Grain
Refinement of Aluminum Alloys:
Progresses, Challenges and Pros-
pects. Acta Metallurgica Sinica
(English Letters), Vol. 30. Issue 5,
2017. pp. 409-432.

[3] J. Fred Major: Aluminum and Alu-
minum Alloy Castings. In: ASM
Handbook, Volume 15: Casting,
ASM International, 2008. pp.
1059-1084.

[4] A. M. Samuel, F. H. Samuel, H. W.
Doty, S. Valtierra: A Metallographic
Study of Grain Refining of Sr-Modi-
fied 356 Alloy. International Journal

www.ombkenet.hu

of Metalcasting, Vol. 11. Issue 2,
2017. pp. 305-320.

[5] FE C. Robles-Hernandez, J. M. H.
Ramirez, R. Mackay: Al-Si Alloys —
Automotive, Aeronautical, and
Aerospace Applications. Springer
International Publishing AG, 2017.
pp. 17-33, 209-213.

[6] B. S. Murty, S. A. Kori, M. Chak-
raborty: Grain Refinement of Alu-
minium and Its Alloys by Hetero-
geneous Nucleation and Alloying.
International Materials Reviews, Vol.
47. Issue 1, 2002. pp. 3-29.

[71 D. M. Stefanescu: Science and
Engineering of Casting Solidifica-
tion. Springer International Pub-
lishing Switzerland, 2015. p. 37.

[8] G. P. Jones, J. Pearson: Factors
Affecting the Grain-Refinement of
Aluminum Using Titanium and Bo-
ron Additives. Metallurgical Trans-
actions B, Vol. 7. Issue 2, 1976. pp.
223-234.

[O1 D. Qiu, J. A. Taylor, M. X. Zhang, P.

M. Kelly: A Mechanism for the

Poisoning Effect of Silicon on the

Grain Refinement of Al-Si Alloys.

Acta Materialia, Vol. 55. Issue 4,

2007. pp. 1447-1456.

F. A. Crossley, L. F. Mondolfo: Me-

chanism of Grain Refinement in

Aluminum Alloys. Journal of Metals,

1951. december, pp. 1143-1148.

L. Bé&ckerud: How Does a Good

Grain Refiner Work?, Light Metal

Age, 1983. October, pp. 6-12.

G. K. Sigworth: The Grain Refining

of Aluminum and Phase Relation-

ships in the Al-Ti-B System. Metal-
lurgical and Materials Transactions

AVol. 15, 1984. pp. 277-282.

P. S. Mohanty, J. E. Gruzleski: Me-

chanism of Grain Refinement in

Aluminium. Acta Materialia Vol. 43.

Issue 5, 1995. pp. 2001-2012.

P.S. Mohanty, J. E. Gruzleski: Grain

Refinement Mechanisms of Hypo-

eutectic Al-Si Alloys. Acta Materialia,

Vol. 44. Issue. 9, 1996. pp.

3749-3760.

[15] A. L. Greer: Overview: Application of

Heterogeneous Nucleation in Grain-

Refining of Metals. The Journal of

Chemical Physics, Vol. 145.

211704, 2016.

Z. Fan, Y. Wang, Y. Zhang, T. Qin, X.

R. Zhou, G. E. Thompson, T. Penny-

cook, T. Hashimoto: Grain Refining

Mechanism in the Al/AI-Ti-B System.

Acta Materialia, Vol. 84. 2015. pp.

292-304.

S. A. Kori, B. S. Murty, M. Chak-ra-

borty: Influence of Silicon and Mag-

nesium on Grain Refinement in Alu-
minium Alloys. Materials Science
and Technology, Vol. 15. 1999. pp.

986-992.

(10]

(1]

[12]

[13]

(14]

[16]

(17]

151. évfolyam, 3. szam < 2018

[18] J. A. Spittle: Grain Refinement in
Shape Casting of Aluminium Alloys.
International Journal of Cast Metals
Research, Vol. 19, Issue 4. 2006.
pp. 210-222.

H. T Wu, L.C. Wang, S. K. Kung:
Grain Refining in A356 Alloys. Jour-
nal of the Chinese Foundryman's
Association, Vol. 29. 1981. pp.
10-18.

Y. Birol: A Novel AI-Ti-B Alloy for
Grain Refining Al-Si Foundry Alloys.
Journal of Alloys and Compounds,
Vol. 486. 2009. pp. 219-222.

T. Wang, H. Fu, Z. Chen, J. Xu. J.
Zhu, F. Cao, T. Li: A Novel Fading-
Resistant Al-3Ti—-3B Grain Refiner
for ASi Alloys. Journal of Alloys
and Compounds, Vol. 511. 2012. pp.
45-49.

[22] X. Dong, Y. Zhang, S. Ji: Enhance-
ment of Mechanical Properties in
High Silicon Gravity Cast AISi9Mg
Alloy Refined by AI3Ti3B Master
Alloy. Materials Science & Enginee-
ring A, Vol. 700. 2017. pp. 291-300.
Y. Birol: Grain Refinement and Mo-
dification of Al-Si Foundry Alloys
with B and Sr Additions. Materials
Science and Technology, Vol. 30.
No. 10, 2014. pp. 1154—1161.

Y. Zhang, S. Ji, Z. Fan: The Enhan-
cement of Mechanical Pro-perties of
A356 Alloy Solidified at Lower
Cooling Rate via Effectively Grain
Refinement. In: A. P. Ratvik (ed.):
Light Metals 2017, The Minerals,
Metals & Materials Series, TMS,
2017. pp. 221-226.

G. K. Sigworth: Fundamentals of
Solidification in Aluminum Castings,
International Journal of Metalcas-
ting, Vol. 8. Issue 1, 2014. pp. 7-20.
G. Chai, L. Backerud, T. Rolland, L.
Armberg: Dendrite Coherency during
Equiaxed Solidification in Binary
Aluminum Alloys. Metallurgical and
Materials Transactions A, Vol. 26.
1995. pp. 965-970.

N. L. M. Veldman, A. K. Dahle, D. H.
StJohn, L. Amberg: Dendrite Cohe-
rency of Al-Si-Cu Alloys, Metal-
lurgical and Materials Transactions
A, Vol. 32. 2001. pp. 147-155.

M. Malekan, S. G. Shabestari: Effect
of Grain Refinement on the Dendrite
Coherency Point during Solidi-
fication of the A319 Aluminum Alloy.
Metallurgical and Materials Transac-

[19]

(20]

(21]

(23]

(24]

(25]

(26]

(27]

(28]

tions A, Vol. 40. 2009. pp.
3196-3203.
[29] M. A. Easton, D. H. StJohn: The

Effect of Grain Refinement on the
Formation of Casting Defects in
Alloy 356 Castings. International
Journal of Cast Metals Research,
Vol. 12. 2000. pp. 393—408.

19



Ontészeti Szakmai Nap Herceghalmon
2018. junius 19-én

A Magyar Ontészeti Szdvetség két-
évente rendezi az OMBKE Ontészeti
Szakosztalyaval kézésen a Magyar
Onténapok Konferencia és Kiallitast.
2012 o6ta azokban a (paros) években,
amikor nincs onténapok rendezveny,

— Gyéri Imre, a MAGYARMET Kit.
tulajdonos-Ugyvezetdje javaslatara
— a Magyar Ontészeti Szdvetség és
a MAGYARMET Kft. rendezi meg
az Ontészeti technoldgia- és gyart-
manyfejlesztés napjainkban a ha-
zai ontddékben targykorld szakmai
napot. Az ez évi szakmai napnak,
amely immar a negyedik, 26 részt-
vevdje volt.

A szakmai nap el6adasai az el-
hangzas sorrendjében az aldbbiak
voltak:

— Majoros Csaba (Csaba Metal Zrt.):
2.000-2.500 tonna zaroderejld nyo-
masos oOntégépek Uzemszerd
hasznalatanak kihivasai

— Molnar Zsolt (NEMAK Kft.): Terme-
lékenységnodvelés tudomanyos ala-
pokon a Nemak Gyér Kft.-nél

—Dr. Rick Tamas (FEMALK Zrt.)
Topologiaoptimalas az ontvényfej-

lesztésben
—Varga Sandor (Magyarmet Kift.):

Roévidebb adagidé digitalizalassal
— Dr. Kulcsar Tibor (ME MAK Onté-

szeti Intézet): Nyomasos Ontészeti

Otvozet olvadéktisztasaganak vizs-

galata
— Prof. Hulké Gabor és tarsai (Szlo-

vak Miszaki Egyetem, Pozsony):

Ontészeti technologiai folyamatok,

mint megosztott paraméteres rend-

szerek numerikus modellezése, ira-
nyitdsa és optimalizalasa

Az el6adasok kdzben és azt kdve-
téen hozzaszolasok, kérdések hang-
zottak el, melyek hiven tikrozték a
jelenlévék érdeklbdését és az eld-
adasok témavalasztasanak és tartal-
manak magas szinvonalat.

Az el6adasok és a vitak utan Ba-
lazs Tamas, az OMBKE BKL Ko-
haszat fészerkeszt6je rovid tajékoz-
tatast adott az egyetlen magyar ko-
haszati szakmai lap mukddésérél,
céljair6l. Kérte az el6addkat, hogy
el6adasaik eddigi szinvonalanak
megtartdsaval dolgozzak at azokat
szakcikk kézirati formaba, és kildjék

el szamara, hogy a Kohaszati La-
pokban megjelenhessenek.

A szakmai nap szervez6i kérdésre
valaszolva egyetértettek azzal, hogy
sajnalatos, de az el6adasok kozul
csak egy tartozott a vas- és acélon-
tészet targykorébe, a tobbiek alumi-
niumontészettel, meghatarozéan nyo-
masos Ontészettel foglalkoztak. A
2020 juniuséara tervezett kovetkezd
Ontészeti szakmai nap eléadoi kozott
a szervezOk orommel adnanak helyet
vas- és aceéldntészettel kapcsolatos
eléadasoknak is, csak jelentkezze-
nek...

A szervez6k szerint drvendetes,
hogy az el6adok tébbsége 45 évnél
fiatalabb volt (ketten voltak 6tven év
felettiek), és a fiatalok is igen nagy
foki szakmai felkészlltséggel és
magabiztossaggal tartottak meg el6-
adasaikat. Ezek az el6adasok méltd
mddon mutattédk be az egyes hazai
ontédékben folyd eredményes K+F
tevékenység érvényre jutasat.

A MAGYARMET Kft. vezet6jét ko-
szonet illeti résztvevék nagyvonalu
megvendégeléséért. HP

A rendezvény programja:

Augusztus 24. (péntek)

MEGHIVO

2018. augusztus 24-25-én tartja a

Az OMBKE Ferencz Istvan Eszak-dunantuli Kohaszati Regionalis Szervezete

XXV. Pivarcsi Laszl6é Szigetkozi Tudomanyos Szakmai Napokat és Barati Talalkozot,
amelyre ezuton tisztelettel meghivjuk

Augusztus 25. (szombat)

Csarda borospincéjében, utana notaest

Reggeli a hotel éttermében

Fakultativ program

Koszoruzas Ferencz Istvan okl. kohdmér-
nok (1923-2003) és Tamas Tivadar sirja-
nal. (Mosonmagyarévar, Rév u. 3.)

A rendezvény zarasa

Vérjuk szives jelentkezését az alabbi e-mail cimen
a jelentkezési lap kitoltésével 2018. julius 30-ig:

szigetkoz2018@gmail.com

10:00 Taldlkozé és megemlékezés a mosonma- 08:00-t6l
gyarovari Lucsonyi kapolnanal 09:00
11:00-15:00 Kokilladntési gyakorlat kezd6k és haladok 10:00
részére a dunakiliti Diamant Hotelben
11:00-t61 Regisztraci6 a Diamant Hotel Greenfield
Pubjaban 13:00 Ebéd
12:00 Ebéd 13:45
14:30 Elnoki megnyito
15:00 Tudomanyos-szakmai el6adasok a Diamant
Hotel konferenciatermében
18:00 Vacsora a hotelben
19:30 Szakestély kupaval, krampampulival a Sari

Dr. Pintér Richard elnék

20

ONTESZET

www.ombkenet.hu



B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Kérédi Istvén és dr. Térék Tamés

HORANSZKY MARTON — TOROK TAMAS ISTVAN
A litiumfelhasznalas Magyarorszagon is novekszik

Jjelen rovid 6sszefoglalé tanulmany inditékat az
ta, hogy varhatéan — Komarom utan — Miskolcon

az egykori acélvarosban, egy japan tulajdonu
jumakkumulator-gyar fog hamarosan felépiilni.
zel a magyarorszagi fémipar altal eddig alig hasz-
It kiilonleges alkalifém a hazai kohasz szakembe-

szamara is érdekessé valhat, noha a litiumot
gyobb részt nem fémként, hanem vegyiileteiben
sznaljak szamos fontos iparagban.

Bevezet6

A termékkeént forgalmazott litiumvegylletek (elsésorban a
litium-karbonat és a litium-hidroxid) vilagpiaci ara (1. abra)
az utébbi években meredeken emelkedett [1]. Napjainkban
a litium felhasznalasa egyértelmiien a villanymotor hajtasu
jarmivek rohamosabb elterjedése kovetkeztében novek-
szik, ebben Kina szerepe a jov6ben meghatarozo lehet. A
litiumakkumulatorok eléallitasahoz szikséges litium nyers-
anyagforrasokkal egyébként Kina maga is rendelkezik, de
jelenleg a litiumsodkat is tartalmazo chilei-argentinai-boliviai
(un. litumharomszdg orszagai) sosvizekbdl (Un. brines)
lehet legolcsdbban a tiszta litiumsokat (2. abra) eléallitani,
igy a vilagtermelés zémét a kdzelmultig Chile adta. Mara a
vilag litiumion-akkumulator gyartasaban Kina vilagelsé
(~55%) lett, s mivel ehhez jelenleg még z6mében nem
sajat forrasbdl, hanem legnagyobb részt ausztraliai import-
bdl biztositja a litiumnyersanyag (szpodumen-koncentra-
tum) sziikségletét, ez bizonyosan hozzajarult ahhoz, hogy
2014-t6l Ausztralia megelézte a litiumérc-kitermelésben
addig vilagels6 Chilét.

Alitium fém igen nagy kémiai reakcioképessége miatt a
litiumakkumulatorokban is egyre inkabb csak litium-
vegylleteket talalunk (Li-ion-akkumulatorok), igy valéjaban
a kulénféle litiumvegylletek adjak a felhasznalas zémét (3.
abra).

Ezek kozil — a hagyomanyos keramia- és Uvegipari fel-
hasznéalas mellett — Ujabban jelentdsen ndvekedett példaul

Horanszky Marton a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudo-
manyi Karan, feliilettechnologiai specializacion tanuld Ill. éves
BSc-anyagmérndk hallgaté. Valasztott sziikebb szakteriilete a
fémtechnolégia (metallurgia + fellilettechnika).

T6rok Tamds szakmai életrajzat 2015/3. szamunkban k6zoltiik.

www.ombkenet.hu
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B 1. abra. A két legfontosabb litiumvegyllet aralakulasa az
utébbi mintegy tiz évben [1]

B 2. 3bra. A chilei Atacama sivatagban kézel 50 km? terlletre
kiterjedé medencékben beparlédd sékbdl a Sociedad Quimica y
Minera de Chile (SQM) allit el6 tiszta litium-karbonatot és tiszta
litium-hidroxidot [1]

A litiumfelhasznalas becsult
megosziasa, 2011

- keramia és Uveg (29%)
D szarazelem (27%)

[ Jenézsirgyartas (12%)
D folyamatos ontés (5%)
Dlevegé kezelés (4%)
.polimerek (3%)
.alumimumgya‘na‘s (2%)
.gy:’)gyszerészet (2%)
[l eoveb (16%)

sog 4% 3%
2%2%

271%
29%
2011

M 3. abra. A litiumfelhasznalas megoszlasa a vilagon az ipar-
agak, illetve fontosabb termékcsoportok szerint [2]
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a LioCOj3 alkalmazasa a nagy teljesit-
mény(d karbonat-olvadékos (61:38
mol-%) Li-K-karbonatos (eutektikum)
elektrolittal Gzemel6 tlizel6anyagcellak
(MCFC cellak) gyartasaban. A tiszta
LiOH-ot pedig nagy mennyiségben
hasznaljak fel a kilénleges és kivalo
mindségl kendanyagok (kenézsirok)
eléallitdsahoz. Litium-kloridot (LiCl) —
tobbek kozétt — folyatoszerekben (flux)
hasznélnak, példaul aluminium hécse-
rélék keményforrasztasahoz;, de ku-
Ionféle zart munkaterek paratartalma-
nak csokkentésére is alkalmazzak.
Tovabba a levegbszétvalasztasra kifej-
lesztett litium-zeolit toltetes oxigén-,
illetve nitrogén-generatorok Li-zeolit
anyaganak szintéziséhez is LiCl az
egyik kiindulasi nyersanyag. A litium
bromidjanak (LiBr) témény vizes olda-
tat (~54%) pedig mar évtizedek ota
haszndljak az abszorpcios hiitdgépek-
ben, kihasznalva a LiBr nagy vizbeni
oldhatésagét, az oldat nagy termikus
stabilitasat, és a tdomény LiBr oldatok
igen erds vizgbzabszorpcios képesseé-
gét. Alitium-nitrat (LINO3) felhasznala-
sai kozil érdemes kiemelni a LiNO3-
KNO3 s60mledékeknek azt az ujabb
keletl gumiipari alkalmazasat, amikor
a vulkanizalashoz a korabbi nitrites
helyett ezt a nitratos sokeveréket
hasznaljak. Ezzel jelent6sen csokken-
teni lehet az er6sen meérgezd nitrites
soéomledékek hasznalataval egyitt
jaré rakkelté hatast és kornyezetterhe-
lést is [3].

Litium vegyiletek keramiaipari fel-
hasznaléasa

A keramiaiparban a legfontosabb liti-
umvegytulet a LioCOs3, ami hd hatasara
litium-oxidda (Li,O) bomlik. Keramia
mazak, Uveges bevonatok, vagy tlz-
zomancok alapanyagai-
hoz adagolva a litium-
oxid csokkenti ezeknek a

z6ként hasznalatos acélféleségek tiiz-
zomancozasahoz [4]. Litiumtartalmu
tizzomancozott termékeket, illetve
alkatrészeket egyébként a haztarta-
sokban is tdbb helyen felfedezhetiink,
példaul a hitészekrényekben, sutdk-
ben, mosogépekben, és még flirdéka-
dak bevonasara is haszndljak ezt a
kulénleges bevonatot.

Keramiaipari keverékekbe LiyO-ot
adagolva altaldban csdkken az O6m-
ledékek viszkozitasa, jelentésen csok-
ken a szinterelt keramiatermék ho-
tagulasi tényezéje, valamint gyakran
javul a kémiai ellendllé képessége és a
tomorsége. Litiumtartalmu vegyuletek-
nek uUvegipari termékekhez torténd
adagolasa egyébként altalaban jelen-
t6s koltségndvekedéssel jar, s ezért
csak indokolt esetben élnek vele.
Litiumtartalmd Gveg a fotokromatikus
Uveg, és a szamitastechnika terlletén
a merevlemezek bevonatai is LiyO tar-
talmu tveges bevonatok, mivel jobb a
merevséguk és a csiszolhatosaguk,
mint az aluminiumé.

A kifejezetten kicsiny hétagulasi
egyltthatéval rendelkezé Li,O-o0s
Uvegkeramiak sokrétl felhasznalasat
éppen ez a sajatossaguk teszi leheto-
vé. A litiummal dusitott (0,5-4% Li,O-
tartalmu) és kivalé hésokk-allé kerami-
ak (példaul a konyhai keramia f6zéla-
pok) kulénleges polikristalyos mikro-
szerkezete eredményezi a kdzel zérus
hétagulasi tulajdonsagot, melyet gon-
dosan szabalyozott korlilmények mel-
letti kristalyositdssal, majd ezt kdvetd
Ujrahevitéssel hoznak létre, ami végul
nagyon szorosan egymasba kapcsolo-
dé (mintegy egymast blokkold) krista-
lyok sajatosan tomor szerkezetét ered-
ményezi. A litiumvegylletek ipari fel-
hasznalasanak egyébként a fentebb
szemlézett keramiaipari felhasznalas

jelenti messze a legnagyobb agat [3].
Litiummetallurgia

A litium kohoéfémet kloridos (LiCI-KCl,
45-55%; ~ 420 °C) olvadék-elektroli-
zissel allitjak elé. A legelterjedtebben
hasznalt un. Downs-cella vaskatodjan
valik le a folyékony litum, mig a dia-
fragmaval elvalasztott grafitanddon
kdzben klorgaz termelddik. A litium fé-
met redukalészerként (szerves szinté-
zis reakciokhoz), szarazelemek gyar-
tasahoz és o6tvozetgyartasndl is hasz-
naljak. A rézkohaszatban a litiumos
dezoxidalassal egyben az olvadék ol-
dott hidrogéntartalma is hatdsosan
csoOkkenthet6 [5]. Magyarorszagon a
rézolvadékok litiumos dezoxidalasa jol
bevalt gyakorlat tobb kohaszati-fém-
ipari vallalkozasnal. Ezek egyikének
megkeresésére a kozelmultban a
Miskolci Egyetem MUszaki Anyagtudo-
manyi Kar Metallurgiai és Ontészeti
Intézetében széleskorli elméleti és
kisérleti vizsgalatokat végeztek Kékesi
Tamas és munkatarsai [6], akik a réz-
mintaik maradék Li, H, O, és egyéb
szennyezdinek (pl. Fe, Cr) meghataro-
zasara az intézeti specidlis, szilard-
mintas, un. GD-OES spektrometrias,
nagyérzékenységl (ppm tartomany-
ban) elemanalitikai vizsgaldmiszerét
€s -modszerét is eredményesen hasz-
naltak.

Otvdzékent a litiumot elsédlegesen
az aluminium-litum kénnylotvozetek
eléallitasara hasznaljak. Ezeknek az
Al-Li otvézeteknek az el6futara a
Scleron-6tvozet volt, melyet Németor-
szagban 1927-ben allitottak el6. Nap-
jainkban kereskedelmi forgalomban
hasznalt tipikus Al-Li 6tvozeteket az 1.
tablazat mutatja. Magyarorszagon
ugyan Al-Li 6tvozeteket most nem alli-

1. tablazat.Tipikus kereskedelmi aluminium-litium 6tvdzetek (elemalkoték témeg%-ban) [3]

keverékeknek az olva- Otvoz Siiriiség,
daspontjat. Ez lehetové Ve | L | cu| mg zr Fe| Si| Ag | Mn g om
teszi példaul az acélok- 1420 2,1 - 5,0 0,15 - - - - 2,50
nal joval alacsonyabb 2020* 1,1 4,5 - - - - - 0,5 2,71
olvadaspontu alumini- 2024 - 1,5 4.4 - - - - - 2,77
umbdl készilt targyak 2195 1,3 54 0,4 0,14 - - 0,4 - 2,60
tlizzomancozasat, mivel 2197 1,7 3,1 1,5 0,10 0,04 0,03 - 0,5 n.a.
a litiumos tlzzomanc- 8090 2,5 1,3 0,8 0,12 0,10 0,05 - - 2,53
bevonatok ,beégetésé- 8091 2,6 1,8 0,9 0,12 0,10 0,05 - - 2,54
hez” is joval kisebb mun- 8192 2,6 0,55 1,15 0,11 0,07 0,05 - - n.a.

kahémérséklet kell, mint
a hagyomanyos hordo-
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B 4. abra. A litiumion-akkumulatorok mikodési elve vazlatosan. A rajzon szemiléltetett
egyik elterjedt konstrukciéban a negativ elektréd grafit, réz aramvezeté hordozon; a
pozitiv elektréd pedig LiCoO,, aluminium aramvezet6 hordozén. A szeparator
nemvizes (LiPFg, EC:DMC) elektrolittal impregnailt [8]

tanak eld, de a Székesfehérvaron is
jelen 1év6 Arconic cégesoporthoz tarto-
z6 kulfoldi aluminiumipari vallalkoza-
soknal szerepel a gyartasi palettan
néhany Al-Li 6tvozet.

Mindamellett a litumos aluminium-
Otvozetek néhany drtechnikai és re-
pulégépipari felhasznalason kivil még
ma sem igazan elterjedtek, mivel a
jelentdés tomegcsokkenésbdl adddd
elényok mellett a korrézidvédelmi
aggalyok és a faradasos torési hajla-
muk miatt csak lassan tudnak na-
gyobb teret nyerni a fémipari gyakor-
latban. Ehhez hozzajarul még a meg-
lehetésen magas aruk is [3]. A leg-
Ujabb el6rejelzések [7] azonban elbre-
torést jeleznek ezen a teruleten. Az
aluminium-litium Otvozetek gyartasa-
ban és felhasznalasaban példaul kulo-
ndsen az amerikai Boeing és az euro-
pai Airbus 0rids utasszallitd repulége-
peknél (példaul a Boeing 787 Dream-
liner, illetve az A350 gépeknél), a gaz-
dasagosabb Uzemeltetés miatt felme-
rult az Al-Li 6tvozetek nagyobb aranyu
felhasznalasa a tomegcsokkentésbdl
eredd Uzemanyag-megtakaritas érde-
kében.

Litiumakkumulatorok
Az egyszer hasznalatos litium-szaraz-

elemek/telepek anddja fém litium (leg-
gyakrabban lemez), viszont a litium-

www.ombkenet.hu

akkumulatorokban a litiumot egyre in-
kabb grafitszerkezet(i szénbe ,agyaz-
va” (interkelalva) talaljuk, amivel sike-
rilt megoldani a litium fémanodos ak-
kumulatorok tébb Gzemeltetési prob-
I[émajat (pl. robbanasveszély). Ezeket
az un. litiumion-akkumulatorokat (4.
abra) napjainkban egyre szélesebb
korben alkalmazzak példaul a kozle-
kedés teriletén (elektromos gépjar-
mivek) és szamos mas miszaki és
elektromosenergia-tarolast igényld
tertleten.

Litiumion-akkumulatorok analitikaja

A litiumion-akkumulatorok egyre no-
vekvé felhasznalasa mellett, napjaink-
ban kiemelten fontossa valt azok tar-
téssaga, illetve a hasznalat kdzben
Ohatatlanul el6addédo 6regedésik
anyagatalakulasi, degradacios és kor-
rézioés folyamatainak nyomon koveté-
se és vizsgalata. Ezen a terlleten a
litiumion-akkumulatorok alkatrészei-
nek elemanalitikai és nagymuiszeres
fellletanalitikai vizsgalataihoz tobbféle
korszerl médszer is rendelkezésunkre
all [9]. A jobban ismert atomabszorpci-
0s spektroszkopia (AAS) mellett emlit-
heték pl. az ICP OES, XRD, SEM/
EDS, XPS és GD OES elemzési tech-
nikak, melyek tébbsége a Miskolci
Egyetem Miuszaki Anyagtudomanyi
Kar laboratériumaiban is elérhet6. A
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Metallurgiai Intézet Felllettechnikai
Laboratoriumaban példaul a GD OES
mélységprofil-elemzéssel a Li-ion-
akkumulatoroknak gyakorlatilag vala-
mennyi elemi dsszetevdje vizsgalhatod
egyidejlleg, gyorsan, nagy érzékeny-
séggel és tobb tiz mikrométeres mély-
ségig hatoléan. Az egyetemi felllet-
technikai laboratorium adottsagait is
kihasznalva, a j6vében varhatéan a
littum-metallurgiai kutatasi témak is
felkerlilnek a targykor irant érdeklédd
anyagmeérndk hallgatok és a potencia-
lis Uj partnerintézmények kutatasi
egyuttmikddési tevékenységei kozé.
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TiB, bevonattal ellatott C45 tipusu acél viselke-
dése nyugvo SAC309 forraszolvadékban

Jelen cikkiinkben C45-6s acélmintakon PVD-eljarassal (Physical Vapor
Deposition — fizikai g6zfazisu levadlasztas) létrehozott TiB, viselkedését
vizsgaljuk SAC309 tipusu 6lommentes forraszolvadékban. Az oldédasi
folyamatok vizsgalatdhoz a mintadarabokat 320 °C hémérsékleti,
nyugvo forraszoétvozetbe meritettiik 20, illetve 40 napos tesztid6kkel. A
tesztelt mintadarabokon végzett mikroszerkezeti vizsgalatok azt igazol-
tak, hogy sem 20, sem 40 nap utan nincs kimutathato Ti-, illetve Fe-
beoldédas a forraszétvozetbe, valamint nincs Sn-beoldédds a TiB,

bevonatba.

Bevezetés

A szelektiv forrasztasi eljarasokat
(szelektiv hullamforrasztas, kézi for-
rasztas) napjainkban mar rendkivil
nagy tételben alkalmazzak az autdipa-
ri szereplék. Az eljaras soran a for-
rasztészerszam kozvetlen kapcsolat-
ban van az olvadt forraszétvozettel. Az
Eurdpai Uni6 direktivai szigoruan kor-
latozzak az oOlomalapu o6tvozetek
hasznalatat. Ezeket mara dontéen fel-
valtottdk a kdrnyezetkiméls, onalapu
forraszotvozetek, melyek — nagy on-
tartalmuk miatt — rendkivil reaktivak
fémekkel érintkezve. A szelektiv for-
rasztoszerszamok alapvetéen két cso-
portba sorolhatok. A nemnedvesit6
tipus esetében a szerszamot egy kil-
s6 keramikus bevonat védi a forrasz-
olvadéktol. A keramikus bevonatok jel-
lemzéen ionos kotéslek, ezért a for-
raszolvadék rosszul nedvesiti az ilyen
szerszamokat, tovabba ellenall a for-
raszolvadék oldo hatasanak. A nedve-
sitd szerszamok napjainkban fémek-
bél — altalaban vasbdl (nagy tisztasa-
gu pl. ARMCO vasbdl), vagy a némi-
leg novelt ellenallast mutatd titanbol
és/vagy titanotvozetekbdl — késziil-

nek. A fémes szerszammal érintkez6
forraszolvadék folyamatosan kioldja a
szerszam fellletr6l az atomokat, ami
egyenetlen fellilethez, degradaciéhoz
vezet. A forrasztészerszamok élettar-
tamanak novelésére Nishikawa és tar-
sai a forraszolvadékhoz térténé Co-
adagolast javasoltak [1]. A forraszot-
vozetek Osszetételét azonban elsdsor-
ban a forraszkotés minéségére, élet-
tartamara, valamint a forraszthatésag-
ra vonatkoz6 alapelvek szerint hata-
rozzak meg, ezért a médszer nem ter-
jedt el. Watanabe és tarsai tobbfalu
karbon nanocs6é-vas  kompozit
(MWCN-Fe) oldodassal szembeni
ellendllasat vizsgaltak. Ramutattak,
hogy a kompozit szerszamanyag vala-
melyest novelt élettartamu, azonban a
nedvesitési peremszog értéke némi-
leg lecsokkent [2]. Megoldasuk rendki-
vul kéltséges, amit nem ellensulyoz az
elert élettartam-ndvelés. Korabbi ku-
tatasainkban nitridalassal kezelt acél-
mintak ellendllasat vizsgaltuk nyugvo
SAC305 forraszolvadékban. Kimutat-
tuk, hogy a nitridalt acél rendkivdl jo
ellenallast mutat az oldodassal szem-
ben, amihez megfeleld nedvesités
parosult [3]. Jelen kutatdsunkban egy

Uj, potencialis szelektiv forrasztészer-
szam-alapanyag vizsgalataval foglal-
kozunk. A TiB, bevonatot szamos
terlleten alkalmazzak, ahol kopassal
szembeni ellenalloképesség biztosita-
sa a ceél [4]. A TiB, az aluminium-
Ontészetben is gyakran alkalmazott
szerszambevonat, annak kdszonhetd-
en, hogy aluminiumolvadékkal detek-
talhaté reakciot gyakorlatiiag nem
mutat [5-7]. Aizenshtein és tarsai
kimutattak, hogy az Au/TiB, rendszer-
ben sincs oldodasi reakcio [8]. A TiB,-
nek aluminiummal és arannyal szem-
ben mutatott ellenallé képessége
alapjan joggal mertil fel a kérdés, hogy
a TiB, hogyan viselkedik az agressziv,
Sn-alapu forraszolvadékokkal szem-
ben. Ismert, hogy a TiB, fellletén
rendkivul gyorsan kialakul a Ti és B
oxidjaibol allé hartya, melyet néhany
nm-es vastagsaga miatt csak kevés
vizsgalati technikaval lehet kimutatni
[7-10]. A Pfohl, Duarte Xi és
Aizenshtein munkaiban [5-8] bemuta-
tott tesztek jelentésen nagyobb hé-
mérsékleteken torténtek (~1000 °C),
ahol a Ti- és B-oxidok redukal6dnak
[11-13]. Jelen munkankban célunk
el6sz6r megvizsgalni, hogyan viselke-
dik az ipari gyakorlatban alkalmazott
PVD-eljarassal létrehozott TiB, réteg,
nyugvé SAC309 forraszolvadékban.
Az ilyen modon létrehozott TiB, bevo-
nat felliletén feltehetéleg jelen van a
Ti- és B-oxidbdl allé hartya, azonban
ennek eltavolitdsara a gyakorlatban
nem tesznek lépéseket. Az oxidmen-
tes TiB, viselkedését kutatasunk
kovetkezd lépésekeént tervezzik vizs-
galni.

Dr. Benke Marton 2004-ben okleveles
anyagmérnok diplomat, majd 2010-ben
PhD-oklevelet szerzett a Miskolci Egye-
tem Miiszaki Anyagtudomanyi Karan. Je-
lenleg a Miskolci Egyetem Fémtani, Kép-
lékenyalakitasi és Nanotechnologiai In-
tézetben dolgozik egyetemi docensként.
Fébb kutatasi teriiletei: réntgendiffrakcios
vizsgalatok fejlesztése, oldédassal szem-
ben névelt ellenallast nedvesité szelektiv
forrasztészerszam-anyag fejlesztése;
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alakemlékezé oOtvozetek, TWIP-acélok,
rugalmas maradé fesziiltség monito-
rozasa.

Salyi Zsolt 2016-ban szerzett MSc-
anyagmérnok diplomat a Miskolci Egye-
tem Midszaki Anyagtudomanyi Karan.
Jelenleg ugyanott PhD-hallgato. Kutatasi
tertilete: oldédassal szemben névelt el-
lenallasu nedvesitd szelektiv forraszto-
szerszam-anyag fejlesztése.
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Elvégzett vizsgalatok
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szubsztratbol szarmazé
ferritfazis reflexioi jelennek
meg a spektrumon.

A 2. dbra a 20 napos
oldodasi tesztnek kitett
minta keresztmetszeti ké-
pét mutatja, a mintara fa-
gyott forraszotvozeten és a
TiB, rétegen keresztul vég-
zett EDS-vonalelemzés
alapjan meghatarozott Sn-,
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testeket munkaltunk ki C45 i
tipusti acélbdl. A probada- | 3"
rabokat 860 °C-on 30 per- | S -
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téri kemencében, majd 0y
szobahémérsékletl vizben 1o
edzettilk. Ezt kovetden
600 °C-os, 20 perces meg- )
eresztést alkalmaztunk,
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B Fe- és Ti-tartalom valtoza-
saval. A SAC309 o6tvozet-

mely utan a darabok leve-
gén hiltek szobahémér-
sékletire. A nemesitett

B 1. abra. A TiB2 bevonattal ellatott C45 acélminta rontgendiff-
rakcios spektruma

ben jelen van a CugSns
intermetallikus fazis, ami a
forraszotvozetre jellemzé

prébatestekrél 0,5 mm vas-

tag réteget lemunkaltunk, a dekarbo-
nizalodott réteg eltavolitdsa érdekeé-
ben. A PVD bevonatolast a Fraisa
Magyarorszag Kft. végezte. A bevo-
natolas elsé I|épéseként az acél
szubsztratok fellleteit Ar+ és fémion
bombazassal megtisztitottuk, mely
utan ~ 1 ym vastagsagu TiB, réteget
hoztunk létre 5 - 103 Pa vakuumban.
A TiB, réteget rontgendiffrakcios mod-
szerrel azonositottuk Bruker D8 Ad-
vance tipust berendezéssel, CuKa
sugarzassal.

A TiB, réteggel ellatott mintakat 320
°C-o0s nyugvo SAC309 (Sn-3Ag-0,9Cu)
forraszolvadékba meritettlik 20, illetve
40 nap idétartamig (folyamatos, éjjel-
nappal tartd), egy erre kifejlesztett
oldodasi szimulatorban [3]. A kitlizott
tesztid6 elérése utan a berendezést
lekapcsoltuk, és a mintdkat hagytuk a
forraszétvézetbe fagyni. Ezutan a min-
tatarto tégelyt kivulrél széttortik, majd
a befagyasztott mintakat korultekints-

\

-EEY EED

Sn

en kivagtuk a forraszétvozetbdl ugy,
hogy a SAC309/TiB, hatarfelllet ne
sériljon meg. Ezzel biztositottuk, hogy
a minta fellletére a forraszétvozetnek
az a térfogatrésze fagyott ra, amellyel
a tesztidé alatt folyamatos érintkezés-
ben volt. Az oldédasi teszten atesett
mintakbol keresztmetszeti csiszolato-
kat készitettink sztenderd metallogra-
fiai eljarassal (mechanikai csiszolas,
polirozas, maratas 2%-os Nitalban). A
keresztmetszeti mintakon pasztazoé
elektronmikroszképos és energiadisz-
perziv spektroszképos vonalelemzeés
vizsgalatokat végeztiink (SEM+EDS)
Zeiss Evo MA10+EDAX tipusu beren-
dezéssel.

Eredmények

Az 1. &bra a TiB, bevonattal ellatott
C45 minta rontgendiffrakcids spektru-
mat mutatja. Az abran lathato, hogy
csak a TiB, fazis, valamint az acél

. E3
un,

Ti A

B 2. abra. A 20 napos oldddasi teszten
atesett minta keresztmetszete, valamint
az Sn, Fe és Ti elemek vonalelemzési
eredménye

B 3. abra. A 40 napos oldddasi teszten
atesett minta keresztmetszete, valamint
az Sn, Fe és Ti elemek vonalelemzési
eredménye
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mikroszerkezeti elem. Az
abradbdl megallapithatd, hogy nincs
Ti, illetve Fe kioldodasra utalo diffuzi-
6s zona a SAC309 forraszotvozet-
ben. Hasonloképpen Sn-diffizié sem
tapasztalhat6 a TiB, rétegben. Ezzel
6sszhangban, nem jott 1étre Ti-tartal-
mu vegylletfazis a SAC309 6tvozet-
ben.

A 3. abra a 40 napos, nyugvo for-
raszotvozetben végzett oldddasi tesz-
ten atesett minta keresztmetszeti ké-
pét mutatja a mintara fagyott forrasz-
otvozeten és a TiB, rétegen keresztil
végzett EDS vonalelemzés alapjan
meghatéarozott Sn-, Fe- és Ti-tartalom
valtozasaval. A forrasz6tvozetben ez
esetben is megfigyelhetd, hogy kiala-
kult a CugSns intermetallikus fazis. A
40 napos oldédasi teszt utan szintén
az allapithaté meg, hogy nincs kimu-
tathato, Ti, illetve Fe kioldédasra uta-
16 diffuziés z6na a SAC309 forraszot-
vozetben, sem pedig Sn-diffuzié a
TiB, rétegben. Ez azt jelenti, hogy 40
nap utan sem alakult ki Ti-tartalmu
fazis a SAC309 otvozetben.

Kovetkeztetések

A nyugvé SAC309 forraszétvozetben
végzett 20, illetve 40 napig tarto
folyamatos (éjjel-nappal tarté) oldé-
dasi teszteknek kitett, TiB, bevonattal
ellatott C45 mintak mikroszerkezeti
€s vonalelemzési eredményei egyeér-
telmden arra utalnak, hogy a TiB,
bevonat részlegesen sem oldédik az
SAC309 forraszétvozetben. Az ered-
ményekbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a TiB, nem mutat reakciot a tob-
bi, Sn-Ag-Cu tipusu forraszotvozettel
sem.
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Koszonetnyilvanitas

Akutatdbmunka az "GN Emberi
Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-
4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak tamogataséaval késziilt.
A cikkben ismertetett kutatomunka
egy része a GINOP-2.3.2-15-2016-
00027 jeli projekt keretében — az
Eurépai Uni6 tamogatasaval, az
Eurépai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosult meg.
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SEBESTYEN JANOS

Az aluminiumprofil-sajtolas szamitégépes

tamogatasa

A cikk altalanos ismertanyagot tartalmaz egy ipari folyamat (alumini-
umprofilok sajtolasa) sokoldalu szamitégépes tamogatasarol. Szo6 esik
diohéjban magarél a folyamatrél is, hogy amennyiben az nem lenne
ismert az olvasdnak, akkor is kapcsolni tudja az irds lIényegi mondani-
valoit. Részletesen ismertetésre keriilnek a szamitogépes célrendszer
fé funkcioi, igy adva képet annak céljarol, rendeltetésérol.

Jelen iras célja, hogy képet adjon a
célinformatika egy specialis tertleté-
rél, a folyamattamogatd rendszerekrol
(angolul process control systems), egy
konkrét ipari folyamatot, az alumini-
umprofilok gyartasat (sajtolasat) te-

kintve a tamogatandé folyamatnak.
Magarél a folyamatrél nem irnék
b&évebben, feltételezve, hogy azt isme-
ri a kedves olvas6. Am, ha mégsem,
akkor di6héjban:
— Alapanyag: korrud alaku alumini-

Sebestyén Janos 1986-ban végzett okleveles kibernetikus mérnékként a Varsoi Katonai
Mtiszaki Akadémian. 2000-ben Pénziigyi és Szamviteli Féiskolan kbzgazdasagi szakok-
leveles mérnbk végzettséget szerzett. Magyar Honvédségnél 1986—-1995-ig rendszer-
szervezd fétisztként szolgalt. 1995-t61 a Hydro Extrusion Hungary Kft. (korabban ALCOA
Koéfém Kft.) présiizemében dolgozik, ipari mémdk, termelésvezetd, folyamatfejlesztési
vezet6 munkak6rokben, 2004 6ta folyamattamogaté rendszerek funkcionalis specialistéja.
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umotvozet (nagyon ritkan tiszta alumi-
nium) (1. abra);

— Az alapanyagot felmelegitjik
400-500 °C kozé (foldgazzal, vagy
elektromos arammal), és optimalis
hosszokra darabolva az egyes dara-
bokat (,tuskokat’) egymas utan be-
adagoljuk egy hidraulikus présgépbe
és keresztilsajtoljuk (,extrudaljuk”)
egy sajtolészerszam nyilasan (tobb-
eres sajtolas esetén: nyilasain) (2.
abra).

— A sajtolédszerszambol kilépd profilt
edz6-h(tésben részesitjik, majd, miu-
tan végleg lehllt, egy csekély nyuijtast
kovetben a kivant hosszra daraboljuk,
végul a kész profilokat szallitokeretbe
rakjuk.

A gyartas még tovabbi lépésekkel
folytatédik, mire a termék a vevéhoz
kerll (mesterséges Oregités, csoma-
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golas, de lehet még elétte
megmunkalas, és/vagy
fellletkezelés is), am a
folyamattdmogat6 rend-
szer hataskoére altalaban
csak idaig terjed.

Nézzik tehat, miként
tdmogatjia a fent vazolt
gyartasi folyamatot a sza-
mitogép!

Tobbféle konkrét meg-
valositas is létezik a vilag-
ban, amit a cikkben is-
mertetek, az lényegében
mindegyikre igaz, azaz
irasom altalanos ismere-

iranyu: lefelé iranyulonak
nevezzik az uzleti rend-
szer altal kuldott Gzenete-
ket a folyamattamogaté
rendszer szamara, mig
felfelé iranyulénak a fordi-
tott irdnyu informacio-
aramlast (tehat a folya-
mattamogatd rendszer al-
tal az Uzleti rendszernek
klldott Uzeneteket).

Milyen informacidkrol is
van itt sz6?

A lefelé iranyuld kom-
munikacié altalaban a
kovetkezdket tartalmazza.

teket nyujt a folyamatta-
mogatasrol a profilsajto-

Milyen termékbdl mennyit
kell gyartani, és ehhez

las vonatkozasaban.

A rendszer f6 funkcioi:

— Kommunikacié az uzleti rend-
szerrel (Uzleti rendszeren értjik azt a
szamitogépes rendszert, amely a
vevli rendeléseket tartja nyilvan és
kezeli a rendelések beérkezésétdl a
termékek kiszallitasaig és kiszamlaza-
saig);

— Kommunikacié a présgépet koz-
vetlenll automatikusan iranyitd egy-
ségekkel, a PLC-kel (programozhat6
logikai vezérl6 — Programmable Logic
Controller). Ezt a funkciot nevezhetjik
HMI-nek is. (Human — Machine Inter-
face roviditése, ami magyarul Ember—
Gép Kommunikaciot jelent);

— Folyamatoptimalizalas (kulonféle
kalkulaciok — jelen folyamatban elsé-
sorban hossz szamita-
sok: sajtolasi hosszok és
a hozzajuk tartozo alap-
anyag hosszok optimali-
zalasa);

— Receptkezelés (célja
a gyartasi folyamat pon-
tos ismételhet6ségének,
illetve optimalizalasanak
biztositasa, tamogatasa);

— Adatgyujtés (célja a
gyartasi folyamat paramé-
tereinek, a termelés tény-
adatainak regisztralasa,
archivalasa);

— Adatbiztositas (jelen-
tések, kimutatasok).

Most tekintstink bele a

B 2. abra. Présgép az el6készitett szer-
szamokkal

M 3. abra. Iranyitofilke a felsorolt funkciokat tamogaté gépekkel

melyik sajtolészerszam all
rendelkezésre. Ez igy els6 olvasatra
nagyon egyszerlnek tlnhet, am
mindezt tartalommal megtdltve elég
sok részlet bontakozik ki. A termék
ugyanis a profil alakjan (azonositéjan)
kivll tartalmazza még annak tovabbi
kovetelményeit is, azaz milyen alap-
anyagbdl (6tvozetbdl) kell kisajtolni, a
felilet minéségi elvarasait, tovabba
szamos specialis aspektust, mint pél-
daul, hogy mire hasznaljak majd
(ugyanis, ha autéalkatrész lesz bel6le,
akkor tovabbi kilonleges kovetelmé-
nyeknek kell eleget tenni a gyartasa
soran: egy ciklusban a tuské nem all-
hat két darabbdl, egy rendelési altétel
egyetlen ontddei betétbdl sajtolhatd
csak ki stb.). Az, hogy egy rendelési
tételre mennyi terméket
kell gyartani, ltalaban ugy
jelenik meg, hogy milyen
hosszura kell darabolni a
kisajtolt profilszalat, és
azokbdl hany darabra van
szilkség. Természetesen
be kell tudni azonositani a
rendelési tételeket is, igy
azok azonositdja a lefelé
irdnyuld6 kommunikacionak
nagyon lényeges eleme.
A sajtoloszerszamokrol
kdzolni kell azok azonosi-
téjat (ez tartalmazza azt,
hogy melyik profil gyarta-
sara készlltek), tovabba,
hogy milyen statuszban

felsorolt hat f6 funkcio
tovabbi részleteibe, hogy
teliesebb képet kapjunk a sajtolasi
folyamatot tamogaté rendszerek ma-
kddésérdl (3. abra).
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Kommunikacio az (izleti rendszerrel

A kommunikacié természetesen két-
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vannak (a statusz pl. meg-
hatarozza, hogy a szer-
szam rendelkezésre all-e az adott
présgép szamara), és egyéb technikai
részleteket, ugymint a termék tényle-
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ges folydmétersulyat, a szerszam ér-
szamat, valamint, hogy legfeljebb
mekkora suly kisajtoldsa engedélye-
zett vele a kovetkezd sajtolasi menet-
ben.

A lefelé iranyuld kommunikacio tar-
talmazhat még egy sor olyan informa-
ciot, amelyek sziikségesek és fonto-
sok a gyartashoz.

A teljesség igénye nélkil:

* az uzleti rendszerben hasznalatos
kilonb6z6 kodok (veszteségidd
okok, selejtkodok, szerszamhiba
kodok stb.);

* Ontodei betétszamok;

« szallitokeret (kaloda) azonositok;

* szOveges instrukciok (altalaban a
gyartaskdzi minéség ellenérzésre
vonatkozoan).

A felfelé kildendé legfontosabb
informaciok osszefoglalasa 1-2 mon-
datban:

A rendelési tételre mennyi alap-
anyag felhasznalasaval pontosan
mennyi termék készilt el. Ameny-
nyiben volt veszteségidé (allas), vagy
selejt, akkor ezekb6l mikor, mennyi és
milyen okbdl.

Lényeges még informaciét k6zoélni a
sajtoloszerszamroél, amikor az kikerul a
présgépbdl: sikeres volt-e vele a sajto-
las. Ha nem, akkor pontosan mi volt a
probléma (annak érdekében, hogyha
a szerszam okozta a meghiusulast,
akkor a szerszambeallitoknak mit kell
rajta valtoztatniuk ahhoz, hogy a ko-
vetkezd alkalommal sikeres legyen)
(4. abra).

Technikailag a kommunikaciét az
Uzleti és a folyamattamogaté rendsze-
rek adatszerverei megfelelé lzenet-
tablainak irasa-olvasasa, valamint az
informaciok feldolgozasa jelenti.

Kommunikacié a PLC-kel

A kullénb6zé folyamattamogatd rend-
szerek kulénbdzd technikakat alkal-
mazhatnak a PLC-kel t6rténé kommu-
nikaciohoz. Elészor is tobbféle PLC-ti-
pus hasznalatos (Siemens, Alan
Bradley, Omron stb.), amelyekhez
Iéteznek specialis megoldasok (meg-
hajtok), illetve létezik egy kdz6s kom-
munikacios szabvany, az OPC (Open
Platform Communication), amely leg-
alabb a folyamattamogaté rendszer
iranyabol PLC-tipus fliggetlen.

Ami a kommunikacié tartalmat és
jellegét illeti:
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W 4. abra. Présszerszamok javitasra els-
készitve

Elészor is, ez is kétiranyu, a PC-tél
a PLC-k szamara mennek a sajtolasi
paraméterek célértékei (a parancsok,
vagy alapjelek), mig visszafelé aram-
lanak a PLC-k altal szolgaltatott tény-
értékek.

Meg kell itt emlitenlnk azt a HMI-s
sajatossagot, hogy a kommunikacio-
ban résztvevd adatokat a program
kifejez6en képes vizualizalni a prés-
gép kezel6i szamara (pl. animacios
elemekhez, vagy all6 képekhez kap-
csolva).

Mik ezek az adatok?

Nos, egy présgép gyartosort tobb
PLC 0&sszehangoltan (egymassal is
kommunikalva) mikédtet. Kilén PLC
vezérli az alapanyag elémelegit6t és
darabolét, egy masik magat a présgé-
pet, egy tovabbi a kikészité sort (sét,
ez utébbin belll is lehet sajat PLC-je a
profilhiGtésnek, a melegvago flirésznek
és szalkihuzonak, sét, lehet még a
nyujténak is, a készrevagé flrésznek,
és ha van: az automatikus rakasolo
berendezésnek is).

A kommunikaciotartalom pedig alta-
laban:

Elémelegité kemence: tuskdhémér-
séklet és -hossz;

Présgép: hidraulikus nyomasok és
nyomas-felfutasok, sajtolasi sebes-
ség, présmaradvany hossza;

Profilhités: egységek KI/BE kap-
csolasa, a hités intenzitdsa, elemek
irdnyultsaga;

Melegvago flirész és szalkihizo:

vagasi pozicid, sajtolt szalhossz,
huzoerd;

Nyuijté: nyujtasi %;

Készrevagd flrész: flrészelési

FEMKOHASZAT

hossz, technolégiai hulladékok hossza.
Folyamatoptimalizalas (kalkulaciok):

Lényege, hogy az egyes rendelési
tételekhez megtalalja az optimalis saj-
tolasi hosszt és a hozza tartoz6 alap-
anyaghosszt a sajtolasi ciklusokban.
Idedlisak ezek, ha a technoldgiai hulla-
dékot figyelembe véve a lehetd legma-
gasabb termelékenységet biztositjak
azzal, hogy a lehet6 legjobb kihozatalt
célozzak. (Kihozatal: a j6 termékek su-
lyanak aranya az eléallitasukhoz fel-
hasznalt alapanyag sulyahoz, %-ban
kifejezve.)

Az optimal-kalkulaciénak figyelem-
be kell vennie a gyartésor lehetéségeit
(technikai adottsagait), mint pl. a me-
legvagas lehetséges tipusat: allandd
poziciéban, valtoztathatdé pozicidban,
de all6 helyzetben, illetve sajtolas kdz-
ben (replilévagas). Tovabba természe-
tesen a termék folydmétersulyat, a
szerszam érszamat, a technoldgiai
hulladékokat és egyéb korlatozasokat
(lehetséges tuskdéhossz-limitaciok,
nyujthaté hossz korlatozasok, vagasi
pozicio lehetéségek, az asztal hossza).

Receptkezelés

Sajtolasi receptnek nevezziik a sajto-
lasi paraméterek (alapjelek) azon cso-
portjat, amelyeket egy idében alkalma-
zunk a prés gyartosoron egy adott ter-
mék elballitasahoz.

A folyamattamogaté rendszer egyik
nagyon lényeges funkcioja, hogy tarol-
ja ezen recepteket minden egyes ter-
mékhez, sét sajtoldé szerszamhoz, de
meég tovabb: sajtolé szerszamhoz, 6t-
vbzetenként és érszamonként, és fel-
ajanlja a megfelelét egy adott profil
soron kovetkez6 gyartasahoz.

A receptek nem kébe vésettek, sét
cél az, hogy a prés kezel6személyzete
a termelési mérndkokkel kdzdsen
mindaddig folyamatosan fejlessze
azokat, amig el nem érnek egy opti-
malis allapotot (amikor mar a lehet6
legnagyobb termelékenységet ered-
meényezik a lehetd legjobb termékmi-
néség biztositasa mellett).

A folyamattdmogaté rendszernek
tehat gondoskodnia kell a receptek
verzidinak kezelésérdl is, hogy bel6lik
mindig a lehetd legjobb alljon rendel-
kezésre, amennyiben tobb verzid is
létezik egy-egy termékhez.
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Adatgylijtés

Ez a funkcié szorosan kapcsolodik a
PLC-kel valdé kommunikaciohoz, de
emellett a régzitendé adatok forrasa
lehet operatori manualis adatbevitel is.
Automatikus adatgydjtés torténik te-
hat, amikor a folyamattdmogaté rend-
szer megfeleld idépillanatokban kiol-
vas értékeket megfelelé PLC-regiszte-
rekbdl és ezeket elmenti egy adatba-
zisba.

A PLC-kbél kiolvasott adatokat ké-
pes hozzakapcsolni a rendelési téte-
lekhez is, ezzel egy alapos és részle-
tes dokumentaciot hoz létre a tételek
gyartasarol.

Ez ma mar nélkllozhetetlen az
autéipari profilok gyartasahoz, ahol
alapkdvetelmény, hogy a gyartasi pa-
raméterek visszakereshet6k legyenek
akar évtizedek mulva is.

Adatbiztositas

Jo, ha a folyamattamogatd rendszer
kénny(, felhasznaldbarat hozzaférést
biztosit az dsszegydijtétt adatokhoz.
Elére gyartott jelentésekkel, illetve
konnyen kezelhet6, rugalmas jelen-
tés-tervezd opciodkkal.

Zarasképpen meg annyit, hogy egy
ilyen folyamattdmogaté rendszer tele-
pitése egy présgéphez viszonylag
Osszetett feladat (néhany hoénapot
vesz igénybe rendszerint). Gondos
felmérést és el6készitést igényel,
mivel rendkivul ritka a vilagban két tel-
jesen azonos prés gyartosor jelenléte.
Szinte mindegyik egyedi. Ha a méret
azonos, kildnbdznek az alkalmazott
PLC-k (hardver tipus és/vagy maguk a
PLC-programok), a gyartésor egysé-
gei, elvik, technikai megoldasuk.

A telepitést kdvetéen pedig folya-
matos gondozast, karbantartast igé-

nyel egy ilyen rendszer: barmikor fej-
leszthetik ugyanis a gyartésort (kaphat
egy Uj hitét, vagy egy kemenceegysé-
get pl.), vagy Uj igények jelennek meg
az id6 soran (Uj jelentésekre, kimuta-
tdsokra lehet szikség, vagy akar
online adatszolgaltatasra szulethet
igény).

Napjainkban jelent meg egy Uj
lehetéség, az adatbanyaszat, amely-
hez a folyamattdmogaté rendszerek
altal 6sszegydjtott nagyobb mennyisé-
gl adathalmazokat hasznaljak forras-
ként abbdl a célbdl, hogy emberek
altal egyaltalan nem, vagy rendkivul
nehezen felfedezheté Gsszefiiggése-
ket talaljanak bennik szamitogépes
elemzé szoftverek segitségével. Ezen
Osszefiiggések aztan hasznosak
lehetnek kilénb6z6 problémak megol-
dasahoz, teljesitmények noveléséhez,
vagy akar prognosztikai bemenetet is
alkothatnak.

Korroziovéedelmi —

(Kivonat)

Miskolcon az MTA Miskolci Terlleti
Bizottsaganak (MTB) Erzsébet téri
székhazaban 2018. junius 25-én meg-
alakult a Korréziévedelmi és Felllet-
technolégiai Munkabizottsag, melyhez
az Eszakkelet-Magyarorszagi régié
jelent6s iparvallalatainak (MOL, Bosch/
SE.G.A., Wanhua-BorsodChem, OAM,
Fux) szakért6 képviselbi is csatlakoz-
tak, felismerve e szakterilethez kap-
csolédo napi feladatok és a hosszabb
futamidejd kutatas-fejlesztési projektek
tudomanyos igény(l kezelésének sziik-
ségességet.

Ebben a szellemben egyuttmiikod-
ve az akadémiai kutatok, egyetemi ok-
tatok, tobbféle meérndkegyestlet és
szamos iparag jeles képviselbi dolgoz-
nak azon, hogy a gyartok, forgalmazok
és felhasznalok mellett a szélesebb
kozvélemény is sokkal tajékozottabb
és eérzékenyebb legyen a korrézids
problémak irant.

Az elektromos és elektronikai esz-
kozok altalanos elterjedése (villanymo-
tortol a bankkartyaig) miatt a fém alkat-
részeket is tartalmazoé berendezéseink
biztonsagos lizemelése és tartdéssaga
a korrozios felllleti elvaltozasok minél
hatékonyabb, de még koltségtakare-
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kos moddon megvaldsitott, hatasos
megakadalyozasan is mulik.

A korrézidvédelmi, tobbnyire an. fe-
lilettechnolégiai megoldasok napjaink-
ban rendkivill gyorsan fejlédnek. Sok
bevalt megoldas mellett szinte napon-
ta jelennek meg Uj anyagok és Uj
anyagkombinaciok, amelyek akar
megfelelé korrézidallésagu szerkezeti
anyagként, vagy akar védébevonat-
ként szoba johetnek és felhasznalha-
tok. Ugyanakkor a korrézié alapvetd
sajatossagaira, nevezetesen az adott
fémtarggyal érintkez6 kdzeg(ek) és az
aktualis technologiai korilmények min-
dig komoly kihivast jelentenek az alkal-
mazok szamara, hiszen az Uj anya-
gokkal és Uj bevonatokkal még nem
lehetnek sajat, s kiléndsen nem lehet-
nek hosszabb ideji (évek, évtizedek)
tapasztalataik. Kiemelten ilyen esetek-
ben értékelddik fel a korréziés tudoma-
nyos kutatomdlhelyek és korrézios
tesztcentrumok szerepe. A most meg-
alakult munkacsoport tagjai pedig el-
s6dlegesen ez utobbi kihivasokra sze-
retnének a kordbbi idészakokhoz ké-
pest hatékonyabban reagalni, egysze-
rGen ugy, hogy igyekeznek megosz-
tani egymassal a szakmai-tudoma-
nyos ismereteiket és tapasztalataikat.
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felulettechnoldgiai kuildetés nyilatkozat

Ehhez ad otthont és férumot az MTA
Miskolci Terlleti Bizottsaganak tudo-
manyos testilete.

Az alakul6 ulést Roész Andras aka-
démikus, az MTA MTB elndke kdszon-
totte. Majd az llésen megjelentek be-
mutatkozasa utan szakterileti tajékoz-
tatd eléadasokat tartottak az iparvalla-
latok/vallalkozasok tagként belépett
képvisel6i:

Réz Istvan (S.E.G.A. Hungary Kift.,
Miskolc), Joo Gyula (MOL Petrolkémia
Zrt., Tiszaujvaros), Harnisch Jozsef
(Grimas Kft., Budapest), Barkoczy Pé-
ter (Fux Zrt., Miskolc), Taszner Zoltan
(OAM Kit., Ozd).

A Debreceni Egyetemrél Gyongyosi
Szilvia, Kovacs Réka Lillaval kozos el6-
adasban ismertette vékonybevonat-fej-
lesztési és -tesztelési kutatasi eredmé-
nyeiket. Ezen kivil még tovabbi két
tudomanyos eléadas hangzott el:

Bakonyi Eszter (Magyar Nemzeti
Muzeum): Az Arany Janos emlékm
bronz szobrainak anyagvizsgalata és
restauralasa.

Torok Tamas (elndk, Miskolci
Egyetem): Korroziés karok mértéke
Kinaban. Es Magyarorszagon?

Osszedllitotta: Lassu Gabor titkar,

Miskolci Egyetem
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MALOVECZKY ANNA — KARAI AMBRUS
Horganyzott karosszérialemez lézersugaras

hegesztése

Az ellendllas-hegesztés régota, sikeresen alkalmazott technolégia az
autoiparban, azonban mar vannak korszeriibb technolégiak is. llyen
példaul a lézersugaras hegesztés, ami sokkal gyorsabb, gazdasago-
sabb és rugalmasabb technolégia. A munkank soran arra kerestiik a
valaszt, hogy az ellenallas-hegesztés helyett a Iézersugaras hegesztés
alkalmazasanak milyen feltételei és kbvetkezményei vannak. A gyartas-
biztonsag novelése érdekében vizsgaltuk tovabba az elé6fordulé prob-
lémak kikiisz6bolésének lehetbségeit is.

Bevezetés

A lézersugaras hegesztés egyre na-

gyobb teret hodit az ipar szamos tertle-

tén. Elterjedésének oka a kedvez6 tech-
noldgiai paramétereiben keresendd:

— precizitas: a technoldgiai paraméte-
rek pontos kézben tarthatosaga;

— nagy megmunkalasi sebesség;

— kivald6 megmunkalasi minéség (az
utdnmunkalasi igény csokken vagy
elmarad);

— a munkadarabra nem hat erd;

— széles tartomanyban valaszthato
és precizen szabalyozhato energia-
sUriség a megmunkalasokban;

— kis fajlagos héterhelés a munkada-
rabra;

— a megmunkalas iranyatdl fliggetlen
és kopasmentes megmunkalo szer-
szam (fény);

— kival6 automatizélhatosag;

— gazdasagos gyartas;

— nagy gyartasi rugalmassag;

— j6 kombindlhatésag mas technolo-
giakkal [1].

Mindezek ellenére szdmos kihivas
adddik a lézersugaras hegesztés al-
kalmazasa kapcsan.

Az acéllemezeket altaldban cinkré-
teggel vonjak be (klléndsen auto-
karosszérialemezek esetén), a korro-
Zioallosag novelése érdekében. A cink
kis forraspontja kdvetkeztében az acél
hegesztése soran intenziven parolog,
mert nagy a tenziés nyomasa. Ez
instabilla teszi a mélyvarratos hegesz-
tés fémgbz-plazma csatorngjat, vala-
mint képes akkora gbéznyomast létre-
hozni a varrat egyes részein, hogy az
olvadt fém egy része kifroccsen (buk-
dacsold varrat). A cinkg6zbuborékok
be is épllhetnek a varratba, folytonos-
sagi hianyt okozhatnak. Ennek ered-
ményeképpen jelentdsen csokken a
varratszilardsag.

A szakirodalom szerint, a kutata-
sok soran szamos modszert probal-
tak ki a cinkg6z okozta probléma ki-
kiszobolésére [2]. Ezek azonban
vagy nem voltak hatékonyak, vagy a
gyartasi koltséget ndvelnék a piac

Maloveczky Anna 2015-ben szerzett anyagmérnéki BSc-diplomat a Pannon
Egyetemen. 2017-ben pedig a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen vegyészmérnbki MSc-diplomat, anyagtudomany szakiranyon. Kutatasi

teriilete: ipari Iézersugaras technologiak.

altal elfogadhaté szint folé. Elkép-
zeléslnk szerint, képlékeny alakitas-
sal apré dudorokat hozunk létre az
egyik lemezen, amelyek a hegesztés
soran a ket lemez kozott tavtartoként
szolgalnak. A kisérleteket hézagolo
lemez alkalmazasaval végeztik,
mivel hatasat tekintve a két megoldas
megegyezik, és a lemezek kozotti ta-
volsag a kisérleti korilmények kozott
egyszerlbben valtoztathaté. A dudo-
ros verzi6 a tdmeggyartas soran
praktikusabb.

Mérési modszerek

A hegesztési kisérleteket Trumpf
TruLaser Cell 7020 5D lézeres meg-
munkalé koézponttal, Trumpf TruDisk
4001 lézersugarforrassal végeztik.
El6sz6r vakvarratokat, majd hézag
nélkali, végul hézagolt acéllemez
parokat hegesztettiink 6ssze, atlapolt
varrat elrendezésben. A fontosabb
hegesztési paraméterek a kovetke-
z8k voltak: lézersugar teljesitménye
1.000 W, hegesztési sebesseég 3
m/perc. A lézersugar fékuszfoltjat 3
illetve 4 mm-re (defokusz) allitottuk
be a fols6é lemez fellletéhez képest.
A hegesztend6 lemezek 0,6 mm vas-
tagsagu, hidegen hengerelt, kivaloan
mélyhuzhatd, horganyzott fellletliek
voltak. A kémiai Osszetétellk az 1.
tablazatban lathato.
Szakitészilardsaguk 260-350 MPa.

1. tablazat. A lemezek kémiai 6sszetétele

Kémiai 6sszetevok

c | siimm ]| P [ s |

Karai Ambrus 2012-ben szerzett gépészmérndki BSc-diplomat a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, 2016-ban pedig az Eétvds Lorand Tudomany-
egyetemen anyagtudomany MSc-diplomat. Kutatasi teriilete: ipari lézersugaras tech-

nologiak, plazma elektrolizis.
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M 2. abra. A hézag nélklli varrat képe, 4 mm defokusz esetén

2 [ 1519um

Lens Z20:X50

Lens Z20:X50

B 3. abra. A varrat képe, 74 um hézaggal, 4 mm defokusz esetén

2018/04/06

A lemezek cinkbevonata ugynevezett
,galvannealed” technoldgiaval késziilt,
ami mindkét oldalon 45 gramm/
négyzetméter Zn-réteget eredménye-
zett, és ebbe diffundalt be 7-11% Fe.
Ennek eurdépai megfeleléje a DX54D
+ZF jell lemez. A hézagold lemezek
vastagsaga 0,1 mm volt. A hegesztés
soran a lemezeket 0sszeszoritottuk, a

www.ombkenet.hu

B 6. abra. A varrat képe, 52 ym hézaggal, 3 mm defékusz esetén

kozéjik helyezett hézagol6 lemezek-
kel egyltt. A metallografiai vizsgala-
tokhoz vizh(téses tarcsas vagoval
daraboltuk a lemezeket, majd csiszol-
tuk, poliroztuk, végil 3%-os Nitallal
marattuk. VHX J20-as Keyence digita-
lis fénymikroszkdppal vizsgaltuk a var-
ratokat, ill. ezzel készitettik a képe-
ket is.

151. évfolyam, 3. szam < 2018

Vizsgalati eredmények és kiértéke-
lésiik

Az 1-3. abrakon a 4 mm-es, mig a
4-6. &brékon a 3 mm-es defékusszal
hegesztett varratok metszeteirdl ké-
szt fénymikroszkopos felvételek lat-
hatok. A varratok legfontosabb mére-
teit az 2. tablazat tartalmazza.
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A metallografiai felvételeken lat-
szik, hogy erre az acéltipusra és

2. tablazat. A kisérleti varratok egyes méretei

rat). Ezek eredményeképp jelentd-
sen csOkken a varrat ép kereszt-

lemezvastagsagra a két defokusz
erték kozil az 3 mm-es adott
szebb varratképeket. A tobbi eset-

metszete, a varrat szilardsaga.
Mi agy oldottuk meg ezt a prob-
[émat, hogy hézagold lemezeket

ben (a hézagolt és a hézag nélki-

helyeztiink el a hegesztendd leme-

li mintakon) atolvadt az als6 lemez

zek kdzé, hogy a cinkg6z el tudjon

is, mert tul nagy volt a lézersugar

tavozni. Vizsgalataink soran, ilyen

teljesitménye, ill. kicsi az el6tolas

kortulmények kdzott nem tapasztal-

sebessége, a hegesztési sebes-

tunk se kifroccsenést, se poruso-

ség.

Defo- Varrat- Korona-
kusz Tipus mélység | szélesség
mm pm pm

4 vakvarrat 2564 205

4 hézag nélkil 1519 3512

4 hézaggal 1571 690

3 vakvarrat 2669 1380

3 hézag nélkil 1286 903

3 hézaggal 1910 846

kat.

Alemezek kozti rések altalaban
valamivel kisebbek, mint a hézagold
lemez vastagsaga, vagyis 0,1 mm.
Ennek szamos oka van: az alkalma-
zott hegeszt6késziilék (lemezleszoritd
készilék) szoritéereje, a leszorito
pofak egymastél meért tavolsaga, a
hézagold lemezek tavolsaga a varrat-
tol stb. A lemezek sikjai k6zotti tavol-
sagnak ilyen mértéki csokkenése,
esetleg novekedése azonban nem
csOkkenti a modszer hatékonysagat,
ami az irodalomkutatas alapjan is
kiderult.

Jol medfigyelhetd, hogy a hézag
nélkuli lemezeknél kifrccsenés, poru-
sok lathatéak, mig a hézagol6 leme-
zes megoldas esetén tomor a varrat.

Kovetkeztetések

Az ellenallds-ponthegesztés legna-
gyobb hétranya, hogy rugalmatlan
technologia, tehat kevésbé képes elég
gyorsan alkalmazkodni az autogyar-
tasra jellemz6 gyors valtozasokhoz.
Az ellendllas-hegesztés a lézersuga-
rashoz képest lassu technoldgia, és
fajlagosan koltségesebb lizemeltetésu
is, mivel a munkadarab elektrodakkal

torténd felhevitése nagy energiabe-
fektetést, raadasul gyakori elektréda-
utdnmunkalast igényel.

A lézersugaras hegesztés (kulono-
sen a tavhegesztés esetében) meg-
munkalasi sebessége nagy, kivaléan
automatizalhato, j6l kombinalhaté mas
technoldgiakkal, nagy gyartasi rugal-
massag jellemzd ra, preciz, tobbnyire
nem igényel utémunkat. A beruhazasi
koltség a lézersugaras tavhegesztés
esetében nagyobb, de a gyartas sok-
kal termelékenyebb, gyakran gazda-
sagosabb vele, valamint a hegesztési
paramétereket pontosabban lehet
kézben tartani, igy garantalt a j6 var-
ratmindség.

Az acélokat a korrézidallésag érde-
kében gyakran cinkréteggel vonjak
be, ez azonban a hegesztés soran
komoly gondokat okoz.

A hegesztéskor cinkg6z képzddik,
ami beéplilve a varratba, pordzussa
teszi azt, illetve a nagy cinkgéznyo-
mas instabilla teszi a fémgézcsa-
tornat, esetenként képes akkora géz-
nyomast létrehozni a varratban, hogy
az olvadt fém kifréccsen a plazmacsa-
torna kornyezetébdl (bukdacsold var-

A kisérletsorozat eredményei
alapjan meghataroztuk a varratminé-
ség szempontjabdl idealis Iézertech-
noldgiai paramétereket, a leggyakrab-
ban hasznalt karosszérialemez-anya-
gokhoz és lemezvastagsagokhoz.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk kdszonetet mondani az
Edutus Féiskolanak és dolgozoinak,
akik telephelyikon lehet6vé tették a
kisérleteink elvégzését, valamint a
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Koz-
hasznu Nonprofit Kft. azon munkatar-
sainak, akik tanacsaikkal és segitsé-
gukkel tamogattak a munkankat.
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BUBONYI TAMAS — BARKOCZY PETER

Kristalytani valtozasok szimulacioja egydimen-
zids sejtautomata segitségeével

A sejtautomata moédszer egy komplex modellezési médszer a kiilbnb6z6 anyagtudomanyi folyamatok szimu-

ey

Jjelent6s teriilet ezen beliil a kristalytani orientaciok valtozasanak modellezése. Ebben a tanulmanyban egy
egydimenzios sejtautomata keriil bemutatasra, amely segitségével egyszeriien nyomon lehet kévetni a neve-
zetes kristalytani orientdciok valtozasat ujrakristalyosodads soran.
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1. Bevezetés

A sejtautomata széles korben alkal-
mazott matematikai [1] mddszer az
Ujrakristalyosodas szamitdgeépi szimu-
laciojaban, az egyszer( felépitése és
a komplex viselkedése miatt [2]. A
modszer a hires matematikustol,
Neumann Janostdl eredeztethetd [3].
Az elsé fémtani modellezés Hes-
selbarth és Gébel nevéhez flizédik [4].
A kutatasuk célja volt, hogy egy olyan
automatat hozzanak létre, amelynek a
segitségével az Ujrakristalyosodas
folyamata szimulalhat6. Ehhez egy
kétdimenziés determinisztikus auto-
matat hasznaltak. Késébb Davies a
determinisztikus szabalyrendszer he-
lyett bevezette a sztochasztikus sza-
balyrendszert, ami azt jelentette, hogy
valészin(iségi fliggvények segitségé-
vel figyelembe tudta venni a szimula-
ciéban a hémérsékletet, és az alakitas
mértékének hatasat a szemcsehatar-
mozgas szamitasaban [5, 6].

Ezen a kutatasi terlleten két f6
irany a meghatarozé. Az elsé a csira-
képzddés, valamint a csirandvekedés
lokalis valtozasaival foglalkozik, mig a
masik a teljes szemcseszerkezet val-
tozasara koncentral, és arra, hogy ez
a valtozas milyen viszonyban van a
technoldgiai paraméterekkel [7]. Ez a
két kutatasi irany a szimulaciokhoz
hasznalt automatakat is két csoportra
bontja. Az els6 esetben a lokalis valto-
zasok megértéséhez csak néhany
szemcsébdl épll fel a szimulalt tér
(univerzum), és igyekeznek minél tébb
lokalis hatast figyelembe venni. A ma-
sik esetben a makroszkdpikus vizsga-
latokndl a lokalis véltozasokat igye-
keznek egyszerdsiteni, hogy minél ke-
vesebb legyen a szimulacié szamitas-
igényessége, és mikroszkopi képhez
hasonl6 szovetképeket allitanak elé a
szimulacié segitségével. Mindkét
modszernél azonban kdzds a cél: a
kristalytani valtozasok mélyebb meg-
ismerése, és megeértése.

A sejtautomata modszer egy diszk-
rét (nem differencialhaté egyenletek-
bél épitkez6) matematikai modszer. A
vizsgalt univerzumot egyforma elemi

sejtekre osztjuk fel ugy, hogy ezek a
sejtek hézagmentesen, és teljesen
kitoltsék a teret. A sejteknek véges
szamu allapota van, és ezek az alla-
potok legtdbbszor valamilyen anyag-
paraméternek felelnek meg, mint pél-
daul a diszlokacids(riiség (tarolt ener-
gia). Ez a paraméter lehetévé teszi a
szimulacié szamara, hogy kuldonbsé-
get tudjon tenni az alakitott, és az ujra-
kristalyosodott sejtek kdzott. A sejtek
allapotdnak megvaltozasat diszkrét
fliggvények segitségével lehet leirni. A
figgvények bemend paramétere a
vizsgalt sejtek és a korulottik talalha-
t6 szomszédok allapota — a vizsgalat
pillanataban. A fiiggvény kimené para-
métere lesz a vizsgalt sejt Uj allapota.
Az automata minden egyes, az univer-
zumban talalhaté sejt allapotat meg-
prébalja ennek a fuggvénynek a segit-
ségével megvaltoztatni, ezaltal egy Uj
univerzumot épit fel. Ha az automata
megvizsgalta az univerzumban talal-
hat6 dsszes sejtet, akkor egy szimula-
Cios 1épés eltelt. Az id6 mulasat a fej-
16d6 univerzum szemlélteti. Ezzel
Ossze is lehet foglalni az automata
egyik legnagyobb problémajat, misze-
rint az id6 muldsat csak diszkrét id6-
pillanatok sorozataval lehet nyomon
koévetni az automata miikddése soran.
Mind a tér, mind az id6 felbontasa
diszkrét, és alapegysége absztrakt
mérték. Ezeket az automata felhasz-
nalasakor at kell valtanunk a szokasos
mértékekre. Ezt a folyamatot skala-
zasnhak nevezzlk.

Minél komplexebb egy automata,
annal nehezebb skalazni. A gyakorlat-
ban bevalt modszer, hogy valamilyen
globalis optimalizaciés modszerrel
végezzik el a skalazast a szamitott és
a mért mikroszerkezeti paraméterek
eltérésének minimalizalasaval [8].
Jelentésen befolyasolja az automata
komplexitédsat az, hogy hany dimenzi-
o6t dlel fel az automata, és akar az egy-
és kétdimenzios automatak kozott is
jelentés kulonbsegeket kapunk [9].

Az egydimenzios sejtautomatakat
Stephen Wolfram tanulmanyozta,
majd kategorizalta 6ket [10]. Kutata-
saiban bemutatta, hogy még a legki-

Bubonyi Tamas BSc-végzettségli anyagmérnok, jelenleg tanszéki mérnék a Miskolci
Egyetem, Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnoldgiai Intézetében. Kutatasi teriile-
te: fazisatalakulasi folyamatok szimulacioja, szamitégépes képelemzés.

Barkoczy Péter szakmai életrajzat a BKL Kohaszat 2013/1. szamaban kbzoltiik.
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sebb egydimenziés automataban is
felismerhetd a komplexitas. Ezt a gon-
dolatot felhasznalva el lehet jutni mar
az anyagtudomanyi vonatkozasig,
ugyanis az egydimenzidos automata
remekil haszndlhato ujrakristalyoso-
das kinetikai vizsgélatara, allotrop
fazisatalakulas és szemcsedurvulas
modellezésére [11].

Azonban az egydimenziés automa-
taknak is vannak hatranyaik. Az egyik
legjelentésebb a képi megjelenités
hidnya, ugyanis egydimenziés auto-
matanal nem tudjuk szemléletesen
abrazolni az univerzumot. Viszont a
szamolas sebessége sokkal gyor-
sabb, az eredmények megbizhatok,
és ugyanakkora szamitadsmennyiség
mellett sokkal robusztosabb univerzu-
mokat képes kezelni az egydimenzios
automata, mint a két- vagy tébbdimen-
zios. Ebbé6l adédoan a kristalytani ori-
entacié valtozasanak szimulélasara
idedlis az egydimenzids sejtautomata,
ahogy azt ez a tanulmany is mutatja.

2. Felhasznalt mérési eredmények

A fémek texturgjanak jellemzésére
sokféle modszer létezik, mint példaul
a polusabrak, ODF (orientacios sUrd-
ségfiiggvény), vagy a nevezetes
texturakomponensek térfogathanya-
danak vizsgalata [12]. A modell kidol-
gozasa soran fontosnak tartottuk,
hogy akar szokasos ipari korilmények
kozott, egyszerl kereskedelmi szami-
togépeken is belathatd idén belll vég-
be menjen a szimulacié. Minden eset-
ben véges méretl univerzummal dol-
gozunk, azonban az elébbi kdvetel-
mény tovabbi korlatot jelent, ez azzal
jar, hogy az univerzumot véges szamu
szemcse épiti fel. Mivel viszonylag
kevés szemcsébdl épll fel a vizsga-
land6 univerzum, igy nem all rendel-
kezésre elegendd adat, hogy a szoka-
sos polusabrat, vagy ODF-t tudjunk
illeszteni a szimulalt texturakompo-
nensekre. Azonban a nevezetes tex-
turakomponensek térfogathanyada-
nak valtozasa dsszehasonlithatd ma-
rad a mért eredményekkel. Az 1. abra
mutatjia a nevezetes texturakom-
ponensek térfogathanyadanak valto-
zasat EN-AW-3003-as aluminiumot-
vozetben, 86%-0s hidegalakitas, majd
lagyité hékezelés (280 °C, 5 6ra) utan.

El6sz6r egy olyan alakitott szem-
cseszerkezetet kell létrehoznunk az
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Térfogathanyad (%)

o = oW

Nevezetes texturakomponensek

m Alakitott

- m Ujrakristdlyosodott
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B 1. abra. Nevezetes textUrakomponensek térfogathanyada
EN-AW-3003 aluminiumétvozetben, 86%-os alakitas majd ujra-

kristalyosodas utan

segitségével

B 2. abra. Szamitott textirakomponens-valtozas az EN-AW-
3003-as aluminiumlemez esetében, sejtautomata moddszer

automataban, amely mar tartalmazza
a valos texturakomponens-térfogatha-
nyadokat. Ezt ugy tudjuk létrehozni,
hogy készitiink az alakitaskor létrejott
texturakomponensekbdl egy valoszi-
nlség-fuiggvényt, majd ezt kiegészit-
juk a random orientacioval 100%-ra.
Amikor az automata képezi az alaki-
tott szemcséket, akkor ebbdl a valo-
szinlségi fliggvénybdl rendeljik hoz-
z4 a texturakomponenst egy egyszeri
Monte-Carlo-algoritmus segitségével
[13]. Ezzel az alakitott szerkezet,
amelyik valds kristalytani orientacio
adatokat tartalmaz, el is készlilt.

Egydimenzios automatanal lehetet-
len minden csiraképz6dési szabalyt
figyelembe venni [14], igy hasonléan
az alakitott szerkezethez, itt is egy
valoészinlségi fliggvényt kell késziteni,
de most az ujrakristalyosodott textu-
rakomponenseket kell figyelembe
venni. Ezek utan ugyanugy kiegészit-
juk a random orientacioval 100%-ra,
majd az ujrakristalyosodas soran kép-
z6d6 csira kristalytani orientaciojat a
valoszinlségi fuggvénybdl a Monte-
Carlo-algoritmus segitségével hata-
rozzuk meg.

Ennek a mddszernek egy nagy hat-
ranya, hogy érzékeny a szemcsék
szamara. Minél kevesebb szemcsét
tartalmaz az univerzum, a szimulalt
eredmény annal pontatlanabb lesz.
igy emiatt az univerzum méretét kell
addig novelni, hogy még éppen ele-
gend6 szemcseét tartalmazzon a szi-
mulacidhoz, igaz, ezzel egy kicsit néni
fog a szamitasi id6. Azonban az igy
bemutatott médszer még mindig gyor-
sabb, mint barmely kétdimenzios
automata.
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3. Eredmények

Az 1. abran lathaté alakitott, illetve Uj-
rakristalyosodott texturakomponensek
segitségével az Cujrakristalyosodas
soran végbemend texturakomponen-
sek térfogathanyadanak valtozasa szi-
mulalhato. A nevezetes texturakompo-
nenseket ki kell egésziteni a random
textarakomponensekkel.

A szimulacié paraméterei a kovet-
kezobk:

* Csiraképzddés aktivalasi energia-

ja: 71 kd/mol
» CsiranOvekedés aktivacids ener-
gidja: 49 kd/mol

+ Szimulalt sejtek szama: 10 000 db

* Hémérséklet: 553 K

A 2. abran nyomon kovethetd a
textirakomponensek valtozasa az
Ujrakristalyosodas soran. Ez az ered-
mény mar jo kdzelitéssel hasznalhatd
a mérndki gyakorlatban, ugyanis
ismerve a technoldgiai paramétereket,
tervezhetdvé valik a textura megvalto-
z4dsa a hokezelés soran, igy nem
szukséges a nagyszamu és koltséges
labormérések elvégzése.

4. Osszefoglalas

Az ujrakristalyosodast szimuldlé sejt-
automataknal az egyik legnagyobb
feladat figyelembe venni a nevezetes
textarakomponensek valtozasat. Eh-
hez egy lehetséges modszer a mar
emlitett egydimenziés sejtautomata.
Ennek, bar gyors szamitast tesz lehe-
tévé, sajnos van néhany hatranya.

A nevezetes texturakomponensek
rontgendiffrakciés mérés segitségével
kdnnyedén megallapithatok, és ha
tudjuk a térfogathanyadukat, akkor az
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adatokat be is tudjuk illeszteni a sejt-
automatéba. Az egyes texturakompo-
nensek képz6dési valdszinlisége ara-
nyos lesz a valdszinlségi figgvény-
nyel.

Az orientacio valtozdsanak szimu-
laldsdhoz tobb szemcsére, tehat
nagyobb univerzumra van szikség,
mint a kinetikai vizsgalatokhoz hasz-
nalt automatanal, azonban a szamitas
még igy is sokkal gyorsabb, mint egy
jol kidolgozott kétdimenzioés automata
esetén. Igy, ha egy technolégiai para-
méter hatasat kell tanulmanyozni, és
megengedett egy kicsit egyszerlsitett
kozelités, akkor ez a megoldas meg-
feleld lehet a hatasvizsgalat elvégzé-
sére.

5. Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatdmunka az NKFI 119566K
projekt keretében valosult meg.

A cikkben ismertetett kutatomunka a
GINOP-2.3.2-15-2016-00027  jeld
,Kristalyos és amorf nanoszerkezet(
anyagok kutatasaval és fejlesztésével
foglalkozo kivalosagi mihely fenntart-
haté mikddtetése” ciml projekt része-
ként — a Széchenyi 2020 keretében —
az Eurdpai Unié tamogatasaval valo-
sul meg.
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czy: Simulation of grain coar-
sening using one-dimensional

25 éves
a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhasznu Nonprofit Kft.

Pungor Erné alapitonkat vitathatatlanul a magyar miszaki fejlesztés vezéregyéniségeként tartjak szamon mind a
mai napig. Neve Osszeforrt a fejlett technologiak és eljarasok kutatasaval, széles kor(i alkalmazasaval, valamint mind-
ezen értékek elballitasahoz nélkuldzhetetlen allami, tarsadalmi és gazdasagi eréforrasok megteremtésével. A hazai
K+F intézményrendszer atalakitasaban elismerten legfontosabb kezdeményezése volt a életre hivasa.

Az alkotasokhoz nem elsésorban pénz kell, hanem agy. — mondta Pungor Erné 1993-ban — Maga a kutatégarnitu-
ra elsésorban olyan vallalkoz6 szellemdi fiatal emberekbdl allna, akik 6ssze tudjak kapcsolni a kutatast és az ipari
alkalmazast. Ehhez a munkahoz nem lehetett volna jobb példaképet kivalasztani, mint Bay Zoltant, aki élete vége-
ig az alapkutatastol a megvaldsulasig tudott maradandét alkotni a magyarsagnak”

(Forras: Faradhatatlanul — Pungor Erné élete és munkassaga)

Az alapitas évétdl kezdve a Bay Zoltan Intézet vezet6i és munkatarsai elkotelezettek az oktatas és kutatas szoros
egyuttmdkddésének megteremtése és fejlesztése mellett, amely sziikséges és elengedhetetlen feltétele a kiemel-
ked6 eredmények elérésének.

Kutatdékdzpontunk az elmult 25 év soran sokféle szervezeti formaban szerteagazé szakmai tevékenységet végzett,
€s magyarorszagi, s6t nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is jelentés kutatasi tapasztalatra tett szert.

A jubileumi évfordulét, azaz a 25. évforduldnkat Alapitdnk szellemiségéhez méltén kivanjuk megiinnepelni, amely a
visszaemlékezésen tul, teret enged szamunkra az altala tett jelent6s, 6rokérvényl mondanivaldk, lizenetek és kuta-
tasi eredmények felelevenitésére is.

Természetesen az (nnepben és a k6z0s megemlékezésben osztozni kivanunk munkatarsainkkal, teljes kutatoi
kozosséglinkkel, szakmai és Uzleti partnereinkkel, hiszen jelen sikereink és jovébeni terveink is csak altaluk valhat-
nak valora.
Bizom benne, hogy az idei év nem csupan jubileumi, hanem emlékezetes is marad mindannyiunk szamara.
Dr. Grasselli Norbert
ligyvezeté igazgato

A Bay Zoltan Kutatékozpont fennallasanak 25. évforduléja alkalmabdl rendezvénysorozatot inditott, amely ese-
ményeken sok szeretettel latjuk Ont is és amelyrdl tovabbi részleteket a www.bayzoltan.hu oldalon talalhat.
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Interju dr. Tardy Pal tiszteleti taggal,
az OMBKE exelnokével

K.Gy.: Egy interju terjedelme
véges, életutad 6néletrajz formaja-
ban Horn Janos tiszteleti tagunk
altal szerkesztett Eletutak-Kohdszat

2012. évi kotetében megjelent Kez-
deti kanyar utdan egyenes palya
cimmel. Mit jelent az 6néletrajzod-
ban az, hogy kezdeti kanyar?

T.P.: Erettségihez kozeledvén —
tanulmanyi eredményeimben bizva és
a természettudomanyos tantargyak
(biolégia-fizika) iranti érdeklédéseimre
valé tekintettel — elhatdroztam, hogy
kutatéorvos szeretnék lenni. Sajnos
az o6tvenes évek végén osztalyidegen
szarmazasomra visszavezethet6en
(apam féintézéként dolgozott a Fejér
megyei Nagylokon egy grofi birtokon)
még maximalis pontszammal sem
kerllhettem be orvostanhallgatonak,
igy a mar akkor is burjanzo kapcsolati
téke eredményeképp foldim —
Zorkoczi professzor, a Nehézipari Ma-
szaki Egyetem Mechanika Techno-
l6gia Tanszékének akkori vezetdje —
segitségével tudtam egyaltalan egy
evi késéssel egyetemre kerdlni. Igen
am, de hamarosan kiderult, hogy a raj-
zolast nem nekem talaltak ki, ezért
rovid uton kértem attételemet a Ne-
hézipari Mlszaki Egyetemen belll a
Gépészmérnoki Karrél a Kohémérnoki
Karra. igy lettem hat, — nem kis ka-
nyarral — palyatévesztettként kutatoor-
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Tardy Paél (a tovabbiakban T.P.) 1964-ben vérés diplomat szerzett koh6-
mérnék, a hazai vaskohdszat kiemelkedé képviselGje. Volt tankortar-
saként szabadjon kijelentenem (dr. Karoly Gyula, tovabbiakban K.Gy.),
hogy Pali bardatom mar a mult szazad 60-as éveiben ugy beleszeretett
egyesiiletiinkbe, hogy azéta sem tud kiilonb6z6 megbizasoknak és
funkcidoknak ellenallni, el6bb a Vaskohdszati Szakosztalyban vallalt cik-
lusokon at titkari teend6ket, majd 90-97 kozétt valasztottak az OMBKE
fétitkarava, 1997—2000 k6zott az OMBKE elnékévé. Ma az OMBKE exel-
néke. A kézel 50 éve, nyugati tarsegyesiiletek tamogatasaval elinditott
Clean Steel konferenciak — amelyek az OMBKE hirnevét mindmaig
jelentésen emelik — az 6 szervezésében indultak, s annyira nevéhez
ko6t6dik ez a sorozat, ha 6 feladja, a konferenciasorozat meg fog sziinni.
Ez évben a 10. alkalom, hogy Clean Steel konferencia szervezésére
keriilhet sor hazankban, aktualis, hogy egy interju keretében szét ejt-
stink Tardy Pal exelndkiink életatjarol, gondolatairdl.

vos helyett vords diplomés kohémér-
nok.

K.Gy.: Tankortarsadként igazol-
hatom, hogy a szarmazasodbal ere-
dé megbélyegzést egyetemi tanul-
manyaid soran nem érezhetted,
hiszen megérté és kivaléan 6ssze-
tarté volt az évfolyamunk, magad is
boldog egyetemi évekrdl beszélsz
onéletrajzodban, népkoztarsasagi
osztondijas voltal, s tarsadalmi 6sz-
tondijasként keriiltél friss diplo-
maddal a Ver6é professzor vezette
Vasipari Kutatoé Intézetbe. A fiata-
labb olvasék szamara mit emelnél
ki a Vasipari Kutato Intézetben tol-
tott tevékenységedbdl ?

T.P.: Mar a diplomatervemet is a
Vasipari Kutato Intézet irta ki, hiszen
egyetemi hallgatéként is gyakorta
bejartam a leend6 munkahelyemre,
hamar megismerkedtem a leendd kol-
Iégaimmal. Egy kivalé munkahely volt,
vezetéim (Mester Istvan, majd Fuchs
Erik) minden tamogatast megadtak,
hogy kezdd kutatobdl mielébb haladd
kutatd, majd vezetd kutatd legyek.
Ipari kutatointézet fémtani részlegén
dolgozva hamar megismerkedhettem
a legkorszerlbb anyagvizsgald
muszerekkel, a karelemzésekre épuld
ipari anyagtudomanyi problémakkal, s
adottak voltak a feltételek, hogy publi-
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kalhassak, részt vehessek a szakmai-
tudomanyos kdzéletben. Rangos fiatal
kutatoként (kandidatusként, szamos
onallé publikacié szerzéjeként, a
Clean Steel konferenciasorozat bein-
ditasat kovetéen) kerllhettem ki 10
hénapra Londonba, az Imperial
College-be 0Osztdndijas kutatoként.
Ezen 6sztdndijas kiklldetésem soran
— a tanulmanyut szakmai tapasztalata-
in fellll — szamos szakmai kapcsolatot,
ismeretséget tudtam szerezni, és meg
kell emlitenem, hogy Londonban és a
tanulmanyutam soran ismertem meg
feleségemet is, akivel — bar kint ma-
radhattunk volna — maig boldog ha-
zassagban élunk egy budai lakasban.

K.Gy.: Dicséretes, hogy ezt mon-
dod, mert valéban egy jobb élet
reményében kint maradhattatok
volna. Tudvan, hogy az ipari kutaté-
intézetek ideje itthon a 80-as évek-
ben lejart utdlag is igy tennél ?

T.P.: A 70-es évek kozepén, friss
hazasként tettem a magam dolgét,
kutattam, publikaltam, itthon és kulfol-
don konferenciakon eléadasokat tar-
tottam, s egyre tevékenyebben részt
vettem a szakmai kdzéletben. Pa-
lyamon is haladtam, hiszen a Fémtani
Osztalyon, ahovéa 0sztondijasként
kertltem 1964-ben, a 80-as évek ele-
jén osztalyvezet6vé neveztek ki, majd
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— valdszinileg tevékenységem elis-
meréseképp — a VASKUT tudoma-
nyos igazgatéjava. Sajnalatos fejle-
ményként ért, hogy a rendszervaltas
soran, amikor a hazai ipar 6sszeom-
lott, az ipari kutatéintézetek létjogo-
sultsaga megkérddjelez6dott, 93-ban
a VASKUT-ban is megindult a felsza-
molasi eljaras.

K.Gy.: Oklevelem megszerzése
utan jomagam is a VASKUT-ban
kezdtem, ott voltam 4-5 éven ke-
resztil, tanusithatom, hogy igen jé
munkahely volt még akkor, érdekes
feladatokkal, joé kollégakkal. A VAS-
KUT felszamolasa a Te életedben
milyen torést jelentett?

T.P.: Nem j6 érzést a tekintetben,
hogy szakmai vezet6jeként kellett a
VASKUT-t6l bucsut vennem a felsza-
molas soran, de ebben én vajmi keve-
set tehettem volna. Ebben a helyzet-
ben kapora jott, hogy a Magyar Vas-
és Acélipari Egyesulés miszaki igaz-
gatojaként folytathattam palyafutédso-
mat, igy ettél fogva nem fémtani,
hanem atfogé jellegl vaskohaszati
problémakkal foglalkoztam. Az ipari
vezetdk nagy részét ugyan mar ko-
rabbrol is (tbbek kbézt az OMBKE
Vaskohaszati Szakosztalyaban tébb
cikluson at betoltétt titkari funkciomboal
is) ismertem, viszont szélesebb palet-
tan, nemzetkdzi kitekintésekkel is fog-
lalkoznom kellett, ugy vélem eredmé-
nyesen. A VASKUT-ban eltoltott 29
évre, sokszind, de alapvetéen magas
szintld tudomanyos tevékenységre
sok-sok kellemes emlékkel gondolok
vissza. Mas is ezt teszi aki ott dolgo-
zott, erre utal, hogy idénként a volt
vaskutas dolgozdék 6sszejonnek, ma
mar emléktabla is 6rzi a Fehérvari ut
130.-ban a VASKUT helyét, multjat.

K.Gy.: Az MVAE-ban a napi kuta-
tasi feladatok helyett foleg iparszer-
vezési feladatok kototték le idédet,
meg a nemzetkozi kapcsolatok apo-
lasa: tovabbra is siiriin megfordul-
tal Londonban, Genfben, Dissel-
dorfban, Briisszelben. Nem hiany-
zott a kutatas ?

T.P.: Nyilvan az iparszervezés mas
tertlet, mint a kutatas. Az egyestilés
muszaki igazgatojaként a tagvallala-
tok anyag- és energiafelhasznalasa-
nak, kérnyezetvédelmének, beruhaza-
si és K+F tevékenységének, tovabba
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az acélfelhasznalas és a gazdasag
Osszefliggéseinek elemzése, valamint
az agazat nemzetkdzi szervezeteinek
— pl. a Nemzetkdzi Vas- és Acél Inté-
zet, az ENSZ Eur6pai Gazdasagi Bi-
zottsaga acélipari munkacsoportja, az
OECD Acélbizottsaga stb. — munkaja-
ban valé részvétel lett a feladatom. A
kutatdssal kapcsolatos hianyérzete-
met csOkkentettem azaltal, hogy ré-
szesévé valtam a rendszervaltaskor —
néhany jé kollégammal (tdbbek kdzott
veled) egyitt — megalapitott Inno-
FerCo Kutato- és Acéltanacsadd Kit.
tevékenységének. A 90-es évek koze-
pén brusszeli megbizasbdl az Inno-
FerCo Kft. keretein belll készitettem
el a Global Study-t Eurépa acélipara-
rol. (Ennek eredményeként bekertl-
tem az ismert acélipari szakért6k sora-
ba, szamos nemzetkdzi rendezvényre
hivtak meg el6adast tartani.) Részt
vettem az InnoFerCo Kft. szamos ipa-
ri kutatomunkaja elkészitésében, erd-
sitettem a kapcsolataimat az Alma
Materrel, a Mérndkakadémiaval. Az
egyesuleti ranglétrat megjarva 97-ben
lettem az egyesuletink elndke, az
akadémiai doktori fokozatomat mar
korabban megszerezve az ezredfor-
dulén valtam habilitalt egyetemi ma-
gantanarra, lettem késdbb két ciklu-
son at a MTESZ alelnéke, a Magyar
Akkreditacios Bizottsag tagja és alel-
nodke, az MTA Metallurgiai Bizottsaga-
nak elndke stb. Széval nem unatkoz-
tam, s folyamatosan publikaltam. Nem
szakadtam el a kutatastdl, talan ezért
is maradt szivigyem a Clean Steel
konferenciak életben tartdsa mind a
mai napig.

K.Gy.: Eletutad nyitott konyv
eléttem, hiszen tankortarsként, ba-
ratként szoros a kapcsolattarta-
sunk. Legyen ez igy tovabbra is. Tu-
dom, hogy Te keresztény, konzerva-
tiv neveltetést hoztal otthonrél, hat-
gyerekes csaladban néttél fel, s bar
testvéreid koziil ma is tobben kiil-
foldon élnek, gyakorta osszejottok
csaladi iinnepek soran. Laszlé test-
véred tobb mint 50 éve a Matyas-
templom karnagya, a Magyar Miivé-
szeti Akadémia tagja. De keveset
hallunk biokémikus feleségedrél, a
kohomérnok férj és a biokémikus
feleség hazassagabol sziiletett bio-
mérnok fiadrél, s arrdl is, hogy az
ezredfordulé 6ta mindmaig egyet-
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len OMBKE exeln6két milyen gon-
dolatok foglalkoztatjak manapsag.

T.P.: Keresztény, konzervativ neve-
Iésem befolyasolta eddigi életutamat,
hal' istennek boldog csaladi életet
élink. Marta, a biokémikus feleségem
evek ota nyugdijasként a Maltai Sze-
retetszolgalatnal végez Onkéntes
munkat (angolra fordit korleveleket,
hiranyagokat), biomérndk Gabor fiam
a BME-n adjunktus, f6 témaja a biold-
giai szennyviztisztitdés. Ami az
OMBKE-t illeti: még egyetemi hallga-
toként léptem be egyesiletiinkbe,
tobb mint 6tven éves tagsagom alatt
gyakorlatilag folyamatosan, kéztik ku-
16nb6z6 vezetd funkciokban tevékeny-
kedtem ott. Oriilék az exelndki titulus-
nak is, a tiszteleti tagsagnak is, hiszen
ezek egyfajta megbecsulésrdl adnak
tanubizonyséagot, de én nyugdijasként
is szeretek dolgozni: részt veszek a
valasztmanyi uléseken, a BKL szer-
kesztébizottsagaban, esetenként részt
veszek az OMBKE erdélyi és felvidéki
rendezvényein, elndke vagyok a Ko-
zép-eurdpai Vaskultura utja egyesulet
magyar tagozatanak, az MTA Metal-
lurgiai Bizottsdganak két elndki ciklus
utan ma is tagja vagyok. 10. alkalom-
mal szervezem a Clean Steel konfe-
renciat, a hazai vaskohaszok évtize-
dek ota legnagyobb nemzetkozi kon-
ferenciajat. 1970-ben, amikor indult ez
a rendezvénysorozat, forradalmi tett-
nek szamitott, hogy a nyugatnémet,
angol, francia, svéd egyesuletekkel
egyuttmikddtink a szervezésben, igy
kivételes lehet6séget biztositottunk a
keleti és nyugati szakemberek talalko-
zasara. A 10. Clean Steel konferencia-
ra bejelentett eléadasok alapjan (24
orszagbol 58 eléadas) remélem, hogy
ez év szeptemberében Ujra hazank-
ban Udvozélhetek szdmos korabban
megismert kulfoldi kollégat, baratot.
Ez a szakmai siker mellett az OMBKE-
nek is jelentds pénzigyi eredményt
hozhat.

K.Gy.: Kedves Exelnok ur! Azéta,
hogy az OMBKE elndke funkciéjat
betoltotted, elmult kozel két évti-
zed. Jelentésen valtozott a klasszi-
kus kohomérnokképzés helyzete
hazankban és Eurépaban egyarant.
Véleményed szerint mit kell ten-
nink szakemberként és egyesiileti
tagként ma, hogy hazankban a ko-
haszat, mint iparag kellé6 mértékben
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megmaradhasson, a kutatasok to-
vabbra is kell6 sullyal, megbecsii-
léssel és sikerekkel folytatédhassa-
nak, mit lizensz biztatasként a vas-
kohaszat teriiletén elhelyezkedni
kivané kohémérnok-hallgatéknak ?

T.P.: Régdta aggodalommal figye-
lem a vaskohaszat és a kohémérnok-
képzés helyzetének alakulasat. A
hazai vaskohaszatot részletesebben
elemeztem nemrégen egy nagy tanul-
manyban (a Bay Zoltan Intézet altal az
NGM részére készitett anyag része-
ként). Ma a magyar acélipar egyike a
legkisebbeknek Europaban. Vélemé-
nyem szerint az a legnagyobb gond,
hogy termékeit dontd részben kevéssé
feldolgozott, kis hozzaadott értéku
alaptermékként kénytelenek eladni. A
hazai jarm(ipar és gépipar ezért igée-
nyeinek legnagyobb részét importbdl
szerzi be. Ezt a problémat csak jelen-

t6s beruhazasokkal lehetne megoldani.

A kohomérndkképzés nehéz hely-
zetben van ma Magyarorszagon. En-
nek egyik oka, hogy a kohaszat tarsa-
dalmi megbecsllése a rendszervaltas
o6ta folyamatosan csokken (ez egyéb-
ként tdbbé-kevésbé igy van egész
Europaban). Ennek természetes kdvet-
kezménye, hogy kevés jo képességl
fiatal jelentkezik a Miskolci Egyetemre
azzal a céllal, hogy kohémérnok le-
gyen. Véleményem szerint azzal lehet-
ne javitani a helyzeten, hogy a Karon
olyan anyagtechnoldgiai szakirany
alakuljon ki, amelyik a hagyomanyos
(metallurgiai, képlékenyalakitasi) teri-
leteken tullépve a felhasznalok igénye-
inek megfeleld tertletekre is kiterjed-
ne, igy pl. eljutna addig, hogy a jarmu-
ipari alkatrészek (pl. karosszériak)
gyartasanak teljes vertikumat (a hide-
gen hengerelt tekercstél a méretre

szabasig, hékezelésig, specialis bevo-
natolasig) atfogna. lly médon pl. jar-
mUipari anyagmérndk, gépipari anyag-
meérndk stb. szakosodas is kialakulhat-
na. Ezt a felhasznalék 6rommel fogad-
nak és bévitené a mérndkok elhelyez-
kedési lehetdségeit.

K.Gy.: Kedves Pali, kedves exel-
nok ur! Kivanok tovabbi életutad-
hoz erét-egészséget, s reményked-
jliink abban, hogy a soron kovetke-
z6 10. Clean Steel konferencia utan
jon az ujabb feladat, a 11. Clean Steel
megszervezése, lesz még mirdl —
sok-sok érdekes és tanulsagos
dologrél — beszamolnod a BKL
Kohaszat olvasoéinak.

Az interjut készitette:
Karoly Gyula
professor emeritus

Szazhuszonét éve sziiletett Pattantytis-Abraham
Imre okl. vaskohémérnok, egyetemi tanar

Pattantyds-Abraham Imre 1891.
augusztus 28-an szlletett lllavan
(Trencsén megye, ma Szlovakia).
Apja Pattantyus-Abraham Marton
orvos, anyja Péschl llona volt, hazas-
sagukbodl 6t gyermek sziletett Géza
(1885), Marton (1887), Endre (1898),
Imre (1891) és Erzsébet.

A Pattantyus csaldd nemességet
szerzett 6se 1680 korll Fogaras vara-

*Az Ontddei Mazeumban 2016. december
1-jén tartott el6éadas roviditett, szerkesztett
valtozata
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ban pattantyus (tuizér) volt, aki inkabb
m(iszaki embernek, mint katonanak
tekinthetd. Az & fia volt Abraham, aki
anyai agon 6rmény szarmazasa miatt
a szokasoknak megfeleléen a kereszt-
nevét haszndlta vezetéknévnek. Ez a
név a késdbbikben tébb valtozatban
eléfordult, de végiil Pattantyus-Abra-
ham formaban allandésult.

Pattantyus-Abraham Imre Nagy-
szombatban jart gimnaziumba, 1909-
ben jeles eredménnyel érettségi vizs-
gat tett, majd 1909 oktoberétél 1913
augusztusaig a selmecbanyai Ba-
nyaszati és Erdészeti Féiskola vasko-
hémérndki szakosztalyan tanult. Az
el6irt kétévi lizemi gyakorlatot Gélnic-
banyan teljesitette. 1917 marciusaban
allamvizsgajat kitlintetéssel tette le, és
vaskohomérnaki oklevelet kapott (1. kép).

Ekdzben 1915-1917 kozott részt
vett az elsé vilaghaboruban. Mint a 15.
honvéd népfelkel6 munkasosztag
mérndke, alhadnagy parancsnoknak
kinevezve kikerult az északi harctérre,
ahol az elsdé szamu hadseregnél telje-
sitett szolgalatot. Vasut- és hidépité-
sét, barakképitést és erbdlétesitési
munkalatokat vezetett.

FELSOOKTATAS

1916-ban a miiszaki munkalatok
iranyitasaban, a parancsnoki teenddk-
ben tanusitott, ra jellemzé alapos
munkaért kitintetésre javasoltak. A
koronas arany érdemkeresztet a sza-
laggal kitlntetést kapta meg, a kovet-
kezé felirattal: ,az ellenség elétt tani-
sitott kitiind szolgalataért”. 1917. junius
elején szintén az északi hadszintérre
kerult épitéparancsnokként. 1917
augusztusaban léptették el6 féhad-
nagynak. 1918. majus 2-an Bécsbe ve-
zényelték a hadlgyminisztérium vas-
gazdaséagi osztalyara eléaddénak. Ez a
megbizatasa 1918. november végéig
tartott, majd hamarosan leszerelték.

1917. junius 4-én megndsiilt, fele-
ségul vette Janké Magdolnat, Jankd
Sandornak, a selmecbanyai féiskola,
majd a Soproni Erdészeti Egyetem
professzoranak leanyat. A hazassag-
bdl hat gyermek szlletett.

1919 januarja és aprilisa kdzott a
Kassai Allami Gépészeti Felsd Ipar-
iskolaban fGiskolai tanar volt, ahol
fémtechnologiat, altalanos géptant és
rajzot oktatott, és mellette gépmotor-
kezelbi, elektromos szerelGipari esti
tanfolyamot is tartott.

www.ombkenet.hu



A Magyar Tanacskoztarsasag Pénz-
Ugyi Népbiztossaga 1919. 4prilis 15-ei
rendeletével Sopronba, a Banyaszati
és Erdészeti Fbiskolahoz kertilt, ahol a
fizika és elektrotechnikai tanszék
adjunktusaként tevékenykedett. Ezen
beosztasa mellett részt vett a Selmec-
banyabol Sopronba hozott berende-
zések és muszerek Uzembe helyezési
és hitelesitési munkalataiban.

Az 1920/21-es tanévben helyettesi-
tette Lang Karoly professzort ugy,
hogy ellatta az I. szamu Géptani Tan-
szék teendéit is. El6addja volt a vas-
gyari géptan, valamint az altalanos
géptan I-ll. rész cimen a gépelemek
és a kalorikus gépek tantargyat is.
Mellette munkas tovabbképzd esti tan-
folyamokat is tartott, szerel6i és gép-
kezelbdi témaban. 1924 szeptemberé-
ben rendkivili tanari kinevezést ka-
pott, 1927-ben rendes féiskolai tanar-
nak nevezték ki, kalorikus és hidrogé-
peket, valamint kohogéptant adott el6.
1931 augusztusdban a Fdiskolai Ta-
nacs a kohomérndki kar dékanjanak
valasztotta meg. Ezt a tisztet harom
evig toltétte be.

1934. junius 30-aval a féiskola szol-
galatabdl kilépett. Ettél kezdve a Ri-
mamurany-Salgétarjani Vasm( Rt.
muszaki igazgatdja lett, az iparban is
megmutatta képességeit. Nevéhez f(i-
z6dik a Salgotarjani Vasmdi Rt. anyag-
és energiaellatasanak korszer(sitése,
az 0zdi elektroacélm( és nemesacél-
gyartas fejlesztése, tovabba részt vett
a finomhengermui telepitéseinek mun-
kalataiban, a Sajoparti vizm(i és a
Salgoétarjani  Acélarugyar villamos
berendezéseinek korszerisitésében.
A rudabanyai és a banszallasi szén-
osztalyozo energiaellatasi, a Rozsnyd
vidéki drotkotélpalyak létesitéseinek
munkalataiban is koézrem(kddott. Az
épulé Salgétarjani Vasotvozet Gyar
egyik megbizottja volt. 1941. julius 1-
jétél, mint gyarigazgaté atvette a Gy6ri
Vagon- és Gépgyar mlszaki és admi-
nisztrativ vezetését. A gyar akkori pro-
filjahoz tartozott a széles és keskeny
vaganyu vasuti személy- és teherko-
csik, a benzinmotoros Raba tehergép-
kocsik, villamos és gézdaruk, villamos
targoncak, csillék, kotélpalyak és
egyéb szdllitdberendezések gyartasa.
Gondoskodni kellett mindezekhez a
szukséges gépalkatrészek gyartasarol
ill. beszerzésérdl, az acél és fémontvé-
nyekkel, kovacsolt termékekkel egyltt.
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Gyérben a békés munka 1941-ig
tartott, amikor Magyarorszag Német-
orszag oldalan belesodrédott a maso-
dik vilaghaboruba. A gyarat hadilizem-
mé nyilvanitottak. Fels6bb utasitasra
a gyarnak eldirtédk ,a Botond terepjard
harckocsik és vadaszrepulok gyarta-
sat”. Mentette a gyarat, hogy a nyila-
sok ne tudjak leszerelve Németor-
szagba szallitani. A gyarat 1944 folya-
man tébb bombatdamadas érte, ami
sok emberéletet kovetelt. O végig a
gyarban maradt, a csaladjat Véarra kol-
toztette. 1945 aprilisaban elkezd6dott
a lebombazott gyar vjjaépitése, a fel-
adattal mint Ugyvezeté igazgatdt, 6t
biztak meg. A nehézipari kdzpont
igazgatésaga 1947-ben a vallalatot
allami kezelésbe vette, és Pattantyus-
Abraham Imrét allasaban megerdsi-
tette, mellette még megbizta a MAVAG
atszervezésével is. Az Ujjaépitésben
végzett munkajaért 1948 juniusaban a
Magyar Kéztarsasag Erdemrend Kis-
keresztjét adomanyoztak neki.

1949. oktdber 15-ével megbizast
kapott a nehézipari miszaki egyetem
Soproni eléadasainak megtartasara. A
meghivasnak eleget téve a héer6gé-
pek, kompresszorok, valamint a koho-
telepek energiagazdalkodasa tantar-
gyakat, majd a masodik félévben a
kohaszati szallitdberendezések cimi
tantargyat adta el6. Ezen oktatoi tavol-
Iét gyakorisaga miatt a vallalat vezeté-
sét helyettesének adta at, és helyettes
véllalatvezetdi statuszba kerdlt.

1951 Gszétdl a miskolci Nehézipari
MUszaki Egyetem meghivasara atvet-
te az altalanos géptan tanszék vezete-
sét, miutan ujbol kinevezték egyetemi
tanarnak. Emellett tovabbra is meg-
maradt a vagongyar tanacsaddjanak.
Atanszék vezetése mellett a kdvetke-
z8 tantargyakat adta el6: héer6gépek
Uzemtana, kalorikus gépek Uzemtana,
kohaszati elektrotechnika, kohaszati
széllitéberendezések — valtakozva gé-
pész- és kohaszhallgatok részere. Ezt
a feladatot halalaig végezte.

1952-ben a tudomanyos minésitébi-
zottsag a ,mlszaki tudomany kandida-
tusa” fokozatot adomanyozta részere.

Az ipari és oktatasi tevékenysége
mellett egész életében széleskord,
tudomanyos, irodalmi munkat végzett.
1927-ben jelent meg az elsé atfogd
tudomanyértéki tanulméanya a szaka-
szosan Uzemel6 elektromotorok telje-
sitbképessége cimen. Szakmai korok-
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ben nagy elismerést valtott ki az 1929-
ben a Cotel Erné professzorral k6z6-
sen irt ,Die Berechnung der Walzar-
beit” cimi tanulmanyuk. Ugyanebben
az évben jelent meg a ,Hétarolok az
energiakiegyenlités szolgalataban”,
tovabba a ,Ruths hétarold Gzemi vi-
szonyai” cimi cikke. A kohaszati szak-
irodalom nagy nyeresége volt, hogy a
miskolci professzori munkaja soran
megirta ,Kohaszati elektrotechnika”
cimU el6éadéasait egyetemi jegyzet for-
majaban, dsszesen 450 oldal terjede-
lemben.

Az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyesulet centenariumi
kdzgylilésén ,A magyar kohaszat 100
eve” cimi el6éadasabdl kisugarzott az
a hatalmas szakmaszeretet, amelyet
a magyar kohaszat irant érzett. Az el6-
adas zar6 gondolataibdl kivilaglott,
hogy sok technikai megoldast az el-
mult id6 elsodort, de a szorgalom, a
tudomanyossag és a talalékonysag
harmas jelszava megmaradt.

Eletének feladatai kdzott kivételes
helyet foglalt el az oktatas, a tanitas,
ezen belll a mérndkképzés hangsu-
lyozasa. 1932-ben a technika folydirat
mellékletében a mérndkképzeésrdl irt
gondolatait tette kdzkinccsé. A techni-
ka feladata, hogy mualkotasaival az
emberi kdzdsséget szolgdlja. A fejlo-
dés egyre nagyobb kdvetelménnyel
Iép fel a kivitelez6kkel, a mérnokokkel
szemben. A mai mérnoki tevékenység
a kutato, alkoto, szervezd és iranyito,
valamint végrehajté tevékenyseégre
tagozdodik és ezek megvaldsitasanak
egy személyben kell 6sszpontosulni-
uk, igy minden mérnoknek ezzel a ké-
pességgel rendelkezni kell, de ez még
mindig nem elég, mert ehhez j6n a
legfontosabb, az emberi anyag, hogy
azzal is kivaléan tudjon banni.

A mai mlszaki oktatas megitélésé-
ben sokszor felvetddik, hogy a hallga-
tok nagy terhelést kapnak. Megemlit-
juk, hogy 1909 és 1913 kozott, amikor
a professzor Ur az egyetemen tanult, a
kovetkezd tantargyakbol kellett vizs-
gaznia egy vaskohomérndknek: abra-
zolé geometria, mennyiségtan, konst-
ruktiv rajz, mechanikai szilardsagtan,
grafosztatika, geodézia, fizika, elektro-
technika, kémia, kémiai analizis, mi-
neraldgia, technikai rajz, altalanos
géptan, vaskohaszati géptan, ut- és
vasutépitéstan, hidépitéstan, banya-
szati enciklopédia, vaskohotelepek
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tervezése, vaskémlészettan, tuzelés-
tan, nemzetgazdasagtan, magan és
kereskedelmi valtojog, banya- és viz-
jog, szamvitel, kbzegészségtan. Vizs-
gainak donto része kitlné volt, az okle-
veleibe is kitiné mindsités kerdlt.

Nagy szeretettel és tisztelettel volt
batyja, Pattantyus-Abraham Géza ira-
nyaban. Ez a vonzalom Kkivilaglik
1930. oktéber 9-én irt levelébdl, ami-
ben gratulalt batyjanak és oOromét
fejezte ki, hogy az egyetemi tanacs
kinevezte a budapesti Jozsef nador
Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem lll. gépészeti tanszék veze-
téjének. Eletének egyetlen terve volt,
ami nem valésulhatott meg: Géza
batyjaval kozdsen tervezték, hogy
nyugdijas éveikben megirjak a tech-
nika fejlédésérol sz6l6 kdzos kényvi-
ket ,Monumentum aere perennius”
cimen (Ercnél maradandébb emlék-
mu). Sajnos mindkét professzor
1956-ban elhalalozott.

Egy térékenynek latszd ember ho-
gyan tudta ezeket a feladatokat, terve-
ket végrehajtani, és a csapasokat,
megprobaltatasokat atélni? Elészor,

hogy az élettél kapott talentum és eh-
hez jarulé szorgalmas tanulads megala-
pozta azt a nagy tudast, amivel rendel-
kezett. Masodszor, a csaladi hattér na-
gyon szilard hattérnek bizonyult, ki-
I6bndsen kedves felesége jévoltabdl.
Harmadszor pedig segitette 6t az a
végtelen, megingathatatlan istenhit,
amihez ragaszkodott, és élete végéig
megtartotta.

Egyetemi oktatomunkaja mellett
ezer szdllal k6t6dott az Orszagos Ma-
gyar Banyaszati és Kohaszati Egye-
sulethez. Az egyesiletnek sok évtize-
den keresztll tagja volt, magas tisztsé-
geket toItott be, és sok emlékezetes
beszéde az egyesulet rendezvényén
hangzott el. 1956. januar 30-an hunyt
el, temetése februar 4-én volt a Far-
kasréti temetében.

A Miskolci Egyetem nagy tisztelettel
emlékezik meg a professzor Ur neves
évforduloirdl. 1959-ben a kohdmérnoki
kar éplletében felallitottak bronz mell-
szobrat, Vigh Tamas szobrasz alkota-
sat, majd négy évvel késébb szabad-
téri készobrat is, amely a bronzszobor
masolata. Halalanak 25. évforduldjan

az egyetemi bizottsag emlékkiallitast
szervezett és egyetemi flizeteket adott
ki életpalyaja sokszintiségének bemu-
tatasaval.

Végezetlil a szerz6 kdészdnetet
mond azoknak, akik az el6adas ¢ssze-
allitasahoz sok szolgalatot tettek: dr.
Tranta Ferenc emeritusz professzor-
nak és Czakd Lajos okleveles koho-
mérnoknek, akik a Miskolci Egyetemi
Kényvtar kiadasaban a professzor ar
szlletésének 100. évforduldjara ké-
szult emlékkonyvet rendelkezésre bo-
csatottak (szerk. Terplan Zéné egyete-
mi tanar, az MTA levelez6 tagja).
Ugyancsak kdszonet illeti dr. Pilissy
Lajos kandidatust, aki a Nehézipari
Muiszaki Egyetem kozleményei soro-
zataban megjelent 26. szamu kotetet
adta ajandékba. Ban Attila 6rnagy ko-
hémérndk és muzeolégus (Hadtorté-
neti Mizeum) az elsé vilaghaborus
tevékenységrél koézolt adatokat, dr.
Selmeczi lldiko, a Foldtani Intézet f6-
munkatarsa pedig a két csaladrol
sz0l6 informaciét bocsatotta rendel-
kezésre.

Karancz Erné Jozsef

A Miskolci Egyetem hirei

A 2018. junius 29-i Diplomaatado
Unnepi Szenatusiilésen a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar végz6és hallgatoi
megkaptak okleveliket. Anyagmérno-
ki mesterszakon 22 6, kohdmérnoki
mesterszakon 15 f6, anyagmérnoki
alapszakon 10 f6 vehette at oklevelét.
Osszesen 47-en kaptak meg mérnoki
oklevellket.

Az Unnepségen az egyetem rekto-
ra, prof. dr. Torma Andras tiszteletbeli
doktori oklevelet adomanyozott prof.
dr. Ro6sz Andrasnak.

A Miskolci Egyetem Hallgatéi On-
kormanyzata a hallgatokkal vald
kiemelkedd kapcsolata, egyuttmi-
kodé- és segitbkészsége, valamint az
egyetemi oktatasfejlesztés érdekében
végzett munkaja elismeréseként
Kivalé Oktaté Diplomat adomanyozott
prof. dr. Mertinger Valéria, a Miszaki
Anyagtudomanyi Kar egyetemi tanara
részére.

A hallgatéi érdekképviselet terén,
valamint az egyetemi diak- és kozélet-
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W Végzds hallgatdk a diplomaosztas utan

ben végzett kiemelked6 munkajanak
elismeréseként a Miskolci Egyetem
Hallgatéi Onkorméanyzata Becsiilet-
diplomat adomanyozott Palfalusi Vik-
tor, a Mlszaki Anyagtudomanyi Kar
hallgatoja részére.

A Miskolci Egyetem rektora az egye-
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temi kémiaoktatas szakmai tamogata-
saert, illetve az egyetem beiskolazasi
tevékenységének elbsegitéséért Sig-
num Aureum Universitatis kitintetést
adomanyozott Kiss Laszlo, a Kiss
Cégcsoport tulajdonos-igazgatéja ré-
szére.

www.ombkenet.hu



F HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Emlékezteto a 2018. februar 22-i OMBKE
valasztmanyi ulésrol (kivonat)

Az Ulést dr. Nagy Lajos OMBKE elndk
vezette le. Jelen volt 17 16 valasztmanyi
tag, igy az Ulés hatarozatképes volt.

Az elsd napirendi pontban dr. Nagy
Lajos néhany kiemelt eseményt emli-
tett meg. A Borbala-napi tUnnepséggel
kapcsolatban kiemelte, hogy a jové-
ben a Miniszteri Rendeletben szerep-
16 harom rendezd szervezettel egyez-
tetve fogjuk a kozponti Unnepséget
megszervezni, ugyelve arra, hogy az
ne legyen az MBSZ sajat kuldottgydlése.

A Miskolci Egyetem Konyvtaranak
igazgatoja atadta az OMBKE részére
a BKL korabbi szamai digitalizalt valto-
zatanak elérhet6ségét.

2018. februar 19-én, Lillafireden
160 f6 részvételével rendezték meg a
hagyomanyos OMBKE bailt.

A selmecbanyai Akadémia Sop-
ronba torténé atmenekitésének 100.
évforduldjardl februar 19-én, Orosz-
lanyban emlékeztek meg.

A masodik napirendi pontban az
OMBKE 2017. évi gazdalkodasarol
szamolt be az ugyvezetd. Dr. Gagyi
Palffy Andras tajékoztatast adott, hogy
az OMBKE az évet 56 E Ft eredmény-
nyel zarta. Az egyéni tagdij-befizeté-
sek a tervezetthez képest 97,6%-ban
teljesultek, a jogi tagdijak és a tamo-
gatasokbol valdé bevételek az el6z6
évek szintjén valosultak meg. Az ira-
sos beszamolét a szébeli kiegészités-
sel a valasztmany tudomasul vette.

A kovetkez6 napirendi pontban az
ugyvezet6 igazgato ismertette a 2018.
évi pénzugyi tervet, amelyet a valaszt-
many tagjai el6zetesen, irasban meg-
kaptak. Ez 78.383 E Ft bevétel és
77.829 E Ft koltség mellett 554 E fo-
rint eredményt mutat. Az el6terjesztést
a valasztmany egyhangulag elfogadta.

Ezutan az OMBKE koézponti elhe-
lyezésének lehetéségei kerlltek napi-
rendre, szintén egy irdsos elbterjesz-

tés alapjan. Az ugyvezeté igazgato el-
mondta, hogy a jelenlegi bérleti dij jo-
val kisebb, mint a kdrnyezetében 1évé
irodak dijai. A bérleti dij tartalmazza a
kozizemi koltségeket (villany, fités,
viz), a k6zos koltségeket (beleértve a
biztositasi dijakat és a vizesblokkok
haszndlatat, karbantartdsat, valamint
a 24 6ras portaszolgalatot). Felmerdlt
a Muzeum koéruti ingatlantulajdon
helyzete, és a bérleti dij emelésének
szukségessége. Hatarozat sziletett
ezen témakodrben tovabbi vizsgaldda-

sok és intézkedések eldkészitéseére.
Befejezésil a 108. Kildottgydlésre
valé felkészilés és az OMBKE 2018. évi
rendezvényterve volt napirenden, Ké-

rosi Tamas fétitkar el6terjesztésében.
Az Ulés dr. Nagy Lajos ez évre sz6-

16 jokivansagaival zarult.

Dr. Gagyi Palffy Andras
Jjegyzékoényve alapjan
oOsszeallitotta BT

Emlékezteto a 2018. aprilis 26-i OMBKE
valasztmanyi ulésrol (kivonat)

Az Ulést dr. Nagy Lajos OMBKE elndk
vezette le. Jelen volt 16 f6 valasztma-
nyi tag, igy az ulés hatarozatképes
volt.

Az elsd napirendi pontban dr. Nagy
Lajos elndk ismertette, hogy az
Egyesilet szakosztalyainak tisztujitd
klldottgy(iléseit megtartottak és az Uj
vezetbségeket megvalasztottak:
Banyaszati Szakosztaly

elnok: Toré Gyorgy

titkar:. B6hm Balazs
Kéolaj- Foldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztaly

elnok: ifj. Osz Arpad

titkar: Dencs Laszlo

www.ombkenet.hu

Vaskohaszati Szakosztaly

elndk: Bocz Andras

titkar: Boross Péter
Fémkohaszati Szakosztaly

elndk: Csurgo Lajos

titkar: Sandor Istvan
Ontészeti Szakosztaly

elndk: dr. Fegyverneki Gyorgy

titkar: dr. Lukacs Sandor
Egyetemi Osztaly

elndk: dr. Havasi Istvan

titkar: Mende-Tokar Monika
Nogradi Osztaly

elnok: Liptay Péter

tarselnok: Jozsa Sandor
Téjékoztatast adott, hogy 2018. aprilis
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5-8-an tartottuk meg az EMT-vel
kézésen a 20. Banyasz-Kohasz-
Foldtani Konferenciat Gyulafehérva-
ron. A konferencia 154 résztvevéjébél
85 képviselte az OMBKE-t. Harom
szekcioban 46 elb6adas hangzott el,
amibél 8 banyasz és 15 kohasz té-
maju elbadast tartottak az OMBKE
tagjai. Az egyestlet a Miskolci Egye-
tem TDK-palyazéi kozul egy banyasz
€s egy kohasz részvételét tette lehe-
tévé a konferencian.

Varpalotan, 2018. aprilis 14-én volt
a hagyomanyos J6 Szerencsét! em-
lékulés 200 6 részvételével, amelyen
tbbb szakmai szovetség képviseldi
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mellett a kormanyzat képvisel6i is
megjelentek.

A masodik napirendi pont az
OMBKE 2017-évi tevékenységérdl és
gazdalkodasarol szolé beszamolo,
valamint a koézhasznusagi jelentés
elfogadasa volt. Eszerint a taglétszam
egy év alatt 4,4%-kal csokkent és az
egyéni tagdijbefizetés 96%-os volt. A
BKL Kohaszat f6 tamogatoja a Fémalk
Zrt. (dr. Sandor Jozsef tiszteleti tag)
4,8 millié Ft-tal; a Banyaszat megjele-
nését a MOL Nyrt. 2,5 millié Ft-tal
tamogatta. A vitdban Szombatfalvy
Rudolf az ellenérzd bizottsag veé-
leményét ismertette, amelyben felhiv-
jak a figyelmet a tagsag létszamanak
rohamos csokkenésére és a csokkend
bevételekre. Javasolta, hogy tovabbra
is vizsgalni kell az egyesiileti székhely
elhelyezését és a Muzeum Kkoruti
ingatlan bérleti dijanak emelését. Ke-
vesellték a szakosztalyokra ,vissza-
osztott” kdzvetlen koltségkereteket.

A fiatalitas jegyében tortént hozza-
szblasokban elhangzott, hogy egyes
rendezvényekhez és szakmai utakhoz
az egyes szervezetek tagdij nélkul is
biztositjak az egyetemi hallgatok rész-
vételét, s6t, bizonyos cégek befizetik a
hallgatok tagdijat is.

A Valasztmany a beszamolét és a
kdzhasznusagi jelentést elfogadta.

A kovetkez6 napirendi pontban a

kitintetési javaslatokra kerult sor,
amelyekben tiszteleti tagsagra Hajnal
Janos okl. kohémérndkot, dr. Nagy
Lajos okl. banyamérnokoét és dr.
Szabé Gyorgy okl. olajmérnokoét ter-
jesztette el6 Kérosi Tamas fétitkar.

Ezutan a jelolébizottsag elndke, dr.
Karoly Gyula ismertette a tisztujitasra
javasolt szemeélyeket: elndk: dr. Hatala
Pal okl. kohomérnok, fétitkar: Kérosi
Tamas okl. olajmérndk, fétitkarhelyet-
tes: dr. Szabados Gabor okl. ba-
nyamérnok, az ellen6rzé bizottsag
elndke dr. Debreceni Akos okl. banya-
mérnok.

Ezt kovetbéen az alapszabdly-bi-
zottsdg elndke, dr. Lengyel Karoly
adott részletes tajékoztatét az Alap-
szabalyunkkal és az uj Polgari Tor-
vénykonyvvel Osszefiiggd, az egye-
suletekrél szol6 szabalyokrdl. Ismer-
tette, hogy az Alapszabdlynak nem-
csak a Polgari Torvénykdnyvvel, ha-
nem a Civil szervezetekrdl szol6 tor-
vény jogi személyekre vonatkozo ren-
delkezéseivel is dsszhangban kell len-
nie. Véleménylk szerint jelenleg egy
j6, torténelmi hagyomanyainknak
megfeleld, céljainkat szolgald, miko-
désuinket nem gatlé alapszabalyunk
van, és ezért csak a legvégsé esetben
célszer( valtoztatasokat végrehajtani.
Esetleg csak modositas javasolhaté a
jovében, mert az alapszabalyunk sok

ertékét csak igy tudjuk megmenteni.

A kovetkez6kben dr. Gagyi Palffy
Andras ugyvezetd igazgaté az
OMBKE titkarsag tevékenységérdl
adott tajékoztatast az irdsos besza-
mol6 mellett. Ebben szerepeltek a tit-
karsag két munkatarsanak feladatai
és azok koltsége. A fejenkénti bruttd
atlagbér 272.500 Ft/hé. Dr. Tolnay La-
jos tiszteleti elndk javasolta, hogy az
irasos tajékoztatast a szdbeli kiegé-
szitéssel egyutt az OMBKE titkarsaga
juttassa el a helyi szervezetekhez,
hogy azok valos képet kapjanak, és
ténylegesen tisztaban legyenek a tit-
karsag altal ellatott munkafeladatokkal
és a vonatkozo koltségekkel.

Utolsd napirendi pontként Korosi
Tamas fétitkar ismertette a 108. Kiil-
dottgyllés napirendjeit, a lebonyolita-
sanak rendjét, valamint a kbzremko-
dd bizottsagokat és tisztségviseldket.

Végezetul dr. Nagy Lajos elndk
megkoszonte a valasztmany és tagja-
inak eddigi munkajat, kilén is megko-
szOnve azoknak, akiknek megszinik a
megbizatasa: Molnar Zsolt, Katké Ka-
roly, Nagy Gabor, dr. Szabo Tibor, dr.
Kaldi Zoltan, dr. Ried! Istvan, dr. Horn
Janos, Solt LaszIo.

Dr. Gagyi Palffy Andras
jegyzékoényve alapjan
Osszeallitotta BT

Uj vezetéséget valasztott az OMBKE

Az OMBKE 108. tisztujité kuldottgydlése 2018. majus 26-an volt a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat diszter-

mében.

A kuldottgyllésen megvalasztott vezetok a kdvetkezok:

Elnok: dr. Hatala Pal

Alelnkdk: Bocz Andras, Csurgé Lajos, dr. Havasi Istvan, Téré Gyérgy, dr. Fegyverneki Gyérgy, iff Osz Arpad
Exelndk, tiszteleti elndk: dr. Tolnay Lajos
Exelnokok: dr. Tardy Pal, dr. Nagy Lajos

Fétitkar: Kérosi Tamas
Fétitkarhelyettes: Szabados Gabor

Ugyvezet6 igazgato: dr. Gagyi Palffy Andras
Ellenérzé Bizottsag elndke: dr. Debreczeni Akos
Ellendrzd Bizottsag tagjai: Marczis Gaborné dr., Molnar Istvan, Gergelyné Bobak Katalin, Gerecs Laszl6

A kildottgylésrél késziilt képek a hatsé boriton lathatdk; a részletes beszamoloét a 2018/4. szamban kozoljuk.
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Dr. Hatala Pal: Serlegbeszéd”

Tisztelt Kldottgyilés, tisztelt Bara-
taim!

Nem szeretnénk olyan dolgokkal
foglalkozni, amit mindenki ismer,
amit mi évtizedek ota megéllink,
atélunk, egyitt, legyen az a szak-
maszeretet, vagy a hazaszeretet,
vagy a baratsag, vagy barmely
része az Egyesilet elmult 125 évé-
nek, hagyomanyainknak. Ezt itt, mi
valamennyien jol ismerjik, tudjuk,
életink részeként éljik meg, erre
jar valamennyilink agya. Csak kéz-
helyekkel lehetne ezekrdl itt most
szoOt ejteni. Ismerve azonban sza-
mos terlletét egyesuleti életink-
nek, mostani helyzetinknek, mind-
annyian tudjuk, hogy van mit atgon-
dolnunk.

Nem mondom azt, hogy az eltelt
mintegy 30 év alatt fantasztikusan
nagy mértékben megvaltoztatta az
életlinket, bar
— eltlint gyakorlatilag a kordbban szen-

zaci6t hozo fax,

— eltdnt a videdbmagno, a videdkamera,

—mar nem veszink vezetékes tele-
font,

—nem tudunk a szamitogépunk nélkul
dolgozni,

— az autdénkban szamtalan a szériatar-
tozék, kényelmi szolgaltatas, amirdl
nem is tudtuk kordbban, hogy egyal-
talan lehetséges ilyen.

Lehetséges, hogy egyre tobb és
nagy jelentéség, az életiinket megha-
tarozo valtozas elé nézink az elkdvet-
kezd husz-harminc éven belll is.
Néhany példa:

— az Uber és az Airbnb nevi alkalma-
zasok csupan interneten érhetdk el,
lehet, hogy nem lesz egyetlen gép-
kocsijuk és ingatlanuk, és a vilag leg-
nagyobb taxitarsasaganak és a leg-
nagyobb  szallodalizemeltetének
szamitanak.

— Akilonb6z6 szoftverek felforgatjak a
legtobb hagyomanyos iparagat, pl.
lasd a 3D nyomtatast: a legolcsobb
3D nyomtatd ara 10 év alatt 18 000
dollarrél 400 dollarra zuhant, a
nyomtatds sebessége viszont szaz-
szorosdra n6tt. Ma mar készitenek
pl. cipbket, repulégép-alkatrészeket

B Dr. Hatala Pal serlegbeszéde

vagyunk. Csak reménykedhetiink
abban, hogy j6 dontéseket hozunk
jovobeli életiink soran.

Kuldetésink az, hogy kis lépe-
sek megtételével meg6rizziik Sel-
mectdl szdrmazd Orokséginket,
figyeljuink hagyomanyaink fennma-
radasara, buszkén viseljik egyen-
ruhankat, gondozzuk dalainkat,
vigydzzunk egymasra, szakmaink
becsiletére. Mi, napjaink banyasz—
kohasz 6rokései, j6 dontések meg-
hozatalaval az utanunk jévé gene-
racioknak tovabb vihetd allapotban
adjuk at 6rokségunket, hogy 6k is
gondozhassak tovabb azt és maj-
dan atadhassak azt az 6ket kdvetd
utédaiknak — mindazt megtéve,
amit hosszabb-révidebb ideig rajuk
bizott az élet. A rossz hir, hogy
sokat kell — nemcsak a legfébb

3D nyomtatassal. Mar az dralloma-
sokat is felszerelték 3D nyomtatok-

kal, ami szlkségtelenné teheti a

nagy mennyiségl cserealkatrész

tarolasat.

— Ma a Tesla, az Apple, a Google négy
keréken guruld szamitogépeket ter-
vez, nem lesz esélyik a fennmara-
dasra a ma sikeres autogyarto cé-
geknek, ha szimplan csak jobb autét
szeretnének gyartani. Unokainknak-
dédunokainknak valdszintleg nem
lesz jogositvanyuk és sajat autdjuk
sem: 2030 utan elébb-utdbb senki
nem szeretne sajat autdt, mert egy-
szerlbb lesz telefonon hivni egy
vezetd nélkuli autét, amely felvesz
minket a megadott helyen, és elszal-
lit a célallomasra. Nem kellene par-
kol6helyet keresni, csak a megtett
tav alapjan fizetni. Es utazas kézben
foglalkozhatunk massal is, mint a
vezetéssel.

Ezeket a megallapitdsokat lehetne
még sorolni, lehet kétkedve fogadni,
az id6tavbecslés lehet pontatlan, de
egy biztos, ha huszadik szazadi fejjel
gondolkodunk tovabbra is, akkor a 21.
szazad hatra 1&v6 részében mar mi
sem jarhatunk valédi sikerrel.

Ha az elkdvetkez6 20-30 évet néz-
zuk, mi most az elején, utkézben

* Elhangzott a 2018. majus 26-i Tisztujitd kdzgylilésen
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tisztségvisel6knek, hanem vala-
mennyitnknek — dolgozni azért, hogy
ez igy is legyen. A j6 hir, hogy tenniva-
16 van béven.

Megfogadtam, hogy életem hatra
Iévé éveiben az alabbi szabalyokat be
fogom tartani:

— igényesség magammal és a kornye-
zetemmel szemben — a munkéaban,
a maganéletben;

— nyitottsag az Uj dolgok befogadasa-
ra, megértésére és azok hasznalata-
ra;

— rugalmassag, masok véleményének
meghallgatasa, elfogadasa.

igérem, azon leszek, hogy mindazt,
ami télem elvarhat6, azt megtegyem,
igérem, hogy akik velem egyutt — fel-
hatalmazasotok alapjan — felelések az
egyesuletért, az egyesiulet jovojének
alakitasaért, azokkal egymast segitve
megtetessem. Kivanjatok ehhez j6
erét, egészséget.

Es nyujtsatok hozza segitséget,
megértést, amennyit csak tudtok.
Akkor minden bizonnyal sikertlni fog
megfelelni a le nem irhatd, ki nem
mondhaté varakozasainknak, mélté
modon élhet tovabb az Egyesllet,
akarhogyan alakuljon a vilagunk, akar-
mekkora is legyen a valtozas mértéke!

Kbszéndm a figyelmet.

Jb szerencsét!

43



A Koézép-europai Vaskultara Utja Egyesiilet
Magyar Tagozatanak 2017. évi tevékenysége

A Tagozat munkajaban a hagyoma-
nyos kohdaszati tevékenységhez kap-
csolédd, Didsgydrben, Ozdon és
Salgétarjanban mikédé szakmatorté-
neti csoportosulasok tagjai, tovabba
az illetékes muzeumok, egyetemi tan-
székek és a témaban érdekelt buda-
pesti szakemberek vesznek részt. Az
elmult évben végzett munka az alabbi-
akban foglalhato 6ssze.

1. A tagozat kozremiikodésével
szervezett rendezvények

a. XI. Fazola Fesztival (Miskolc, szep-
tember 15—-16.), ~ 3000 résztvevd

b. IX. Ipari Orékségvédelmi Konferen-
cia (Ozd, méjus 19.), 104 résztvevd

c. lll. Oskohasz Tabor (Somogyfajsz,
junius 1-6.), 26 résztvevé

d. Salgoétarjani Ipartorténeti Emléknap
(Salgétarjan, szeptember 29.) ~80
résztvevd

Ezeknek a rendezvényeknek tehat

Osszességében tobb ezer résztvevije,

ill. latogatdja volt.

2. A hagyomanyos kohaszati hely-
szineken torténé munka rovid jel-
lemzése

Diésgyérben az Eszakkelet-Magyaror-
szag lpartérténetének Apolasaért Ala-
pitvany tevékenykedett ezen a tertle-
ten. Az ipartorténeti anyagok gylijtése
és rendszerezése mellett az Alapit-
vany legjelentésebb tevékenysége a
Diésgy6ri var kozelében 1évé Ipartor-
téneti Emlékhaz muikddtetése volt.

A szépen berendezett kiallitdst évente
mintegy 1000 latogato tekinti meg. A
latogatok Osszetétele igen vegyes, van
kdztuk miskolci lakos, hazai turista, de
igen sok kulféldi is, kézel 20 orszagbdl.
Anyagi okok miatt heti két napos nyit-
va tartdsara van csak lehetséguk.

A felséhamori Kohaszati Muzeum
munkajaval kapcsolatban igéretes
kezdemeényezései és tervei vannak az
Uj igazgatonak, dr. Harcsik Bélanak.
Az Ozdi Ipari Orokségvédék Barati
Kdérének munkdjaban a legjelentésebb
esemény a IX. Ipari Ordkségvéds
Konferencia volt 104 regisztralt részt-
vevével. Folyamatosan gydijtik a mu-
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zeum részeére az ipartorténeti értékeket
képvisel6 targyakat, eszkdzoket, to-
vabbé kutatjak a targyi és szellemi ér-
tékeket. Elérték, hogy az ipartorténettel
kapcsolatos problémak targyalasa
soran a varosvezetés és mas illetéke-
sek is igénylik és kérik véleményuket.
Salgétarjanban sikeresen megrendez-
ték a 10. Salgétarjani Ipartorténeti Em-
Iéknapot.

2018 soran mind a Salgé-Tarjani
Vasfinomité Tarsulat, mind a Salgé-
tarjani Készénbanya Rt. létrejottének
éppen 125. évforduldja van, a megem-
Iékezésre elbrelathatdlag szeptember
elején-k6zepén keril majd sor. EbbdI
az alkalombdl két emléktabla elhelye-
zését tervezik: egyet a Banyamuzeum
épuletére, egyet pedig azon régi épu-
letre az Acélgyarnal, mely 1869-ben
épullt és az elsd akkori igazgatosagi
épulet volt.

Liptay Péter mar tébb éve gydijt olyan
leirdsokat, melyek a gyarban dolgo-
zokkal foglalkoznak. Ezekbdl készit
egy ,Acélgyari emlékcsokor” elneve-
zésl CD-6sszedllitast.

3. Archeometallurgia

Ezen a terlleten igen eredményes
munka folyt 2017-ben is.

Az MTA VEAB Torténeti Szakbi-
zottsag Iparrégészeti és Archeo-
metriai Munkabizottsag tobb tagja
2017-ben is kdzrem(kodott az Avar
kori vasm(ivesség az interdiszciplina-
ris kutatasok tukrében c. palyazati té-
ma kidolgozasaban.

A kohaszati-régészeti téma keretében
bucavas-kohaszati kisérleteket hajtot-
tak végre Kaposvarott, és elvégezték
a hozza kapcsolédd archeometriai
méréseket. Ozdon bucavas-kohaszati
bemutatét tartottak.

A tudomanyos ismeretterjesztésbdl is
kivették résziket a munkabizottsag
tagjai. El6adasok tartasa mellett cikke-
ket, illetve konyvfejezeteket irtak a
népszerd, sokfelé terjesztett tudoma-
nyos magazinokba.

A MILK (Magyarorszag Iparrégészeti
Lel6helykataszter) elektronikus nyil-
vantartasa, az interaktiv lel6helytérke-
pek tesztelése és a lel6helyadatok fel-
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vitele a honlapra 2017-ben folytatédott
A honlap fejlesztését 0ssze kivanjak
hangolni Magyarorszag Régészeti
Topografigjanak munkalataival (MTA
BTK Régészeti Intézet) és a Magyar
Nemzeti MUuzeum régészeti leléhely-
adatbazisaval.

A Miskolci Egyetemen dr. Térok Béla
iranyitasaval nyertes palyazatok forra-
sainak felhasznalasaval jelentés mun-
ka folyt (,Avar vasm(ivesség az inter-
diszciplinaris kutatasok tlkrében”).
Korabbi leletanyagokon kilonbdzé
(keramia-petrografiai, archeobotanikai
stb.). vizsgalatok torténtek.

Dr. Thiele Adam (Budapest) szervezé-
sében Somogyfajszon 26 résztvevével
ismét sor kerult a nyari 6skohasz ta-
borra, amelyen a honfoglalas Kori
technologiaval folytattak kisérleteket.
2017-ben horvat és cseh kollégakkal
kdzbs kutatomunka indult, amelynek
soran Zagrab melletti régészeti felta-
rasrol szarmazoé 12—-13. szazadi kések
komplex archeometriai vizsgalatait
végezték el a Cseh Tudomanyos Aka-
démia Régészeti Kutatdintézetében és
a BME Anyagtudomany és Technol6-
gia Tanszékén.

4. Tagjaink el6adasai, publikacioi

Az archeometallurgia tertletén dolgo-
z6 tagtarsak voltak a legaktivabbak az
eredmények kdzzétételében. A 2017-
ben elhangzott hét el6adas kozul hat
t6luk szarmazik. Az el6éadasok kozil
négy kulféldon hangzott el.

Hasonlo6 a helyzet a publikacié terile-
tén: a 2017-ben megjelent hat cikk ké-
zul négy kulfoldi lapban jelent meg.

5. Taggyililések, elnokségi lilések

A Kbzép-eurdpai Vaskultura utja egye-
sulet vezet6i 2017-ben két alkalommal
talalkoztak: januarban Budapesten, ok-
téberben pedig a Leoben melletti
Vordernbergben. Az lléseken az elndk
(Prof. Gerhard Sperl, Leoben) mellett
a magyar, a szlovén és a szlovak tago-
zat vezetli vettek részt. Ezeken az
altalanos ugyek mellett aktualis el6-
adasok hangzottak el a tagozatok ré-
szérdl; bemutattak az egyes tagozatok
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munkajat, eredményeit. Vordernberg-
ben a Kerpely-év alkalmabdl el6adas
hangzott el Kerpely Antal munkassa-
garol.

6. Problémak, nehézségek

Az elb6zb6 években tapasztalt problé-

mak, nehézségek 2017-ben tovabbra

is fennalltak:

— Am(ikddés anyagi-pénziigyi fedeze-
te rendkivul sziikos volt. Az dnkor-
manyzatokkal altalaban j6 a kapcso-
lat és tdmogatasra is készek, de az
6 lehetbségeik is korlatozottak. Saj-
nalatos, hogy a kormanyzati, nem-

zetkozi palyazatokon csak kivételes
esetben lehetett tamogatéast nyerni.

— A tevékenységet dontd mértékben
nyugdijas, id6és, ugyanakkor lelkes
szakemberek végzik. Utanpotlasuk
egyelére nem latszik biztositottnak;
fontos cél ezért a fiatalok bevonasa.
Dr. Tardy Pal, a Tagozat elnéke

Metallurgiai Munkabizottsag alakult a Magyar
Tudomanyos Akadémia Veszprémi Teruleti

Bizottsagaban

A Veszprémi Akadémiai Bizottsag
(VEAB) megalakulasaval szinte egy-
idejlileg aluminiumipari munkabizott-
sag is létrejott, amely bizottsagban
képviselve voltak az aluminiumipari
vertikum vezet6 szakemberei és az
Eszak-Dunantuli régié egyetemi kuta-
t6i. AHUNGALU Rt. megsziinésével a
munkabizottsag is befejezte tevékeny-
ségét. Tortént erbfeszités egy metal-
lurgiai munkabizottsdg megalakulasa-
ra, de a bizonytalan gazdasagi kor-
nyezet, a kialakulatlan tulajdoni szer-
kezet nem tudta igazolni a munkabi-
zottsag mikodését.

Napjainkra kialakultak a tulajdoni
viszonyok, a magyar tulajdonu cégek
tartds eréfeszitésiknek kdszénhetéen
biztositani tudtak tartés mikddésuket
és a nemzetkdzi cégek ceélkitlizése,
torekvése is ismertté valt, hogy hosz-
szu tavu termelés mellett kotelezték el
cégeiket.

Arégio egyetemei is atalakultak, az
anyagtudomanyhoz kapcsolodd tan-
székek, Uj szervezetek jottek létre, le-
het6séget kinalva kutatasi egyuttmu-
kddésre a termeld cégekkel az Eszak-
Dunantuli régioban.

A Magyar Tudomanyos Akadémia
(MTA) alapszabalyzata is tartalmazza
az iparral valé egyuttmikddést. Lo-
vasz Laszlo, az MTA elnbke a VEAB-
nal tett Iatogatasa soran hangsulyoz-
ta, hogy a tertleti bizottsagok az ipar
és a kutatdhelyek egyuttmikodésé-
nek a f6 szinterei. Tovabba jelentés
metallurgiai, fémfeldolgozd kapacita-
sok koncentralodtak a régioban. Mind-
ezek figyelembevételével a VEAB el-
noksége 2018. februari Glésén dontott
a Mdiszaki Szakbizottsag keretében
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mUkodd Metallurgiai Munkabizottsag
megalakulasarol.

A szervezés elkezd6dott és az ala-
kulé Ulésre 2018. aprilis 20-an kertilt
sok a veszprémi terileti akadémiai bi-
zottsag székhazaban, Veszprémben.

Szerencsére egy heterogén dssze-
tétell bizottsag jott létre, négy magyar
tulajdonu cég van képviselve és a tu-
lajdonosok, illetve elsé szamu vezetdk
vesznek részt a munkabizottsag mun-
kajaban.

Hat kilfoldi tulajdonban levé cég
olyan felel6s fejlesztési vezetdket de-
legélt a bizottsagba, akik komoly kuta-
tas-fejlesztési tapasztalattal, szakmai
ismeretekkel rendelkeznek, kutatdéi ta-
pasztalatot szereztek és tudomanyos
fokozatuk is van.

A régié négy egyetemének képvi-
selete is biztositott a munkabizottsag-
ban, igy a Dunaujvarosi Egyetem,
Pannon Egyetem, Savaria-ELTE
Campus, Széchényi Egyetem.

A Munkabizottsag f6 célkitlizése az
ipari termel6 cégek és a kutatohelyek
hatékony egylttmikddésének elbse-
gitése, forum teremtése a fejlesztési
programok kidolgozasara.

A Munkabizottsag regionalis miko-
désl, de nem nélkildzheti az ipari
szOvetségek, akadémiai tarsbizottsa-
gok tdmogatasat, segitségét. Ennek
érdekében allandé meghivottként kér-
tik fel 6ket, hogy nagy ipari kapcsolat-
rendszeriikkel, piaci informaciokkal
segitsék a fejlesztési programok kiala-
kitasat.

Allandé meghivottak: dr. Kristofné
dr. Maké Eva, a VEAB Szilikattechno-
l6giai és Anyagtudomanyi Bizottsag
eldke, dr. Vigh Laszlo, a Magyar On-
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tészeti Szovetség elndkségi tagja,
Hajnal Janos, a Fémszodvetség lgyve-
zetd titkara, dr. Torok Béla intézetigaz-
gatd, a Miskolci Terlleti Akadémia
Metallurgiai Bizottsaganak elndke, dr.
Toérok Tamas, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Metallurgiai Tudomanyos
Bizottsaganak korabbi elndke.

A Munkabizottsag szakterlleti ille-
tésége kiterjed a kémiai és a fizikai
metallurgiara, valamint az ehhez kap-
csolodd anyagtudomanyra, vizsgalati
moddszerekre és a kdrnyezetvédelemre.

Az alakulé Ulésen dr. Posfai Mihaly,
a Magyar Tudomanyos Akadémia ren-
des tagja, a VEAB elndke kdszontotte
a meghivottakat, a Munkabizottsag tag-
jait. Bevezetd el6adasaban bemutatta
az innovacios koltségek alakulasat az
Eszak-Dunantuli régidban, majd dr.
Nagy Endre, a VEAB Miszaki Szakbi-
zottsaganak elndke adott tajékoztatast
tevékenységlkrél, és udvozolte a
Munkabizottsag megalakulasat.

Az allandé meghivottak rovid tajé-
koztatast adtak szervezetukrdl, illetve
a bizottsaguk tevékenységérél és
tamogatasukrol, egyuttmiikédésukrol
biztositottak a bizottsagot.

Dr. Horvath Janos el6adasaban
ismertette, hogy a Munkabizottsag f6
célkitizése az ipar és a kutatas-fej-
lesztés kozotti kapcsolat el6segitése.
Az nyilvanvald, hogy az ipari vezeték
talalkoznak a piaci igényekkel és meg-
fogalmazzék a célkitizéseket a fej-
lesztés szamara. Ebben a legnagyobb
a szabadsagi fok a magyar tulajdonu
cégek esetében van. A kilféldi tulajdo-
nu cégek esetében a cél az lehet, hogy
a régié egyetemei partnerségi kapcso-
lat megalakitdsaval versenytarsként
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jelentkezhetnek a cég kozponti kuta-
tas-fejlesztésével szemben. Szemlé-
letvaltozasra is szikseég van, mivel a
jelenlegi rendszerben a publikaciok-
nak nagyobb az elismertsége, mint az
iparban bevezetett kutatasi eredmény-
nek. Az acél és a masodlagos alumi-
niumipar a bizottsag f6 terllete, de
egyéb fémek kinyerésére és feldolgo-
zasara is figyelemmel kell lenni.

Az alakul6 Ulés masodik részében
a Munkabizottsag tagjai fejtették ki vé-
leményuket illetve bemutattak réviden
fé6 tevékenységiiket. Az ipar vezetdi
kdézul Gybri Imre (Magyarmet Kft.)
Udvozolte a megalakulas tényét, és
varakozassal tekint a munkéra. Kie-
melte, hogy gyakran a gyorsasag fon-
tosabb, mint a kutatasi eredmény,

mert a piac gyors reagalast igényel.
Penk Marton (Martin Metals Kft.) el-
mondta, hogy az aluminiumfeldolgo-
zas soha nem latott fejlédésen ment
keresztil, és a fejl6dés szinte megal-
lithatatlan. A Magyarorszagon feldol-
gozott aluminiumtermékek mennyisé-
ge 375 000 t/év. Ezen ipari hattér biz-
tosithatja a bizottsdg mikddésének
életképességét. Dr. Dedk Jozsef (MAL
Zrt) ismertette a cég helyzetét és
tamogatasarol biztositotta a Munkabi-
zottsagot.

A kulféldi tulajdonu cégek fejleszté-
si vezet6i kozll dr. Sinka Tunde (Le
Belier Zrt.) adott attekintést azokrdl a
specialitdsokrol, amelyek a kulfoldi
tulajdonu cégeknél jelentkeznek a fej-
lesztés soran.

A régio egyetemeinek képviseldi —
dr. Pazman Judit (Dunaujvarosi Egye-
tem), dr. Kristéfné dr. Maké Eva
(Pannon Egyetem), dr. Jurij Sidor
(Savaria-ELTE, Szombathely), dr.
Tancsics Ferenc (Széchényi Egye-
tem) —, bemutattdk a metallurgidhoz
kapcsoloddan alkalmazott anyagvizs-
galati mdédszereiket.

A Munkabizottsag tagjai dr. Horvath
Janost megbiztdk a Munkabizottsag
elnoki teendbinek ellatasaval, aki zar-
szavaban megkdszonte a bizalmat és
elmondta, hogy azért kivan dolgozni,
hogy a munkabizottsag nyitottsagaval
a metallurgiai ipar fejlesztésének egy
alkotomUihelye legyen a régidban.

Horvath Janos

X. Ozdi Ipari Orokségvédelmi Konferencia

Jubileumahoz érkezett a 2009-ben
életre hivott rendezvény, hiszen az
idén mar a tizedik alkalommal tartottuk
meg az Ozdi Ipari Orokségvéddk Ba-
rati Kére szervezésében az ipari 6rok-
ségvédelmi konferenciat. Az esemény
— a korabbiakhoz hasonléan — a varo-
si ,Hétvolgy Fesztival” egyik kiemelke-
d6é programja volt.

Az egész napos program az 1990-
ben tortént folyamatos 6ntémdi bal-
eset aldozataira valé megemlékezés-
sel kezd6dott. A kedvezétlen iddjaras
miatt zart helyen, a muzeumban lévé
kopjafa emlékminél Balogh Béla, a
Vasas Szakszervezeti Szovetség el-
ndke mondott megemlékezd beszé-
det, majd a varosvezetés, az 6rokség-
védok és mas szervezetek képviselGi
helyezték el a tisztelgés koszoruit.

A program az Olvas6ban a gyari
dudasz6 a kohasz himnusz elhangza-
sa utan — dr. Grega Oszkar elndklete
mellett — szakmai el6adasokkal folyta-
todott 76 regisztralt résztvevd el6tt,
akik megkaptak a Barati kér 2009-
2017 kozotti munkajat bemutato izlé-
ses kiadvanyt. Orvendetes, hogy a
rendezvényre nemcsak helybdl és
Ozd kérnyékérél, hanem Budapestrél,
Dunaujvarosbdl, Miskolcrél, Salgotar-
janbol is érkeztek vendégeink, akiket
Pappné Szalka Magdolna, az Olvas6
igazgatoja kdszontott.

Az ipari Orokségvédelem hazai
helyzetérél dr. Németh Gyorgyi tavol-
[étében — varatlan betegsége miatt —
el6adasanak szbéveges kivonatat a
levezeté elndk ismertette. igy is érde-
kes képet kaptunk az eléggé mosto-

han kezelt tevékenységrél, ahol a
szerzd az Ozdi helyzetet példaértéki
kivételnek mutatja be az ipari értékek
védelme tekintetében.
Hagyomanyszer( konferenciainkon
a varosban mikodé helyi ipari vallal-
kozasok bemutatasa. Ezuttal a jarma-
ipari beszallitobként szamon tartott
Johnson Electric Kft. — mely a varos
jelenlegi legnagyobb, 1700 munkaval-
lalot foglalkoztatd vallalata — tevé-
kenységét ismertette Molnar Dezsé
menedzser. A cég tervezett fejleszté-
sei révén ,zaszloshajoja” is lehet az
egykor szinte kizardlag kohaszati
tevékenységet folytatd telepilésen,
szép példajat mutatva az ipari szerke-
zet valtasanak, korszerlisbdésének.
A kovetkezOkben dr. Harcsik Béla
muzeumigazgaté mutatta be a lillafire-

B A konferencia résztvevéi

B Balogh Béla megemlékez6 beszéde
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di Kohaszati Mazumot, mint a diosgy6-
ri kohaszat emlékeinek gazdag tarha-
zat. Kiemelte az itt talalhat6 és a latoga-
tokat leginkabb érdekl, mikddé mo-
dellek sokasagat, az évenkénti Fazola
Fesztival rendezvényét, melyen az
6skohot is rendszeresen belizemelik.

A XIX. szazadban kialakult felvidéki
vasmuivességrél, mint az 6zdi vas-
gyartas egyik bolcséjerol tartott ismer-
tet6t dr. Nagy Péter torténész. El6ada-
saban féleg a magyarlakta teriileteken
létesitett nagyszamu vasgyarto kis-
Uzemre és a banyatelepekre tért ki,
amelyek az 6zdi vasmi létrejottében
mint lehetséges beszallitok, illetve a
szakemberek Ozdra telepedésében
jatszottak szerepet.

Kelemen Kristéf, az 6zdi mizeum
munkatarsa Rimai Vasmi kiemelked6
alakjanak, Volny Jézsefnek az életut-
jat, tevékenységét ismertette. A
mszaki fejlesztések elkotelezett hive-
ként ismert szakember munkassagat
Ozdon a masodik gyaralapitoként lé-
tesitett technolodgiai fejlesztések, a
Borsodnadasdi Lemezgyar létrehoza-
sa, vasuti kapcsolatok kialakitasa
0Ozd-Banréve és Ozd-Borsodnadasd
viszonylatban, s6t a Salgétarjani Acél-
gyar korszer(sitése egyarant fémje-
lezte.

A befejez6 eléadast a szilvasvaradi
illetéségl Regbs Jozsef barlangkutatd
és helytorténész tartotta, a Bukk hegy-
ségben talalhaté vasmiivesség és a

hozza szorosan kapcsolodd faszén-
és meszégetés kialakulasarol, emlé-
keir6l. Ezen tulmenbéen bemutatta a
feltart leletek k6zott talalhato, kilonbo-
z8 korokbdl szarmazé ké6-, vas- és
bronz szerszamokat, mint az ipar kia-
lakulasahoz kapcsolodd targyi emlé-
keket.

A konferencia az elndk zarszavaval
€s a banyasz himnusz elhangzasaval,
majd a résztvevok kapcsolatapolo,
barati beszélgetésével ért véget. Ezt
kovetéen fakultativ programként a
muzeum, a Digitalis Erémd és a
Filmtérténeti Elménypark megtekinté-
sére is lehet6ség volt.

Benyhe Laszlé

Kornyezettudatos mikodeés, etikus uzleti

magatartas

Neves szakemberek el6adasaival
kezdddott, majd kdzds fenntarthatosa-
gi nyilatkozat alairasaval zarult a
Magyar Vas- és Acélipari Egyesilés
marcius 27-én megrendezett szakmai
szimpoziuma. Az MVAE éltal el6ter-
jesztett fenntarthatosagi akciotervet a
hazai acélipar legjelentésebb szerep-
I16inek képviseldi irtak ala.

Miért fontos a fenntarthato fejlédés
a gazdasagi szereplék szamara?
Elgondolkodtatd, szamos problémara
is ravilagitoé eléadast tartott a fenti cim-
mel a szimpéziumon prof. dr. Kerekes
Sandor, a Corvinus Egyetem tanara, a
Kaposvari Egyetem gazdalkodas- és
szervezéstudomanyi doktori iskolaja-
nak vezetdje. Marta Irén igazgato a
Magyarorszagi Uzleti Tanacs a Fenn-
tarthaté Fejl6désért (BCSDH) képvi-
seletében a véllalatok felel6sségérdl
és lehet6ségeirél beszélt a fenntartha-
t6 gazdasag felé torténé atmenetben.
Az ALTEO Group vezérigazgatd-he-
lyettese, Papp Andras az energiaszek-
tor klimavédelemben betdltott szerepé-
rél szolt eléadasaban. Major Balazs, az
MVAE fenntarthatésagi igazgatéhe-
lyettese az acélipar és a fenntarthato-
sag kapcsolatarol szélé gondolatait
osztotta meg a hallgatésaggal.

A szimpdzium napjan a hazai acél-
ipar legjelentésebb szerepl6inek —
kdztiik az ISD Dunaferr Zrt. és az Ozdi
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Acélmivek Kft. — képviseldi alairtak a
Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés
altal el6terjesztett fenntarthatosagi
nyilatkozatot.

A tagvéllalataink vezet6i altal alairt
Nemzeti Acélipari Fenntarthatésagi
Nyilatkozat keretbe foglalja és meg-
alapozza a tagvallalatok fenntarthato-
saggal kapcsolatos jovébeni tevé-
kenységét. A nyilatkozat altal tovabbi
0sztonzést és irdnymutatast is szeret-
nénk adni a fenntarthatésaghoz koté-
d6 tevékenységukhdz — mondta dr.
Mobger Robert, az MVAE igazgatdja. —
A hazai acélipari szerepl6k az elmult
években is sokat tettek a fenntartha-
tobb mikodési kordlmények megte-
remtéséért, de mindezért folyamato-
san dolgozni kell. A két legnagyobb
szerepld, az ISD Dunaferr és az OAM
Ozdi Acélmiivek energiatudatos fej-
lesztésekkel hatalmas lépéseket tett a
fenntarthatébb, kornyezettudatosabb
miikddés felé. Orémmel mondhatom,
hogy egyestulésiink minden tagvallala-
tanal kozponti helyen szerepel a fenn-
tarthatésag kérdése, az ipari miko-
désbél fakadd okolabnyom csdkken-
tése. Az MVAE célja a kdzos nyilatko-
zat elGterjesztésével, hogy ezen to-
rekvések és intézkedések egységes,
jol meghatarozott iranyelvek mentén,
a jovében az eddigieknél is hatéko-
nyabban valésulhassanak meg. Az
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MVAE a jévében még aktivabban sze-
retne részese lenni a hazai acélvalla-
latok fenntarthatésaggal kapcsolatos
tevékenységének.

Az egyesllés igazgatdja szerint a
gazdasagi érdekek és a fenntarthato-
sagi irdnyelvek is a zoldebb mikoddés
felé iranyitjdk a vallalatokat. Mint
mondta, a rendkivul energiaigényes
acéliparban 1%-0s energiamegta-
karitas akar 100 milli6 forintos koltség-
csOkkenést is eredményezhet. Latha-
t6 tehat, hogy a gazdasagi és fenntart-
hatésagi érdekek egyaltalan nem
ellentétesek, hanem bizonyos szem-
pontbdl egymast segité folyamatokat
generalnak.

A fenntarthatésag kérdéskore
azonban tulmutat a kornyezetvéde-
lemmel kapcsolatos iranyelveken. A
hazai acélipari vallalatoknal hatezer
ember dolgozik, a velik kapcsolatban
allé alvallalkozoi és partnercégeken
keresztul pedig tobb tizezer hazai
munkavallalo érintett. Ezért is fontos
hangsulyozni, hogy a fenntarthatésag
az 6 szemszogUkbdl példaul azt is
jelenti, hogy ezek a jelentds gazdasa-
gi er6t kézben tart6 cégek etikus Gzlet-
politika mentén mikddnek: nagy fi-
gyelmet forditanak a naluk dolgozé
szakemberek munkakorilményeire,
biztonsagara és kdzvetlen koérnyeze-
thkre is.
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A Nemzeti Acélipari Fenntarthatdésagi Nyilatkozat alairasaval az MVAE tizenkét tagvallalata a kovetkezé iranyelvek
mentén nyilvanitotta ki elkotelezettségét:
Torekszenek tevékenységiket a Legjobb Elérhet6 Technika (BAT) alapelveinek figyelembevételével végezni.
Igyekeznek a természeti eréforrasokat hatékonyan felhasznaini.
Elkotelezettek a kdrnyezetre gyakorolt hatas minimalizalasara és a bioldgiai sokféleseg védelmeére.
Torekednek az etikus munkahely megteremtésére és fenntartasara.

Nyitottak a tarsadalmi felel6sségvallalas terlletén az érdekelt feleik és a munkavallaloik érdekei irant.

Szilagyi Irén

A MOSZ 29. kdzgyiilése

A Magyar Ontészeti Szdvetség 2018.
majus 23-an tartotta 29. kézgy(lését a
rackevei Duna Hotelben.

Kovacs Sandor elndk kdszontbje
utan dr. Barnafi Krisztina Ggyvéd, a
Rosenbach Ontéde Kit. tarstulajdono-
sa el6adasat hallgattak meg a jelenlé-
vk a most életbe lépett un. Adat-
védelmi térvény lényegérdl, az abban
foglaltak alapjan a tagjainknak ad6dé
kotelezettségekrdl, a torvény teljesité-
sének varhat6 hatasairol.

Akodzgylilés egyhangu szavazassal
fogadta el a kordbban megkuldétt és
felolvasott napirendet. A megkuldott
anyagokhoz az ugyvezetd, dr. Hatala
Pal kiegészitéseket tett, melyekkel
egyiitt a kdzgy(lés elfogadta a MOSZ
elndkségének beszamoldjat a 2017.
évben végzett munkarél, a MOSZ EB
2017. év gazdalkodasara vonatkozo
jelentését, a szdvetség 2017. évi kolt-
ségvetésének teljesitését, a 2017. évi
egyszerusitett mérlegbeszamolot és az
eredménykimutatast, valamint a 2018.
évi koltségvetési- és munkatervet.

Dr. Takécs Nandor, a MOSZ-dij ku-
ratériumi elndke ismertette a 2017. évi
dijak odaitélésének eredményét.
MOSZ-dij elismerésben részesiilt Ma-
joros Béla (Csaba Metél Zrt.), Kivalo
Fiatal Ontész MOSZ-dijat nyert el Mi-
koné Madi Laura (ME MAK Doktori Is-
kola) és Molnar Zsolt (NEMAK Gyér
Kft.) A MOSZ Eletmi-dij kitiintetést .
Takécs Néndor (CSEFEM Kift.) kapta.
A dijakat Kovacs Sandor elndk adta at.

A Kivalo Fiatal Ontész MOSZ-dij
kitintetettjei palyamunkaikrol eléadast
tartanak a 25. Magyar Onténapokon
(2019. oktéber 11-13., Herceghalom).

A kdzgylilés az elndkség javaslata-
ra elfogadta, hogy Nagy Laszlé, janu-
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B Majoros Béla MOSZ-dijat nyert el

M Dr. Takacs Nandor MOSZ Eletm(i-dijat
kapott

B Mikoné Méadi Laura és Molnar Zsolt a Kivalo Fiatal Ontész MOSZ-dijaikkal

arban elhunyt MOSZ-dij kuratoriumi
tag helyett Berecz Tamas okl. anyag-
mérndk (Csepel Metall Kft.) vegyen
részt jovében a MOSZ-dij Kuratérium
munkajaban.

HIRMONDO

A MOSZ elndke gratulalt a dijazot-
taknak, majd tajékoztatta a kdzgyulés
résztvevoéit, hogy 2018. aprilis 13-an a
Miskolci Egyetemen, Néandori Gyula
sziletése 90. évforduléjan megtartott
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szakmai napon &tadtuk a MOSZ
Nandori Gyula-emlékérmet. Ez évben
az emlékérmet dr. Toth Levente nyu-
galmazott egyetemi docens kapta.

Az elnbkségi beszamold a hazai
ontészet 2017. évi termelési eredmé-
nyeit is érintette. AMOSZ adatszolgal-
tatasa alapjan késziilt rovid 6sszefog-
lalot az alabbiakban ismertetjuk.

Europaban — a szdvetség tagor-
szagainak jelentései Osszesitésének
alapjdn — a vas- és acélontészet
mennyiségei tovabbra is elmaradnak
az el6z6 évi termelési adatok mogott,
szinte valamennyi eurdpai orszag az
acelontészeti gyartas kisebb-nagyobb
mértékld (3-10%) elmaradasat jelzi
2016-hoz képest. Ez a csOkkend ten-
dencia mar évek O6ta tart. Az eurdpai
vasontészet gyakorlatilag stagnal,
esetenként 1-2%-o0s ndvekedést/csok-
kenést mutat orszagonként, mig a szi-
nesfém Ontészeti termelés évrél évre
némileg csokken. A jarmlipari 6nt-
vénygyartas (alapvetéen az alumini-
um nyomasos ontvények gyartdsanak
novekedése miatt) eurdpai Osszesi-
tésben mintegy 10-12%-0s noéveke-
dést mutat 2016-hoz képest, a skandi-
nav orszagok Ontészete az eurdpai
atlaghoz képest valtozatlanul és min-
den szektorban jelentésen vissza-
esett. Valtozatlanul érvényes, hogy
Eurépaban egyre nagyobb gondot
jelent a nem kell6 mennyiségl és
min&ségl szakember-ellatottsag .

A hazai Ontészet adatai alapjan el-
mondhatd, hogy a jarmdipari fémonté-
szetben a viszonylagos visszaesés (a
korabbi évek ndvekedési rataja egy-
harmad-egynegyed mértékkel csok-
kent) ellenére a hazai 6sszes ontvény-
termelés valtozatlanul néhany szaza-
lékos novekedést mutatott 2017-ben
az el6zd évhez képest. Ez a helyzet

B MUZEUMI HIREK
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azt jelenti, hogy a hazai hattéripar sze-
repléi (alap- és segédanyag beszalli-
tok, szerszamkeészitdk stb.) is valto-
zatlanul j6 leterheltséggel teljesitettek.
A vasOntészetben a 2018. év elejének
rendeléséllomannyal valé leterheltsé-
ge viszont — a korabbi évek kezdetén
szinte mar megszokottnak mondhato
szerényebb leterheltséghez képest —
novekvo tendencidkat mutat.

A kozép- és felséfoku, oOntészeti
szakiranyu képzések miatt az orszag-
ban meginditott, dudlis kbzépfoku és
fels6foku Ontészeti szakképzési prog-
ramok egyértelm(ien sikeresnek mond-
hatok, bar hatasuk ma még lokalis és
kismértékd. Ehhez kapcsolhaté egy
masik kérdéskor: a hazai — és nem
csak a szakképzett — munkaeré-ella-
tottsdg egyre rosszabb helyzetbe
kerult, mar a meglévé létszam megtar-
tasa is igen komoly nehézségeket,

korabban nem jelentkezé tobbletkdlt-
ségeket r6 az dntodékre.

A 2018. év kilatasai fentiek ellenére
jonak mondhatok, de azt is szem elétt
kell tartani, hogy az év soran a tarsa-
sagok eredményességét az Ujabb és
Ujabb torvényi kotelezettségek, a var-
haté energia-aremelések (féleg az
elektromos aram dragulasa), a gaz-
dalkodas szabalyainak folyamatos
valtozasa és az egyre tobb vilagmére-
t0 konfliktus begylr(zé hatasa karo-
san befolyasolhatja.

Az elmult év magyar ontészetének
termelési adatai:

Vasontvény 79132t
Acélontvény 31271t
Aluminiumoéntvény 123 902 t
Nehézfém ontvény 3515t
(ebbdl cinkdntvény 1717°%)
Magnéziumontvény 327 t
IHP/

Muazeumok Ejszakaja a Ganz Abraham Ontédei

Gyljteményben

Ebben az évben a Ganz Abraham
Ontddei Gydjtemény programjat a
Magyar Ontészeti Szévetség (MOSZ),
az OMBKE Ontészeti Szakosztalya és

www.ombkenet.hu

a héazigazda, a Magyar Miszaki és
Kézlekedési Muzeum (MMKM) ren-
dezte. A muzeum junius 23-an délutan
4 6ratdl éjfelig fogadta a latogatokat.
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A rendez6k minden Kkorosztaly

erdekl6dését kielégitd, érdekes prog-

ramokkal készultek.
A muzeum Kkertjében a Miskolci
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M 1. kép. Nehéz munka a formazas

Egyetem 06ntd6 agazatos hallgatéi for-
mazasi és ontési bemutatét tartottak,
ahol a latogatok, féleg gyerekek, sajat
kezlleg Onthettek apr6 fémtargyakat
(1. kép). Az ontott targyakat a gyere-
kek emlékll hazavihették. A hangula-
tot fokozta, hogy a kertben a BME
Kozlekedési Karanak diakjaibol allé
csoport kohasznétakat énekelt.

Az éplletben U latnivaléo volt a
Koézlekedési Muzeum ,Uj hid a Dunan
— 15+1 hid Budapesten” cim( id6szaki
kidllitasa (2. kép). Ehhez muzeumpe-
dagogiai foglalkozas is kapcsolddott.

Sok latogatét vonzott az uan. ,Ku-
pold tara”, amelyek soran a latogatok-
nak szakemberek mutattak be az
immar tébb mint 150 éves Ganz-torzs-
gyari kéregkerék-ontddébdl kialakitott
muzeum épuletét és a régi, miemlék
jellegli berendezéseket, megismer-
kedhettek a kupolokemence szerkeze-
tével, mlkoddési elvével. Ez a program
a nagy érdekl6dés miatt nemcsak a
meghirdetett id6pontokban, hanem
folyamatosan, tdbbszor is indult, amint
egy Ujabb csoport 6sszegydilt.

Az épiiletben folyt az ,Ontémesterré

B 3. kép. Ontémesterré fogadom!

fogadom” program, ahol t{zallé ko-
haszruhaba 6ltdzve, 6ntékanallal a kéz-
ben késziiltek fényképek a vallalkozo
szellemu résztvevokrol, végul mindenki
diszes oklevelet is kapott (3. kép).

Nagy sikertik volt a megkondithatd
harangoknak is. Ezeket sokan kipro-
baltéak, 6sszehasonlitottak a bronz,
vas és aluminium 6tvozetl harangok
hangjat, olvasgattak a felirataikat.

A latogatok orommel vették, hogy a
kohaszok unnepi italaként hirdetett
krampampulit minden felnétt latogatd
megkostolhatta, majd a recepttel és a
készités modjaval is megismerkedhe-
tett.

Az érdekléddk folyamatosan jottek,
még a zarbra el6tt negyed oraval is
érkeztek ujabbak. A nagy érdekl6dést
mutatja, hogy tébb mint 400 latogatd
jott el a muzeumba ezen a napon.

A latogatok fogadasaban, a tarlat-
vezetésben és a tobbi programnal a
muzeum dolgozdin kival az MMKM
onkéntes segitdi — akik féként a ko-
réabbi Ontddei MUzeum szakemberei
voltak — nagy részt vallaltak. A ren-
dezvény sikeréért kdszonet illeti a ta-
mogatdkat: a Magyar Ontészeti Sz6-
vetséget, a TP Technoplus Kft.-t és az
OMBKE Ontészeti Szakosztalyat.

SA

Muazeumok Ejszakaja a Kohaszati

Gyuljteményben

Ebben az évben is, ahogy a korabbi-
akban, az ujmassai Fazola-koho térseé-
gében rendezte az MMKM Kohaszati
Gy(jtemény a Muzeumok Ejszakaja
keretében szervezett programjat. Az
orszagos hirl ipari mdemléknél a szi-
nes produkcidk idén is szép szamu
nézG6t vonzottak. A partner szerveze-
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tek, a Miskolci Egyetem Mdiszaki
Anyagtudomanyi és Foldtudomanyi
Kara, az Eszakkelet-Magyarorszag
Ipartérténetének Apolasaért Alapit-
vany, illetve a Malyi Madarmentd Allo-
mas segitségével 6sszedllitott bemu-
tatok mintegy 200 érdekl6dét vonzot-
tak ki a BiUkk szivébe. A mintegy 40

onkéntes nagy lelkesedésének hala

igazan élvezetesek voltak a bemutatok.
Programok:

— Csak egyszer az évben: Fazola-ko-
ho éjszakai kivilagitasban.

— Eletre kel a Vasverd” vizikerekes
kovacsolas és hengerlési bemutato
minden éraban (1. kép).

HIRMONDO www.ombkenet.hu



B 1. kép. Kovéacsolasi bemutatd

B 2. kép. MAKadémia jatszohaz

— Milyen volt a diésgy6ri agyu, nagy-
kalapacs és targonca? A valamikori
DIGEP fotokiallitasa.

— Ismerkedj meg a mérndk munkaja-
vall MAKadémia — a Miskolci Egye-
tem Miszaki Anyagtudomanyi Kar
anyagtudomanyi jatszéhaza, Miskol-
ci Egyetem Mdlszaki Foéldtudomanyi

Kar interaktiv programijai (2. kép).

— Taldlkozé az éjszaka madaraival:
Madarmenté Allomas (Malyi) bemu-
tatéja.

— Fénymorze a Skanzenben: szentja-
nosbogarak rajzasa az erdészélén.
Az id6jaras kora reggel es6vel ijesz-

tette meg a szervezdket, késébb vi-

szont mar napsutés fogadta a latoga-
tokat. A latogatok kétféle belépbt vasa-
rolhattak: a helyszinre széI6t, illetve a
Lillafired fényei megnevezés(i 6ssze-
fogas (Eszakerdd — LAEV, Hermann
Otté6 Emlékhaz és DVTK Szabadid6-
park) kdzos karszalagjat.

Harcsik Béla

Muazeumok Ejszakaja az Ozdi Muzealis

Gyiljteményben

Immaron tizedik alkalommal rendez-
ték meg az Ozdi Muzedlis Gydjte-
mény és Gyartorténeti Emlékparkban
a Muzeumok Ejszakajat junius 23-an.
Az intézmény munkatarsai idén is val-
tozatos banyasz-kohasz kulturalis
programkinalattal kedveskedtek lato-
gatdiknak. A ,Gyartorténet mindenki-
nek” cimen az évodas gyerekektdl a

szépkoruakig mindenki megtalalhatta
a hozz4 illé szérakozasi és milvel6dé-
si lehet6séget.

A programsorozat muzeumpeda-
gogiai foglalkozassal kezd6doétt, ahol
Darvayné Vincze Timea segitségével
készitették el a fiatalok a gyartelepek
grundjain jol ismert jatékokat, ame-
lyeket még nagyszileik hasznaltak

gyermekkorukban. igy késziilt el a si-
milabda, csipeszreplilé, vagy a le-
gyez6baba (1. kép).

Az esemény dr. Nagy Péter helytor-
ténész eléadasaval folytatodott ,A Ri-
ma vonzasaban” cimmel (2. kép). A
Multidézé Klub keretén belll a kdnyv
irbja egyoras eléadasaban mutatta be a
két vilaghabort kozotti Ozd tarsadalmat.

B 1. kép. Mizeumpedagdgiai foglalkozas

M 2. kép. Dr. Nagy Péter el6adasa

www.ombkenet.hu
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Az elbadas utan Kelemen Kristof
muzeologus és Bartok Gabor torté-
nész muzeumandrogodgiai programjat
tekinthettik meg. Az élethosszig tartd
tanulast el6segitd program féként a
felnétteknek szélt, ami a targyak segit-
ségével mutatta be a gyar kialakulasa-
nak és fejlédésének fontosabb allo-
masait, valamint szemléltette a koha-
szok és banyaszok életmadjat és szo-
kasait.

Kelemen Kristof vezette a Forrasz
Janos tablokiallitast is, ami az 1970-

B KOSZONTESEK

es, 1980-as évek Ozdjara kalauzolt el
minket. Az itt él6 id6sebb generacid
szivesen anekdotazott a dicsé mult
emlékeir6l, amit az ifjabb generacio
orommel hallgatott.

Az este folyaman a Rozsakert és a
Kékacél hangulatat idéz6 ,Zenélé Mu-
zeumkert” cim({ programban vehet-
tink részt. Az asztalokrél nem hia-
nyozhatott a tepert6, kolbasz és a sza-
lonna, amit alkoholmentes mézsorrel
és szodaval fogyaszthattunk. Az 6zdi
vendéglék elengedhetetlen résztvevéi

a ciganyprimasok voltak. Berki Ern6
és zenekara asztalrdl-asztalra jarva
szérakoztatta vendégeinket.

Az este zarasaként faklyas felvonu-
las kezd6dott a Patakmeder sétany
mentén, ahol Olah Zsolt intézményve-
zetd kisérte végig a tdmeget a
Gyartorténeti Emlékpark felé. Az ese-
ményen tobb mint 200-an vettek részt,
akik az orszdg szédmos pontjarol
érkeztek ide.

Kelemen Kristof

70. sziiletésnapjat Ginnepelte

Lathwesen Laszl6 1948. majus 4-én
Pestszenterzsébeten sziletett. A
févarosi Fazekas Mihaly Gyakorld
Gimnaziumban
1966-ban érett-
ségizett. A Ne-
hézipari Mu-
szaki Egyete-
men 1972-ben
a metallurgus
szak  Ontész
agazatan ko-
hoémernoki dip-
lomat kapott.
Angol felséfoki és német alapfoku
nyelvvizsgaja van.

1972-1982 kozott a Csepel Vas-
és Acélontodében metallurgus, fej-
lesztébmérndk, Uzemvezetd helyettes,
Uzemmérndk munkakorben dolgo-
zott. Szakterllete a nagyszilardsagu
és gombgrafitos ontéttvasgyartas be-
vezetése a Meehanite technolégia
alapjan, licencvasarlasban val6 rész-
vétel. 1982—1990 kozbtt az Industrial
Export Kulkereskedelmi és Févallal-
koz6 Vallalatnal létesitményi fémér-
nok, ahol szerelésvezeté fé&mérndk-
ként f6 feladata precizidés ontode tele-
pitése volt magyar technoldgia alap-
jan, magyar berendezésekkel Bulga-
ridban. Szintén szerelésvezetd f6-
mérndkként Nigériaban paradicsom-
feldolgozo6 Uzem telepitését iranyitot-
ta, olasz technoldgiaval, magyar és
olasz élelmiszeripari gépekkel. Ke-
reskedelmi és févallalkozdi targyala-
sokon vett részt tdbbek kdzott Kina-
ban, Indidban, Etiépiaban. 1990-
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1994-ig a Dunaferr Lérinci Henger-
miben szallitasvezetd, kereskedelmi
osztalyvezetd volt. 1994-2010-ig a
HTS francia tulajdonu hékezelé és
fellletkezel® cégnél Uzletkotd, tzem-
vezetd és projektmenedzser munka-
korben szakterllete a PVD (fizikai
g6zfazisu bevonatolas) fellletkezeld
technoldgiai eljaras (mikro vastagsa-
gu, nagyszilardsagu bevonatok készité-
se) bevezetése volt Magyarorszagon.
Az OMBKE-nek 1972 6ta tagja.
2015 6ta Ontészettorténeti és Mu-
zeumi szakcsoport titkara ill. elndke.
Hobbija a sakk, a torténelem, a mivé-
szettorténet és az Ontészettorténet.

Gergely Karolyné Varga Edit Kis-
vardan szuletett 1948. majus 12-én. A
kisvardai Bessenyei Gyorgy Gimna-
ziumban érettségizett 1966-ban.
Erettségi utan tanari palyara késziilt,
de a sikertelen
felvételi utan a
Kisvardai Kor-
haz Gyermek-
osztalyan he-
lyezkedett el,
majd laborato-

riumi asszisz-
tens végzettsé-
get szerzett

Miskolcon. Ezt
kovetben dontdtte el, hogy tovabb
tanul, és 1970-ben jelentkezett a
Nehézipari Miszaki Egyetem koho-
mérndki karara.

1975-ben végzett kohasz technold-
gus szakon. Az egyetem sikeres befe-
jezését kovetben Budapesten az
Egyesult 1zz6 Wolfram Gyaraban

HIRMONDO

helyezkedett el, ahol gyartmanyfej-
leszt6 mérndkként porkohaszati kuta-
tébmunkaval, és gyakorlati, Gzemi fel-
adatok megoldasaval igen aktiv 6t
évet oIttt el.

1980-tdl az lkarus Karosszéria és
Jarmlgyar MEO anyagvizsgal6 labo-
ratoriumaban dolgozott, ahol alkalma
volt hasznositani kohaszati ismerete-
it, a felmerllé anyaghibak kivizsgala-
sa soran. Részt vett az autébuszgyar-
tast érinté szabvanyok el6készitésé-
ben, a munkatarsak oktatasaban.

1984-t6l az autdbuszgyar Gyartas-
fejlesztési Féosztalyan dolgozott fej-
lesztdmérndkként. Komoly feladatot
jelentett szdmara az autdbusz oldal-
vaz hegesztérobot-rendszer tervezé-
sének inditasa, a gyartasanak mene-
dzselése.

1988-ban fejezte be tanulmanyait
a Budapesti Mlszaki Egyetemen gaz-
dasagi mérnodki szakan, majd 1990-
ben megvédte masodik diplomajat.
1990-1991-ben, rovid ideig, a FEG
Szerszamgyar Kft.-ben rendszergaz-
daként segitett beinditani a kft. 6nallé
gazdasagi tevékenységét. Kilenc
honap utan tért vissza az lkarusba.

A 1990-es rendszervaltast kdveto-
en az autdbuszgyartas egyre na-
gyobb gondokkal kiizdétt, a muszaki
feladatok hattérbe szorultak. A gyar
teljes leépitéséig, kbzgazdasagi teru-
leten, kontrollerként dolgozott az
Ikarus Holding vezérigazgatdsagan.

2005-ben ment nyugdijba.

Egyetemistaként lett OMBKE tag-
ja, majd par év szinet utan 1982-t4l
ismét tagja lett a szervezetnek.

www.ombkenet.hu



Zombori Gyorgy 1948. junius 19-én
szlletett Kaposvaron. A miskolci
Foldes Ferenc gimnaziumban érett-
ségizett, majd 1971-ben ontémérndki
diplomat szer-
zett NME-en. - b
Az OMBKE-nek il -
1969 ota tagja.
Els6 munka-
helye a Raba
Magyar Vagon-
és Gépgyar volt,
ahol fejlesztd-
mérnokként az
LUj" acélontdde
felépitésében vett részt, majd az
Uzem beinditdsa utdn 1973-ban a
kupolé-razoust-kis Bessemer konver-
teres acélgyartas olvasztdélze-mének
vezetbje lett. A 18 E t/év kapacitasu
ontéde feladata a nagysorozatu futd-

B NEKROLOGOK

mugyartas acélontvényigényeinek ki-
szolgalasa volt.

Termelési osztalyvezetdi, kés6bb
gyaregységvezetdi beosztasokban
dolgozott, ahol iranyitasa ala tartozott
a Raba gyar mindharom gydri ontodé-
je, acél-, vas-, fém- és precizioés ont-
vények elbéllitasa. Az acélontbde
gbmbgrafitos ontvénygyartasra torté-
nd atallitdsaban a Meehanite cég
szakmai iranyitdsa mellett az olvaszto
Uzem vezetéjeként vallalt fontos sze-
repet. 1990-1996-ig a textiliparban
dolgozott, beinditotta, és vezette az
Arlington Kift.-t Mosonmagyarévaron,
mely Uzem létszama 6t f6rél 320-ra
nétt ez id6 alatt. 1996 tavaszan az
akkor még VAW (ma NEMAK) néven
épul6 6ntdde beruhazast inditoé csapa-
tanak tagjaként vett részt a hengerfej
ontode felépitésében, majd olvasztas,

kés6bb melegizem vezet6i beosz-
tasaban a belzemelésben, a meleg-
Uzemi kollektiva Osszeallitasaban és
betanitasaban. Kinevezését kovetden
ugyvezet6 igazgatoként dolgozott. Az
ontéde profiljia Opel és Audi alumini-
um hengerfejek nagysorozatu gyarta-
sa volt. Az itt eltoItott hat év utan rovid
ideig a Rautenbach hengerfejontdde
termelési igazgatdjaként dolgozott
Garamszentkereszten, Szlovakiaban,
majd 2002-t6l a Le Belier aluminium-
Oontddében Ajkan latta el a kokilladnto-
de igazgatoi feladatait 2,5 évig.

Szakmai palyafutasanak utolsd,
kézel harom évében a Fémalk Zrt.
be, ahol nyomasos aluminiumdntvé-
nyek nagysorozatu termelését iranyi-
totta.

Késoi megemlékezés az aluminiumfeldolgozas
egy kiemelked6 szakemberérol

Kohler Imre
1926-2015

Szombathelyen 1926. oktéber 30-an
szuletett, és a neves premontrei gim-
naziumban érettségizett, ahol meg-
alapozta egész életre szol6 hivatas-
tudatat. A haboru alatt a szuleit elve-
szitette, de nagy eréfeszitések aran a

www.ombkenet.hu

soproni egyetemre beiratkozva, mel-
lette munkat vallalva kezdte meg
tanulmanyait. 1952-ben kapott koho-
mérnoki diplomat a Nehézipari M-
szaki Egyetemen.

A diploma megszerzése utan az
aluminiumiparba kertlt. Dolgozott az
Ajkai Aluminiumkohénal, a Tataba-
nyai Aluminiumkohonal, és az Inotai
kohonal. Az 1953-as koholeallitaskor
a MASZOBAL athelyezte a Székesfe-
hérvari Kénny(ifémmihoz, ahol tech-
nolégusként, majd technoldgiai osz-
talyvezet6ként dolgozott. Munkate-
riletéhez tartozott (j sajtolt profilok
bevezetése, teljesen ismeretlen tech-
nolégiak megalkotasa és alkalmaza-
sa. APrésm( 1955-ben 300 fajta pro-
filt gyartott, amely 1985-re 10000-re
bévult. Kézrem(ikodésével 1958-ban
elkészilt a magyar hitészekrény pro-
totipusa az egybehengerelt alumini-
um csdéjaratos lemezzel. Ez a techno-
I6gia lehetdvé tette a nyugati tipusu
(Roll-Bond eljarassal készul6) hité-
szekrény gyartasat a Jaszberényi
H(tégépgyarban.
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Toébb talalmanyat vezette be az
ipar. Az altala javasolt technoldgiai
modszer szerint késziltek a kozuti
aluminium jelzétablak és aluminium
vilagitéoszlopok, amelyekkel az
egész orszag terlletén talalkozha-
tunk. A banyaszati biztositorendsze-
rek kiépitésénél — mint talalmanyi
résztulajdonos — az aluminium hidra-
ulikus banyatam, az aluminium su-
veggerenda megtervezésében vett
részt. Beosztasa és tapasztalatai
révén a teljes hazai aluminium kész-
arugyartassal is kapcsolatba kerult.
Példaul az Ikladi Ipari Muszergyar
altal gyartott villanymotorok ontéssel
készilé hazat az 6 kdzremlkddésé-
vel cserélték nagymeéretl Ureges alu-
miniumprofilra, amely jelentds meg-
takaritast hozott a gyartasban.

Az egész aluminiumiparra kiterje-
dé tapasztalatai alapjan az Alumini-
umipari Mizeumban felkérték, hogy
a muzeum teriletén lévé, a felsza-
molt vallalatok altal beadott/be-
gyUjtétt miszaki dokumentacidkat
munkatarsaival dolgozza fel és osz-
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talyozza. A munka soran vezették be
a szamitdégépes nyilvantartast, és
kezelhet6, egybefliggd muzeumi
dokumentaciot hoztak létre.

Tobb cikket irt a Banyaszati és Ko-
haszati Lapokba, a Magyar Alumini-
umba, valamint rendszeresen publi-

kalt az Aluminiumipari Muzeum
kiadasaban megjelent folyoiratban is.
Részt vett a dolgozok oktatasa-
ban, megirta a kdnnyifém hengeré-
szek tankonyvét, amelyet kés6bb
javitott kiadasban utannyomtak.
Jelent6s szerepet vallalt a székes-

fehérvari Millenniumi Emlékmd terve-
zésében és kivitelezésében.

Koéhler Imre aranydiplomas koho-
mérndk 2015. aprilis 15-én, életének
89. éveében hunyt el..

P.J. -C.L.

Dr. Agh Jézsef
1941-2018

A Somogy megyei Gamasrol Sztalin-
varosba koltézétt Agh csalad fiai —
Joézsef és Arpad — nem véletlentil lettek
kohaszok, hiszen a csalad a Vasmii
kinalta munkalehetéség miatt ment a
varosba. Joska a Kohoipai Technikum
elvégzése utan — a katonaiddt leszamit-
va, — 2003-as nyugdijazasaig a Vas-
miiben, azon belil pedig acélgyartasi
Szakteriileten tevékenykedett. A munka
mellett tovabb tanult, a varos féiskolajan
1972-ben lizemmérndki képesitést
szerzett. Sokévi fejleszté munkajara ala-
pozva — sikeres, egyedi doktori eljaras
végén — 1995-ben, a Miskolci Egye-
temen mliszaki egyetemi doktori okleve-
lét vehette at.

Technikusként az SM acélmiiben
olvasztarsegédként kezdte, volt olvasz-
tar, acélgyarto, majd ennek az lizemnek
kilenc éven at a vezetdje. Kézben a
nagyobbrészt savallo- és pancéllemez
acélokat gyartd villamos kemencénél
fémiivezetéként dolgozott. 20 évi lizem-
ben toltétt idé és lzemiranyitas utan
gyartastechnoldgiai vezetbként az aktu-
alis acélmetallurgiai fejlesztésekkel fog-
lalkozott. Az igényelt, (j acélfajtak gyar-
tasi és folyamatos éntégépeken alkal-
mazhatd éntési technologiajanak kiala-
kitasa valamint az (istmetallurgia tokéle-
tesitése voltak ekkor a kiemelt felada-
tok. Kiilén fejezete életének az OMBKE-
ben kifejtett munkassaga. Az Egyestilet
Dunaujvarosi Helyi Szervezetének
1985-t61 2003-ig, 18 éven at volt a titka-
ra. Az alapfeladatokon tul, szakmai klub-
délutanok rendszeres és a nyari
Balatonszéplaki Konferenciak példaér-

tékl megszervezése kiemelkedd telje-
sitménye. Sok hazai és kiilf6ldi, részben
Sszakmai kirandulas szinesitette a palet-
tat. Mindebben példasan mikédott
egylitt szervezé titkaraval néhai Slitd
Zoli kollégankkal. Erdeme az is, hogy a
Somogyfajszon talalt ezeréves buca-
kemencék megovasahoz, az emlékhely
kialakitasahoz és a Szent Borbala kul-
tusz bévitéséhez elnyerte a gazdasagi
vezetSk és a politikai szereplbk tamoga-
tasat is. Szerencsés adottsagai segitet-
ték ebben, szerénység, alkalmazkodo
képesség, és szakmai alazat jellemezte

Teljesitményét a Vasmiiben és az
OMBKE-ben kitlintetésekkel is elismer-
ték. Szamos Kivaldé Dolgozé cim mellett
miniszteri kitlintetésben is részestilt. Az
OMBKE 1992-ben centenariumi emiék-
plakettel, 1994-ben z. Zorkbczy Samuel,
1998-ban és 2011-ben Séltz Vilmos-
emlékéremmel tiintette ki.

Feleségével harmonikus, filkkal és
csaladjaval jo kapcsolatban éltek. 1dds
napjaikra a sors sajnos nem volt kegyes
hozzajuk. Felesége tobb éven at gondo-
zasra, apolasra szorult, kbzben — majd
egyedil maradva — neki is, megromlott
egészsége mialt sok szenvedés jutott.
Végil varatlanul, hirtelen tavozott.
Hamvait csaladja részvéte mellett 2018.
aprilis 13-an a dunaujvarosi temetében
helyezték el. Mi ismerdsei, kollégai
ezuton rojuk le kegyeletiinket és szomo-
rusaggal mondunk neki utolso

Jo szerencsét

Sz.T,Dr. T I
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Jakab Istvan
1938-2018

Egy kis borsodi faluban, Blikkzsércen
sziiletett 1938-ban a csalad elsdszLiilbtt
fiaként. Az eszes, az Uj dolgokra fogé-
kony gyerek az altalanos iskola befeje-
zése utan Dibésgyérbe ment a Ko-
hoipari Technikumba, ahol kivalo ered-
ménnyel végzett. Innen egyenes ut
vezetett a Nehézipari Mliszaki Egye-
tem kohdémérndki karara. Tanulmanyait
1956 szeptemberében kezdte el, majd
1961-ben szerezte meg kohoémérnoki
oklevelét technolégus szakon.

1961 nagy valtozast hozott az életé-
ben, mikor elsé (mint késébb kideriilt
egyben utols6) munkahelyéiil a Szé-
kesfehérvari Kénnylfémmdvet (K6-
fém) valasztotta. A kbzponti Techno-
logiai osztalyon dolgozott iizemi tech-
nolégusként és az aluminiumipar akko-
ri kivalo éregeitdl tanulta meg a szak-
mat. 1965-ben ndsliilt meg, két fia szli-
letett, akik kozil a fiatalabb késébb
szintén kohomérnék lett.

1972-ben tbbbed magaval részt vett
Franciaorszagban az éntéde fejleszté-
se keretében a Pechiney-Cedegur cég-
nél tébb hetes tanulmanyuton, majd a
teljes 6ntodei technoldgia modernizala-
saban, az uj technolégia kidolgozasa-
ban, bevezetésében.

1975-t61 az Ontddei Technolégiai
osztaly vezetdje volt egészen 1996-0s
nyugdijba vonulasaig. Ez id6 alatt fiatal
kohoémeérnbkdk generacioit tanitotta a
félfolyamatos aluminiumtuské éntés
rejtelmeire.

1962-ben fiatal mérnékként lépett be
az OMBKE székesfehérvari helyi cso-
portjaba, aminek 56 évig, halalaig tagja
volt. A fiatal mérnékéket mindig tamo-
gatta el6adasokon térténd részvételre,
ill. tudasuk fejlesztésére. Terliletének
elismert szakembere volt. 40 és 50
éves OMBKE tagsagért megkapta
Séltz Vilmos-emlékérmet.

22 nyugdijban eltoltétt év utan sze-
retett csaladja kbrében még megiinne-
pelte 80. szliletésnapjat, azonban a hir-
telen jott betegség a tovabbi évektdl
mar megfosztotta. 2018. junius 12-én
Székesfehérvaron csaladja, volt kollé-
gai, ismerdsei és az OMBKE Székesfe-
hérvari szervezetének tagjai kbérében
méltén bucsuztattuk, és kivantunk Neki
utolsé J6 Szerencsét!

H.Cs.

Balogh B. Karolyné

Toéth llona
1930-2018

Balogh B. Karolyné Toth llona oK.
kohomérnék 1930. marcius 10-én szii-
letett, 2018. junius 8-an elhunyt. 1952-
ben — az egyetem tbrténetében elsé
néként — végzett technologus koho-
mérnobkként. Révid ideig a Miskolci

Egyetemen dolgozott tanarsegédként,
majd Sopronban az Ercel6készitéstani
Tanszéken, késébb Pécsen a Zsolnay
Gyarban, ahol fé6mérnbk is volt.
Nyugodjon békében.

Palovits Pal
1926-2018

Palovits Pal okleveles kohomérnbk
2018. junius 14-én, életének 92. évé-
ben elhunyt. Temetését Siimegen,
2018. junius 29-én tartottak. Egész
életében az aluminiumiparban dolgo-
zott, tevékenysége mind a négy
magyar aluminiumkohdéban maradan-

d6é nyomot hagyott. Nyugdijba vonula-
saig a MAT ill. a HUNGALU Rt. teriile-
ti fémérnbékeként dolgozott. Az
OMBKE-nek hiiséges tagja volt.

Nekrologjat kbvetkezé6 szamunk-
ban kézéljiik.

www.ombkenet.hu
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Dr. Gillemot Laszlo

1944-2018

Gillemot Laszl6 1944. januar 30-an
Budapesten sziiletett. Kézépiskolai
tanulmanyait a budai Jozsef Attila gim-
néziumban végezte, ahol olyan elhiva-
tott tanarai voltak, akik életre szoloan
adtak irdnymutatast és biztatast a
névendékeknek. Laci is itt kapta azt az
oszténzést, ami a miszaki/technikai
dolgok felé forditotta érdeklédését.
Ebben persze a csaladi hattér volt az
igazan meghatarozo, hiszen édesapja
a Miegyetem kbzkedvelt professzora,
az akkori Mechanikai Technolégia
Tanszék vezetdje, a korszak kiemelke-
dé tudésa volt. Ennek megfeleléen
egyértelmiien adodott, hogy tanulma-
nyait a BME Gépészmérndki Karan
folytatjia, ahol 1967-ben szerzett okle-
velet. A diploma megszerzését kéve-
téen a Fémipari Kutaté Intézetben kez-
dett el dolgozni és a szokasoknak meg-
felel6en végigjarta a kutatoi palya
O0sszes lépcsdjét. A munka mellett a
Szakmai tovabbképzésének kbvetkezd
allomasa az volt, hogy 1971-ben for-
gacsnélklili alakité szakmérnok képesi-
tést nyert a BME-en, majd két évvel
késébb a forgatott kétartés huzalhuzas
nak sikeres megvédése utan mdiiszaki
doktorra avattak ugyancsak a BME-en.
Az FKi-ban, majd az Alutervvel térténd
0sszevonas utan az Aluterv-FKI-ben
egészen annak 1996-0s megszlinéséig
szamos fontos aluminiumipari kutatasi
témaban volt kbézrem(kddd, illetve
vezeté. Az 1980-as évek elején —
Domony Bandi bacsi nyugdijba vonula-
sakor — Lacit kinevezték az iparagi ta-
nacsado kézpont (ALTAK) vezetdjéve,
ahol fontos hazai projektek mellett az
UNIDO éltal tamogatott kiilféldi fejlesz-
tési témékat is sikeresen vezényelte le.
1996-t6l két évig a KFKI Atomenergia
Kutaté Intézetben dolgozott és féként
az erémlvi szerkezeti anyagok érege-
désével foglalkozott. 1998-ban az ABB
Power Generation Ltd. (késébb
ALSTOM) mind&ségellenbrzésének ve-
zetbjeként turbinak, hdcserélSk stb.
gyartaskoézi felligyeletét iranyitotta. Az
ALSTOM megsziinését kévetben —
nyugdijasként a Magyar Roncsolas-
mentes Vizsgalati Szbévetség irodave-
zetbjeként tevékenykedett.

Munkassaga soréan 34 publikacioja
jelent meg, 26 konferencia-el6adast
tartott, és részt vett egy szakkényv
Szerkesztésében. Ezeken tulmenden
tobb tarsadalmi szervezetben toltétt be
vezell tisztséget, ennek utolsé alloméa-
sa az elnbki pozicio volt a Magyar
Anyagvizsgalok Egyesiiletében.

Laci a magyar aluminiumipar ismert
és elismert személyisége volt, szamos
Szakmai dijban és Kitlintetésben része-
silt. Ezek k6zott kiemelkedd volt az az
allami elismerés, amit annak a projekt-
nek vezetdjeként kapott, amely a kbzés
szovjet—-magyar (rreplilés szamara
készitett eqgy aluminium anyagu tarolo
elemet.

A szakmai életut mellett emlitésre
mélté, hogy a csaladi indittatas és pél-
da révén a sport is fontos szerepet jat-
szott az életében. Mar fiatalon elkez-
dett kenuzni és tébbszérés orszagos
bajnoki cimet szerzett ebben a sportag-
ban. Késébb a vitorlazas és a tenisze-
zés volt kedvelt idétoltése. Tevékeny
része volt az Intézet vitorlas szakoszta-
lyanak megalapitasaban, majd a fiata-
lok ezen terlileten val6 oktatasaban.

Laci egész életét a segitékészség, a
munkatarsakkal valo barati egytttmd-
kbdés, a vezetdi alapossag és a masok
gyengeségei iranti nagyfoku tolerancia
jellemezte. Barmibe belefogott, a fel-
adat legaprobb részleteinek megisme-
résén tul példamutaté volt a lelkiisme-
retessége és az eredményes megoldas
irénti elkételezettsége.

Egyesiiletiink életébe az 1970-es
évek elején kapcsolodott be, és bar
mar egy jo ideje a mas szakmai ira-
nyultség miatt a szakosztalyainkban
nem talalkoztunk vele, barati-munka-
tarsi kapcsolataink tovabbra is megma-
radtak.

Gillemot LaszI6 bucsuztatasa 2018.
Janius 18-an volt az Eurdpa hajon a
Dunan, ahol harom gyermeke, hat uno-
kaja, testvérei és a kiterjedt rokonsag
mellett a volt munkatarsak, sporttarsak,
baréatok és ismerdsék emlékeztek ra és
kivantak szamara egy utolso jo szeren-
csét.

Eva Andrés
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Képek a 108. Kuldottgylésrol
Budapest, 2018. majus 26.
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