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A 150 éves Vaskohaszati Tanszék alapitasanak
inditékai és kezdeti eredményei

Az iskolarendszer(, hazai vaskohaszképzés, a Selmecba-
nyan 1735-ben alapitott Bergschola (Banyaszati-Kohaszati
Tanintézet) oktatasi rendszerében még tanszéki szerve-
zettség nélkul mikodott 28 éven at. A vonatkozo tudoma-
nyos, illetve szakmai ismeretanyag folyamatos gazdagoda-
sa — a tanintézet megnevezésének azt koveté modositasa
mellett — szlikségessé és lehetové tette az egyes szakte-
ruleteket csoportositdé szervezeti egységek, azaz tanszé-
kek létrehozasat. 1870-ben létrehoztak a Fémkohaszattani
Tanszéket, 1872-ben a Vaskohaszattani tanszéket.

A vaskohaszat oktatasat is ellatd tanszékek a kdvetke-
z6k voltak:

+ Asvanytan, Kémia, Kohaszat Tanszék (1763—1840)

+ Kémia és Kohaszat Tanszék (1840-1866)

» Kohaszati és Kémlészeti Tanszék (1866-1872)

A vaskohaszat ismeretanyagat alkoté elméleti tudas és
gyakorlati tapasztalatok gazdagodasa szlkségessé, az
ipar és a tarsadalompolitikai helyzet pedig lehetévé tette
1872-ben az dnallé Vaskohaszati Tanszék létrehozasat. Az
akkor Uj tanszék masfél évszazados eredményes mikddeé-
se méltova teszi a tanszékalapitast a jelen megemlékezésre.

A tanszékalapitasra kézvetve haté koriilmények

A 150 évvel ezel6tt, azaz 1872-ben létrehozott — akkor
Vaskohaszati és Vasgyartas elnevezésl — Uj tanszék ala-
pitasanak szukségszerliségét és idészer(iségét részben az
elméleti alapok gyarapodasa, a termelés mennyiségi és
minéségi ndvekedésének elvarasa, tovabba az oktatas, a
kutatas és a gyakorlat hatékonyabb 6sszhangjanak igénye,
masrészt pedig az osztrak-magyar kiegyezés altal nyujtott
kedvezd lehetdségek indokoltak.

Az alaptudomany és a gyartasi technolégiak fejlédése

Jelentésen gazdagodott a kohaszat alapjat képez6, a 18.
szazadban kialakult fizikai kémia ismeretanyaga, melyben
a vaskohaszat, els6sorban a termodinamika, reakciokine-
tika és a kémiai egyensulyok torvényeire épul.

Az Uj tanszék alapitasanak idékornyezetében (1872)
mar ismertek voltak vagy megszulettek a kovetkezd tudo-
manyos torvények is:
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— A molekula- illetve az atomsulyok problémakdrének meg-
oldasa (A. Avogadro, 1811)

— A termokémia alaptoérvénye (G. Hess, 1840)

— A termodinamika I. fététele (R. Mayer, 1842)

— A termodinamika Il. fététele (R. Clausius, 1850)

— A kémiai egyensulyi torvények (M. Guldberg és P.
Waage, 1867)

— A periodikus torvény meghatarozasa (D. J. Mengyelejev,

1869)

— A szilard és folyékony elegyek alapjait leird fazistorvé-
nyek (W. Gibbs, 1876)

Mindezek az alaptorvények segitették a technologiai
rendszerek fejlesztését.

A vaskohaszat 19. szazadi fejl6désére a miikodé tech-
nolégiak alapvetd korszerisitése, az uj termel6 eljarasok
bevezetése, a nyersvas- és acéltermelés novekedése és a
termékek fokozédé felhasznalasa volt jellemzd.

A nyersvastermelés fejl6édését a nagyolvaszték (Ma-
gyarorszagon 1880-ban 108 volt) méretének ndvelése, a
faszénfelhasznalas fokozott atvaltasa kokszra (1735-16l), s
a fuvoszél eldmelegitése léghevitdkben (Magyarorszagon
1837-t6l) jellemezte.

Az acélgyartas akkor Uj eljarasai a kovetkezék voltak:

— Bessemer-eljaras (1855)
— Martin-eljaras (1865)
— Thomas-eljaras (1878)

A Martin-eljarés (majd Siemens—Martin-eljaras) telepité-
sére Salgotarjanban 1872-ben, Diosgy6rben és Resican
1879-ben, Ozdon pedig 1895-ben keriilt sor.

A vasipari termelés és termékfelhasznalas alakulasa

Anyersvastermelés a vilagon 1870-ben 12 millio, 1880-ban
18 millio, 1900-ban 40 millié tonna, Magyarorszagon pedig
1846-ban kb. 20 ezer, 1848-ban 48 ezer, 1880-ban 144
ezer tonna volt.

Az acéltermelés a vilagon 42,47 millié, Magyarorszagon
14 ezer tonna volt 1846-ban.

1841-ben jott Iétre a Rimamurany-Salgétarjani Vasm
Rt., 1861-ben létesult az Aninai Vasmu, 1872-ben pedig
végleges helyére telepedett a Didsgy6ri Vasgyar.

Az acéltermékek felhasznalasanak fejlédési ltemét jel-
zik példaként a vasuti sinhalézat novekedésének magyar-
orszagi adatai. Ezek szerint 1870-ben 3471 km (a vilagon
akkor 210 000 km), 1873-ban 6000 km, 1890-ben 11 240
km, 1900-ban pedig mar 17 101 km hosszu volt a vasuti
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sinhal6zatunk, vagyis 30 év alatt 6tszorosére ndvekedett.

A 19. szazad elején indulé ipari forradalom tehat a vas-
kohasz ipar rohamos fejl6désének alapjait is létrehozta, s a
szazad végeén pedig mar a kulonbozé 6tvozott acélok gyar-
tasa is kezdetét vette.

A vazolt adatok jelzik, hogy a vaskohaszat jelentds fejl6-
dése idébeni 6sszhangban volt a vaskohaszat oktatasaval
és mivelésével foglalkozé Uj tanszék létrehozasanak igé-
nyével.

A selmecbanyai akadémia szervezeti rendje 1850-1867
kozott

Az 1848-49-ben lezajlott forradalom és szabadsagharc si-
kertelenségének kdvetkezményei a hazai ipar, azon belul a
vaskohaszat és az azt miivel6 szakemberek selmecbanyai
képzésének minéségére és fejlédésére — elsésorban szer-
vezetileg — kedvezétlen hatast gyakoroltak.

Az 1846-ban jovahagyott, de csak 1850-ben életbe
Iépett, s az érintett id6szakban még érvényes Uj akadémiai
szabalyzat karos szervezeti és oktatastartalmi valtozasokat
tartalmazott. Abban az akadémia nagyon elkulonult a sel-
mecbanyai fébanyagroéfi hivataltél, de azzal, hogy a
fébanyagréf az akadémia igazgatdja, aki az akadémia fel-
ugyeletét kdzvetlenll a bécsi udvari kamara réveén latja el,
Pauer Janos tanar megfogalmazasaban: ,...az akadémia
szervezetében az egész, lényegében teljesen hatramara-
dott allapotban volt.”

A pesti HETILAP egyik akkori szamaban ,hazafias lan-
golassal és mar6 gunnyal” ir arrél a szemléletrdl, amely a
bécsi kincstari igazgatas belsé Ugyének tekinti a Sel-
mecbanyan folyé szakemberképzést.

Az 1840-60 kozotti évek zaklatott, bizonytalan id6szakai
nem kedveztek a hosszabb idétavra tervezett oktato-neve-
16 munkanak.

A magyar ipar fejlédését pedig az osztrak tékések érde-
kei fékezték. igy a magyar kohaszati képzés és ipar egy-
arant az idegen érdekek szolgalataban mukddott. Kerpely
Antal meglatasa szerint: ,vasiparunk a legnyomasztobb
pangasban szenvedve lemaradt a vilag vasiparanak rop-
pant és végtelen hordereji atalakulasaban”.

Lényegében ezek az események okoztak, hogy az aka-
démianak az europai szakmai-tudomanyos életben jatszott
eredményes kisugarzasa és nemzetkdzi hatésa jelentésen
megcsappant a 19. szazad els6 felében.

A tanszékalapitast kozvetleniil megel6z6, vonatkozo
idészak

Az 1867-ben létrejott Osztrak—Magyar Monarchia dualista
allamszervezetében a két allam parlamentje és kormanya
egymastdl figgetlenll rendezte orszaga Ugyeit a killgy, a
hadlgy és a kapcsolodo pénzugyek kivételével.

Ennek alapjan a magyarorszagi banya- és kohdipar,
valamint az akadémia is a pénzigyminisztérium hataskoré-
be kertlt. A minisztérium nagy buzgalommal és pénzugyi
tamogatassal fogott az akadémia — el6z8 két évtizedben
lemaradt — szervezeti és oktatasi rendezésének megrefor-
malasahoz és a szikséges anyagi tamogatas biztositasa-
hoz.
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A magyar oktatasi nyelvet — az addig német nyelvhasz-
nalat helyett — 1868-t6l folyamatos bevezetéssel tették
kotelezévé.

Az akkor még nagyon hianyos magyar szaknyelv és
szaktarsadalom l|étrehozasaért szakintézmények dolgoz-
hattak minisztériumi anyagi tamogatassal. A tdmogatas ki-
terjedt a vonatkoz6 mukodési terlletekre, mint példaul szo-
tarak, tan- és szakkonyvek, tanulmanyok, szakmai publika-
ciok stb. irdsanak megjelenitésére is.

A kohaszat oktatasa az Uj tanszék kozvetlen megjele-
nése elott

Ebben az idészakban a vaskohaszat, a fémkohaszat —
vonatkoz6 6ntészeti ismeretek bevonasaval — oktatasa az
1866-ban létrehozott Kohaszati és Kémlészeti Tanszék fel-
adata volt, ahol a kohaszatot 1867-ig Curter Ignac, majd
Paulinyi Sandor (részben Richter Rébert) 1868-ig oktatta.
Paulinyi sulyos megbetegedése okan Kerpely Antal kapott
megbizast ideiglenes tanari cimen 1868-ban a kohaszati
tantargyak oktatasara. Kerpely Antal tehat még az uj tan-
szé&k alapitasa el6tt kezdte meg akadémiai oktato és kuta-
t6 munkajat.

Kerpely Antal (1837-1907) a Selmeci Akadémian kapott
oklevelének birtokaban a bansagi, majd felvidéki vasgya-
rakban kezdte szakmai, tudomanyos tevékenységét. 1866-
ban Szaszorszagba kapott meghivast a nyersvas kén-
telenitését szolgaldé szabadalmanak bemutatasara. Ezen
utjahoz kapcsoldéddan tanulmanyozta Westfalia és Wirten-
berg vasgyarait. 1864-ben szervezte és inditotta meg a
(Bericht Uber die Fortschritte der Eisenhitten-Technik),
melynek két évtizeden at szerkeszt6je volt. A pénzigymi-
niszter a kiegyezés évében (1867) kinevezte a zo6-
lyombrézoi vasgyari kertletbe féndksegédi mindsitésben.

1868-ban tobb uj alldsajanlatot, illetve igéretet kapott,
mint példaul a Kalanba tervezett Uj vasgyar épitésének ira-
nyitoja, majd vezet6i pozicidja, illetve a zélyombrézoi vas-
gyari kerilet varhatéan felszabadulé fénoki pozicidjanak
atvétele.

Az akkor mar jelentés szakmai, szakirodalmi és tudoma-
nyos eredményekkel rendelkezd Kerpely Antal nem a va-
zolt ajanlatok kozll valasztott, hanem az akadémia hivasat
fogadta el az alabbi indoklassal: ,Régen az volt vagyaim-
nak netovabbja: tanar lenni az akadémian. Irodalmi téren
valo tevékenységre is ez 0sztonzott.”

igy Kerpely Antal személyében nemzetkdzi hirnevi és
rangu, kivalé magyar kohaszegyéniség vette at a vaskoha-
szat oktatasat.

Javaslat a vaskohaszati oktatas Uj tanszékének létre-
hozasara

Az oktatasi és intézményiranyitasi rendszer atfogé reform-
jara 1872-ben kerult sor. A vaskohaszat oktatasa szem-
pontjabol ennek alapveté dontése az volt, hogy az elneve-
zésben egységes ,banyasz” képzést négy specidlis szakra,
azaz banyaszati, fémkohaszati, vaskohaszati és gépészeti
szakra bontottak. Megjelent tehat az 6nallé vaskohaszati
szak.
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A szakmai tananyagok gazdagodasa, az elméleti meg-
alapozottsaguk ndvekedése egyre inkabb szikségesseé tet-
te 6nallo vaskohaszati tanszék létrehozasat. Ennek gondo-
lata mar az 1868-tdl ideiglenes tanarként fém- és vasko-
haszatot oktaté Kerpely Antal megnyilatkozasaban, illetéleg
a Banyaszati és Kohaszati Lapok 1871. januar 1-i sza-
maban meghirdetett oktatasi programjaban is megjelent.

Az (j tanszék megalapitasanak javaslatat hivatalos for-
maban elészor Farbaky Istvan professzor (1865-t6l a mate-
matika, 1872-1892 kozott a géptan oktatdja és tanszé-
kének vezetdje, 1876—1892 kozott pedig az akadémia igaz-
gatoja volt) fogalmazta meg, az akadémia 1872—-1904 ko-
z0tti idészakra érvényes oktatasi rendjének és tanterveinek
kidolgozasaban.

A vonatkozo tervezet a Banyaszati és Kohaszati Lapok
1871. évf. 10,12, 13., 22. és 23. szamaban megjelent, ahol
az utols6 pontban indokolja meg a csak vaskohaszat okta-
tasaval és muivelésével foglalkozé Uj tanszék létrehozasa-
nak és vezetd professzora kinevezésének sziikkségesseégét.

A Vaskohaszat és Vasgyartas Tanszék

A vazolt elézmények utan az 1872. szeptember 12-én kelt
hirdetmény (BKL 1872. szept. 17.) k6zdlte, hogy az eléter-
jesztett Uj szervezeti javaslat 1872. augusztus 15-én kiralyi
jovahagyasra kertlt.

A szervezeti javaslat jovahagyasa alapjan és idépontja-
ban létrejott a Vaskohaszat és Vasgyartas Tanszék, mely-
nek élére (az addig vas- és fémkohaszatot ideiglenes tanar-
ként oktatott) Kerpely Antal kapott rendes tanari kinevezést
1872. augusztus 16-an.

Személyében tobb évi gyakorlati, kutatasi és nemzetko-
zi rangu szakirodalmi sikerek alapjan, kivalé magyar ko-
haszegyéniség kerult az uj tanszék élére.

Az (j tanszék egyike volt a banyaszati és a kohaszati
szakképzés Osszesen 12 tanszékének, melyeken belll az
alaptantargyakat kdzosen tanultak a szakok hallgatoéi.

Az egy-két tanarsegéddel rendelkez6 Uj tanszékre és
elsésorban vezetdjére haruld feladatok és elvarasok termé-
szetesen beilleszkedtek azoknak az iranyelveknek és ter-
veknek a korébe, melyeket Farbaky Istvan professzor az
akadémiara érvényesen a kovetkez6képpen fogalmazott
meg: ,Az akadémia, mely ugy nyelvére, valamint szellemé-
re nézve is egy szazadon at volt idegen, feladata az ipar-
agat lassanként nemzetivé atalakitani, a magyar nyelvet
eziranyban kimivelni és a magyar banyaszat szamara az
annyira szikséges szakeért6 férfiakat kinevelni.”

Kozremilikodés a magyar vaskohasz szaknyelv és
szakirodalom létrehozasaban

Az egy-két tanarsegeéd segitségével mikddo Uj tanszéknek
és természetesen Kerpely Antal tanszékvezet6 professzor-
nak egyik kiemelkedéen fontos feladata volt, hogy az 1867-
es kiegyezés altal lehetévé valt és 1868-t6l bevezetett ma-
gyar nyelvii kohaszoktatdshoz szikséges magyar szak-
nyelv gazdagitasaban, hianyainak potlasaban, szakirodal-
manak meghonositasaban, azaz a magyar szaknyelv( tar-
sadalom létrehozasaban aktiv tevékenységgel vegyen
részt. Az akadémia kiadvanyava valt Banyaszati és Koha-
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szati Lapot 1871. januar 1-i szamaban Kerpely Antal, a
meghirdetett programjat, a ,Jelen tanév lefolytaval végre
magyar banyaszakadémiank lesz” mondattal inditotta,
érzékeltetve az Ugy sikeréért érzett felel6sségét is.

A magyar mlszaki szakirodalom és szaknyelv nagymér-
v(i hidnyossaganak felszamolasa érdekében Kerpely Antal,
mint a Banyaszati és Kohaszati Lapok akkori (1871-1881)
szerkeszt6je is biztositotta, hogy a folyoirat rendszeresen
foglalkozzon a magyar kohaszszaknyelv gazdagitasaval és
fejlesztésével, hogy fokozatosan magyar nyelvteriletre he-
lyez6djon az akadémiai kutatasi eredmények féruma. Eh-
hez kapcsolodott, hogy Kerpely Antal professzor a Lipcsé-
ben német nyelven folyamatosan megjelend tanulmanyait
egyidejlileg magyar nyelven is kdz0lte a Banyaszati és Ko-
haszati Lapokban.

Azt, hogy a magyar nyelven megjelentetett, igen gazdag
publikaciojanak jelentds részét német nyelven is kozolte,
azt azzal indokolta, hogy ,....azt akartam elérni, hogy a szel-
lemi érintkezés, a most mar magyar nyelvli szakintézet és
a kulféldi kozott teljesen meg ne szakadjon.”

A magyar nyelvii vaskohaszképzés kialakitasa

A magyar nyelvi kohaszképzés és az ahhoz tartozo kony-
vek és jegyzetek (1868-t6] kezdve) magyar nyelve termé-
szetesen jelent6sen hozzajarult a magyar nyelvl szaktar-
sadalom fokozott kialakuldsahoz is.

Az els6é magyar nyelvii vaskohaszati tankdnyvet Kerpely
Antal magyar kiralyi banyatanacsos, akadémiai rendes ta-
nar irta ,A vaskohaszat gyakorlati s elméleti kézikdnyve”
cimmel, mely két kotetben mar 1873-ban és 1874-ben
megjelent. A konyvekhez kétkotetes rajztabla is tartozott, a
fliggelékek pedig tébb mint 2000 szébdl alld, magyar vas-
kohaszati terminolégiai gyUjteményt foglaltak magukba.

Az oktatas tananyaganak és a tudomanyteriletnek gaz-
dagitasaban jelentés eredményt hozott ,A vaskohdtelepek
tervezése” cimi Uj tantargy és magyar nyelvl tankonyvé-
nek bevezetése, melyet a 800 oldalas ,Die Anlage und
Einrichtung” cimid kényve alapjan, a berlini és a freibergi
banyaszakadémiai oktatas tanterveibe is felvettek.

»A vaskohotelepek tervezése” cimi tantargyat a harma-
dik tanév két félévében 2+4 6raban, a ,Vaskohaszat, vas-
és acélgyartas” pedig ugyanazon két félévben heti 5 6raban
oktattak. Az oktatasi folyamat magaban foglalta a kémiai
elemzések vonatkozo ismeretanyagat is.

A 3. tanévben a vaskohaszathoz kapcsolédo kévetkezd
tantargyakat is oktattak: Vasérc bevaltas, érc- és salak-
elemzés; Kémlészet; Vasgyari gépek szerkesztése és
elmélete; Vasontészet, mintazas.

A gyakorlati oktatas lehetéségei

A tanszék szegényes laboratériumi felszereltségének gaz-
dagitasara iranyulo torekvések eredményeként Kerpely An-
tal viszonylag hamar elérte, hogy a tanszéken legyen Bes-
semer-konverter, a hozza tartozé kupolékemence és leve-
géfuvé berendezés. A kémiai elemzési lehetéségek mellett
mikroszkdpi vizsgalatokban is részt vehettek a hallgatok is
a gyakorlati foglalkozasok keretében. A leghasznosabb
gyakorlati foglalkozasnak Kerpely a legktlénb6zébb viszo-
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nyok koz6tt miikodé hazai és kulféldi kohaszati mintatele-
pek Uzemlatogatasait tekintette és ennek szellemében
szervezte azokat.

Oktatasi, kutatasi és fejlesztd tevékenységeket segitd
tanarsegédek, név szerint Dérer Mihaly (1872—1873), Wo-
dicska Antal (1873-1875), Wanschada Karoly (1875-
1878), Jonasch Antal (1878-1879), Schréder Gyula
(1878-1880) és Probstne Alfréd (1879-1881) voltak, azaz
egy-egy idészakban 1-2 segéder6 allt rendelkezésre.

Atanszék a kezdeti id6szakban alkalmatlan és elégtelen
maganéplletekben bérelt helyiségekbe volt bezsufolva. Az
eléadasok és a laboratériumi munkak az un. Belhazy-épu-
letben folytak.

A vaskohasz oklevél megszerzésének rendszere

A harom évre csokkentett tanulmanyi idé abszolutériummal
és végbizonyitvannyal végz6dott. Ezt kétéves Uzemi-szak-
mai gyakorlat teljesitése, majd az allamvizsga kovette,
melynek eredményeként (1895-ig) ,okleveles vaskohasz”
oklevelet kaptak a végzettek.

A kohaszképzés az elmélet és a gyakorlat 6sszhangja-
nak folyamatos feltarasa és kidomboritasa révén uj alapok-
ra helyezett oktatasi rendszer eredményeként Kerpely
Antal, s az altala vezetett tanszék nevelte a hazai vasko-
hasz szakemberek tudomanyosan megindokolt cselekvés-
re képes Uj nemzedékét, melynek tagjai kilféldon is jo hir-
nevet szereztek.

Akadémiai tevékenységének elismerését jelentette az is,
hogy 1876-1878 kozbtt Kerpely Antal volt a Selmeci Akadé-
mia aligazgatdja, ndvelve egyben a tanszék intézményi
rangjat is.

Kutatasi tevékenységek és eredmények

Kerpely szamara nyilvanvalé volt, hogy korszer( és rangos
oktatdé munkat csak a szakterllet tudomanyos apolasaval
végezhet. Erre nevelte munkatarsait is. A tanszék els6 és
kiemelked6 jelent6ségl kutatomunkajara 1872-1876 ko-
z6tt kerllt sor a ,Vas és legfébb vegylletei és dntvényei
physikai és chemiai tulajdonsagainak megvizsgalasa elmé-
leti és gyakorlati szempontbdl, kilonds tekintettel a magyar-
orszagi nyerstermékekre” cimmel.

Az eredmények feldolgozasa révén Gtmutatast adott az
egyes nyersvasfajtak acélla torténé feldolgozasahoz. Eh-
hez 6 maga is végzett bessemerezési kisérleteket a tan-
széki laboratériumban.

+A vas kémiai alkata és szilardsagi tulajdonsagai kozotti
Osszefliggés feltarasa” ciml kutatdbmunkahoz egy pragai
egyetemi tanarral egyUtt elektromagneses keménységme-
ré miszert szerkesztett, a szilardsagvizsgalatokat pedig a
budapesti mechanikai laboratériumban végezték el.

A vasuti sinek keménységének mérésére 1878-ban Ker-
pely az egész vilagon uttérének mindsulé modszert dolgo-
zott ki. Tobb szabadalma valdsult meg hazai és kiilfoldi vas-
kohaszati mlvekben.

Minden bizonnyal Kerpely volt az, aki el6szér foglalko-
zott hazankban metallografiaval és hasznalt mikroszko-
pot, illetéleg felvételeket vasfajtak szdvettani tanulmanyo-
zasahoz.
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A tanszék kutatbmunkainak eredményeit Kerpely szak-
irodalomban is rogzitette. Példaul 1877-ben jelent meg a
.Magyarorszag vaskdvei és vasterményei” c. kdbnyvméret(
kiadvanya. 1877-ben jelent meg ,A vaspalyasinek tulajdon-
sagaira vonatkozo kisérletek és tanulmanyok” cimi kényve
is magyarul, 1878-ban pedig Lipcsében németul.

,A vas kémiai alkata és keménysége kozotti 6sszefiig-
gések” cimil tanulmanya a tudomanyos akadémiai szék-
foglaléjanak szerepét is betdltotte.

Tudomanyos és oktatd munkassaganak eredményessé-
gét jelentésen segitette, hogy kiterjedt idegennyelv-ismere-
te (hat nyelv) révén Eurépa valamennyi jelentds vaskoha-
szati gyaraval személyes, alkoto kapcsolatban allt.

Vaskohaszatunk elmaradottsaganak felfedése és
orvoslasanak javaslata

A tanszékhez tartoz6 kdzvetlen feladatkdrok és az ahhoz
kapcsolodd mukodési tevékenységek terlletén elért ki-
emelked6 sikerek mellett Kerpely nem volt megelégedve a
hazai kohaszat — ugyanezen id6északban — tanusitott cse-
kély fejlédési eredményeivel. Amint azt dnéletrajzaban irta:
»...a magyar alkotmanynak 1867-ben tortént visszaallitasa
utan az ipar és nevezetesen a banya- és kohdipara terén,
a fellendilés némi nyomai észlelheték ugyan, de igazan
csak vergddeés az, a hosszu rabsaga utohatasa alatt.”

Kerpely Antal és altala a tanszék kiterjedt ipari feltaré
munkajanak eredményei alapjan az orszag pénziugyminisz-
tere felismerte, hogy a régi, kincstari vasgyarak elmaradt
allapotat korszerUsiteni kell. Ennek érdekében 1881-ben
felkérte Kerpely professzort a fejlesztési feladatok kidolgo-
z4sdra és végrehajtasanak iranyitasara.

Sok habozas, konzultacio és tanakodas utan arra a meg-
gy6zbdésre jutott, hogy a kitlinteté megbizast el kell fogad-
nia, mert ahogy 6néletrajzaban irta: ,ha visszautasitom én,
aki annyira kikeltem a kincstari vasgyarak gazdalkodasa és
elmaradottsaga ellen, jogosan azt a gyanut kell, hogy fel-
keltsem, mintha nem éreznék batorsagot a gyakorlat terén
megvaldsitani a papiroson tébb izben hangoztatott refor-
mokat...”.

Ennek megfeleléen a pénzigyminiszter Kerpely Antalt
1881. februar 3-an a magyar kiralyi vasgyarak kozponti igaz-
gatojava nevezte ki, miniszteri tanacsosi cimmel felruhazva.

igy 1881-ben az akadémianak, s vele a Vaskohaszat és
Vasgyartas Tanszéknek meg kellett valnia Kerpely Antaltol,
hogy a tudas és a tenni akaras, a magyar vaskohaszat fej-
lesztésének kozvetlen szolgalataba allhasson. ,A sokévi el-
maradottsagot t6ke és piac hianyaban csak lassan, rendki-
viil lassan sikertilt potolni”; irta Onéletrajzaban. A magyar
vaskohaszati ipar fellenditését 6 kezdeményezte és kodzre-
mikodésével tamogatta.

Kerpely Antal és altala a tanszék elismertsége és jelen-
tésége

Az 1872-ben (a jelen kézlemény éves datumahoz viszo-
nyitva 150 évvel ezelbtt) Selmecbanyan alapitott Vaskoha-
szat és Vasgyartas Tanszék, a Kerpely Antal iranyitasa alatt
9 éven at tartd mikddése soran az oktatas korszerlisége, a
kutatas elméleti megalapozasa, a magyar szaknyelv meg-
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alkotasa és meghonositasa, az akadémiai mukodési rend-
szer korszerlsitése és részben a hazai vaskohaszati ipar
fejlesztése témakodreiben elért kiemelkedd eredmények
révén hazai és nemzetkdzi szinten egyarant rangos elis-
merésben részesult Kerpely Antal, s altala az uj tanszék is.

Ebbdl kdvetkezben az akadémia és azon belll a vas-
kohaszképzés, Eurdpara is kisugarzo, kedvez6 hatasa ak-
kor ismét megjelent, bizonyitva a tanszék alapitasanak
helyességét.

Kerpely Antal — az MTA levelezé tagsaga (1877) mellett
— 1877-ben |l. osztalyu vaskoronarendet, 1892-ben pedig
lovagi cimet kapott.

Kerpely Antal valt a magyar vaskohaszat vilaghirnévre is
szert tett legnagyobb alakjava. Kiemelked6en gazdag és
szakmailag is mavelt alkotdé eszmeisége — az utédok igye-
kezetével 6sszhangban — végig kisérte az eddig 150 éven
at mikodé Vaskohaszati Tanszék oktato és fejlesztd tevé-
kenységének sikerekre torekvd gondolatvilagat.

HARI LASZLO

Vaskohaszati hulladékok felhasznalasi
lehetoségei a cementklinkergyartasban

A portlandcementek hagyomanyos nyersanyaga a mészké és az agyag, melyhez még kis mennyiségben vas-

és kéntartalmu potiékokat hasznalnak fel. A fenti anyagokbdl el6allitott cementklinkerhez kis mennyiségdi
gipszet vagy olykor nagymennyiségii olyan kiegészité anyagokat kevernek, mint a granulalt kohésalak, a
pernye vagy a mészké. A mellékterméknek minésiilé granulalt kohésalakot mar jol ismeri a cementipar, a
Jjelenlegi k6zlemény viszont arra hivja fel a figyelmet, hogy a klinkergyartashoz is eredményesen hasznalha-

tok a vaskohaszati hulladékok.

1. Torténeti attekintés

A hidraulikus két6anyagokat vizzel péppé keverve azok
levegdn és viz alatt is megszilardulnak és a hozzajuk adott
adalék anyagokat (homok, kavics, kézuzalék) vizzel oldha-
tatlanul 6sszeragasztjak. Az okori gorogok vulkanikus ké-
zetekbdl, tehat természetes anyagokbdl allitottak el6 hidra-
ulikus koétéanyagot. Kés6bb a rémaiak ismerték fel, hogy
bizonyos kézeteket (pl. a Napoly mellett talalhaté puccolan-
foldet) mésszel keverve és kiégetve rendkivil szilard kots-
anyagok nyerhet6k. Maig megmaradt az Eiffel és Koln
kozotti vizvezeték, illetve a romai Pantheon épllete, ame-
lyek épitéséhez ilyen kotbanyagot hasznaltak.

Agyagbol és mészkébol 1824-ben Joseph Aspdin (1788—
1855) angol kémives égetett hidraulikus koétéanyagot,
amelyet portlandcement néven szabadalmaztatott (1824),
mivel szine hasonlo volt, mint a Portland szigeten kitermelt
kéé. Ezt alkalmaztak a Temze foly6 alatt 1825 és 1843
kozott elkészult alagut épitéséhez. Az igazan j6 szilardsa-
gu hidraulikus kotéanyagot, a mai mesterségesen eldalli-
tott portlandcementet, 1844-ben Isaac Johnson éllitotta
elé, aki felismerte a klinkerképz6édésig valé égetés és az
Orlés fontossagat. Ezzel megkezdddott a cement gyartasa-
nak maig is tarté diadalutja, ugyanis a cement a vilagon a
legnagyobb mennyiségben elballitott ipari termeék.

Hari Laszlo 1974-ben metallurgus lizemmérndki, 1979-ben
okl. kohémérndki oklevelet szerzett, PhD tudomanyos foko-
zatat 1989-ben védte meg. Munkahelye 33 évig a Dunaujva-
rosi Féiskola, és 11 évig a Dunaferr volt. EI6bbi munkahelyén
fizikai-kémia, nyersvasgyartas és acélgyartas targyakat ok-
tatott, a Dunaferrben mliszaki fejlesztéssel és kérnyezetvé-
delemmel foglalkozott. Jelenleg nyugdijas. Kutatasi teriilete a
fizikai kémia kohaszati alkalmazasai, elegy- és betétszamita-
sok, hulladékok felhasznalasi tertileteinek vizsgalata.

6 VASKOHASZAT

Ma altaldban margabdl és mészkébdl gyartanak cemen-
tet, de hasznaljak a kedvezd dsszetételli vulkanikus tufakat
is, amilyen a puccolanos fold volt. Az égetést 200 m hosszu
forgd dobkemencében végzik, a kiégett terméket finomra
6rlik. Az adalékanyagokbdl és cementbdl elballitott beton
szilardsagat acél elemek beépitésével névelhetik (vasbe-
ton). 2019-ban 4,46 milliard tonna volt a vilag cementter-
melése, melybdl Kina 2,67 milliard tonnat termelt [1].

2. A cementgyartas alapanyagai

A cement a jelenlegi nevezéktan szerint f6- és mellékalko-
torészekbdl all. A féalkotorészek a klinker mellett a kiegé-
szitbanyagok, a mellékalkotok legfeljebb 5%-ban vannak
jelen. A cementgyartasban hasznalt fébb kiegészité anya-
gok a granulalt kohdsalak, a pernye, a puccolanok, traszok
és a mészkoé [2]. A kiegészitbanyagok kozott érdekl6désre
tartanak szamot a puccolanos anyagok, melyek reakcioke-
pes kovasavas vagy aluminium-szilikatos természetes ké-
zetek, melyek még vas-oxidokat is tartalmaznak. Onma-
gukban vizzel keverve nem kétéképesek, de finomra 6rol-
ve, az oldott kalcium-hidroxiddal reagalnak és szilard Ca-
szilikatokat és Ca-aluminatokat alkotnak. Valamennyi ada-
lékanyagra és mellékalkotora jellemzd, hogy a klinkerrel
egyutt kerilnek megériésre.

A jelenlegi kozlemény, noha megemliti a kiegészito-
anyagnak szant granulalt kohdsalakok felhasznalhatésagat
is, f6 témajaban a klinkergyartashoz valé hulladékfelhasz-
nalhatésagot veszi célba.

Az 1. tablazat részadatai szerint a 27 cementfajtabdl
hétben jelentés mennyiségli a kohdsalakok aranya, ugyan-
akkor el6revetitjik, hogy a klinkergyartas is tartogat még a
kohaszat szamara hulladékelhelyezési lehetéségeket. A
salakok kozll a cementgyartashoz kizarolag a hidraulikus
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