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at— 75 °C to 200 °C on untreated and aged
samples. Potentiodynamic measurements
were used to determine the corrosion rate.
The metal microscopic examination showed
inclusions in the reactor material, which was
MnS based on the EDS examination by
scanning electron microscopy. No signs of
segregation were found in the raw material.
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Tensile test is the most frequently required
mechanical test of all at DUNAFERR LA-
BOR Nonprofit Ltd. The applied equipment
of this test performed according to ISO 6892-
1 is a computer-controlled testing machine.
The control computer runs the manu-fac-
turer's software which controls the equip-
ment and collects and stores the measure-
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Elkoszonés

Tisztelt Olvaso! Tisztelt Tagtarsak!

Tobb mint 11 éve ért az a megtiszteltetés, hogy a BKL
Kohaszat felelés szerkesztésével megbizott az Egyesiilet
vezetése. A 2022. januari valasztmanyi Ulésen lemondtam
err6l a megbizatasomrol és utddomként egy Uj felelds szer-
kesztét, Székacs Annamariat valasztottak meg. Ennek kap-
csan szeretnék néhany gondolatot megosztani.

Be kell vallanom, nehezen vallaltam el ezt a feladatot, de
az akkori szerkeszt6tarsak és a volt felelés szerkesztd, dr.
Lengyel Karoly segitségével sikerult rovid idén belul beil-
leszkednem a szerkeszt6ségbe és bekapcsolodnom a
kd6zds munkaba. Persze ebben segitségemre volt az is,
hogy a szerkesztd csapat javat jol ismertem szakmai és
egyesuleti multambal.

Oszintén remélem, hogy sikeriilt a Lapok hagyomanyai-
hoz ragaszkodva szakmank egyetemes érdekének szolga-
lata: lehet6ség szerint aktualis mlszaki-tudomanyos publi-
kaciok kozlése, a kohaszati szakmai nyelv apolasa. Fon-
tosnak tartottam, hogy lehetéséget biztositsunk a Miskolci
Egyetem, a Budapesti Miiszaki Egyetem, a Dunaujvarosi
Egyetem, valamint mas mlszaki felsdoktatasi intézmé-
nyekben folyé kutatasi tevékenységek beszamolodinak
megjelentetésére. igy elérhetd volt az is, hogy ipari hatter(
K+F tevékenységek alapjan készult szakcikkek jelenhettek
meg — némileg megkerllve a nehézkes engedélyezési

folyamatokat — és a kohaszati cégek fejlesztéseit érinté
publikaciok szulethettek a Lapban.

Rendszeresen kozoltlink egyetemi 6sszekotdink segit-
ségével informacidkat a ME Miszaki Anyagtudomanyi Kar
eseményeirdl és az OMBKE titkarsag jovoltabdl az egye-
suleti életr6l. Bar ezek id6szer(iségét a Lap negyedéves
megjelenése hatarozta meg.

Fontosnak tartottam, hogy az egyetemi tanulmanyaikat
végz6 hallgatok és doktoranduszok publikacios lehetésé-
get kapjanak és a lektoralasi folyamat eredményeként a
szakcikkiras csinjat-binjat elsajatitsak.

Felelés szerkeszt6i munkam soran szamomra alapveté
volt a szakcikkek biztositasa, majd ezek tovabbi kezelésé-
nek és a lektoralasi folyamatnak irdnyitasa. A felelés szer-
keszt6 feladata volt az is, hogy a lap szinvonalat el nem éré
cikkek sok esetben neves szerzivel a problémas egyezte-
téseket lefolytassa. Ezen kivil az elvarasnak megfeleléen
a nyomdai és a postazasi koltségek észszer(i csokkenté-
sében is részt vettem. Ez kulondsen a tavalyi év végén volt
sikeres.

Ezuton szeretném megkodszonni minden szerkeszt6tar-
samnak, szerzdknek és lektoroknak a kdzremiikodést, egy-
uttal a Press Print Kft.-nek a nyomdai és a Benyo Kft.-nek
a postazasi munkat.

Végezetll kivanom, hogy az Uj felelés szerkesztd altal
vezetett csapat a BKL Kohaszat hagyomanyait sikeresen
folytassa, én ehhez igény esetén minden segitséget meg
fogok adni. Balazs Tamas

Bekoszonto

Tisztelt Olvaso, Tisztelt Tagtarsak!

Az év elején kaptam egy telefonhivast egy szamomra
kedves kollegatdl, akit még évekkel ezelbtt az egyete-
men ismertem meg. A megkeresés célja az volt, hogy fel-
kérjenek a BKL Kohaszat felel6s szerkeszt6i feladatainak
ellatasara. Néhany nap gondolkodasi idé utan ugy don-
tottem, hogy eleget teszek ennek a felkérésnek, amit
egyben hatalmas megtiszteltetésnek is éreztem.

A 2022. januar 20-i valasztmanyi Ulésen elfogadtak a
javaslatot és megkezdhettem a munkamat felelés szer-
kesztdkent.

Magamrdl réviden annyit szeretnék elmondani, hogy
2009-ben kaptam meg a BSc-oklevelemet a Miskolci
Egyetem MUiszaki Anyagtudomanyi Karan, majd 2011-ben
atvehettem az MSc-diplomamat is 6ntészet szakiranyon.

2010. december 1-én kezdtem dolgozni a Csepel
Metall Vasontode Kft.-nél anyagvizsgalo laboransként,
illetve volt lehetéségem a napi homokvizsgalatokat is
elvégezni. 2017-ben kineveztek a technoldgiai osztaly
vezetbjének, azota is ezt a munkakort toltom be.

Mar egyetemistaként is tagja voltam az OMBKE-nek
2018-ban pedig engem valasztottak meg a Vaskohaszati
Szakosztaly csepeli helyi szervezet elnokének.

Az els6 megbeszélést februarban tartottuk, ahol meg-
ismerkedtem a szerkeszt6ség tagjaival és megbeszéltik
a teenddinket.

Az el6ddm tajékoztatott arrdl, hogy sajnalatos médon
a tavalyi év végére egyre kevesebb kézirat érkezett a
szerkesztéségbe és nehezebb dolguk volt az utolsé lap-
szamok 6sszeallitasaval. Ez a probléma az idei elsé lap-
szam Osszeallitasa folyaman is ugyanugy fennallt, ami-
bél az kovetkezett, hogy az el6z6 évekhez képest ké-
sébb jelenik meg a 2022/1. szam.

A szerkeszt6ség tagjai kozil legfiatalabbként én ren-
delkezem a legkevesebb tapasztalattal és gyakorlattal,
ez azonban nem jelenti azt, hogy nem viselem a szive-
men a lap sorsat és jovéjét. Nem szeretnék valtoztatni a
lap megjelenésén, de az a célom, hogy tartalmilag to-
vabbra is szinvonalas szakmai cikkekkel toltsiik meg,
tajékoztassuk az olvasdkat az Egyesilet és a Miskolci
Egyetem életérél. Kilén 6rom, hogy lehetéség van szi-
nes abrak, diagramok kozlésére is. A lap nyomtatott vagy
elektronikus véltozata minden tagtarsunkhoz eljut.

Teret adunk a hallgatoknak, doktoranduszoknak arra,
hogy megismertessék a kutatasaikat, munkaikat. Ehhez
azonban hatalmas segitségre és tamogatasra lenne
szukség mind az egyetem, mind pedig a szakosztalyok
részérél.

A szerkeszt6ség tagjai és az el6dom biztositottak
arrél, hogy mindenben a segitségemre lesznek, de ter-
mészetesen szivesen fogadjuk a kohasz kollégak jelent-
kezését, akik részt vennének a szerkesztéségi, rovatve-
zetdi feladatok ellatasaban.

Székacs Annamaria
felelés szerkeszté
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B VASKOHASZAT

FARKAS OTTO

B ROVATVEZETOK: dr. Harcsik Béla és dr. Tardy Pal

A 150 éves Vaskohaszati Tanszék alapitasanak
inditékai és kezdeti eredményei

Az iskolarendszer(, hazai vaskohaszképzés, a Selmecba-
nyan 1735-ben alapitott Bergschola (Banyaszati-Kohaszati
Tanintézet) oktatasi rendszerében még tanszéki szerve-
zettség nélkul mikodott 28 éven at. A vonatkozo tudoma-
nyos, illetve szakmai ismeretanyag folyamatos gazdagoda-
sa — a tanintézet megnevezésének azt koveté modositasa
mellett — szlikségessé és lehetové tette az egyes szakte-
ruleteket csoportositdé szervezeti egységek, azaz tanszé-
kek létrehozasat. 1870-ben létrehoztak a Fémkohaszattani
Tanszéket, 1872-ben a Vaskohaszattani tanszéket.

A vaskohaszat oktatasat is ellatd tanszékek a kdvetke-
z6k voltak:

+ Asvanytan, Kémia, Kohaszat Tanszék (1763—1840)

+ Kémia és Kohaszat Tanszék (1840-1866)

» Kohaszati és Kémlészeti Tanszék (1866-1872)

A vaskohaszat ismeretanyagat alkoté elméleti tudas és
gyakorlati tapasztalatok gazdagodasa szlkségessé, az
ipar és a tarsadalompolitikai helyzet pedig lehetévé tette
1872-ben az dnallé Vaskohaszati Tanszék létrehozasat. Az
akkor Uj tanszék masfél évszazados eredményes mikddeé-
se méltova teszi a tanszékalapitast a jelen megemlékezésre.

A tanszékalapitasra kézvetve haté koriilmények

A 150 évvel ezel6tt, azaz 1872-ben létrehozott — akkor
Vaskohaszati és Vasgyartas elnevezésl — Uj tanszék ala-
pitasanak szukségszerliségét és idészer(iségét részben az
elméleti alapok gyarapodasa, a termelés mennyiségi és
minéségi ndvekedésének elvarasa, tovabba az oktatas, a
kutatas és a gyakorlat hatékonyabb 6sszhangjanak igénye,
masrészt pedig az osztrak-magyar kiegyezés altal nyujtott
kedvezd lehetdségek indokoltak.

Az alaptudomany és a gyartasi technolégiak fejlédése

Jelentésen gazdagodott a kohaszat alapjat képez6, a 18.
szazadban kialakult fizikai kémia ismeretanyaga, melyben
a vaskohaszat, els6sorban a termodinamika, reakciokine-
tika és a kémiai egyensulyok torvényeire épul.

Az Uj tanszék alapitasanak idékornyezetében (1872)
mar ismertek voltak vagy megszulettek a kovetkezd tudo-
manyos torvények is:

Farkas Otté DSc-professor és rector emeritus részletes
Szakmai életrajzat 2013/3. szamunkban kézoltiik.
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— A molekula- illetve az atomsulyok problémakdrének meg-
oldasa (A. Avogadro, 1811)

— A termokémia alaptoérvénye (G. Hess, 1840)

— A termodinamika I. fététele (R. Mayer, 1842)

— A termodinamika Il. fététele (R. Clausius, 1850)

— A kémiai egyensulyi torvények (M. Guldberg és P.
Waage, 1867)

— A periodikus torvény meghatarozasa (D. J. Mengyelejev,

1869)

— A szilard és folyékony elegyek alapjait leird fazistorvé-
nyek (W. Gibbs, 1876)

Mindezek az alaptorvények segitették a technologiai
rendszerek fejlesztését.

A vaskohaszat 19. szazadi fejl6désére a miikodé tech-
nolégiak alapvetd korszerisitése, az uj termel6 eljarasok
bevezetése, a nyersvas- és acéltermelés novekedése és a
termékek fokozédé felhasznalasa volt jellemzd.

A nyersvastermelés fejl6édését a nagyolvaszték (Ma-
gyarorszagon 1880-ban 108 volt) méretének ndvelése, a
faszénfelhasznalas fokozott atvaltasa kokszra (1735-16l), s
a fuvoszél eldmelegitése léghevitdkben (Magyarorszagon
1837-t6l) jellemezte.

Az acélgyartas akkor Uj eljarasai a kovetkezék voltak:

— Bessemer-eljaras (1855)
— Martin-eljaras (1865)
— Thomas-eljaras (1878)

A Martin-eljarés (majd Siemens—Martin-eljaras) telepité-
sére Salgotarjanban 1872-ben, Diosgy6rben és Resican
1879-ben, Ozdon pedig 1895-ben keriilt sor.

A vasipari termelés és termékfelhasznalas alakulasa

Anyersvastermelés a vilagon 1870-ben 12 millio, 1880-ban
18 millio, 1900-ban 40 millié tonna, Magyarorszagon pedig
1846-ban kb. 20 ezer, 1848-ban 48 ezer, 1880-ban 144
ezer tonna volt.

Az acéltermelés a vilagon 42,47 millié, Magyarorszagon
14 ezer tonna volt 1846-ban.

1841-ben jott Iétre a Rimamurany-Salgétarjani Vasm
Rt., 1861-ben létesult az Aninai Vasmu, 1872-ben pedig
végleges helyére telepedett a Didsgy6ri Vasgyar.

Az acéltermékek felhasznalasanak fejlédési ltemét jel-
zik példaként a vasuti sinhalézat novekedésének magyar-
orszagi adatai. Ezek szerint 1870-ben 3471 km (a vilagon
akkor 210 000 km), 1873-ban 6000 km, 1890-ben 11 240
km, 1900-ban pedig mar 17 101 km hosszu volt a vasuti
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sinhal6zatunk, vagyis 30 év alatt 6tszorosére ndvekedett.

A 19. szazad elején indulé ipari forradalom tehat a vas-
kohasz ipar rohamos fejl6désének alapjait is létrehozta, s a
szazad végeén pedig mar a kulonbozé 6tvozott acélok gyar-
tasa is kezdetét vette.

A vazolt adatok jelzik, hogy a vaskohaszat jelentds fejl6-
dése idébeni 6sszhangban volt a vaskohaszat oktatasaval
és mivelésével foglalkozé Uj tanszék létrehozasanak igé-
nyével.

A selmecbanyai akadémia szervezeti rendje 1850-1867
kozott

Az 1848-49-ben lezajlott forradalom és szabadsagharc si-
kertelenségének kdvetkezményei a hazai ipar, azon belul a
vaskohaszat és az azt miivel6 szakemberek selmecbanyai
képzésének minéségére és fejlédésére — elsésorban szer-
vezetileg — kedvezétlen hatast gyakoroltak.

Az 1846-ban jovahagyott, de csak 1850-ben életbe
Iépett, s az érintett id6szakban még érvényes Uj akadémiai
szabalyzat karos szervezeti és oktatastartalmi valtozasokat
tartalmazott. Abban az akadémia nagyon elkulonult a sel-
mecbanyai fébanyagroéfi hivataltél, de azzal, hogy a
fébanyagréf az akadémia igazgatdja, aki az akadémia fel-
ugyeletét kdzvetlenll a bécsi udvari kamara réveén latja el,
Pauer Janos tanar megfogalmazasaban: ,...az akadémia
szervezetében az egész, lényegében teljesen hatramara-
dott allapotban volt.”

A pesti HETILAP egyik akkori szamaban ,hazafias lan-
golassal és mar6 gunnyal” ir arrél a szemléletrdl, amely a
bécsi kincstari igazgatas belsé Ugyének tekinti a Sel-
mecbanyan folyé szakemberképzést.

Az 1840-60 kozotti évek zaklatott, bizonytalan id6szakai
nem kedveztek a hosszabb idétavra tervezett oktato-neve-
16 munkanak.

A magyar ipar fejlédését pedig az osztrak tékések érde-
kei fékezték. igy a magyar kohaszati képzés és ipar egy-
arant az idegen érdekek szolgalataban mukddott. Kerpely
Antal meglatasa szerint: ,vasiparunk a legnyomasztobb
pangasban szenvedve lemaradt a vilag vasiparanak rop-
pant és végtelen hordereji atalakulasaban”.

Lényegében ezek az események okoztak, hogy az aka-
démianak az europai szakmai-tudomanyos életben jatszott
eredményes kisugarzasa és nemzetkdzi hatésa jelentésen
megcsappant a 19. szazad els6 felében.

A tanszékalapitast kozvetleniil megel6z6, vonatkozo
idészak

Az 1867-ben létrejott Osztrak—Magyar Monarchia dualista
allamszervezetében a két allam parlamentje és kormanya
egymastdl figgetlenll rendezte orszaga Ugyeit a killgy, a
hadlgy és a kapcsolodo pénzugyek kivételével.

Ennek alapjan a magyarorszagi banya- és kohdipar,
valamint az akadémia is a pénzigyminisztérium hataskoré-
be kertlt. A minisztérium nagy buzgalommal és pénzugyi
tamogatassal fogott az akadémia — el6z8 két évtizedben
lemaradt — szervezeti és oktatasi rendezésének megrefor-
malasahoz és a szikséges anyagi tamogatas biztositasa-
hoz.
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A magyar oktatasi nyelvet — az addig német nyelvhasz-
nalat helyett — 1868-t6l folyamatos bevezetéssel tették
kotelezévé.

Az akkor még nagyon hianyos magyar szaknyelv és
szaktarsadalom l|étrehozasaért szakintézmények dolgoz-
hattak minisztériumi anyagi tamogatassal. A tdmogatas ki-
terjedt a vonatkoz6 mukodési terlletekre, mint példaul szo-
tarak, tan- és szakkonyvek, tanulmanyok, szakmai publika-
ciok stb. irdsanak megjelenitésére is.

A kohaszat oktatasa az Uj tanszék kozvetlen megjele-
nése elott

Ebben az idészakban a vaskohaszat, a fémkohaszat —
vonatkoz6 6ntészeti ismeretek bevonasaval — oktatasa az
1866-ban létrehozott Kohaszati és Kémlészeti Tanszék fel-
adata volt, ahol a kohaszatot 1867-ig Curter Ignac, majd
Paulinyi Sandor (részben Richter Rébert) 1868-ig oktatta.
Paulinyi sulyos megbetegedése okan Kerpely Antal kapott
megbizast ideiglenes tanari cimen 1868-ban a kohaszati
tantargyak oktatasara. Kerpely Antal tehat még az uj tan-
szé&k alapitasa el6tt kezdte meg akadémiai oktato és kuta-
t6 munkajat.

Kerpely Antal (1837-1907) a Selmeci Akadémian kapott
oklevelének birtokaban a bansagi, majd felvidéki vasgya-
rakban kezdte szakmai, tudomanyos tevékenységét. 1866-
ban Szaszorszagba kapott meghivast a nyersvas kén-
telenitését szolgaldé szabadalmanak bemutatasara. Ezen
utjahoz kapcsoldéddan tanulmanyozta Westfalia és Wirten-
berg vasgyarait. 1864-ben szervezte és inditotta meg a
(Bericht Uber die Fortschritte der Eisenhitten-Technik),
melynek két évtizeden at szerkeszt6je volt. A pénzigymi-
niszter a kiegyezés évében (1867) kinevezte a zo6-
lyombrézoi vasgyari kertletbe féndksegédi mindsitésben.

1868-ban tobb uj alldsajanlatot, illetve igéretet kapott,
mint példaul a Kalanba tervezett Uj vasgyar épitésének ira-
nyitoja, majd vezet6i pozicidja, illetve a zélyombrézoi vas-
gyari kerilet varhatéan felszabadulé fénoki pozicidjanak
atvétele.

Az akkor mar jelentés szakmai, szakirodalmi és tudoma-
nyos eredményekkel rendelkezd Kerpely Antal nem a va-
zolt ajanlatok kozll valasztott, hanem az akadémia hivasat
fogadta el az alabbi indoklassal: ,Régen az volt vagyaim-
nak netovabbja: tanar lenni az akadémian. Irodalmi téren
valo tevékenységre is ez 0sztonzott.”

igy Kerpely Antal személyében nemzetkdzi hirnevi és
rangu, kivalé magyar kohaszegyéniség vette at a vaskoha-
szat oktatasat.

Javaslat a vaskohaszati oktatas Uj tanszékének létre-
hozasara

Az oktatasi és intézményiranyitasi rendszer atfogé reform-
jara 1872-ben kerult sor. A vaskohaszat oktatasa szem-
pontjabol ennek alapveté dontése az volt, hogy az elneve-
zésben egységes ,banyasz” képzést négy specidlis szakra,
azaz banyaszati, fémkohaszati, vaskohaszati és gépészeti
szakra bontottak. Megjelent tehat az 6nallé vaskohaszati
szak.
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A szakmai tananyagok gazdagodasa, az elméleti meg-
alapozottsaguk ndvekedése egyre inkabb szikségesseé tet-
te 6nallo vaskohaszati tanszék létrehozasat. Ennek gondo-
lata mar az 1868-tdl ideiglenes tanarként fém- és vasko-
haszatot oktaté Kerpely Antal megnyilatkozasaban, illetéleg
a Banyaszati és Kohaszati Lapok 1871. januar 1-i sza-
maban meghirdetett oktatasi programjaban is megjelent.

Az (j tanszék megalapitasanak javaslatat hivatalos for-
maban elészor Farbaky Istvan professzor (1865-t6l a mate-
matika, 1872-1892 kozott a géptan oktatdja és tanszé-
kének vezetdje, 1876—1892 kozott pedig az akadémia igaz-
gatoja volt) fogalmazta meg, az akadémia 1872—-1904 ko-
z0tti idészakra érvényes oktatasi rendjének és tanterveinek
kidolgozasaban.

A vonatkozo tervezet a Banyaszati és Kohaszati Lapok
1871. évf. 10,12, 13., 22. és 23. szamaban megjelent, ahol
az utols6 pontban indokolja meg a csak vaskohaszat okta-
tasaval és muivelésével foglalkozé Uj tanszék létrehozasa-
nak és vezetd professzora kinevezésének sziikkségesseégét.

A Vaskohaszat és Vasgyartas Tanszék

A vazolt elézmények utan az 1872. szeptember 12-én kelt
hirdetmény (BKL 1872. szept. 17.) k6zdlte, hogy az eléter-
jesztett Uj szervezeti javaslat 1872. augusztus 15-én kiralyi
jovahagyasra kertlt.

A szervezeti javaslat jovahagyasa alapjan és idépontja-
ban létrejott a Vaskohaszat és Vasgyartas Tanszék, mely-
nek élére (az addig vas- és fémkohaszatot ideiglenes tanar-
ként oktatott) Kerpely Antal kapott rendes tanari kinevezést
1872. augusztus 16-an.

Személyében tobb évi gyakorlati, kutatasi és nemzetko-
zi rangu szakirodalmi sikerek alapjan, kivalé magyar ko-
haszegyéniség kerult az uj tanszék élére.

Az (j tanszék egyike volt a banyaszati és a kohaszati
szakképzés Osszesen 12 tanszékének, melyeken belll az
alaptantargyakat kdzosen tanultak a szakok hallgatoéi.

Az egy-két tanarsegéddel rendelkez6 Uj tanszékre és
elsésorban vezetdjére haruld feladatok és elvarasok termé-
szetesen beilleszkedtek azoknak az iranyelveknek és ter-
veknek a korébe, melyeket Farbaky Istvan professzor az
akadémiara érvényesen a kovetkez6képpen fogalmazott
meg: ,Az akadémia, mely ugy nyelvére, valamint szellemé-
re nézve is egy szazadon at volt idegen, feladata az ipar-
agat lassanként nemzetivé atalakitani, a magyar nyelvet
eziranyban kimivelni és a magyar banyaszat szamara az
annyira szikséges szakeért6 férfiakat kinevelni.”

Kozremilikodés a magyar vaskohasz szaknyelv és
szakirodalom létrehozasaban

Az egy-két tanarsegeéd segitségével mikddo Uj tanszéknek
és természetesen Kerpely Antal tanszékvezet6 professzor-
nak egyik kiemelkedéen fontos feladata volt, hogy az 1867-
es kiegyezés altal lehetévé valt és 1868-t6l bevezetett ma-
gyar nyelvii kohaszoktatdshoz szikséges magyar szak-
nyelv gazdagitasaban, hianyainak potlasaban, szakirodal-
manak meghonositasaban, azaz a magyar szaknyelv( tar-
sadalom létrehozasaban aktiv tevékenységgel vegyen
részt. Az akadémia kiadvanyava valt Banyaszati és Koha-
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szati Lapot 1871. januar 1-i szamaban Kerpely Antal, a
meghirdetett programjat, a ,Jelen tanév lefolytaval végre
magyar banyaszakadémiank lesz” mondattal inditotta,
érzékeltetve az Ugy sikeréért érzett felel6sségét is.

A magyar mlszaki szakirodalom és szaknyelv nagymér-
v(i hidnyossaganak felszamolasa érdekében Kerpely Antal,
mint a Banyaszati és Kohaszati Lapok akkori (1871-1881)
szerkeszt6je is biztositotta, hogy a folyoirat rendszeresen
foglalkozzon a magyar kohaszszaknyelv gazdagitasaval és
fejlesztésével, hogy fokozatosan magyar nyelvteriletre he-
lyez6djon az akadémiai kutatasi eredmények féruma. Eh-
hez kapcsolodott, hogy Kerpely Antal professzor a Lipcsé-
ben német nyelven folyamatosan megjelend tanulmanyait
egyidejlileg magyar nyelven is kdz0lte a Banyaszati és Ko-
haszati Lapokban.

Azt, hogy a magyar nyelven megjelentetett, igen gazdag
publikaciojanak jelentds részét német nyelven is kozolte,
azt azzal indokolta, hogy ,....azt akartam elérni, hogy a szel-
lemi érintkezés, a most mar magyar nyelvli szakintézet és
a kulféldi kozott teljesen meg ne szakadjon.”

A magyar nyelvii vaskohaszképzés kialakitasa

A magyar nyelvi kohaszképzés és az ahhoz tartozo kony-
vek és jegyzetek (1868-t6] kezdve) magyar nyelve termé-
szetesen jelent6sen hozzajarult a magyar nyelvl szaktar-
sadalom fokozott kialakuldsahoz is.

Az els6é magyar nyelvii vaskohaszati tankdnyvet Kerpely
Antal magyar kiralyi banyatanacsos, akadémiai rendes ta-
nar irta ,A vaskohaszat gyakorlati s elméleti kézikdnyve”
cimmel, mely két kotetben mar 1873-ban és 1874-ben
megjelent. A konyvekhez kétkotetes rajztabla is tartozott, a
fliggelékek pedig tébb mint 2000 szébdl alld, magyar vas-
kohaszati terminolégiai gyUjteményt foglaltak magukba.

Az oktatas tananyaganak és a tudomanyteriletnek gaz-
dagitasaban jelentés eredményt hozott ,A vaskohdtelepek
tervezése” cimi Uj tantargy és magyar nyelvl tankonyvé-
nek bevezetése, melyet a 800 oldalas ,Die Anlage und
Einrichtung” cimid kényve alapjan, a berlini és a freibergi
banyaszakadémiai oktatas tanterveibe is felvettek.

»A vaskohotelepek tervezése” cimi tantargyat a harma-
dik tanév két félévében 2+4 6raban, a ,Vaskohaszat, vas-
és acélgyartas” pedig ugyanazon két félévben heti 5 6raban
oktattak. Az oktatasi folyamat magaban foglalta a kémiai
elemzések vonatkozo ismeretanyagat is.

A 3. tanévben a vaskohaszathoz kapcsolédo kévetkezd
tantargyakat is oktattak: Vasérc bevaltas, érc- és salak-
elemzés; Kémlészet; Vasgyari gépek szerkesztése és
elmélete; Vasontészet, mintazas.

A gyakorlati oktatas lehetéségei

A tanszék szegényes laboratériumi felszereltségének gaz-
dagitasara iranyulo torekvések eredményeként Kerpely An-
tal viszonylag hamar elérte, hogy a tanszéken legyen Bes-
semer-konverter, a hozza tartozé kupolékemence és leve-
géfuvé berendezés. A kémiai elemzési lehetéségek mellett
mikroszkdpi vizsgalatokban is részt vehettek a hallgatok is
a gyakorlati foglalkozasok keretében. A leghasznosabb
gyakorlati foglalkozasnak Kerpely a legktlénb6zébb viszo-
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nyok koz6tt miikodé hazai és kulféldi kohaszati mintatele-
pek Uzemlatogatasait tekintette és ennek szellemében
szervezte azokat.

Oktatasi, kutatasi és fejlesztd tevékenységeket segitd
tanarsegédek, név szerint Dérer Mihaly (1872—1873), Wo-
dicska Antal (1873-1875), Wanschada Karoly (1875-
1878), Jonasch Antal (1878-1879), Schréder Gyula
(1878-1880) és Probstne Alfréd (1879-1881) voltak, azaz
egy-egy idészakban 1-2 segéder6 allt rendelkezésre.

Atanszék a kezdeti id6szakban alkalmatlan és elégtelen
maganéplletekben bérelt helyiségekbe volt bezsufolva. Az
eléadasok és a laboratériumi munkak az un. Belhazy-épu-
letben folytak.

A vaskohasz oklevél megszerzésének rendszere

A harom évre csokkentett tanulmanyi idé abszolutériummal
és végbizonyitvannyal végz6dott. Ezt kétéves Uzemi-szak-
mai gyakorlat teljesitése, majd az allamvizsga kovette,
melynek eredményeként (1895-ig) ,okleveles vaskohasz”
oklevelet kaptak a végzettek.

A kohaszképzés az elmélet és a gyakorlat 6sszhangja-
nak folyamatos feltarasa és kidomboritasa révén uj alapok-
ra helyezett oktatasi rendszer eredményeként Kerpely
Antal, s az altala vezetett tanszék nevelte a hazai vasko-
hasz szakemberek tudomanyosan megindokolt cselekvés-
re képes Uj nemzedékét, melynek tagjai kilféldon is jo hir-
nevet szereztek.

Akadémiai tevékenységének elismerését jelentette az is,
hogy 1876-1878 kozbtt Kerpely Antal volt a Selmeci Akadé-
mia aligazgatdja, ndvelve egyben a tanszék intézményi
rangjat is.

Kutatasi tevékenységek és eredmények

Kerpely szamara nyilvanvalé volt, hogy korszer( és rangos
oktatdé munkat csak a szakterllet tudomanyos apolasaval
végezhet. Erre nevelte munkatarsait is. A tanszék els6 és
kiemelked6 jelent6ségl kutatomunkajara 1872-1876 ko-
z6tt kerllt sor a ,Vas és legfébb vegylletei és dntvényei
physikai és chemiai tulajdonsagainak megvizsgalasa elmé-
leti és gyakorlati szempontbdl, kilonds tekintettel a magyar-
orszagi nyerstermékekre” cimmel.

Az eredmények feldolgozasa révén Gtmutatast adott az
egyes nyersvasfajtak acélla torténé feldolgozasahoz. Eh-
hez 6 maga is végzett bessemerezési kisérleteket a tan-
széki laboratériumban.

+A vas kémiai alkata és szilardsagi tulajdonsagai kozotti
Osszefliggés feltarasa” ciml kutatdbmunkahoz egy pragai
egyetemi tanarral egyUtt elektromagneses keménységme-
ré miszert szerkesztett, a szilardsagvizsgalatokat pedig a
budapesti mechanikai laboratériumban végezték el.

A vasuti sinek keménységének mérésére 1878-ban Ker-
pely az egész vilagon uttérének mindsulé modszert dolgo-
zott ki. Tobb szabadalma valdsult meg hazai és kiilfoldi vas-
kohaszati mlvekben.

Minden bizonnyal Kerpely volt az, aki el6szér foglalko-
zott hazankban metallografiaval és hasznalt mikroszko-
pot, illetéleg felvételeket vasfajtak szdvettani tanulmanyo-
zasahoz.
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A tanszék kutatbmunkainak eredményeit Kerpely szak-
irodalomban is rogzitette. Példaul 1877-ben jelent meg a
.Magyarorszag vaskdvei és vasterményei” c. kdbnyvméret(
kiadvanya. 1877-ben jelent meg ,A vaspalyasinek tulajdon-
sagaira vonatkozo kisérletek és tanulmanyok” cimi kényve
is magyarul, 1878-ban pedig Lipcsében németul.

,A vas kémiai alkata és keménysége kozotti 6sszefiig-
gések” cimil tanulmanya a tudomanyos akadémiai szék-
foglaléjanak szerepét is betdltotte.

Tudomanyos és oktatd munkassaganak eredményessé-
gét jelentésen segitette, hogy kiterjedt idegennyelv-ismere-
te (hat nyelv) révén Eurépa valamennyi jelentds vaskoha-
szati gyaraval személyes, alkoto kapcsolatban allt.

Vaskohaszatunk elmaradottsaganak felfedése és
orvoslasanak javaslata

A tanszékhez tartoz6 kdzvetlen feladatkdrok és az ahhoz
kapcsolodd mukodési tevékenységek terlletén elért ki-
emelked6 sikerek mellett Kerpely nem volt megelégedve a
hazai kohaszat — ugyanezen id6északban — tanusitott cse-
kély fejlédési eredményeivel. Amint azt dnéletrajzaban irta:
»...a magyar alkotmanynak 1867-ben tortént visszaallitasa
utan az ipar és nevezetesen a banya- és kohdipara terén,
a fellendilés némi nyomai észlelheték ugyan, de igazan
csak vergddeés az, a hosszu rabsaga utohatasa alatt.”

Kerpely Antal és altala a tanszék kiterjedt ipari feltaré
munkajanak eredményei alapjan az orszag pénziugyminisz-
tere felismerte, hogy a régi, kincstari vasgyarak elmaradt
allapotat korszerUsiteni kell. Ennek érdekében 1881-ben
felkérte Kerpely professzort a fejlesztési feladatok kidolgo-
z4sdra és végrehajtasanak iranyitasara.

Sok habozas, konzultacio és tanakodas utan arra a meg-
gy6zbdésre jutott, hogy a kitlinteté megbizast el kell fogad-
nia, mert ahogy 6néletrajzaban irta: ,ha visszautasitom én,
aki annyira kikeltem a kincstari vasgyarak gazdalkodasa és
elmaradottsaga ellen, jogosan azt a gyanut kell, hogy fel-
keltsem, mintha nem éreznék batorsagot a gyakorlat terén
megvaldsitani a papiroson tébb izben hangoztatott refor-
mokat...”.

Ennek megfeleléen a pénzigyminiszter Kerpely Antalt
1881. februar 3-an a magyar kiralyi vasgyarak kozponti igaz-
gatojava nevezte ki, miniszteri tanacsosi cimmel felruhazva.

igy 1881-ben az akadémianak, s vele a Vaskohaszat és
Vasgyartas Tanszéknek meg kellett valnia Kerpely Antaltol,
hogy a tudas és a tenni akaras, a magyar vaskohaszat fej-
lesztésének kozvetlen szolgalataba allhasson. ,A sokévi el-
maradottsagot t6ke és piac hianyaban csak lassan, rendki-
viil lassan sikertilt potolni”; irta Onéletrajzaban. A magyar
vaskohaszati ipar fellenditését 6 kezdeményezte és kodzre-
mikodésével tamogatta.

Kerpely Antal és altala a tanszék elismertsége és jelen-
tésége

Az 1872-ben (a jelen kézlemény éves datumahoz viszo-
nyitva 150 évvel ezelbtt) Selmecbanyan alapitott Vaskoha-
szat és Vasgyartas Tanszék, a Kerpely Antal iranyitasa alatt
9 éven at tartd mikddése soran az oktatas korszerlisége, a
kutatas elméleti megalapozasa, a magyar szaknyelv meg-
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alkotasa és meghonositasa, az akadémiai mukodési rend-
szer korszerlsitése és részben a hazai vaskohaszati ipar
fejlesztése témakodreiben elért kiemelkedd eredmények
révén hazai és nemzetkdzi szinten egyarant rangos elis-
merésben részesult Kerpely Antal, s altala az uj tanszék is.

Ebbdl kdvetkezben az akadémia és azon belll a vas-
kohaszképzés, Eurdpara is kisugarzo, kedvez6 hatasa ak-
kor ismét megjelent, bizonyitva a tanszék alapitasanak
helyességét.

Kerpely Antal — az MTA levelezé tagsaga (1877) mellett
— 1877-ben |l. osztalyu vaskoronarendet, 1892-ben pedig
lovagi cimet kapott.

Kerpely Antal valt a magyar vaskohaszat vilaghirnévre is
szert tett legnagyobb alakjava. Kiemelked6en gazdag és
szakmailag is mavelt alkotdé eszmeisége — az utédok igye-
kezetével 6sszhangban — végig kisérte az eddig 150 éven
at mikodé Vaskohaszati Tanszék oktato és fejlesztd tevé-
kenységének sikerekre torekvd gondolatvilagat.

HARI LASZLO

Vaskohaszati hulladékok felhasznalasi
lehetoségei a cementklinkergyartasban

A portlandcementek hagyomanyos nyersanyaga a mészké és az agyag, melyhez még kis mennyiségben vas-

és kéntartalmu potiékokat hasznalnak fel. A fenti anyagokbdl el6allitott cementklinkerhez kis mennyiségdi
gipszet vagy olykor nagymennyiségii olyan kiegészité anyagokat kevernek, mint a granulalt kohésalak, a
pernye vagy a mészké. A mellékterméknek minésiilé granulalt kohésalakot mar jol ismeri a cementipar, a
Jjelenlegi k6zlemény viszont arra hivja fel a figyelmet, hogy a klinkergyartashoz is eredményesen hasznalha-

tok a vaskohaszati hulladékok.

1. Torténeti attekintés

A hidraulikus két6anyagokat vizzel péppé keverve azok
levegdn és viz alatt is megszilardulnak és a hozzajuk adott
adalék anyagokat (homok, kavics, kézuzalék) vizzel oldha-
tatlanul 6sszeragasztjak. Az okori gorogok vulkanikus ké-
zetekbdl, tehat természetes anyagokbdl allitottak el6 hidra-
ulikus koétéanyagot. Kés6bb a rémaiak ismerték fel, hogy
bizonyos kézeteket (pl. a Napoly mellett talalhaté puccolan-
foldet) mésszel keverve és kiégetve rendkivil szilard kots-
anyagok nyerhet6k. Maig megmaradt az Eiffel és Koln
kozotti vizvezeték, illetve a romai Pantheon épllete, ame-
lyek épitéséhez ilyen kotbanyagot hasznaltak.

Agyagbol és mészkébol 1824-ben Joseph Aspdin (1788—
1855) angol kémives égetett hidraulikus koétéanyagot,
amelyet portlandcement néven szabadalmaztatott (1824),
mivel szine hasonlo volt, mint a Portland szigeten kitermelt
kéé. Ezt alkalmaztak a Temze foly6 alatt 1825 és 1843
kozott elkészult alagut épitéséhez. Az igazan j6 szilardsa-
gu hidraulikus kotéanyagot, a mai mesterségesen eldalli-
tott portlandcementet, 1844-ben Isaac Johnson éllitotta
elé, aki felismerte a klinkerképz6édésig valé égetés és az
Orlés fontossagat. Ezzel megkezdddott a cement gyartasa-
nak maig is tarté diadalutja, ugyanis a cement a vilagon a
legnagyobb mennyiségben elballitott ipari termeék.

Hari Laszlo 1974-ben metallurgus lizemmérndki, 1979-ben
okl. kohémérndki oklevelet szerzett, PhD tudomanyos foko-
zatat 1989-ben védte meg. Munkahelye 33 évig a Dunaujva-
rosi Féiskola, és 11 évig a Dunaferr volt. EI6bbi munkahelyén
fizikai-kémia, nyersvasgyartas és acélgyartas targyakat ok-
tatott, a Dunaferrben mliszaki fejlesztéssel és kérnyezetvé-
delemmel foglalkozott. Jelenleg nyugdijas. Kutatasi teriilete a
fizikai kémia kohaszati alkalmazasai, elegy- és betétszamita-
sok, hulladékok felhasznalasi tertileteinek vizsgalata.

6 VASKOHASZAT

Ma altaldban margabdl és mészkébdl gyartanak cemen-
tet, de hasznaljak a kedvezd dsszetételli vulkanikus tufakat
is, amilyen a puccolanos fold volt. Az égetést 200 m hosszu
forgd dobkemencében végzik, a kiégett terméket finomra
6rlik. Az adalékanyagokbdl és cementbdl elballitott beton
szilardsagat acél elemek beépitésével névelhetik (vasbe-
ton). 2019-ban 4,46 milliard tonna volt a vilag cementter-
melése, melybdl Kina 2,67 milliard tonnat termelt [1].

2. A cementgyartas alapanyagai

A cement a jelenlegi nevezéktan szerint f6- és mellékalko-
torészekbdl all. A féalkotorészek a klinker mellett a kiegé-
szitbanyagok, a mellékalkotok legfeljebb 5%-ban vannak
jelen. A cementgyartasban hasznalt fébb kiegészité anya-
gok a granulalt kohdsalak, a pernye, a puccolanok, traszok
és a mészkoé [2]. A kiegészitbanyagok kozott érdekl6désre
tartanak szamot a puccolanos anyagok, melyek reakcioke-
pes kovasavas vagy aluminium-szilikatos természetes ké-
zetek, melyek még vas-oxidokat is tartalmaznak. Onma-
gukban vizzel keverve nem kétéképesek, de finomra 6rol-
ve, az oldott kalcium-hidroxiddal reagalnak és szilard Ca-
szilikatokat és Ca-aluminatokat alkotnak. Valamennyi ada-
lékanyagra és mellékalkotora jellemzd, hogy a klinkerrel
egyutt kerilnek megériésre.

A jelenlegi kozlemény, noha megemliti a kiegészito-
anyagnak szant granulalt kohdsalakok felhasznalhatésagat
is, f6 témajaban a klinkergyartashoz valé hulladékfelhasz-
nalhatésagot veszi célba.

Az 1. tablazat részadatai szerint a 27 cementfajtabdl
hétben jelentés mennyiségli a kohdsalakok aranya, ugyan-
akkor el6revetitjik, hogy a klinkergyartas is tartogat még a
kohaszat szamara hulladékelhelyezési lehetéségeket. A
salakok kozll a cementgyartashoz kizarolag a hidraulikus
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tulajdonsagu granulalt kohdsalak hasznalhaté fel. Ez utéb-
bi a nyersvasgyartas mellékterméke, melyet folyékony alla-
potbdl erés vizsugarral valdé gyors hitéssel nyernek. Az
acélgyartasi eredet( salakok granulalasa Magyarorszagon
még nem valosult meg. Az intenziv hiités hatasara a folyé-
kony salak nem kristalyosodik, hanem szétporladva 1-3
mm-es méretfrakciéban livegesen dermed, midltal a krista-
lyosodasi h6 nem szabadul fel, hanem bezarva az anyag-
ban marad és a késébb felszabaduld hidraulikus kétési
energiaban olt testet.

A kész cement mindségenkénti anyag-Osszeallitasat
mutatja az 1. tablazat.

1. tablazat. Az MSZ EN 197-1:2000 szerinti altalanos felhasznala-

sU cementek f6 6sszetevéi m/m%-ban (részlet)

— a helyettesité anyagok inertek, nem tartalmaznak olyan
(mérgezd vagy sugarzo) alkotét, mely kémiai tulajdonsa-
ganal fogva lehetetlenné tenné annak felhasznalasat, el-
lenben tartalmazhatnak olyan inert vegyluletet, mely a ce-
mentben csak kis mennyiségben megengedett;

—a tablazatban ismertetett vegyi Osszetételek atfedése
alapjan megel6legezhet6 az a vélemény, hogy az ajanlott
anyagok jelentds részben helyettesiteni tudjak a hagyo-
manyos alapanyagokat.

3. Az alternativ alapanyagok jellemzése

Atorténeti attekintésbdl is kiderul, hogy a hidrau-
likus koétbanyagok hasznalata a természetes
anyagokkal kezdddott és fokozatosan kerllt at a
hangsuly a mesterséges anyagokra. Mig a mes-

F6 Termékek neve és jeldlése Klinker | Kohosalak | terséges hidraulikus kotéanyagok 19. szazadi

cementfajta K S elsallitasat a természetes anyagok féldrajzi sz(i-

CEM | Portlandcement CEM | 95-100 - kOssége és a minOségjavitas vagya egyarant

Kohésalak- CEM II/A-S | 80-94 6-20 motivalhatta, addig a 21. szadzadban az alap-

CEMII portlandcement CEM II/B-S | 69-79 21-35 anyagok megvalasztdsaban egyarant szerepet

CEM III/A 35-64 36-65 jatszik a természeti anyagok sz(ikdssége, a raci-

CEM 1l Kohodsalakcement | CEM 111/B 30-34 66-80 ondlis hulladékgazdalkodas és a klimapolitika. A

CEM lll/IC 5-19 81-95 nem hagyomanyos alapanyagoknak a cement-

CEM IV Puccolancement CEM IV iparban valé felhasznaldsahoz bizonyos fizikai

CEM V K . CEM V/A 40-64 18-30 és kémiai feltételeket kell teljesiteni. A fizikai fel-
ompozitcement . e 1s oty s . .

CEM V/B 20-38 31-50 tételek altalaban az 6rolt, lisztszerl allapot bizto-

A tiszta portlandcement-klinker hagyomanyos alapanya-
gai mintegy 75-80%-ban a mészkd, 20-25%-ban az agyag
és a maradékot a piritpork teszi ki. Felhasznalhaté a marga
is, mely mészké és agyag keveréke. A felsorolasbal kitet-
szik, hogy a klinker kémiai alapanyagai a CaO, SiO,, Al,03
és az Fey03. Ezek alapjan kdnnyen meghatarozhaték a
vaskohaszat azon melléktermékei és hulladékai, melyek si-
kerrel palyazhatnak a szokasos alapanyagok részleges
vagy teljes helyettesitésére.

2. tablazat. A klinker gyartasahoz ajanlott kohaszati hul-
ladékok dsszetétele (m/m%) [3]

Fé Kohoé- | LD- |EAF- |Samott- | Cement-
nyersanyag salak |salak |salak | tégla klinker
CaO 39 52 27 1 61-67
SiO2 36 17 19 65 19-23
Al203 10 2,5 8 30 2-6
Fetot 0,3 15 30 1 0-6
MgO 11 2,3 2,5 1 1-5
Szabad CaO 0 ? 0 0 0-4
Na20, K20, SO3 | 1,0 0-3

A 2. tablazat a felhasznalasra szoba joheté anyagok ve-
gyi Osszetételét mutatja. Perspektivikus anyagnak tartjuk a
kovetkezd melléktermékeket és hulladékokat: nagyolvasz-
toi salakkd, LD-salak, elektroacél-gyartasi salak és kulon-
b6z6 samott-téglak.

A tablazat adatait attekintve megallapithatjuk, hogy:

— a cement 95-98%-at kitevé f6 alkotdk ugyanazok, mint a
helyettesitd anyagok oxidjai, melyek szintén az alap-
anyag 90-95%-at teszik ki;
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sitasara vonatkoznak. Ebben a tekintetben a
vasipar a durva- és kdzépapritast altalaban biztositani tud-
ja, mig az 6rlés és az osztalyozas a cementmivekben ren-
delkezésre allo golyésmalmokkal és szitakkal oldhatd meg.
Az anyagkivalasztas kulcskérdését a hagyomanyos nyers-
anyagok potlasara szant egyéb anyagok kémiai 6sszetéte-
Iének a megfelelésége jelenti.

3.1. A kohésalak

Magyarorszagon nagyolvasztésalak mar csak a Dunaferr-
ben keletkezik. Eves mennyisége a nyersvasgyartas, ill. az
acélgyartdas mennyiségének, valamint az ércek minésége-
nek figgvénye. A 2001-2015-6s kampanyidészakban fel-
hasznalt atlagosan 61% elegykihozatall érc-mészkd elegy-
b6l 332 kg salak keletkezett, 1 tonna nyersvasra szamitva.
Ugyanez az érték a 2018-as év atlagaban 63,8%-o0s elegy-
kihozatalra val6 javulas kovetkeztében 273 kg/t-ra esett
vissza. Figyelembe véve az 1354 ezer tonna éves nyers-
vastermelést, 2018-ban 370 ezer tonna salak keletkezett. A
cementgyartasban érdekes salak szempontjabdl ismeretes,
hogy a folyékony salakot a gyartok a lehet6 legnagyobb
aranyban granulalni térekednek, azonban a technoldgiai
adottsagok és a biztonsagi kévetelmények ezt kb. 50%-ban
teszik lehet6vé. A maradék salak a salakgddorbe kertl kion-
tésre ahol lassan lehdlve, szirkésfehéren kristalyosodik. A
kristalyos salak vegyi 0sszetétele megegyezik az Uvegesen
dermedt granulalt salakéval. Felhasznalasa dontéen az
Utalapba valé bedolgozassal torténik. Eves keletkezési
mennyisége kb. 185 ezer tonna, amely hosszabb idétavban
varhatoan csokkenni fog. A cementklinkergyartasaban vald
felhasznalasat elésegiti a nagy CaO, SiO,, Al,O3 valamint
a kis Fe-tartalma, hatranyos azonban a benne levé kb. 10%
MgO- és 1% alkalia-oxid-tartalom [3].



3.2. Az acélgyartasi salakok
Az acélgyartasi salakok kozll az LD-salak csak a Duna-
ferrben képzédik, az acélgyartasban felhasznalt folyékony
nyersvas, szilard acélhulladék és az égetett mész anya-
gokbol. A salak kémiai jellemzésére hasznalatos bazikus-
sag (Ca0/SiOy) értéke altaldban 3,0-3,5 kdzott van, ritkab-
ban 2,5-3,0 kdz6tt. az utdbbi években elbtérbe kertiilt falko-
pas fokozott csokkentésére vald igény a magasabb ba-
zikussagot favorizalja. A salak cementgyartasi szempontbol
fontos tovabbi mutatdja a vastartalom értéke kb. 15-16%.
A salak egyéb alkotoi kdzil az MgO, Al,O3, NapO, TiO;
koncentracidja nem korlatozza a cementipari felhasznala-
sat. Az LD-salak godoérben hil le, a kb. 11% fajlagos meny-
nyiségébdl és az éves kb. 1700 ezer tonna acélgyartasbol
az éves mennyisége kb. 187 ezer tonnara becsullhet6. Meg
kell jegyezni, hogy fentiekben ismertetett Gn. konverter-sa-
lak mellett még kb. tizedannyi un. Ustmetallurgiai salak is
keletkezik, mely az el6bbinél nagyobb Al,Os- és kisebb Fe-
tartalmu. A két minGséget a salakhalnan egytt, 6sszeke-
verve taroljak. Korabbi felhasznalasa az utalapba tortént.
Az elektroacélgyartasi (EAF) salakok altalanos 6sszeté-
tele szintén lehet6vé teszi a klinkergyartasban valé felhasz-
nalast. Ez a tipus az LD-salakokhoz képest kisebb bazici-
tasu (1,5-1,7) de nagyobb Fe-tartalmu (25-30). A salakok-
ban eléfordulé MgO, Al,O3, K>0, TiO; a felhasznalast nem
korlatozza. Meg kell jegyezni, hogy a mindkét salaktipus-
ban jelen levé MnO-tartalom értéke kb. 5%, melynek hata-
sa nem ismeretes. A salak az 6zdi OAM Kft. telephelyén ke-
letkezik. Eves mennyisége a gyar 350 ezer tonna éves
acéltermelésébdl és a kb. 8-10% mennyiségl fajlagos sa-
lakjabol kb. 28-35 ezer tonnara becsulheté. Az ugyanitt ke-
letkez6 Ustmetallurgiai salak hasonlé minéségben és fajla-
gos aranyban keletkezik, mint a dunaujvarosi.

3.3. Samott és egyéb nagy SiOa-tartalmu hulladékok

A kohaszai tzemekben levé olvasztokemencék, Ustok, izzi-
tokemenceék és egyéb berendezések bélésanyagabdl jelen-
t6és mennyiségl samotthulladék képz&dik. Annak ellenére,
hogy az utdbbi id6kben az olvasztokemencék és Ustok tliz-
allé bélésanyagat a magnezitre cserélték le, azonban a l1ég-
hevitékbdl, a hevit6- és izzitbkemencékbdl, az Ustok allan-
do bélésébdl vagy a kupolokemencékbdl még jelentds
mennyiségl samotthulladék keletkezik. A téglak min6sége,
a felhasznalas helyének figgvényében valtozik, miszerint a
kisebb tlizallésagot kivano helyekre kisebb Al,Os-tartalmu,
a nagyobb tlzallésaguakhoz pedig nagyobb Al,O3-tartalmu
téglak kerlinek felhasznalasra. Az Gn. savanyu téglak ka-
tasztere a szilikatéglatdl kezd6déen a samottminéségeken
keresztul a mullittéglakig terjed. Ennek megfeleléen ezek
SiO,-tartalma 95%, 55-70% és 25%, a tobbi Al,O3 és max.
5% egyéb oxid. Jellemzd a hulladékok keletkezésére, hogy
a kohaszaton kivul is jelentds mennyiségben keletkezik.
llyen pl. a kokszolas, az Uvegipar és az ontodek. Bélés-
csere utan a téglakat vegyesen a hanyora viszik. Hasonl6
a helyzet az 6ntddei homokokkal kapcsolatban is. Ertékesi-
tésuk altalaban nem megoldott.

F6 komponensenként vizsgalva az alternativ anyagokat,
megallapithatd, hogy a CaO egyik anyagban sem éri el a
cementben atlagosan jelen levé kb. 62%-os értéket. Ennek
kévetkeztében barmely anyagot hasznaljuk is fel, az alter-
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[ hagyoményos alapanyagok
M mész
P piritpdrk
A agyag

[ alternativ alapanyagok

K kohdsalak M mullit
L LD-salak S samott
E elektroacél salak Sz szilika

A0y +Fesls

W 1. abra. A klinkergyartas hagyomanyos és alternativ anyagai-
nak 6sszehasonlitasa

nativ anyagokat még ki kell egésziteni a hagyomanyos

mészkdvel.

Az alternativ anyagok SiO,-tartalma altalaban megha-
ladja a cementben levé koncentraciot, ezért varhatd, hogy
felhasznalasuk aranya korlatozott lesz, esetleg a keverés-
nél szikseég lesz a keverék higitasara.

A kiegészitd anyagok Al,Os-tartalma szintén nagyobb,
mint a cementé, ezért a nagy timféld-koncentracioju samott
varhatéan csak kismértékben vagy higitd anyaggal egyutt
hasznalhatd fel. Higitonak szamit ebben az esetben a
mészkd is, vagy minden kis Al,O3-tartalmu egyéb alkoto.

A Kklinkerekben sziikséges Fe;Os-tartalom biztositasara
alkalmas nagy vastartalmu acélmdi salakok szintén alkal-
masak a hagyomanyos piritpdrk kivaltasara.

A hagyomanyos és az alternativ alapanyagok legfonto-
sabb négy alkotdjat mutatja az 1. abran feltiintetett harom-
alkotds salakrendszer.

Az abrardl a kdvetkez6 fontos Osszefluiggések allapitha-
tok meg:

— A klinker osszetételét mutatd KL pont az M-A (mész—
anyag) pontokat 6sszekétd vonalra esik, illetve kissé az
M-A-P haromszog belsejébe. A hagyomanyos elegy tehat
— mint az a gyakorlatbdl is kdztudott — a fenti anyagokbdl
Osszedllithato.

— A klinker a K-L-E haromszdgon kivul esik, ezért a meg-
adott harom anyagbdl nem allithaté elé. Ehhez kell a
hagyomanyos mész is, mely a haromszoget egy polié-
derré boviti.

— A két salak kozul az egyik nem okvetlenul szuikséges,
mivel a KL pont egyarant az M-L-K és az M-E-K harom-
szogekben is benn van.

— A klinker Osszetételének a fenti anyagokbdl beallitasara
szinte szamtalan variacié adédik, de ennek feltétele, hogy
termék dsszetételét mutatd pont az alapanyagok csucsa-
it 0sszekotd konvex poliéder belsejébe (szélsd esetben
az oldalara) essen.

— Fenti megallapitas akkor érvényes, ha mindegyik alap-
anyag korlatlan felhasznalhatésagu, vagyis nincs az al-
ternativ anyagok kozott egy olyan szennyez6 mely a ter-
mékben csak igen kis mennyiségben fordulhat eld. llyen
szennyezd lehet esetleg az MgO, MnO és pl. a klor.

4. A hulladékfelhasznalas altalanos iranyelvei és korlatai

Az alternativ alapanyagok felhasznalasanak elengedhetet-
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len feltétele, hogy a klinker, illetve a cement tulajdonsagai
ne valtozzanak a hagyomanyos alapanyagokbodl készult
termékéhez képest. Az Uj alapanyagot ajanlonak és a fel-
hasznalénak egyarant tisztaban kell lennie az alaptulajdon-
sagok anyagi hordozdival és azok aranyvaltozasainak ko-
vetkezményeivel. A klinker és a bel6le gyartott cement
technologiai tulajdonsagait altalaban nem a tajékoztatas-
nak szant oxidos Osszetétel, hanem a komplex oxidokbdl
allo asvanyos 6sszetétel hatarozza meg, melynek alapjan

a kovetkezd klinkerasvanyokat definialja a cementipar.

Alit, trikalcium-szilikat (3Ca0.SiO,, roviden: C3S). A cement
37-60%-at teszi ki. A nagy kezdészilardsagot adja.
Belit, dikalcium-szilikat négyféle médosulata kozul a leg-
fontosabb, a -mddosulat (5-2Ca0.SiO,, réviden:
B-C2S). Mennyisége a cementben 15-37%. Kezdeti szi-
lardulasa lassu, utészilardulasa nagy, héfejlesztése kicsi.

Felit, trikalcium-aluminat (3CaO.Al,03, rdviden: C3A).
Mennyisége a cementben 7-15%. A leggyorsabban ko-
t6 és a legtdbb hét fejlesztd, gyenge szulfatallosagu
klinkerasvany, zsugorodasra hajlamos. Ha hianyzik
vagy kicsi a mennyisége a cementben, akkor a cement
szulfatallé. Ellenkezd esetben a cement kevésbé szul-
fatallé, mint a portlandcementek altalaban.

Celit, tetrakalcium-aluminat-ferrit (4CaO.Al,03 Fe,03, rovi-
den: C4AF). Mennyisége a cementben 10-18%. Szilard-
saga igen Kicsi, lassan kot. Ennek a klinkerasvanynak
a mennyiségét ndvelve a cement szulfatallésaga javul.

A négy portlandcement-klinkerasvany egyuttesen a tisz-
ta portlandcement 90-98%-at teszi ki. A maradék 2-10%
szabad magnézium-oxidbdl, kalcium-szulfatbdl és kalcium-
oxidbal all.

AKlinker tulajdonsagait az klinkerasvanyok aranya szab-
ja meg, amelyet modulusokkal lehet szabalyozni. Kovetel-
mény, hogy a modulusok értéke adott hatarok kozott le-
gyen. Portlandcementklinker esetén a megadott hatarérté-
kekkel a szilikatmodulus (SM), az aluminatmodulus (AM) és
a mésztelitettségi index (TT) hasznalatos [4].

__S . -
SM= 135 SM=18-28 )
_A. -
AM =4 AM=0,5-25 2)
TT=C- CaOszabad -1 ,65A - 0,35F—m )
2,8S
TT=0,85-0,95 @3)

A mésztelités kifejezésére masok a kdvetkezd egysze-
ribb képletet hasznaljak [5]:
_ C
" 2,85+1,2A+0,65F

LSF LSF=0,92-0,98 (4)
aholaz S, A, F, C bet(k sorra az SiO2, Al203, Fe2O3 és CaO
vegylletek egyszerUsitett roviditései.

Megallapithatjuk, hogy a helyes 6sszetétel(i klinkernek az
(1), (2), (3) és (4) modulusok altal behatarolt teriiletbe kell
esniuk. A modulusok szabalyz6 hatasat a 2. abra mutatja.

Az izoszilikat modulus vonalai a CaO sarokbdl indulnak
ki és a szemkozti SiO2-Al203 oldalt az SiO2-kdzeli saroknal
metszik, melynek koordinatdi szamithaték. Az izo-LSF-
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H 2. abra. A Rankin-diagramban a klinker helye (KL) a berajzolt
szilikatmodulus (SM) és a mésztelitési mutaté (LSF) vonalsere-
geinek metszéspontjaban van

vonalak kozel parhuzamosak a CaO sarokkal szemkozti
oldallal. A két vonalsereg metszi egymast és a metszés-
pontok kozotti terilet adja a mindkét feltételnek megfeleld
KL-négyszoget. A modulusok értékei szigoruan nézve nem
allandok, hanem a cementtdl elvart tulajdonsagok fliggvé-
nyében a gyartok bizonyos intervallumban valtoztathatjak.
A gyakorlatban érvényestilé modulusok helyét a felhasz-
nalt alapanyagok tomegaranyai hatarozzak meg. A kohosa-
lak mennyiségének novelése ceteris paribus a szilikatmo-
dulus értékét ndveli, az LD-salak ndvelése pedig csokkenti.

5. A klinkergyartashoz felhasznalhat6é hulladék meny-
nyiségének meghatarozasa

Az alternativ betétanyagok lehetséges mennyiségének meg-
hatarozasara a szerz6 egy szamitasi algoritmust dolgozott
ki, mely az anyag- és komponensmérlegek alkalmazasaval
biztositja az el6irt modulusok értékeét.

A szamitasi modell egyenletrendszerében 9 ismeretlen
szerepel, melyben 3 a hagyomanyos, 9 pedig az alternativ
alapanyag. Ezek a mészké (M), az agyag (A), a piritpork (P),
a kohésalak (K), az LD-salak (L), az elektroacélgyartasi
salak (E), a mullit (Mu), a samott (Sa) és a szilikatégla (Sz).
A szamitasok eredményei kuldnbozd feltételezések alapjan
alakultak ki, melyeket a sorszamok mutatnak. A 3. tablazat-
ban koézolt eredmények mindegyike kielégiti a SM =
1,8-2,8, AM = 0,5-1,5 és a LSF = 0,92-0,98 modulusok és
az MgO < 5% kovetelményeket. A szamitas soran alkalma-
zott célfiggvény a hulladékmennyiség maximuma volt, az
araktol fuggetlenul.

A 3. tablazat 1. sora a klinkergyartashoz szikséges ha-
gyomanyos alapanyagok (mészkd, agyag, piritpdrk) meny-
nyiségét mutatia a modulkévetelményeknek megfeleléen
szamitva, 100 kg klinkerre vonatkozéan. Mivel egyes fel-
hasznalt anyagokban (M, A) az n kihozatal értéke < 1, ezért
az alapanyagok tdmegeinek 0sszege > 100. Az itt kapott
mennyiségi adatotokat a tovabbiakban dsszehasonlitd ba-
zisnak tekintjuk.

A 2. sorban, az eredeti nyersanyagok mellett feltételez-
tik a kohosalak rendelkezésre allasat is. A modulkdvetel-
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3. tablazat. A klinkergyartashoz javasolt kohaszati salakok mennyisége

(kg/100 kgyjinker)

Sorszam| M A P K L E | Megjegyzés
1 113 | 34 3 - - - Hagyomanyos elegy
2 75 - 6 51 - - Csak kohosalakkal
3 97 30 - 0 17 - Csak LD-salakkal
4 107 | 31 - 0 - 10 | Csak EAF-salakkal
5 58 - - 41 - 25 | Osszes salakkal

4. tablazat. A klinkergyartashoz felhasznalhato téglahulladékok mennyisége

(kg/100 kgyjinker)

Sorszam| M A P Mu Sa Sz | Megjegyzés
1 113 | 34 3 - - - Hagyomanyos elegy
2 113 34 3 - - - Csak a mullit hatasa
3 119 - 4 - 28 - Csak a samott hatasa
4 118 14 5 - - 14 | Csak a szilika hatasa
5 116 - 8 6 - 18 | A3 tégla egyitt

5. tablazat. A klinkergyartashoz egyiittesen felhasznalhaté salakok és tégla-

hulladékok mennyisége (kg/100 kQyjinker)

S| M|A|P K |L [ E|Mu|Sa |Sz | Megjegyzés

1 |113 (34| - - |- - - Hagyomanyos elegy
2158 | - |41] -1]- 125 - Osszes salakkal
3[16| 8 | - - |- | -16]- |18 | Osszes téglaval

4 |58 |- (4|6 |- |25 - Salakokkal és téglakkal

A kohaszatban keletkezd SiO2-ben dus
anyagok, els6sorban téglahulladékok — a
salakoktdl flggetlendl — szintén hasznalha-
tok a klinkergyartasban. Jelenleg a mullit
(Mu), a samott (Sa) és a szilikatéglak (Sz)
felhasznalhatésagat vizsgaljuk az elébbi
maodszerrel. A 4. tablazat ezek felhasznala-
sanak a hagyomanyos betétalkotokra kifej-
tett hatasat mutatja.

A 4. tablazat 1. sora ugyanazokat a sza-
mitott értékeket mutatja, mint a 3. tablazat,
ugyanazon jelentéssel, de a valtozok ezut-
tal a téglahulladékok. A 2. sorban szerepld
mullittéglak felhasznalhatésaga zérus, mig
a samott-téglak felhasznalasaval a hagyo-
manyos betétbdl az agyag teljes mennyi-
ségben kivalthatd, ami azonban a mészk6
és a piritpdrk mennyiségének kismértékud
novelésével jar. Hasonld okokra visszave-
zethet6en, de kisebb hatasa van a szilika-
téglaknak is. A 3 tégla egyuttes rendelke-
zésre allasaval kivaltott hatas, a mullit és a
szilika révén hasonl6 a samottéhoz. Bar-
melyik helyettesitési kombinaciot is nézzuk,
mindegyik esetében megdallapithatd, hogy
az alapanyagok Ca hianya miatt a téglahul-
ladékok mészkbhelyettesité képessége
kdzel zérus és ez allapithatd meg az Fe-hi-

6. tablazat. A klinkergyartashoz betétviszonyainak alakulasa kohaszati

hulladékok felhasznalasa esetén (kg/100 Kgyjinker)

anyuk miatt a piritpdrk helyettesité képes-
ségrél is. A savanyu alkotdkat tartalmazo téglak
— a modulok altal lehetévé valé esetben — azon-

ban képesek a cement SiO2 és Al203 alkotdinak
helyettesitésére.

A vegyes esetre vonatkoz6 szamitas adatai-

bdl megallapithatd, hogy a salakok el6nyds 6sz-

S, M A P | K E | Osszesen |Megjegyzés

1 113 | 34 3 - - 150 Hagyomanyos elegy

2 58 - - |41 25 124 Salakokkal és téglakkal
3 | -55|-34| -3 |41 25 -26 Kulénbség (2)-(1)

szetétele nem teszi lehetéve a jelentésebb ara-

mények és az anyagi tulajdonsagok alapjan a kohosalakkal
az agyag teljes mennyiségben kivalthato volt, és a mészkd
mennyisége is jelentés mennyiségben csokkent. A piritpdrk
mennyisége novekedett, ami annak kdszonhet6, hogy az
elegybdl eltlint agyag Fe-tartalmat nem lehetett kis Fe-tar-
talmu kohosalakkal helyettesiteni. A 3. sorban az LD-salak
egyedi tulajdonsagait vizsgaltuk, melynek CaO- és Fe-tar-
talma is nagyobb, mint a kohdsalaké. A szamitas szerint a
LD-salakbdl csak harmadannyi hasznaltaté fel, mint koho-
salakbdl, aminek oka az, hogy ha a viszonylag kis mennyi-
ségu Fe poétlasa megvaldsul, akkor csak az ennek megfe-
lel6 CaO-tartalom kerl a klinkerelegybe. A fentiek okan az
LD-salak nagy CaO-tartalma nem hasznalhato ki.

A 4. sorban ugyanilyen okokbdl az elébbieknél nagyobb
Fe-tartalmu és kisebb CaO-tartalmi EAF salakok felhasz-
nalhatésaganak eredményei szerepelnek. Megallapithato,
hogy a nagyobb Fe-tartalom miatt ebbél a salakbdl keve-
sebb hasznalhat6 fel és a mészmegtakaritd képessége is
csekélyebb. Ha a szamitasokat olyan feltételek mellett vé-
gezzlk el, amikor mind a 3 salakmennyiség rendelkezésre
all, akkor — az 5. sor szerint — lehet6ség van az agyag és a
piritpork teljes mennyiségének a helyettesitésére és a
mészkd megtakaritas is ekkor a legnagyobb.
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nyu téglafelhasznalast. Ezt a helyzetet mutatja
az 5. tablazat 3. és 5. sora, ahol lathatd, hogy a korlatlan
salakfelhasznalas nem teszi lehetévé a téglafelhasznalast.
Tégla csak akkor hasznalhato kis mennyiségben, ha nem
all rendelkezésre salak.

A tovabbiakban megallapithatd, hogy egy tetszéleges al-
ternativ hulladék anndl nagyobb aranyban hasznalhat6 a
klinkergyartashoz, minél nagyobb mennyiségben tartal-
mazza a klinkerben is nagy mennyiségben meglevé kom-
ponenseket. Ugyancsak megdllapithatd, hogy a klinker-
gyartas alapanyaga akkor lesz a lehet6 legolcsobb, ha a
legdragabb anyagok helyettesitésére kerul sor. Az alterna-
tiv betétanyagok felhasznalasanak masik oldala, hogy a
megnyitja az utat — az itt nem részletezett — a betétbdl szar-
mazo CO,-csokkentés elétt is. Ez utdbbi javitasara a nagy
CaO-tartalmu hulladékok hasznalata az el6ny6s.

Az eredményeket a 6. tablazat foglalja 6ssze, amely a fel-
hasznalhat6 kohaszati hulladékok mennyisége szempontja-
bl legkedvezbbb esetet a hagyomanyos eleggyel hasonlit-
ja 6ssze. Ennek alapjan megallapithatd, hogy az dsszes
fajlagos betét a belépd és a feleslegessé valt anyagok
egyuttes hatasara 26 kg-mal (17%-kal) csdkken. Ezen belll
az agyag és a piritpdrk 100%-0s mértékben megtakaritha-
t6 lesz, a mészkémennyiség és a benne levé CO,-csOkke-
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nése 49%. Mivel a tlizeléanyag-felhasznalas aranyos a be-
tétmennyiséggel, azt becsllhetjik, hogy a tuzelbéanyag-
megtakaritasbél szarmazé CO,-csokkenés is kb. 17%.

6. Osszefoglalé

Magyarorszagon éppugy, mint szerte a vilagban a cement-
gyartok keresik a cementgyartas, azon belul a klinkergyar-
tas koltségcsokkentési lehetéségeit. Ennek kijart Utja az ol-
cs0 betétanyagok, koztlk az ipari hulladékok felhasznalasa
és alternativ tizel6anyagok beszerzése. A kohaszati hulla-
dékok elvben — kémiai 6sszetételtk alapjan — alkalmasak a
mész-agyag-piritpdrk elegy jelentds részének helyettesite-
sére és ezzel parhuzamosan a mészké- és energiacsokke-
néssel aranyos szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére.
Megallapitottuk, hogy anyagi tulajdonsagaik alapjan a ko-

hésalak, majd sorrendben az LD-salak és legkisebb mér-
tékben az elektroacélgyartasi salakok, valamint a savanyu
kémhatasu téglahulladékok felhasznalhatok a klinkergyar-
tasban.
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Az energiaintenziv agazatok gyors intézkedést

kovetelnek a példa nélkuli energiavalsag kezelésére

Az EUROFER 2021 oktéber 20-an kiadott kozleménye

Az acélipar egyike a nagy energiafelhasznal6 dgazatoknak; miikédésének gazdasdgossdgat az energiadrak
Jjelentés mértékben befolyadsoljak. Az elmult év masodik felében ugrdsszeriien megnétt energiadrak sulyos
kovetkezményeire hivta fel az EUROFER (az eurdpai acélipar legfontosabb érdekvédé szervezete) az Unio
dontéshozdinak figyelmét és javaslatokat tett a problémak kezelésére. A kbézlemény kibocsdtasa ota az
ujabb, egyelére belathatatlan kévetkezményekkel jaro orosz—ukran haboru tovabb sulyosbitja a helyzetet.

Az utobbi hetekben és hénapokban exponencialisan nét-
tek a gaz- és villamos energia arak, az el6z6 év 4-5-
szOrosét is elérve. Ennek okai a gazpiacon (amely jelen-
leg a primer rovidtavu elem a rendszerben) kialakult zava-
rok, tovabba olyan szezonalis tényezdk, amelyek hata-
sara csokkent a megujuld energidk termelése, csokkent
az atomerémdvek teljesitménye és néttek a villamos-
energia-arakat terheld karbonkoltségek.

Az ilyen ugrasszer( arnbvekedések az energiaintenziv
agazatokat érintik leginkabb; ezek végul termeléscsok-
kentésre és ledllasra is kényszeriltek. A halasztott vasar-
lasok magas arai mar a 2022 tavaszi arakban is megje-
lentek. Ez a trend sulyos veszélyt jelent a jarvany utani
helyreallitasi folyamatban.

A kis karbonkoltségl energiaforrasok elérése kulcsfon-
tossagu az energiaintenziv agazatok szamara a klima-
semleges cél elérése szempontjabdl. A jovébeni magas,
ill. bizonytalan energiaarak kdzéptavon veszélyeztetik at-
alakulasukat.

Az Eurdpai Bizottsag altal eléterjesztett eszkdztar azo-
kat a rovidtavu intézkedéseket tartalmazza, amelyek ta-
mogathatjak a haztartasokat és az ipart ebben a helyzet-
ben. Arra 6sztdndzzik a tagorszagok hatésagait, hogy az
eszkoztar dsszes lehetéségét hasznaljak ki. Egyértelm(
azonban, hogy a példatlan valsag miatt tovabbi strgés in-
tézkedésekre is szlikség lesz.

A gazpiacon kialakult feszlltségek enyhitése érdeké-
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ben az EU-nak a lehet6 legnagyobb kereskedelmi és dip-
loméaciai nyomast kell alkalmaznia a nagy gazszallitokkal
szemben. Emellett ad hoc szabalyokat kell hozni az élla-
mi tamogatasok engedélyezése terlletén, hogy a vallala-
tok a jelenleginél hatékonyabban tudjanak reagalni az
eneriapiacokon kialakult fesziltségek idején. Ezzel par-
huzamosan a téli id6szakban a villamos energia és a gaz-
piaci igények szigoru ellendrzését is be kell vezetni az
esetleges ellatasi kiesések elkerilése érdekében.

Mig a jelenlegi valsagban szamos konjunkturalis té-
nyezd jatszik szerepet, hatasai fontos kdzéptavu jelzése-
ket tartalmaznak az altalanos klima- és energia-feltétel-
rendszer szempontjabdl is, ezért:

— az EU emissziokereskedelmi rendszerében ki kell kiiszo-
bdIni a karbonkdltségek hirtelen nbvekedését;

—a hatékony kibocsatascsokkentés érdekében az emisz-
sziokereskedelemre vonatkozo direktivat modositani kell;

— tamogatni kell a hosszutavu aramkereskedelmi egyez-
ményeket annak érdekében, hogy versenyképes kar-
bonmentes villamos energia legyen elérhet6 az eddigi-
eknél jobban becsllhetd arakon;

— az igényeket és a lehetéségeket megfeleléen 6ssze kell
hangolni az ellatas stabilitdsanak biztositasa érdekében;

— a versenypolitikanak, beleértve a megfeleld klima, ener-
gia és kdrnyezetvédelmi szabalyozokat, az ipar atalaki-
tasat kell 6szténdzni.

Tardy P.
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B ROVATVEZETOK: Bir6 Nora és dr. Ddl Jen

BIRO NORA — SZABO PETER — FEGYVERNEKI GYORGY
Ontészeti aluminiumotvozet olvadékanak tisz-
titasa és szemcsefinomitasa

A szemcsefinomitas tébbféle médon is elvégezhet6. A heterogén csiraképzé anyag el66tvozet vagy sékeve-
rék alkotojaként adagolhaté az olvadékba. A kisérleteinkben ezeknek a beviteli eljardasoknak az 6sszehason-
litasat végeztiik el. A kezelések olvadéktisztasdagra és szemcsefinomitasra vonatkozé hatékonysdgat vizsgal-
tuk az AISi10MgCu0,5 6tvozet esetében. Az olvadék zarvanytartalmat K-mold probatesten, a hidrogéntartal-
mat siiriiségindex modszerrel vizsgaltuk. A szemcsefinomitas hatékonysaganak megallapitasdra termikus
analizist végeztiink és a szemcseszamot mikroszkopi csiszolaton hataroztunk meg. Az elvégzett vizsgalatok
eredménye szerint az olvadéktisztité és szemcsefinomité komplex hatasu technolégia kedvez6bb az olvadék
gaztalanito és tisztito kezelése kézben adagolt el66tvozet alkalmazasahoz képest, mind szemcsefinomitas,
mind olvadéktisztitdas szempontjabol. A komplex sokeverék alkalmazasa kedvez6bb a folyamatbiztonsdg és

az automatizalds megolddsa alapjan is.

Bevezetés

Az autdipari dntvényeknek szigoru minéségi kovetelmé-
nyeknek kell megfelelni, amelyek biztositasaban nagy
szerepet jatszik az olvadékkezelés. Az Uzemi technoldgiai
kortlmények szerint az olvasztokemencében eléallitott ol-
vadéknak valtozik a minésége a kihordd Ustbe csapolasa
és a héntartd kemencébe atontése kdzben, mert jelentds
mennyiségu aluminium-oxid keletkezik a turbulens aram-
lasok és a levegbvel torténd érintkezés miatt. A nitrogén
atbuborékoltatassal végzett rotoros olvadékkezelés a h6n-
tarto kemencékben torténik. Az Gzemi technolégia szerint
a sb6adagolasos olvadéktisztitasi mivelet elétt AISr10 se-
gédotvozetet adagolnak az olvadékba az eutektikus szili-
cium finomitasa érdekében. Az AITi5B1 el66tvozet adago-
lasa a gaztalanité kezelés kdzben torténik a megfeleld
szemcsefinomitas biztositasa érdekében (szériakezelés).

A kisérleteink soran szemcsefinomité és tisztitd hatasu
komplex sokeverék hatasat és alkalmazhatésagat vizsgal-
tuk (kisérleti kezelés). A Mikrosal AI350 tipusu szemcsefi-
nomitd- és tisztitd sokeverék hatasat hasonlitottuk dssze a
szériakezelés szerinti technoldgiaval. A szemcsefinomitas
hatékonysaganak megallapitasara termikus analizist vé-
geztunk és a szemcseszamot mikroszkdpi csiszolaton ha-
taroztuk meg a technoldgiai prébatesteken és az ontve-

Biré Nora szakmai életrajzat 2021/3-4. szamunk 11. oldalan
ko6zOltik.

Szab6é Péter 2012-ben metallurgia-6ntészet szakiranyon
anyagmérndki BSc-diplomat, 2015-ben metallurgia szakira-
nyon kohomeérnéki MSc-diplomat szerzett a Miskolci Egye-
temen. 2017-2019 kéz6tt a Kienle+Spiess Hungary Kift.-nél
technolégus, 2019-t6l a PRACTILUB Professional Zrt. 6ntédei
Szakreferense.

Dr. Fegyverneki Gyérgy szakmai életrajzat 2020/4. szamunk
30. oldalén kézoltik.
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nyekbdl kimunkalt mintdkon. Az olvadéktisztasag vizsgala-
tara K-mold probakat ontottiink. Az olvadék kémiai 6ssze-
tételének vizsgalatat spektrométerrel, az oldott hidrogén-
tartalmat sdrlségindex-modszerrel vizsgaltuk. Meghata-
roztuk a mechanikai tulajdonsagokat Diez-kokillaba ontott
és az ontvenyekbdl kimunkalt prébatesteken.

Szemcsefinomitas

A szemcsefinomitas a primer kristalyosodas csiraképz6-
dési hajlamanak szabalyozasa. A legelterjedtebb szem-
csefinomitd 6tvozd a titdn és a bor. A szemcsefinomitas
hatasara tobb lesz a kristalycsirdk szama, csdkken a zsu-
gorodas és a melegrepedési hajlam, valamint javulnak a
taplalasi feltételek. Ezen kivul javulnak a mechanikai tulaj-
donsagok, nagyobb lesz a folyashatar és csokken a sza-
kitoszilardsag-, nyulas- és keménységértékek szorasa [1].

Séadalékkal végzett olvadékkezelés

Az aluminiumétvozetek felszine olvadék allapotban gyor-
san oxidalédik. A kialakult oxidok slrlisége nagyobb az
aluminiumolvadék s(r(iségénél. Az oxid- és zarvanytarta-
lom csOkkentésére sokeverékek hasznalhatok. Az oxidok-
kal reagalo vegyuletek a sdkeverékekben a kloridok és a
fluoridok. Mas sokeveréket is alkalmaznak az aluminium-
ontészetben, ilyenek a takaroé-, salakolé-, tisztitd-, nemesi-
t6- vagy kemence-falazattisztité sok [2].

A kisérlet leirasa
A kisérleteket az AISi10MgCu0,5 6tvozettel végeztik. A
gaztalanitdé kezelés elején torténik a sdadagolasos olva-

dékkezelés tolcsérképzést kivalté rotorforgatassal, amely
az olvadékban lebeg6 zarvanyok eltavolitasat segiti el6.
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Az ezt kdvetb gaztalanitashoz nit-
rogéngazt hasznalunk a rotor las-
su forgatdsa kozben. A széria
folyamatban a gaztalanitd keze-
Iés vége el6tt 3 perccel adagoljuk
a szemcsefinomité AlTi5B1 el6-
Otvozetet az olvadékba a korabbi
Uzemi tapasztalatok és vizsgala-

tok alapjan. A kisérleti kezeléshez
Mikrosal AI350 tipusu szemcsefi-

m 1. abra. Diez-kokilla nyitott allapotban

nomito- és tisztitd komplex soke-
veréket hasznaltunk. A kisérleti sokeverékkel végzett olva-
dékkezelésnél nem tortént szemcsefinomité AlTi5B1 eld6t-
vozet adagolasa, mivel a s6keverék a szemcsefinomitas-
hoz sziikséges elemeket is tartaimaz. igy egyetlen muve-
letben, egy anyag adagolasaval megvaldsithaté az olva-
déktisztitas és a szemcsefinomitas. A széria és a kisérle-
ti technologia alkalmazasaval 3-3 adag vizsgalatat végez-
tik el az olvadékkezelés hatékonysaganak dsszehasonli-
tasara.

A széria technologiaban alkalmazott tisztitd sokeve-
rékhez képest a kisérleti sokeveréket kétszeres mennyi-
ségben adagoltuk az olvadékhoz, mivel az 50-50%-ban
tartalmazza tisztit6 és szemcsefinomitd dsszetevéket. Egy
adagban 1100-1200 kg olvadékot kezeltink. A s6adago-
lasos muveletet kdvet6 gaztalanitas paraméterei azonosak
voltak a kisérleti és a széria adagok esetén. A séadagolas
csigas adagold segitségeével tortént, ezért modositani kel-
lett az adagolasi id6t a szikséges mennyiség beallitasa-
hoz. A gaztalanité kezelés utan 15 perces pihentetési id6t
alkalmaztunk.

Az olvadék tulajdonsagainak vizsgalatara mintat vettiink
az olvadékkezelés el6tt és utan, valamint a kezelést kove-
t6 15 perces pihentetési id6 eltelte utan.

Vizsgalati médszerek

A szemcsefinomitas hatékonysagnak megallapitasara ter-
mikus analizist végeztink [3], valamint a termikus analizis
probatestek, illetve az dntvényekbdl kimunkalt metszetek
mikroszkopos csiszolatain Barker szines maratast végez-
tink és meghataroztuk az egy cmz2-re jutd szemcsék sza-
mat [4]. Az olvadék zarvanytartalmanak, azaz tisztasaga-
nak meghatarozasara K-mold probakat ontottunk [5] [6]. A
gaztalanité kezelés sikerességének ellenérzésére az olva-
dék oldott hidrogéntartalmat strlségindex segitségével
vizsgaltuk [6]. Az olvadék kémiai Osszetételének meghata-
rozasara eremprobakat ontottink, amelyeket spektromé-
terrel vizsgaltunk.

A vizsgalatok kiértékeléshez
1 db spektrométeres éremprobat,
1 db vakuumban és 1 db 1égkori

kaltunk ki az dntvények adott pontjaibadl, illetve Diez-kokil-
laba 6ntétt probakbol.

A Diez-kokilla két oldalrészbdl all, a felsd része nyitott. A
probatest dntésénél befolyasolé tényezé az olvadék héfo-
ka és a kokilla hémérséklete. Egy Diez-prébatestbdl két
szakitépalca munkalhaté ki. Az 6ntott probatestek szakito-
vizsgalata alapjan kovetkeztethetiink az dntvény mechani-
kai tulajdonséagaira. Az 1. abran lathat6é a Diez-kokilla nyi-
tott allapotban.

Minéségindex (Ql)

A mindségindex a szakitoszilardsag és a nyulas érték-
bél szamithatd [8]. Segitségével Osszehasonlithatok az
ontvények mechanikai tulajdonsagainak egymassal eltéro-
en valtozo értékei. Aminéségindex szamitasara létrehozott
Osszefiiggés:

QI = Rm* D - log10(A) [MPa]
ahol
Rm (MPa), a szakitoszilardsag,
D egy anyagjellemz8, ami az Al-Si 6tvozetek esetén
150 MPa,
A (%), a szakadasi nyulas.

Eredmények
Termikus analizis

A termikus elemzés gorbék kiértékelése alapjan megalla-
pithatd, hogy a gaztalanitas el6tti mintak esetében volt
mérhetd tulhilés és visszamelegedés (ATLiq) a primer kris-
talyosodas kezdetén. A termikus analizis elvégzéséhez a
National Instruments NI9219 tipusu adatgy(jtét és a
LabView programot hasznaltuk. A kiértékelés az altalunk
készitett Excel-fajl segitségével tortént. A gaztalanitas utan
csak a szériaadagokbdl vett mintak esetében volt mérhetd
minimalis tulhllés és visszamelegedés.

A termikus elemzés kiértékelésének eredményeit az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tablazat. A likvidusz hémérséklet és a hozza tartozo tulhilés valtozasa

nyomason megszilarduld sird- HEmérséklet 1. adag 2. adag 3. adag
ségindex probat, 1 db termikus °C] GE | GU| 15 | GE | GU 15 | GE| GU | 15
elemzés probat, tovabba 5 db K- min min min
mold prébat és Diez-kokillaba 5 Tuq | 592,8| 595,6| 594,9| 597,5| 598,7 | 598,8 |594,2 | 600,1|595,7
db szakité prébatestet ontottink Kisérlet ATLiq 0,47 | 0,00 | 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
mindharom kezelési maveletben. | T, | 5974 597.4| 594,6| 597,5 596,0 |598,1 5955 | 594,2(593,8
A mechanikal tulajdonsagok | Széria 044 | 0,12 0,28 0,32 0,00 | 0,00 | 0,44 [ 0,001 0,00
vizsgalatara szakitopalcakat mun- ATy [ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
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tas sikeres volt, de a mértékik eltéré. A
kisérleti séval torténd szemcsefinomitas
stabilabb, mint az el66tvozettel végzett,

Szemcsefinomitottsag - Atlagos szemcseszam

w
wnm
(=]

o 290 294 mivel a kisérleti adagok esetében mar a
258 gaztalanitas utan és a 15 perces pihente-
a0 tés utan is AT jq = 0 értéket kaptunk.
i 200 d 188 i
£ s 163 Szemcsefinomitas hatasfoka
g 180 | 119 ] o ] . )
5 A szemcsefinomitas hatasfokat a termi-
@ 100 | P P . P o
kus analizis probatesteken is és az ont-
50 | - - - vényekbdl kivagott metszeteken is vizs-
galtunk. A termikus analizis probatesteket
0 L

a fliggbleges tengely mentén kettévagtuk,

Gaztalanitas elStt-TA  Gartalanitds utdn-TA 15 perces pihentetés Ontvény metszet 3 ) " i . ) ) A
metszet metszet utan - TA metszet €s a minta kbzepén mikroszkopos vizsga-
Olvadékkezelési folyamat latot végeztink a minta el6készitése és

Barker-maratasa utan. Mivel az olvadék
formaba ontésétél a késztermék elballita-
W 2. abra. Az atlagos szemcseszam valtozasa a termikus elemzésre éntdtt proba- Séignsc"k 'tény'eZ('? befoI)'/'é’so.Ija"a"z br)tvény
testek és 6ntvényekbdl kimunkalt metszetek esetében minéséget, példaul a hilési kérilmenyek,
hdkezelés stb., ezért az ontvénynek egy

W Széria WKisériet

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy mind az gyorsan megszilarduld részébdél kimunkalt prébatesten is
eléotvozettel, mind a sokeverékkel torténd szemcsefinomi-  elvégeztiik a szemcsevizsgalatot.

AT U
A

M 4. dbra. Ontvénybdl kivagott metszetek a) széria és b) kisérleti

www.ombkenet.hu
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A 2. abran lathato a vizsgalt mintakon
meghatarozott szemcseszamok atlag-

Zarvanytartalom

eredménye. Megallapithatd, hogy a ter-
mikus elemzés probatestek esetén kozel

50%-kal tdbb a szemcseszam. A gaztala-
nitas el6tti és a 15 perces pihentetést ko-
vetd mintaknal kozel kétszeres szemcse-

szamot kaptunk, mig a széria technolégia
esetében a ndvekedés masfélszeres.

Az ontvényb6l kimunkalt metszetek
vizsgalati eredménye szerint a kisérleti
mintakon 29%-kal tébb volt az egy cm2-
re jutd atlagos szemcseszam a széria
mintakhoz képest.

A 3. és a 4. abra a Barker-maratas
utan a csiszolatokrol készitett felvételeket
mutatja. Megdfigyelhet6 a széria és a ki-
sérleti mintédk szemcsefinomsaga kozotti

Gaztalanitas eldtt

Gaztalanitas utdn
Olvadékkezelési folyamat

15 perces pihentetés utan

B Széria M Kisérlet ElGiras

kilénbség a termikus elemzés probates-

| 5. dbra. A zarvanytartalom valtozasa az olvadékkezelés részmdveleteinél

tekbdl és ontvényekbdl kivagott metsze-

tek esetében.
A termikus elemzés szerinti kozvetett

Atlagos siir(iségindex-értékek

és a mikroszkopos kozvetlen vizsgalat

876

alapjan megallapithato, hogy a szemcse- s
finomitd és tisztit6 komplex sdkeverék 8

hatékonyabb szemcsefinomitast eredmé-
nyezett, mint a széria technoldgiaban
hasznalt tisztito sokeverék és AITi5SB1
el6otvozet adagolasa.

Siriség-index [%]

Zarvanytartalom

Az olvadékkezelés és az alkalmazott tisz-
titd s6 hatékonysaga jellemezhetd az ol- 2
vadék zarvanytartalmaval. A kisérleti prog- 0
ramunkban ontétt K-mold prébatesteken
meghatarozott zarvanytartalom eredmé-
nyeit az 5. abran mutatjuk be. Megalla-

Gaztalanitas elott

7.04

070 T
o5 S-55

Gaztalanitas utan
Olvadékkezelési folyamat

15 perces pihentetés utan

e Széria  mmmm Kisériet Elgirds (max)

pithato, hogy a széria és a kisérleti keze-
Iéseknél alkalmazott sokeverék tisztitasi

| 6. abra. Atlagos s(r(iségindex-értékek valtozasa az olvadékkezelés miiveleteiben

hatékonysag kézel azonos. A komplex so-
keverék tisztité hatasa megfelelé volt és az adagolt kétsze-
res mennyisége a széria sohoz viszonyitva indokolt.

Kémiai 0sszetétel

A kémiai Osszetétel vizsgalata azért fontos, mert a kisérle-
ti komplex sokeverék natriumot tartalmaz, amely elGseqgiti
a stroncium leégését az olvadékban. A titan- és bortarta-
lom vizsgélata a szemcsefinomitas szempontjabol sziiksé-
ges [9].

2. tablazat. Atitan-, bor- és stronciumtartalom valtozasa (keze-
Iés elétti és 15 perces pihentetés utani értékek kilénbsége)

Elem Kisérlet (1200 kg) Széria (1100 kg)
[ppm] | 1. adag|2. adag|3. adag|1. adag 2. adag |3. adag
Ti 4,2 16,3 | 19,6 3.6 20,0 10,3
B —-6.0 | -0.7 0.8 23 | =35 -3,3
Sr -18,1 | =239 | -21,9 | -12,7 | -6,8 -6,7
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A stronciumtartalom esetében nagymértékl leégés
figyelheté meg a kisérleti sokeverék esetében. A spektro-
méteres vizsgalatok eredménye alapjan az elemek meny-
nyiségének kezelés elétti és a 15 perces hdntartas utani
eltérését a 2. tablazat mutatja. A negativ érték a csokke-
nést, a pozitiv érték a névekedést jelenti.

Siiriiségindex

A gaztalanito kezelés hatékonysaga a slrliségindex érté-
kével minGsithetd. A mérési eredmények alapjan megalla-
pithatd, hogy az eltér6 sokeverékek alkalmazasa nem
befolyasolta a slirliségindex értékét (6. abra).

Mechanikai tulajdonsagok

A Diez-probakbdl kimunkalt szakitopalcak vizsgalati ered-
ményei a 3. tablazatban talalhatok.
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3. tablazat. Diez-probakbol kimunkalt szakitopalcak eredményei

Szakitovizsgalat Gaztalanitas el6tt Gaztalanitas utan 15 perces pihentetés utan
Diez-probakbol Rwoz [Rm [A [ Q [Rwz [Rn | A [ Q [Rwz | Rn | A [ Ql
[MPa] | [MPa] | [%] [MPa] | [MPa]|[MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [%] | [MPa]
Max 127,6 | 2229 | 559 | 3350 | 12555 | 2376 | 9,19 | 3821 | 1264 | 231,7 |8,42 | 3705
Széria Min 107,8 | 1657 | 1,24 | 1796 | 1144 | 1842 | 1,84 | 2239 | 1142 | 1910 [223 | 2432
Atlag |119,3 | 200,1 | 3,22 | 276,2 | 119,9 |206,3 | 3,93 | 2954 | 119,4 | 209,4 |4,03 | 300,2
Max 123,9 |238,0 | 969 | 386,0 | 1259 |236,7 | 10,34 | 3889 | 1274 | 2416 |[11,37 | 399,9
Kisérlet Min 109,0 | 174,7 | 0,76 | 157,1 | 113,6 |200,2 | 2,82 | 267,8 | 1140 | 189,7 [1,80 | 228,0
Atlag |119,2 | 214,0 | 4,68 | 314,5| 1185 |2171 | 530 | 3257 | 119,9 | 217,6 |559 | 329,7
Kulonbség| -0,05 | 13,85 | 1,46 | 38,28 | -1,32 | 10,74 | 1,37 | 30,27 | 0,55 8,17 | 1,56 | 29,49

A Diez-probakbdl kimunkalt szakitopalcak vizsgalati
eredménye a kisérleti és a széria adagok esetén kozel
azonosak. A szakitoszilardsag és ezaltal a minéségindex-
atlagértékek a kisérleti s6 alkalmazasanal nagyobbak.

Az dntvénybdl egy intenzivebben hil6 terllet két helyé-
rél és egy lassabban hdl6 terlletrél vettunk ki szakitd pro-
batest kimunkaldsara mintakat. Az dntvénybdl kimunkalt
szakitopalcak esetében a mechanikai tulajdonsagok kozel
azonos értéket mutattak a kisérleti és a széria darabok
esetében. Az dntvény lassabban hill6 részén az atlagos
nyulas értéke 33%-kal nagyobb volt a kisérleti kezelésnél
a széria mintakhoz képest.

Osszefoglalas

Avizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a ki-
sérleti sokeverék hatékonyabb szemcsefinomitast és azo-
nos olvadéktisztasagot eredményez.

Az adagolt kisérleti sokeverék mennyisége kétszerese
volt a széria sOkeverék mennyiségének és a stroncium
leégés is megfigyelhetd. A kisérleti sdkeverék elénye, hogy
az adagolas a rotoros gaztalanitoé rendszerrel automatizalt,
igy az emberi tényezd minimalizalhatd, a segédanyagok
adagolasi mennyisége €s minésége nyomon kovethetd. Az
eredmények alapjan indokolt a kisérleti sokeverék adago-
lasi mennyiség csokkentési lehetéségének tovabbi vizsga-
lata. Ezaltal egy kéltséghatékonyabb olvadékkezelési fo-
lyamat alkalmazasa valosulhat meg.

Koszonetnyilvanitas
A szerz6k koszonetiket fejezik ki a Miskolci Egyetem, a

Schafer GmbH, a PRACTILUB Professinal Zrt. és a
Nemak Gydr Kft. kisérletben résztvevd kollégainak.
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B ROVATVEZETOK: dr. Korédi Istvén és dr. Térék Tamés

Cink-foszfat helyettesitése nehézfémmentes
elokezeléssel kataforetikus festosorokon

A cikk bemutatja az SAE1008/1010 standard Q panelen, gémbgrafitos éntvényalkatrészen a korréziés folyama-
tokat, sospadrateszttel, kataforetikus marté lakkozas elé6tti cink-foszfatos, vas-foszfatos feliilet-el6kezeléssel. A
vas-foszfatos mintalemezeknél és alkatrészeknél az 504 ords séspdrateszt esetében, a keresztkarc mentén az
alarozsdasodas mértéke nem érte el az 1 mm-t, passzivalast alkalmazva.

1. Bevezet6

A jarm(iparban elfogadott festési technoldgia a kataforeti-
kus martéfestés (KTL festés). A festés el6tt az alkatrészek
fellletét eld kell késziteni, hogy az alapfém és a festékbe-
vonat kozott a legjobb tapadast tudjuk elémi, és az alkat-
rész korrézidval szembeni ellenallésagat néveljik. A korro-
zi6 elleni védelem mértéke nagymértékben fligg az alapo-
z6 bevonat el6tti konverzios réteg minéségétol.

A fémek korrozidallosaganak novelésére foszfatozassal,
1864-ben Ch. de Bussy szabadalmaztatott eljarast [1].
A napjainkban hasznalatos foszfatozasi eljaras alapjait, a
vasfoszfatozast, 1906-ban T. W. Coslett [2] szabadalmaz-
tatta Birminghamban. Koézel egy id6ben, Franciaorszagban,
az USA-ban és Németorszagban is hasonl6é szabadalma-
kat tettek ko6zzé [3, 4, 5].

A zsirtalanitast kdvetéen Coslett forrasban levé foszfor-
savas oldatba martotta a vasalkatrészeket, késébb pedig
vasat és kulénféle additivokat is adagolt az oldatba, pl.
dihidrogén-foszfatot, aminek hatasara vas-foszfat-szeri
réteg alakult ki a fellleten [6]. Ezutan olajjal, kencével,
krémsavval, lakkal, festékkel utékezelte a fellletet, mert az
igy kialakitott el6kezelésnek még nem volt megfeleld a kor-
rozioallosaga.

1909-ben kezdtek cink-foszfat furdéket alkalmazni, majd
1911-ben R. G. Richards [7] vas- és acélfellileteken man-
gan-dihidrogénfoszfat oldatban mangan-foszfat réteget
hozott létre.

A cink-foszfatozas el6kezeléssel a bevonatok veédo-
hatasa tobbszorosére nétt a vas-foszfattal szemben, és
igy megindult az ipari alkalmazasa. A ,Parkerisierung”
eljarasnak kdszonhetden a cink-foszfattal kezelt fellletek
mennyisége duplajara nétt [8, 9]. Az USA-ban 1931-ben
ebbdl a Parker-s6bdl tdbb mint 1000 tonnat hasznaltak fel
éves szinten a rozsda elleni védelemben, 20 milli6 m2
vasfeluletre [10].

Nagy Tamas Zoltanné Fekete Monika vegyészmérndk, Kor-
nyezetmérndk, miiszaki kbrnyezeti szakmérnék, Lean szak-
mérndk. 2007-t6l a Knott Technik-Flex Kft. Feliiletkezel6
Uzem (izemvezetSje, miiszaki igazgatdja, majd iigyvezets
igazgatoja.
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Mas teruleteken is kezdetét vette a vasfellletek rozsda
elleni védelme, 1934-ben mintegy 36 milli6 m2 fellletet
kezeltek [11], ehhez hozzajarult a szdérétechnoldgia beve-
zetése (1934), amivel a kezelési idd tobb 6rardl 1-5 percre
csokkent le.

A szakirodalomban ma mar szdmos tanulmanyt lehet
talalni a kataforetikus marto lakkozas el6tti nanotechnoloégi-
arol, de a plazmaallapotu gazokkal térténé felllet-el6keze-
lésre is [12, 13].

A hagyomanyos el6kezelés esetén a cink-foszfatozas
ma is a legelfogadottabb foszfatoz6 eljaras. Az un.
trikationos cink-foszfat konverzios réteg biztositja ugyanis a
legjobb korrozio elleni védelmet, de szamos hatranya is
van. Az oldat egyik komponense, a nikkel, a rakkelt6 anya-
gok listajan szerepel, tehat a dolgozok egészségére karos
lehet.

Az egészségvédelem, a munkakornyezet-, valamint a le-
vegbvédelem mellett a kdrnyezetvédelmet is szem el6tt kell
tartani. A nikkel, mint nehézfém megjelenik a fellletkezelés
soran keletkezett szennyvizben, amit iszap formajaban kell
levalasztani.

E mellett a foszfatozaskor, a konverziosréteg-képz6édés
mellett egy parhuzamos reakcidé is lejatszodik, ez az
iszapképzddés. Ezt az iszapot a cink-foszfat oldatbdl fo-
lyamatosan el kell tavolitani, azaz ki kell szlrni, ami szin-
tén koérnyezetterhel6 anyag lesz, annak nehézfém tartal-
ma miatt.

Mivel a legjobb korroziéval szembeni ellenallésagot a
trikationos cink-foszfat oldattal lehet elémi, ezért, a fenti
szempontokat is figyelembe véve kihivast jelentett ennek
az oldatnak a kivaltasa.

2. Kisérleti rész-anyagok és modszerek

SAE1008/1010 standard Q panelen és GG25-6s gdbmbgra-
fitos Ontvényen trikationos cink-foszfat, vas-foszfat +
passzivalé oldattal valé elékezelés, majd kataforetikus mar-
t6 lakkozas utan tanulmanyoztuk a korréziés folyamatokat.
A passzivalas arra szolgal, hogy a vas-foszfatos konverzios
réteg kialakitasa soran, amikor a konverziés réteg nem fedi
le teljesen az alapfémet, ott a passzivalészer ezeket a ,lyu-
kakat” eltdmiti, ez altal a fellleten a korrézié elleni védelem
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megnovelhetd. Passzivaldszerként trietoxi-propil-amino-
szilan alaku polimert alkalmaztunk.

A korrézios teszteket EN ISO 9227 szabvany szerint
végeztik Inteszt SF450-es s6permet kamraban, a kereszt-
karc mentén levd alarozsdasodas mértékét a DIN 53210
szabvany szerint hataroztuk meg, a hélyagosodast a DIN
EN ISO 4628-2 szabvany szerint soroltuk be.

A fellleten kialakitott festékbevonat rétegvastagsagat
Phynix Surfix rétegvastagsag-mérével ellendriztik.

A festékbevonat tapadasat racsvagassal vizsgaltuk, a
DIN EN ISO 2409 szabvanynak megfelel6 Elcometer 1542
mszerrel, a tapadast az MSZ 9640/25 szabvany szerint
értékeltik.

Az el6kezelb vegyszerek esetében az oldat koncentraci-
ojat pontszamokban adjuk meg, és lugpontszamnak, illetve
savpontszamnak nevezziuk. A meghatarozott mennyiségu
oldatot titraljuk mérdoldattal, sav-bazis reakcidval. A reak-
cié végpontjat az indikatorok szinatcsapasa jelzi. A fogyott
mérdoldat ml-e adja a pontszamot.

A hasznalt vas-foszfat oldat: Dexphos 2550, Dexphos
2550W vegyszer, 55 °C-on, 11,5 6sszessav pontszamu, 4,6
pH-ju vizes oldata volt. Passzivaloként Quaker Seal HTEC
4200 vegyszer, kornyezeti h6mérsékleten, 10,6 dsszeslug
pontszamu, 7,6 pH-ju vizes oldatat alkalmaztuk.

A trikationos-foszfat alapvegyszere Bonderite M-ZN
4452, 53,5 °C-on, 17,8 6sszessav pontszamu, 0,5 szabad
savpontszamu vizes oldata, melyben a gyorsité pontszama
3 volt.

KTL festék, Aqua EC-3000, melynek szarazanyag-tartal-
ma 14,6%, pH-ja 5,9, MEQ (milli-ekvivalens savmennyiség)
értéke 36,5 és 30,1 °C hémérsékletd.

A konvejorpalya sebessége 0,4 m/min.

Cink-foszfatozas soran lejatsz6dé reakciok:

Péacolasi reakcio: Fel + 2 H -Fe?+ + 2 HO
Depolarizacié:  2H° + %2 O, - H,0
Rétegképzédeés: 3 Zn2* + 6 HoPO,- + 4 H,0 —
Zns(POy); - 4 Hy0 + 4 HaPO,
hopeit
2 Zn?* + Fe2* + 6 HyPO,- + 4 H,0 -
Zn,Fe(POy), - 4 H,0 + 4 HsPO,
foszfofillit
Iszapképzodés: 2 Fe2* + 4 HyPO,- + % Oy + HyO >
2 FePO, - 2 Ho0 + 2 HyPO,
iszap

Vas-foszfatozas soran lejatszodo reakciok:
Pacolasi reakcio: Fe + 4 NaH,PO4 = Fe(HoPOy), +
2 Na,HPO,4 + H,
Rétegképzddés: 2 Fe(Ho,POy), + 2 Na,HPO, + 72 O, -
2 FePO,4 + 4 NaHPO,4 + H,O
2 Fe(Ho,POy), + 4 Na,HPO, + %2 O, + 5 H,O
Fe,O3 - 3H,O + 8 NaH,PO,
Iszapképz6dés: Fedt + PO43- — FePO,
iszap
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W 1. abra. KTL festett mintalemez cink-foszfatos el6kezeléssel, ,X”
keresztkarccal bemetszve, 504 6ras sésparas kdzegben tartézko-
das (korrdzids teszt) utan készilt fényképe. (Forras: sajat fotd)

M 2. abra. KTL festett ontvény, vas-foszfat + passzivalas el6-
kezeléssel, X" keresztkarccal bemetszve, 504 6ras sosparas
kozegben tartdzkodas (korrozids teszt) utan készilt fényképe.
(Forras: sajat foto)

W 3. abra. KTL festett mintalemez, vas-foszfat + passzivalas el6-
kezeléssel, X" keresztkarccal bemetszve, 504 oras sosparas
kozegben tartdzkodas (korrozids teszt) utan készult fényképe.
(Forras: sajat fotd)
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1. tablazat. Az 504 6ras soésparatesztek eredményei

korabban a cink-foszfat oldat biztositott, és
emellett a vasfoszfatozas + passzivalas elja-

Cink-foszfat, Vas-foszfat Vas-foszfat ras szamos elénnyel is szolgal. A vas-fosz-

Vizsgalat mintalemezen | passzivalassal | passzivalassal fatozasnal alig keletkezik az oldatban iszap,
ontvényen mintalemezen a fellleti réteg nem tartalmaz nehézfémet,

Alarozsdasodas (mm) 1 1 1 igy a szennyvizben és a szennyviziszapban
Atrozsdasodas (Ri) 0 0 0 sem jelenik meg a nikkel. Addig, amig a

3. Kisérleti eredmények és azok értelmezése

Az alapfémeket el6kezeltik, melynek soran vas-foszfat,
vagy cink-foszfat konverzids réteg alakult ki. El6kezelés
utan KTL festéssel készllt festékbevonat a fellileten, mely-
nek a beégetése 180 °C-on kemencében tortént.

A festett mintadarabok 24 6ran at pihentek, és utana
alapfémig bemetszve, ugynevezett keresztkarcot készitet-
tink rajtuk.

Azutan sopermetkamraba helyeztik 504 6rara, majd a
korrézios tesztet kiértékeltlk, azaz megmeértik mm-ben,
hogy a keresztkarcok mentén mennyi festék valt le a felu-
letr6l. Ezt nevezzik az alarozsdasodas mértékének a ke-
resztkarc mentén.

A masik kiértékelés az atrozsdasodas mértéke, amikor a
korroziés teszt utan a festett fellleteken azt vizsgaljuk,
hogy kialakult-e korr6ziés ,pont”, melynek Ri mértékét a
vonatkozo szabvany szerinti szamozassal jeloljuk.

A korrozids tesztek fényképeit az 1-3. abrak mutatjak
be, az eredményeket az 1. tablazatban rogzitettik..

Az 1. tablazat eredményei alapjan megallapithatjuk,
hogy az alarozsdasodas mértéke a korabban alkalmazott
és elfogadott cink-foszfatos elékezelés esetén 1 mm volt. A
vas-foszfatos el6kezeléssel és passzivalassal a mintaleme-
zen és az Ontvényen is az alarozsdasodas mértéke szintén
1 mm volt.

A mintalemezeken és az 6ntvényalkatrészen a festékré-
teg-vastagsag 24-28 ym kdzott volt.

A festékréteg tapadasanak a megfelel6sége, racsvagas-
sal ellendrizve, mindharom esetben Gt 0 mindésitéssel volt
jellemezhetd.

4. Kovetkeztetések

A KTL festett, hidegen hengerelt, 1 mm vastag, Q panel
cink-foszfat oldattal el6kezelve, majd az EN ISO 9227 sze-
rinti sopermetallésagi vizsgalatot elvégezve, 504 6ra utan,
a keresztkarc mentén 0-1 mm-nyi aldrozsdasodast muta-
tott. Vas-foszfat oldattal képzett konverzids réteg esetén
ahhoz, hogy az elvart korréziovédelem biztositott legyen a
konverzios réteget passzivalassal ,le kell zari”. Szilan ala-
pu passzivalassal a korrézié elleni védelmet ezaltal 200-
300 oraval meg lehet ndvelni. A vas-foszfatozas utan még
passzivalassal is el6kezelt Q panel esetén az alarozsdaso-
das mértéke igy mar nem haladta meg az 1 mm-t.
Amennyiben KTL festés el6tt az alkatrészeken a vas-
foszfat oldattal kialakitott konverzids réteget és passzivalast
alkalmazzuk, elérhetjik azt az elvart mindséget, amit

www.ombkenet.hu

155. évfolyam, 1. szam ¢ 2022

cink-foszfat el6tt zsirtalanitast is kellett alkal-
mazni, ami egy fiitétt zéna alkalmazasat igényelte az el6-
kezel® soron, addig a vas-foszfatos eljaras a konverzios
réteg kialakitasa mellett még a zsirtalanitast is képes bizto-
sitani. Cink-foszfatozas esetén tehat két ftott zona szik-
séges, mig a vas-foszfatozasnal csak egy, mivel a passzi-
valas kornyezeti héfokon mikddik. A kdrnyezetvédelem
mellett az Uzem-egészségugyi kockazat is csdkken, mivel
nincs jelen az allergiat okozo és rakkeltd nikkel az el6keze-
16 soron hasznalt vegyszerekben.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonetet mond a Knott Technik-Flex Kft.-nek,
hogy a kisérleteket elvégezhette és Kern Istvannak
(Metalchem Kft.), aki a vegyszereket biztositotta és szak-
mai segitséget nyuijtott.
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KEMENY DAVID MIKLOS — KOVACS DORINA

VVER-440 reaktortartaly anyaganak vizsgalata

Uzemi hémérsékleten és nyomason a reaktor anyagait radioaktiv sugdrzds éri. A sugdrzés jelentés valtoza-
sokat okoz a kristalyszerkezetben és a mechanikai tulajdonsdagokban. A kutatas célja: alapmérések elkészi-
tése a 15Cr2MoVA acél vizsgalatahoz az MSZ EN ISO 148-1:2017 szerint. A Charpy-iitévizsgdlatot — 75 °C és
200 °C kozotti homérseékleten végeztiik a kezeletlen és az oregitett mintakon. A korréziosebesség meghata-
rozasdra potenciodinamikus mérést alkalmaztunk. A fémmikroszképos vizsgalat sordan a reaktoranyagban
lathaté zarvanyok pdsztazé elektronmikroszkoppal megvizsgalva, az EDS-spektrum alapjan MnS-ot mutat-
nak. Az alapanyagban szegregdciora utal6 jelet nem talaltunk.

1. Bevezetés

A masodik ipari forradalomtél kezdédéen a villamos ener-
gia egyre nagyobb teret hoditva, mara mar szinte elenged-
hetetlen kelléke tarsadalmunk mindennapjainak. A népes-
ségszam ndvekedésével és a technoldgiak robbanasszeri
fejlédésével az emberiség energiaigénye folyton né,
amellyel a termelésnek 1épést kell tartania. Az energia el6-
allitasara tobbféle lehetdségunk van: fosszilis energiahor-
dozdk égetésével, megujulé energiaforrasok hasznalata-
val, atomok egyesilésével (magflzio), vagy akar az atom-
magok hasadasaval. Szamunkra az utébbi jelentds, hiszen
ez jatszodik le minden atomerémdiben.

1.1. Nuklearis energia

Az atomenergianak koszdnhetéen folytonos energiaella-
tast tud biztositani az un. alaperémad. A megfelelé mennyi-
ségl energiat a nehézatomok kontrollalt lancreakciojaval
allitjiak elé az atomerémdvekben. A folyamat az atomreak-
torban kovetkezik be. Az uran hasadasabal allitjiak el a
kivant energiamennyiséget. Az uran két izotopbdl tevédik
dssze: a kénnyebb 235U-bol és a nehezebb 238U-bol, ame-
lyek természetes allapotban rendre 0,71% és 99,29%-0s
eloszlast mutatnak. Ezenkiviil az 234U izotop is megtalal-
hato, viszont mennyisége nagyon kicsi, csupan 0,005% [1].

Kemény David Miklés a Budapesti Mliszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemen 2019-ben okleveles gépészmérndki
diplomat szerzett anyagtechnoloégia szakiranyon. Jelenleg
PhD-hallgaté a BME Pattantyiis Abrahém Géza Gépészeti
Tudomanyok Doktori Iskolajaban. Kutatasi/érdeklédési teriilete
az additiv gyartastechnoldgia, és atomerémivek szerkezeti
anyagainak vizsgélata.

Dr. Kovdcs Dorina a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen okleveles gépészmérncki diplomat, majd
2020-ban PhD-fokozatot szerzett anyagtechnolégia szakira-
nyon. Jelenleg egyetemi adjunktus a BME-n, tovabba 2017-t6l
MAE-tag, 2019-t6l YEFC-tag, 2020-t6] MTA kbztestiileti tag és
HUNKOR vezetéségi tag. Kutatasi/érdeklédési teriilete a
plazmanitridalas, feliiletkezelés.
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A maghasadas soran az 235U izotdpbdl egy megndvekedett
tomegszamu 236U mag alakul ki, a kis energidju, lassu (ter-
mikus) neutron segitségével. A kialakult 236U atmeneti mag
kis id6 elteltével elhasad. Végeredményként két magroncs
alakul ki, amelyek tdmegszamban eltérnek, és a hasadas
kovetkeztében atlagosan 2,5 neutron keletkezik. A keletke-
zett neutronok tovabbi maghasadast okoznak, ezzel fenn-
tartva a nuklearis lancreakcioét [1].

A Paksi Atomerdmi Uzemanyaganal dusitast alkal-
maznak, amelynél az 235U izotop mennyiségét 0,7%-rol
2-4 5%-ra emelik. Az energiatermelésre a hasadas ered-
ményeképpen létrejovd hémennyiséget hasznaljak fel [2].

Az energiatermeléssel szén-dioxid (CO,) termel6dés
nem jar az atomerémdivekben, mig a fosszilis erdmuaveknél
igen, ahol ennek a kibocsatasa kornyezetvédelmi eldira-
sokkal korlatozott. A Iégkdrben az Uveghazhatasu gazok
mennyiségét igy az atomerémivek mikodés kézben nem
novelik, mig a fosszilis tlizel6éanyagot hasznalé erémivek
ndvelik. Megjegyzend®, hogy az erémlvek felépitése és
karbantartasa kézben COq-kibocsatas torténik, a korabbi
megallapitas az Uzemszer( mikodésre utal. Tovabba arrol
sem szabad megfeledkezni, hogy az lizemanyag-kazettak
kiégésuket kovetben radioaktiv anyagnak mindsulnek,
amelyek megfeleld tarolasardl vagy feldolgozasardl gon-
doskodni szikséges.

1.2. Paksi Atomerémii

Magyarorszagon négy, kulon-kulon 500 MW teljesitményd
blokkal Gzemel a Paksi Atomerému [3], melyek a hazai
villamosenergia-termelés kozel 50%-at adjak. Nemzetkozi
tendenciakhoz hasonléan az erémi 2000-ben készittetett
20 éves Uzemid6-hosszabbitasrol egy megvalosithatosagi
tanulmanyt [4].

A Paksi Atomerémd blokkjai kilon-kulon 440 MW telje-
sitményre tervezett nyomottvizes (kdnny(vizes) egységek.
Az Eurdpai Unidba val6 csatlakozas utan, vizsgalat ered-
ményeként az atomerédmU megkapta az engedélyt a tovab-
bi mikodéséhez. Az atomer6mi a tobblépcsds teljesit-
meénynodvelésnek koszonhetéen 2002—2009 kozott a blok-
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kok névleges villamos teljesitményét 500 MW-ra tudta
noévelni, amelynek eredményeképp az atomerému éssztel-
jesitménye 2000 MW lett. Ez a fejlesztés nagyban hozza-
jarult a késobbi 20 éves Uzemid6-hosszabbitashoz. Az 1.
blokk tovabbi 20 éven at torténé Uzemelésére az engedélyt
2012. december 18-an kapta meg az Orszagos Atomener-
getikai Hivataltdl (OAH). A tobbi blokk esetében is megtor-
tént az Uzemid6-hosszabbitas tovabbi 20 évre: a 2. blokk
2014. november 24-én, a masik két blokk pedig 2018-ban
kapta meg az engedélyt [4].

A Paksi Atomerémui reaktorai VVER-440 tipusu, nyo-
mottvizes (kénnydvizes) reaktorok (PWR-Pressurized
Water Reactor, magyarul: viz-vizes energetikai reaktor
vagy vizh(téses, vizmoderatoros energetikai rendszer).

A primer korben helyezkedik el az atomreaktor, korulot-
te a hat fekvd gbzfejlesztd, a fOkeringteté szivattydk és
keringtetéhurkok, illetve a térfogatkompenzator. A primer
korben 123 bar nyomas uralkodik, aminek kdvetkeztében a
299 °C-os htéviz nem forr fel. A primer kor egyik legfébb
feladata a hétermelés a nuklearis energia altal, mikdzben a
megfelelé Gzemi hémérsékletet és nyomast biztositva
meggatolja az aktivalodott radioaktiv hiitbkozeg kijutasat a
kérnyezetbe.

Az atomeréma radioaktiv primer és nem radioaktiv sze-
kunder kore zart, amelyek kozott a gézfejleszték létesite-
nek kapcsolatot. A héatadas a gézfejleszték ausztenites
héatadd csdvein keresztul valosul meg, amelynek kdvet-
keztében a szekunder kor kisebb, 46 bar-os nyomasu vize
felforr. A keletkezett g6z csepplevalasztast kovetéen meg-
hajtja a turbina nagynyomasu, majd csepplevalaszto és tul-
hevit6 alkalmazédsaval a kisnyomasu részét. A turbina
pedig meghajtja generatort, amely a villamos aramot allitja
el6. A Duna vizével a tercier kor h6t von el a kondenzator
altal, igy a faradt g6z kondenzatumma alakul.

1.3. Reaktortartaly

A térfogat-kompenzator biztositja a blokk stabil mikddését
azaltal, hogy korlatozza a primer kdr nyomasvaltozasait a
megengedett tliréseken bellil. igy az lizemelés kdzben kor-
latozza a nyomasvaltozast és megakadalyozza a tulnyo-
mas kialakulasat a primer korben [5]. A reaktortartaly tze-
mi hémérsékleten és nyomason neutronsugarzasnak, ter-
mikus 6regedésnek és kisciklusu faradasnak kitéve miko-
dik. Ezek a f6 kornyezeti hatasok, amelyek rontjak a reak-
tortartaly anyaganak tulajdonsagait az izemelés soran [6],
ezért az ellendllésag javitasanak érdekében nagyobb Cr-
tartalmu orosz VVER tipusu reaktortartaly-anyag hasznala-
ta az elterjedt. A nagy energiaju neutronokkal valé hosszu
tavu besugarzés okozta besugarzasi ridegedés egyditt jar
mechanikai tulajdonsagvaltozasokkal, példaul a kemény-
ség, folyashatar és szakitészilardsag névekedésével, vala-
mint a szivossag csokkenésével [7, 8]. A tulajdonsagok ja-
vitasa érdekében a reaktortartaly belseje plattirozva van
rozsdamentes acéllal, amely a korrozio ellen is védelmet
nyujt [9]. A szénacél tulajdonsagvaltozasanak meghataro-
zasara szolgalo egyik f6 paraméter a rideg-képlékeny at-
meneti hémérséklet (TTKV). Ennek mérésére az izemelés
soran eléforduld legkisebb hémérsékleten kell megtortén-
nie, figyelembe véve az acél dsszetételét és mechanikai
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tulajdonsagait: ez figyelheté meg a kis hémérsékleten meg-
hatarozott minimalis Charpy-értékeken (példaul 56 J Ut6-
munka 0 °C-on a francia RCCM-kdédban) [10].

Az 1980-as években Oroszorszaghoz hasonldéan tobb
orszagban is kifejlesztettek egy Uj Cr-Mo acélotvozetet. A
15Cr2MoVA acél a krémtartalom miatt jobban ellenall a
neutronbesugarzas okozta karosodasnak. Az acélban talal-
haté Mo viszont a sugarzasnak készénhetéen hosszu akti-
vitdst és hosszu élettartamu sugarzo6 izotopokat eredmé-
nyez. A rektortartalyok Ujrahasznositasa emiatt hosszu idd,
tébb mint 1000 év pihentetés utan valdsithaté meg. A fél-
évszazados tapasztalat viszont azt mutatta, hogy a Cr-Mo-
V-acélok kevésbe érzékenyek a h6 és neutron okozta elri-
degedésre; mivel ez els6dleges szempont, ezért a nagytel-
jesitményU reaktoroknal ezt az dsszetételt alkalmazzak. A
reaktortartalyt korkovacsolassal alakitjak ki, amelynek re-
szeit 0sszehegesztik. A hegesztés soran is biztositani kell
a mechanikai tulajdonsagok magas szintli meglétét. A Cr-
Mo-V-acélok hajlamosak a repedésre, a h6hatasdvezetben
tipikusan 600...650 °C kozotti hémérsékleten. Ezt az alak-
valtozasi képesség kimerilése okozza a fesziiltségcsok-
kentd eljaras soran. A vanadium hozzajarul a karbidok kis
diszperzidjahoz a héhatasdvezetben, amely nagymérték-
ben ndveli a szemcsék alakvaltozé képességét. Ez a defor-
macio lokalizaciojahoz vezet a primer ausztenitszemcse
hatarain, amely a szemcsehatarmenti repedések kiindulasi
helyéil szolgal. A repedésképzddés megfelel6 hdkezelés-
sel szinte kizarhaté. A hékezelés 1000 °C hémérsékletre va-
16 felfGtéssel kezd6dik, majd edzve az anyagot 690 °C-on
15-17 o6raig héntartva ismét edzéssel végzédik. Az alaph6-
kezeléseket kovetden két kdztes temperalas kovetkezik 30
6ran keresztil 660 °C-on, majd 15 6ras végs6 temperalas
690 °C-on, és ezt kdvetben egy helyredllitd temperalas is
végezhet6 szintén 15 6ran keresztil 690 °C hémérsékle-
ten. A hGkezeléssel a repedés kialakulasat megakadalyoz-
hatjuk, illetve megfelel6 mechanikai tulajdonsagokat érhe-
tink el [11].

A reaktortartaly-anyagokkal kapcsolatban tobb kutatas
is fellelhetd. El6szor Chernobaeva és tarsai [12] egy
VVER-1000 reaktorbdl szarmazé 15Cr2NiMoVA acélt vizs-
galtak, amelyek besugarzott és oregitett mintak voltak. Eb-
ben a kutatasban szabvanyos V-bemetszési 10 x 10 mm és
5 x 5 mm Charpy-probatesteket hasznaltak a kilénbdzé
méretl mintak eredményeinek dsszehasonlitasara. Ossze-
flggést talaltak a két kulonb6zd méretld minta Gtémunka
eredménye kozott. Az eredmeények alapjan lehetéség van
a vizsgalati adatok beépitésére a VVER-1000 reaktoranya-
gok adatbazisaba a kovetkez6 egyenlet alapjan:

TK1010 = 0,99 x TK55 + 51 £ 0

ahol 0 =127, T a mintak vizsgalati hdmérséklete.
Anosov és tarsai [13] megvizsgaltak a kilonbségeket a
kritikus ridegség (Tc: hémérséklet—-itémunka gorbe met-
széspontjanak hémeérséklete az atmeneti hdmérséklet
szintjének meghatarozasaval az acél folyashatara alapjan)
és a rideg-képlékeny atmeneti hémérséklet (T1- amelyet az
elnyelt energia hémérsékletfiggésének gorbéjének mere-
dek emelkedési helyzete jellemzi) a 15Cr2NiMoVA acél
esetében. A T¢ lényegesen alacsonyabb, mint a T, ame-
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Charpy-vizsgalatnak alavetett kezeletlen

200 és oOregitett mintak eredményeit hasznal-

180 . ° tuk fel 6sszehasonlitas céljabdl. (Az dregi-

1 = ; téssel kapcsolatos informaciok nem

160'_ ismertek.)

140 4 A mintak keresztmetszeteinek vizsgala-
= 120- / tahoz Olympus-tipust fémmikroszkopot
= 1 ) Inflexiés pont hasznaltunk. A mintak fellletét 80—2500
¢ 100 Inflexiés pont e/ /¢— finomsagu SiC csiszoldpapirral készitet-
g 80 tik el6, majd 3 és 1 ym gyémant szusz-
g 60- s Kezelelen mintdk penzidval poliroztuk. A mintakat alkohol-
= 1 ¥ —— Twmkuan Gngiel aaesk ban tisztitottuk és forré levegével szaritot-

40 i tuk. A szdvetszerkezet lathatéva tételéhez

20 2%-os Nital mardszert alkalmaztunk [15].

0] A toretfellletek vizsgalatanal Olympus
T . T a T T T T , . X ;

-100 50 0 50 100 150 200 SZX16 tipusu sztereomikroszképot hasz-

Hémérséklet, T (°C) naltunk. A mintak korrézidallosagat a

B 1, abra. Kezeletlen és dregitett mintak Gitdémunka diagramja

BioLogic SP-150 tipusu potenciosztattal
vizsgaltuk, amelynél a polarizacios gorbét

lyeknél a kiildnbség 22 °C. Megallapitottak, hogy az atme-
neti hdmérséklet jobban definidlja a VVER reaktortartalyok
ridegtoréseét.

Shtrombakh és tarsai [14] vizsgaltak a Ni-tartalom hata-
sat a hé- és sugarzasi ellenallasra. Az el6z6 acélt médosi-
tott Ni-tartalommal vizsgaltak. A kisebb Ni-tartalom a besu-
garzast kdvetben kevesebb kivalas megjelenéséhez veze-
tett.

Ezeket a kutatasokat sajat orszaguk atomerémavi miko-
déséhez igazitottak, mert minden orszagban mas és mas
az atomerémUvek allapota. Ezért a munkank célja a ma-
gyarorszagi VVER-440 tipusu reaktortartaly 15Cr2MoVA
anyag vizsgalata, a meghatarozott adatok kiértékelése és
koévetkeztetések levonasa.

2. Alapanyag és vizsgalati modszerek

A kutatas soran 15Cr2MoVA acélt vizsgaltunk a kovetkezd
kémiai Osszetétellel: C: 0,14%, Cr: 2,6%, Ni: 0,31%, Mo:
0,79%, V: 0,28%, Mn: 0,67%, P: 0,08%, Si: 0,28%, Cu:
0,33% és Fe: 94,52%. A KFKI-bél (Kézponti Fizikai Kuta-
téintézet) szarmazo, Gillemot Ferenc altal korabban

10% boros oldatban hataroztuk meg. A
korrézios cellaban a prébatest a munkaelektréda, a refe-
rencia elektréda a tultelitett HgoClo/KCI kalomel elektréda,
és platina volt az ellenelektréda. A maratott és a korrodalt
fellletet Zeiss EVO MA10 pasztazé elektronmikroszkoppal
(SEM) vizsgaltuk, és energiadiszperziv spektrometriaval
(EDS) elemeztik az dsszetételt.

3. Eredmények
3.1. Charpy-vizsgalat

A Charpy-utévizsgalat eredményeit kiilonb6zé hémérsékle-
teken és korlilmények kozott az 1. tablazat foglalja 6ssze,
mig az atmeneti hémérsékleti diagram az 1. dbran lathato.
Minden vizsgalatot plattirozasmentes alapanyagokon
végeztink. A rideg-képlékeny atmeneti hGmeérsékletet a
gorbék inflexios pontjai alapjan hataroztuk meg.

A rideg-képlékeny atmeneti h6mérséklet a kezeletlen
mintak esetében — 20 °C, mig az oregitett mintak eseté-
ben ez az érték — 7 °C volt. Az eredményeket 6sszeha-
sonlitva Lenkey és tarsai [16] adataival, az azonos alla-
potban 1évé mintdk eredményei hasonlék, nagyobb

W 2. abra. Toretfelllet a Charpy-vizsgalat utan a) — 30 °C-on, b) 200 °C-on
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1. tablazat. Charpy-itdvizsgalat eredményei kilonb6z6 hémérsékleteken

(Gillemot Ferenc mintai)

A zarvany f6 6sszetev6i a S, Fe
és Mn. Az EDS-vizsgalat spektruma
a 4. abran lathato, a nagy mennyiség(

Normal allapoti minta Oregitett minta S, Fe és Mn elemek a MnS jelenlétére
Yizs'gé!ati Utémunka Lateréli.s' \'{izs’gél’ati Utémunka Lateréli_s’ en,ged_r)ek k6ve’tkez’tetni. Az .!EDS sotén
hémérséklet KV (J) expanzié | hémérséklet KV (J) expanzio mért tdmegszazalékok a kovetkezok:
T(°C) e (mm) T(°C) e (mm) S = 35,88%, Mn = 56,24%, Fe = 7,88%.
-75 11 0,07 - 60 4 0
-70 19 0,1 - 60 14 0,05 4. Korrézioés vizsgalat
=70 13 0,18 - 60 9 0,09
-60 12 0 -40 56 1,04 A VVER reaktor primer korében 1évé
- 50 12 0,2 —40 61 0,46 kdzeg vizkémiajat a szabvanynak meg-
-50 38 0,5 —40 60 0,69 feleléen H3BO3, KOH és NH4OH hozza-
-36 19 0,16 -20 98 0,80 adasaval allitottak be [17]. Ennek meg-
-30 48 0,7 -20 82 0,76 feleléen a vizsgalatunk soran 10% bo-
- 30 33 0,36 -20 88 0,71 ros oldatot alkalmaztunk. A 5. abra mu-
-21 133 1,75 -20 80 0,75 tatja a minta polarizaciés gorbéjét.
-15 93 1,46 20 100 1,11 A szamitott korrozidsebességet [18]
-10 92 1,29 40 116 1,60 és a korrézios paramétereket a 2. tabla-
20 86 2,15 40 125 1,54 zat tartalmazza. Az eredményekbdl
40 116 2,08 200 174 1,78 megallapithatd, hogy az alapanyagnak
200 163 2,15 200 182 1,53 rossz a korrézidval szembeni ellenalla-
200 165 2,08 200 182 1,52 sa. Ezt figyelembe véve, csak ez az

W 3. abra. Az alapanyag szOvetszerkezete normal allapott mintak
esetében Neredeti = 500 x

anyag reaktortartadlyhoz nem javasolt,
hiszen tobb 10 éves lizemidd alatt a reaktortartaly kilyuka-
dasahoz vezethet. Ennek elkerlilése végett a tartaly belsé
falat plattirozni szoktak, példaul ausztenites X8CrNiTi18-10
korrézidallé acéllal.

5. Osszefoglalas

A Charpy-vizsgalatok kutatasunk soran kapott eredménye-
it dolgoztuk fel mind kezeletlen, mind oregitett probatestek
esetén, amelyek vizsgalata kilénb6z6 hémérsékleten tor-
tént. Az eredmények alapjan az érint6 meredeksége az
Oregitett mintak esetében csdkkent, ami a TTKV értékének
szamunkra kedvezétlen iranyba torténé valtozasat eredmeé-
nyezi. A TTKV értékének valtozasat az atomerémuveknek
mindenképpen figyelembe kell vennilk.

A vizsgalatok soran szegregaciét nem talaltunk, ellen-
ben MnS-zarvanyokat figyeltink meg az alapanyagban,

hémérsékleten csak néhany J kiilldnbség S Ka
figyelhetd meg. aa 2

A sztereomikroszkopos felvételeken jol T 16800
lathatok a mintak toretfelliletei: kis hémér- 2 14700
sékleten az alapanyag ridegen (2a abra), E
mig nagy hémérsékleten szivosan visel- | g 12600
kedik (2b &bra). Az lizemi hémérsékleten | 8 10500

. . =5 Mn Ka
a reaktoranyagnak szivosnak kell lennie, 2
g . . w . & 8400
hogy el tudja viselni a fellépé dinamikus 2
terheléseket. 5 6300
5 S La
3.2. Szévet k t E 4200 Mn La Fe Ka
.2. Sz6vetszerkeze Kp1 Mn KB1
2100 o Fe KB1
A fémmikroszkopos felvételen a vizsgalt 0
, AR 3 13 26 39 5.2 6,5 7.8

alapanyagrol maratast kdvetéen jol lathato .
a ferrites-bénites szOvetszerkezet és a Rontgen foton energidja [keV]

kivalasok (3. abra). A kivalasok meghataro-
zasara SEM-EDS-vizsgalatot végeztink.

W 4. abra. A kivalas 6sszetételének EDS-spektruma

www.ombke

23

155. évfolyam, 1. szam ¢ 2022



Aramerésség logaritmusa [mA]

-0.6 -0,5 04 -0,3

Fesziltség [V]

-0,2

[7] Kobayashi S., Gillemot F,, Horvéath A.,
Székely R., Horvath M.: Magnetic hys-
teresis properties of neutron-irradiated
VVER440-type nuclear reactor pres-
sure vessel steels Philos. Mag. 92
3813-23 (2012)

Szlancsik A., Katona B., Karoly D., Or-
bulov I.: Notch (In)Sensitivity of Alumi-
num Matrix Syntactic Foams Materials
(Basel). 12 574 (2019)

Michau A., Gazal Y., Addou F., Maury
F., Duguet T., Boichot R., Pons M.,
Monsifrot E., Maskrot H., Schuster F.:
Scale up of a DLI-MOCVD process for
the internal treatment of a batch of 16
nuclear fuel cladding segments with a

(8]

(9]

M 5. dbra. Normal allapoti minta polarizaciés gorbéje

CrC x protective coating Surf. Coat.
Technol. 375 894-902 (2019)

2. tablazat. A 15Cr2MoVA minta korréziés paraméterei 10%
bdros oldatban

Ecorr Icorr Korréziésebesség
(mV) (HA) (mm/év)
— 386,14 337,71 0,316

amely kedvezétlenul hathat az alapanyag mechanikai tulaj-
donsagaira. A korrézids vizsgalat soran 0,316 mm/év kor-
roziésebesség adodott, ebbdl megallapithatd, hogy a tiszta
alapanyag korrozioval szembeni ellenallosaga kicsi. Ezért
mindenképpen szikséges plattirozas alkalmazasa a reak-
tortartaly belsé fellletén.

A kovetkezb6kben azt kivanjuk megvizsgalni, hogy a ne-
utronfluxus hatdsa mennyire befolyasolja a reaktortartaly
anyaganak rideg-képlékeny atmeneti hémérséklet-valtoza-
sat.
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Excel-makrék hasznalata a szakitévizsgalatok
értékelésében

A DUNAFERR LABOR Nonprofit Kft. mechanikai vizsgalatai kéziil a leggyakrabban igényelt vizsgalat a sza-
kitévizsgalat. Az ISO 6892-1 szabvanynak megfelel6 vizsgalat berendezése a szamitégéppel vezérelt szakito-
gép. A vezérlé szamitégépen a gyarté szoftvere fut, ami a berendezés vezérlését, a mérési adatok gyiijtését
és tarolasat végzi. A program a felhasznal6 altal meghatarozott értékeket kiszamitja és megjeleniti a mérési
adatokbal.

Id6ben eltéré vizsgalatoknal, vagy mas-mas gyarté berendezésén végzett vizsgalatoknal az adatok utélagos
kiértékelésére sajat alkalmazas készithet6, a szerz6k az Excelben megvalésitott eszkézeiket mutatjak be.

Az ISO 6892-1 szabvany vizsga-

lati el6irdsait csak a szamitdégép- P Tast Ho i@
pel vezérelt szakitogépek képe-
sek teljesiteni. A szakitoszoftve- o
rekben beallithatd — tobbek kézott o — s
— a szabvanyos vizsgalati sebes- e \\
ség, a berendezés mintavételi \
frekvencidja, a vizsgalat utani ] = T
kiértékelendd eredmények és a ® 00
mért értékek mentése. .
Avizsgalati eredmények tarola-
sa mérési pontonként torténik. A s
tarolt adatpontok erd, fejelmozdu- 1200
las, nydlasok, idéparaméter, hé- ns
mérséklet és tovabbi, szamolt ér-
tékek lehetnek. Az adatok vissza- mnmn 4000 8000 1200 8.0 2000 2400 20.00 2200 2800 4000 %
olvasasaval utélag is megjelenit- . ———*

het6 a szakitodiagram, annak
adott részlete, illetve a tarolt ada-

B 1. abra. Els6 szoftveriink diagramja [3]

tok szinte barmilyen kombinacitja megtekinthet. A mérési
adatok tarolasara nincsen szabvanyos eldiras, az altalunk
ismert szakitogépgyartok sajat adattarolasi stratégiat és
fajlstruktarat hasznalnak.

Egy nagy vizsgalati projektlinknél megrendel6i igény volt
a kuldnbdz6 berendezéseken és hémérsékleteken vizsgalt
probatestek szakitodiagramjainak egyszerre torténdé megje-
lenitése. A vizsgalatokat négy szakitogépen végeztik, a gé-
peket harom gyartotol szarmazoé szakitészoftver vezérelte.

A vevli elvaras részeként egy-egy szerkezeti elembdl
kimunkalt — kulonbdzd hédmeérsékleten vizsgalt — probates-

tek diagramjait egy abraban kellett megjeleniteni. Az alta-
lunk hasznalt szakitészoftverekre elmondhatd, hogy a ben-
ndk letarolt és nem egy idében végzett vizsgalatok mérési
eredményeit utdlag, egyszerre megjeleniteni nehéz, vagy
nincs ra mod. A szoftvereket ,kilsd” adatsorok feldolgoza-
sara nem készitették fel, igy az egyik gyarté eredményeit
tartalmazo adatallomanyt a masik gyarté programja nem
tudja kezelni.

A harom szakitogép szakitodiagramja az 1., 2., és 3.
abréan lathato. Az azonos helyrdl kimunkalt probatestek ha-
rom gépen torténé elszakitasa utani eredményei jol egyez-
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H 3. abra. Harmadik szoftveriink diagramja [5]
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B 4. abra. Maximalisan 12 adatsor beolvasasa négy adatstruktiraban*

*A cikkben kézolt képernybabrak tajékoztato jellegliek. A nyomtatott formaban nem lehet visszaadni a teljes, olvashaté méretet.
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nek annak ellenére, hogy a berendezések mintavételi frek-
vencidja eltéré mértékd volt. Az eredmények a vizsgalatra
szamolt kiterjesztett mérési bizonytalansag hatarai kozotti
értékek, ami szintén elvarhaté. Az egyes probatestek diag-
ramja csak a ,sajat” vizsgalészoftverében jelenitheté meg.

A fent emlitett szoftveres korlatok feloldasara tobb ,kullsd”
lehetéség is felmertilt, ezek sorra ki is estek a partnerek
érdektelensége, a megvaldsitas lassusaga és a bekerilési
koltségek miatt. A szakitédiagramok egyszerre torténd
megjelenitésének megoldasara belsé fejlesztést inditottunk
és ,hazi” szoftverrel valositottuk meg.

Ezt a megoldast az tette lehetévé, hogy az altalunk hasz-
nalt szakitoszoftverek a tdbb ezer mérési pont értékeit ki
tudjak exportalni valamilyen ASCIlI vagy Excel-fajlba.
Ezeket a fajlokat mar sajat igény szerint tudjuk megjeleni-
teni, értékelni, dsszehasonlitani.

Az adataink utdlagos feldolgozasat praktikus okokbal,
Excelben készitett alkalmazasokkal végezzik, ezeket
mutatjuk be.

Ha csak néhany adat utélagos feldolgozasara van sziik-
ség, akkor elég lehet ,kézzel” bemasolni egy Excel-munka-
flizetbe a mérési adatokat. Az Excel fliggvényeit kihasznal-
va a fesziltség, szakadasi nyulas értékeit is kiszamithatjuk
és az adott oszlopok vagy sorok tartalmat diagramon abra-
zolhatjuk, feliratozhatjuk. Ez az eljards nem hatékony, igy
tomeges adatmegjelenitésre vagy utdlagos kiértékelésre
nem a megfelel6 modszer.

Ismétlédé és jelentds szamu vizsgalatértékelésnél a
folyamatok programozott végzése a jarhaté ut, az adatbe-
olvasasban és kiértékelésben az Excel-makrok, Visual
Basic modulok segithetnek nekunk.

Tipp: egy-egy miveletlink végrehajtasa el6tt inditsuk el
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M 6. abra. A harom adatsor folyashatarainak megjelenitése
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M 8. abra. Gyari és makré eredmények

Erték Diagram Ablak

Er6 / Load [N] A 0 2000 ( 0o | 4 | _|
||Elmozduiés)' Displacement [mm] B 0 5 0 5 Rl
([Feszaitség / stress (mpa) c 0 180 o | ma| 4
([Megnyatss / Elongation [%] D 0 6 | o | 13|
lfre 02 % -

126 MPa Mérési pontok szdma:
E modul =

27 MPa 7494
||ReL keresése -ig 1 %
([Ret keresése -ig 0,0 0,5 % Beolvasds kezdete:

M 9. abra. Ujraszamitas
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Excelben a ,makro rogzitése” funkciot, a
miveletink végeztével pedig allitsuk le
azt. A kapott makro rogziti az elvégzett
tevékenység kodjat, ez utdlag médosit-
hato, és j6 alapot ad egy sajat VB-modul
vagy egy makro készitéséhez. [1]

1. Els6 bemutatandé alkalmazasunk
négy fajlformatumbdl képes maximalisan
12 f4jl vizsgalati adatait beolvasni, azokat
megjeleniteni, nagyitani (4. abra).

Az egy alapanyagbol készitett proba-
testek diagramjait az els6 harom abran
mutattuk be. A VB-modul altal beolvasott
adatokbdl kirajzolt szakitodiagramokat

www.ombkenet.hu
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egy abraban tudjuk meg-
jeleniteni, az 1., 2., és 3.
abran megijelenitett dia-

ReH: 4009 MPa gramok itt egyszerre lat-
AeH: 0,1 % X .
haték (5. abra).
A kalibralt szakitogépe-
Bal Klikk :ReH

ken, az ISO 689-21 szab-
vany ,A” moédszere szerint
végzett vizsgalatok ered-
ményei — az elbzetes el-
varasoknak megfeleléen —
jol egyeznek. A diagramok
nagyithatok, atméretezhe-
ték és jpeg strukturaju
képként le is menthetdk.

A 6. dbranaz 1, 2., 3. és 5. abran lathato, kilénb6zé gé-
peken vizsgalt adatsorok egyiitt jelennek meg a folyashata-
rok helyének nagyitasaval. A 7. abran a 12 vizsgalat diag-
ramjanak jpeg képe lathato.

Ez az Excel-alkalmazas jol mutatja, hogy viszonylag kis
raforditassal attekinthetd, a mérések utélagos megjelenité-
sére j0l hasznalhato eszkdz készithetd.

Shift + bal klikk : ReL
Ctrl + bal klikk : E als6 pont
Alt + bal klikk : E fels pont

o]

W 11. abra. Kézzel kijeldlheto érté-
kek

Mégse

2. Masodik Excel-alkalmazasunk az eredményfajlokat
egyenkeént tolti be és dolgozza fel. Egy-egy mérés utdlagos
kiértékelésére a gyari szoftverek tokéletesen alkalmasak,
ezért felmerilhet a kérdés, hogy miért készitettiik el ezt az
alkalmazast.

Az Excelben futdé VB-modullal biztositjuk a vizsgalati
jegyz6konyvbe illesztend6 diagramok egységes kinézetét.
A programmal a vizsgalatok utélagos kiértékelését a szaki-
tégép lefoglalasa nélkil végezhetjik el, a kiértékelés ideje
alatt a berendezésen mas vizsgalat végezhet6. A szakito-
szoftverek eltérd adatstrukturai is indokoljak a ,mindenevd”
sajat program alkalmazasat.

www.ombkenet.hu

155. évfolyam, 1. szam ¢ 2022

A 8. abran lathatd az alkalmazas munkaképernygje. A
piros téglalappal megjeldlt mez6 felsd sorai a gyari szoftver
adatait, az alatta lev6 kék sorok az Excel-makrd szamitasi
eredményeit tartalmazzak.

Adatbeolvasas utan a folyashatarok, szakitoszilardsag,
nyulasi értékek meghatarozasa automatikus. A rugalmas-
sagi modulus értelmezési, vagy a folyashatarok keresési
hatarainak megvaltozatasa utan a kiértékelési folyamat uj-
boli adatbetoltés nélkil is indithato.

A vizsgalati értékek jobb megjelenitéséhez a jobb oldali
diagram nagyithaté (10. abra).

A kinagyitott részlet segitséget nyujt a kézi kiértékelés-
ben, a 11. abra szerinti modon.

Az dbran lathato billentylkiosztassal az ReH €s ReL érté-
ke, valamint a rugalmassagi modulus szamitasi tartomanya
adhaté meg.

Folyashatarok kiértékelése
Egyezményes folyashatar — Rpo,2 szamitasa

Az Excel fuggvényei nagy segitséget jelentenek a rugalmas
alakvaltozasi egyenes meredekségének és az X tengellyel
valé metszéspontjanak meghatarozasaban.

Ha a prébatestet ékpalyan mozgd pofakkal fogjuk meg,
akkor nagy valészin(iséggel a diagram kezdete ,elhajlik” az
ékpalyak befeszliléséig, igy a rugalmas alakvaltozasi egye-
nestink nem a nulla pontban metszi az X nyulastengelyt
(12. abra).

Ahhoz, hogy ténylegesen 0,2% (vagy a megadott értéki)
alakvaltozasnal tudjuk kiértékelni az egyezményes folyas-
hatart, a kiértékel6 parhuzamos egyenes induldpontjat a
metszéspont értékével el kell tolni (13. abra). A meredeksé-
get a SLOPE, a metszéspontot az INTERCEPT fliggvény-
nyel hatarozhatjuk meg az Excelben [1].

A 14. abran lathaté értékek szerint 0,029%-nal talalhato
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W 12. abra. A diagram kezdete ékes pofaknal
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W 13. abra. Az X tengely metszéspontja

Rp 0,2 %

e MPa - Mérési pontok szdma:
215 MPa 7396

Rel keresése -ig 1 %

ReH keresése -ig 0,0 05 % Beolvasas kezdete:

Meredekség / E modul [MPa] 1637,128 163 713 6:36:24 de.

X @ 0,029 Vizsgdld gép: Beolvasas vége:

B10 +B16 0,229 Instron BlueHill 6:36:34 de.

Meredekség 0,000611 Ertékelési id5:

b -374,084 0 perc 10 mp

Szazalek 0,52 363,77 | 365,69

W 14. abra. A metszéspont értéke

az X tengely metszéspontja, ezzel az értékkel ,toljuk el” a
0,2% értékét 0,229 %-ra. Ebbdl a pontbdl inditjuk az Ryg »
értékét kimetsz6 parhuzamos egyenest. Az egyenes egyen-
letének ,m” meredeksége és ,b” értéke is meghatarozott.

Makronkban az y = m x nyulasérték + b egyenes egyen-
letének értékeivel ciklust inditva megtalaljuk az Ry, -nek
megfeleld szilardsagi értéket.

Hatarozott folyas jelenséghez tartozé szilardsagi érté-
kek meghatarozasa
Az ISO 6892-1 szabvany utmutatast ad a folyashatarok

| —
—f 1. szakitégép =
7000
5000
5000 Hett
/ -\"-\.th
00,0 /
NN,
m//
w00 /
*3 3 s s 5 2 5

W 15. dbra. Ren — Rpo,2 — ReL szoftveres meghatérozasa
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szoftveres meghatarozasahoz. A szabvany ,A” melléklete
szerint a fels6 folyashatar az a fesziltségi érték, ami az eré
legalabb 0,5% csokkenése el6tt talalhato és ezt egy olyan,
legalabb 0,05% nyulastartomany koveti, ahol a fesziltség
nem haladja meg ezt a maximum értéket (15—16. abra).

A diagram nagyitasa lehet6séget ad az anyagvizsgaldnak
a kézi kiértekelésre. Adott esetben egy gyakorlott anyagvizs-
galé gyorsabban és pontosabban tudja meghatarozni a
folyashatart, mint egy korlatozott tudasu program, hiszen az
emberi szemnek nincs sziiksége a vizsgalati jelek zajsz(ré-
sére, nem kell egyszer-kétszer derivalnia az adatsort az inf-
lexiés pontok és a lokalis minimum meghatarozasahoz.

3. Excel szakitovizsgalati programunk ellenérzése
TenStand fajlokkal

Szakitoédiagramok kiértékelésére létrehozott Excel-progra-
munk szamitasi helyességét a TenStand allomanyok feldol-
gozasaval ellendriztlk.

A TenStand projektrél tobb eléadasban és cikkben is
sz6t ejtettiink. Roviden idézve a forrast: ,Az EU altal finan-
szirozott TENSTAND projekt részeként, ASCII adatfajlok
késziiltek a megallapodas szerinti szilardsagi és alakvalto-

T 2. szakitégép j

400,0 -

2000

-7

00
=) g 3 = 2

10
1.2

H 16. abra. A nagyitasi terilet kijelolése [6]

ANYAGTUDOMANY www.ombkenet.hu



Tenstand 13. féjl i:ﬁ | et P02 | et | et | oy | ReL | ReLkesi | Ar: | Agspi | aso | as | aso
"BS EN10025:5355" 78461 | 5000 | o | a3 | a79 | ser 29
Excel kiértékelés Rp0,2 Rel ReH Rm Rm Fm
aa0 | 432 | a79 | 567 | 567,19 | 44,5027
— " i " | A= " . " =
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H 17. dbra. TenStand13 fajl kiértékelése [7]

zasi értékekkel, melyek a felhasznaloi szoftver érvényesité-  felhasznaloi szoftverellenérzés. Azonban az Excel-progra-

séhez hasznalhatok. Hozzaférhetd a http://www.npl.co.uk/ munk nagy pontossaggal adja vissza mind a gyari progra-

tenstand oldalon” [7]. mok, mind a TenStand fajlok eredményeit. Mivel mind a
Az Excel-alkalmazasainkat kiegészitettik a TenStand négy esetben ugyanaz az algoritmus értékeli az adatokat,

ASCII fajlok beolvasasahoz sziikséges modullal, igy a Ten attételesen a gyari programok szamitasi modszerei verifi-

Stand allomanyok betdlthetdk és kiértékelhetdk. Az Excel- kalhatdk az Excel-makronk eredményeivel.

program szamitott értékei jél egyeznek a TenStand ,megal-

lapodas szerinti” eredményeivel (17-18. abra). 4. Excel szakitovizsgalati programunk ellendrzése jar-
A TenStand fajlok nem olvashatdk be a harom gyari sza- tassagi vizsgalati eredményekkel

kitdszoftverbe — igy ezekkel kdzvetleniil nem lehetséges a Evente tébb nemzetkdzi jartassagi vizsgélaton vesziink

TenStand 53. f4jl Szél, Km. | eqmmj:| RPO2 | ReL | ReH | Rm | oo | ReLkézi | A1%]: | Agépi | Aso A5 | ASO
[b0] [mm] [MPa]: | [MPal: | [MPa]: | [MPal:
"ZStE180" 11,860 50,00 0 229 270 319 41
Excel kiértékelés Rp0,2 Rel ReH Rm Rm Fm Am
230 229 270 319 318,86 | 3,78164 40,8
: _I " " .—J " " —l
ZStE180 - ZStE180 i
..556. gy e et g g e A -+ 4
3s0.0
{3000 4 1 t t i
A e —Jf e — 1 = ——— —_—
| & il | A
1 m |
| g 200 oo | y |
3
_ § 150 Lo b e m— 2 —.
B T
o
100 Ifmo.o H- i
|
50 | s0.0 + I
00 + } |
89— T e wn a n o
=] a2 a = = = = = -1 =1 -1 = ] = = B
uwy i=] uy =] il = uwy o wy =3 wy
- - ~ ~ L Ll - =
Megnytilds / Elongation [%]

H 18. abra. TenStand53 fajl kiértékelése [7]
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BH Szél, [b0] | Vast. [a0] S0 Rp0,2 Rm AS0
ASTM F013-34-04-2 12,710 2,451 31,15 152 166 15,3
Excel makré RpD,2 Rp0,2 Rm A50
152 152 166 15,3
=) =i i
ASTM F013-34-04-2 o ASTM F013-34-04-2 -
180 1800
160 r-/—_ 1600
140 ( ............................ ub_o
g‘ L AN N R NN AN RN R EEC AR N R SEESRE 12p.0
S
§ L 100 100:0
B
o
e Lo 80,0
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20 00
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M 19. dbra. ASTM PTP eredményfajl kiértékelése [8]
részt. A sok eredmény koziil az ASTM pTp — 1- tablazat. ASTM PTP eredmények
American Society for Testing and Materials — 2020 2021
Proficiency Testing Program 2020 és 2021 vizs- | Megnevezés Rpo,2 Rm | Reo2 | Rm
galati adatait valasztottuk ki utdlagos kiértéke- [MPa] |[MPa] | [MPa]| [MPa]
lésre, igy az Excel-alkalmazas ilyen modon tor-  |ASTM PTP eredményatlag 151 166 | 323 | 778
téné verifikdlasara (19. abra) [8]. Dunaferr Labor (DL) prébatest eredmény | 152 166 | 323 | 778
Az ASTM homogén anyagmintakat bocsat a |DL Z pont értéke (a 0 a lehetd legjobb) 0,2 0 0 0
laboratériumok rendelkezésére, akik a vizsgalat |Eredményt ado laboratériumok szama 44 44 37 41
utan visszakuldik az eredményeket a szervez6-  |Excel-makrénk eredménye 152 166 | 323 | 778

héz. Az ASTM robusztus modszerrel kizarja a

kiugro értékeket az eredmények halmazabdl, majd kisza-
mitja a megmaradt eredmények atlagat, szérasat és a labo-
ratoriumok Z értékét. Ha a laboratorium Z értéke —2 és +2
kozott van, akkor a laboratorium szempontjabdl sikeres a
jartassagi vizsgalat. AZ = 0 érték azt jelenti, hogy a labora-
térium eredménye a jartassagi vizsgalat atlagaval egyenlé
(a legjobb elérheté Proficiency Test : PT eredmény).

2020 és 2021 ASTM PTP eredményeit tartalmazza az
1. tablazat, a probatest tipusa mindkét esetben 12,5/50 mm
volt [2]. Az eredményfajlokat Excelben kiértékelve kaptuk a
tablazat als6 soraban megjelenitett eredményeket.

Az Excel-alkalmazas eredménye megegyezik a készulék
szoftveres eredményeivel, ezek az eredmények pedig az
ASTM PTP atlagértékeivel mutatnak j6 egyezéséget. APTP
szereplésunk sikeres, ezeken a probatesteken az Excel-
alkalmazasunk folyashatar és szakitoszilardsag értékelése
egyenrangu a gyari szoftverével.

Osszefoglalas

Ha rendelkeziink mechanikai anyagvizsgdlati ismerettel és
programozhat6 tablazatkezel® szoftverrel, akkor csak a kép-
zeletlink és a raforditott id6 szab hatart a vizsgalataink utéla-
gos kiértékelésére képes alkalmazas elkészitésének.
Egyszerlbb kiértékelésekhez, egy-egy projekt lezarasa-
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hoz hasznos és latvanyos eszk6z hozhato Iétre, méregdra-
ga beruhazas nélkil is.

A bemutatott alkalmazasainkat nem a szakitészoftverek
helyettesitésére, hanem azok kiegészitésére készitettuk el.

Koszonetnyilvanitas

A Mr. Excel (mrexcel.com) oldalon Weibull760 férumozé
osztotta meg az Excel-diagramok nagyitasahoz hasznalha-
t6 VB moduljat, kdszonet érte.
https://docs.google.com/open?id=0B47SRKT3rzujQUlIkaW
hMOWFRUIK - 2003 version
https://docs.google.com/open?id=0B47SRKT3rzujaGw3W
EOPWkZmU3M - 2007 and up version

Hivatkozasok

. https://support.microsoft.com/en-us/excel

. 1SO 6892-1:2019 / MSZ EN ISO 6892-1:2020

. Messphysik Material Testing Software leiras és HELP

. Instron BlueHill Universal szoftver leiras és HELP

. Galdabini LabTest szoftver leiras és HELP

. Chart Zoom tool version 2.2. Author: Jason Vint - weibull760
@gmail.com

7. TenStand project: http://www.npl.co.uk/tenstand8.

PTP: https://ptp2.astm.org/
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KONYVISMERTETES

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Dr. Hari Laszl6: Nyersvasgyartas, Acélgyartas,
Pacolas — horganyzas példatar

Orvendetes jelenség napjainkban a hazai miszaki
konyvkiadasban a fémes anyagokkal kapcsolatos szamos
elektronikus és nyomtatott kiadvany megjelenése. A miivek
meghatarozé hanyada azonban hagyomanyosan a fémtan
és anyagvizsgalat témakoareit érinti, a fémes anyagok gyar-
tastechnoldgiaival foglalkozo kotetek szama csekély. A
megjelent szakirodalom elektronikus formaban a felséfoku
képzést szolgdlja, elérhetéséguk korlatozott, igy a szakem-
berek sz(ik kore szamara érhetdk el.

Részben az elmondottak hianypoétldsaként, részben az
ujdonsag erejével hatott dr. Hari LaszIo kdzelmultban ma-
gankiadasban megjelent vas- és acél-eléallitas, és -feldol-
gozas témakdreit érinté harom példatara.

A Nyersvasgyartas témakorét két kdtetben dolgozza fel
a szerzd. Osszesen 30 fejezetben, fejezetenként 10-10 pél-
daval targyalja a nyersvasgyartasban és a hozza kapcsolo-
do vasérczsugoritasban megjelend elmélet, miszaki, gaz-
dasagi, azon belll logisztikai, termelési, mindségi, kdrnye-
zetvédelmi és hulladékgazdalkodasi feladatokat. A két kotet
a vasérc-el6készitéssel kezd6dbéen a nagyolvasztoval
Osszefliggd feladatok gerincén at kitér az energetikai, kor-
nyezetgazdalkodasi és koltségvonzatokra is.

A szerz$ attdérve a termodinamikai prioritas hagyoma-
nyos szemléletét batran nyitott példaul a reakciokinetika, de
az ipargazdasagtan felé is, és gyakorlatias példak megol-
dasaval segiti a hasznalot a szamitasi modszerek elsajati-
tasaban.

Az Acélgyartas masodik, javitott és bévitett kiadasa az
elmult évtizedek, kiemelten pedig a szazadforduld acél-
gyartasi problémait vilagitia meg. A 30 fejezetcimbe cso-
portositott konyv 300 kidolgozott, gyakorlati jellegli példa
alapjan targyalja acélkohaszat problémait. A gyakorlati jel-
z6n az eredményesebb kivitelezéséhez szikséges hétech-
nikai, termodinamikai, reakcio-kinetikai, keramiaipari és ter-
mészetesen acélkohaszattani komplex ismeretanyagot kell
erteni, mely a széles értelemben vett acélgyartas problé-
mait oleli fel. A két kotet elsd kdnyvében az elméleti isme-
retek mellett az elektroacél-gyartas, a masodik konyvben a
konverteres acélgyartas és az Ustmetallurgia témakorével
ismerkedhet a hasznalo, kiegészulve a kapcsolédo kdrnye-
zetgazdalkodasi, gazdasagi témakorokkel.

Az acélgyartas klasszikus kérdései kozll az alapanyag-
minGség és a technoldgiai célok megvaldsulasa, illetve a kivi-
telezend6 technoldgia és a termékminéség kérdésében igye-
kezett tullépni a szerz a korabbi évtizedek rutinjain, és azt a
szemléletet képviseli, hogy a cél mindig prioritast élvez,
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ahhoz kell megvalasztani az alapanyagot és a technoldgiat.

A Pacolas — horganyzas ciml kotet az acéltermékek
végfelhasznaloit szdlitia meg. Ebben a tekintetben a szerzé
nagy feleldsséget vallal magara, mert a technolégia, a
mindség és a felhasznalhatosag kozotti kapcsolatok elmé-
leti vizsgalatat tizi ki célul. A tankényv a témakdr egykor
periférialis, ma az alapanyaggyarté és a feldolgoz6 kozott
hidat képezé, és a gazdasagi életben ma egyre fontosabb-
nak mutatkozé szakteruleteit tekintve ujdonsagnak szamit
tartalmaban és targyalasmddjaban egyarant.

A konyv 15 fejezetben, fejezetenként 10-10 kidolgozott
példaval vilagitia meg és teszi konnyen érthetévé az uze-
mekben eléforduld fellletkezelési feladatokat, illetve azok
elméleti alapjait. A példak megoldasa dialogizalé formaban
torténik, mintha a szerz6 egyutt dolgozna az olvasoval. Az
egyes példamegoldasok végén megjegyzések talalhatok,
melyek bizonyos fogalmak megvilagitasara szolgalnak,
vagy a példa gyakorlati jelentéségére utalnak.

A tankonyv egyes fejezeteiben kiemelt szerepet kap a
fizikai-kémiai alapu targyalasmod, azon belll is a reak-
cidkinetika. A szerzé fontosnak tartja a fenti targyalasi ala-
pot, mivel ezzel a kozelitési moddal valik nyomon kdvethe-
tévé az egyes valtozok kozotti kapcesolat, a reve és az alap-
fém oldodasanak dinamikaja vagy a korrézids idé.

Mindharom példatar célk6zdonsége elsésorban az egye-
temen a mar szaktargyakat tanulé BSc-szakos anyag- és
MSc-szakos anyag- és kohémérndk hallgatok, illetve az
Uzemekben dolgozé kezdd mérnokok. Ezen tulmenden a
konyvet minden miszaki szakon jar6 hallgatd, vagy a téma
irant érdekl6d6 Uzemi dolgozo a kezébe veheti és sikerrel
haszndlhatja, ha rendelkezik a kdnyv szamitasainak nyo-
mon kovetéséhez szikséges kémiai, reakciokinetikai,
hétechnikai és hibaszamitasi alapokkal.

A harom, dr. Hari Laszl6 magankiadasaban megjelen6
példatar Nyersvasgyartas kotetét az ISD Dunaferr Acélmi
gyara, az Acélgyartas kotetet a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesulés szerény anyagiakkal tamogatta. A szerzd
harilaszlo50@gmail.com cimen szivesen fogad észrevéte-
leket és jobbitd szandéku megjegyzéseket. A korlatozott
példanyszamban megjelent Nyersvasgyartas peéldatar elér-
hetd a szerz6nél, akit a fenti e-mail cimen kereshetnek az
érdekl6dok.

Dr. Hari Laszl6 tobb évtizedes, felséoktatasban és nagy-
vallalati stratégiai kdzpontban végzett munkajanak eszenci-
aja jelenik meg a bemutatott kotetekben.

Dr. Grega Oszkar
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A Miskolci Egyetem hirei

o Kivalé Kutatasi Infrastruktura cimet vehettek at Egyete-
munk képvisel6i prof. Palkovics Laszlo innovacids és
technologiai minisztertdl és dr. Szabd Istvantdl, a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacioés Hivatal
elndkhelyettesétdl a Fenntarthatd Természeti Eréforras-
gazdalkodas és az Anyagtudomany teriletén a Miszaki
Foldtudomanyi Kar és az Alkalmazott Foldtudomanyi
Kutatdintézet, valamint a Miszaki Anyagtudomanyi Kar
és a Gépészmérndki és Informatikai Kar 6sszefogasa-
val végzett munkajukért.

o Dr. Sz6ri Milan, a Kémiai Intézet egyetemi docense és
dr Benke Marton, a Fémtani, Képlékenyalakitasi és
Nanotechnoldgiai Intézet egyetemi docense sikeresen
teljesitette a habilitacios kdvetelményeket, és megsze-
rezte a dr. habil cimet. Mindkett6juk egyetemi tanari
palyazata folyamatban van.

0 2022 januarjaban 46 hallgatonk tett sikeres zarévizsgat,
kozulik 13 BSc-n végzett anyagmérndk és 2 MSc-n
végzett kohomérnok vette at szemeélyesen a diplomajat.
Eredményes szakmai éveket kivanunk valamennyi ifji
mérnokunknek!

0 2022.februar 18-an egyuttmikoddési szerz6dést irt ala a
Miskolci Egyetem és a Nemzetkdzi Ibériai Nanotechno-

I6giai Kutatokdzpont. Ennek kdszonhetéen a MUszaki
Anyagtudomanyi Karon 15 éve, tobb kutatocsoportban
folyé nanotechnolégiai oktatas-kutatds megerésodik, Uj
laboratérium kialakitasara van lehetéségunk, és uj kuta-
tasi iranyok felé nyithatnak kutatéink.

o 2022. marcius 15. alkalmabdl magas rangu allami kitin-
tetésben részesilt a Miszaki Anyagtudomanyi Kar két
oktatdja, dr. Kocserha Istvan a Keramia- és Polimermeér-
noki Intézet Igazgatdja és dr. Varga Laszl6 az Ontészeti
Intézet elsé igazgatdja, akik oktatdi tevekenységuk elis-
meréseként a Magyar Erdemrend Lovagkeresztjét
vehették at. Ezuton is gratulalunk az elismeréshez, és
tovabbi sikereket kivanunk!

o Az Ontészeti Intézet vezetésében személyi valtozas tor-
tént, dr. Varga LaszIo utan 2022. aprilis 1-t6l a Miskolci
Egyetem rektora dr. Erdélyi Janos egyetemi docenst
bizta meg az intézetigazgatéi feladatok ellatasaval.

o Lezarult a tavaszi felvételi jelentkezési id6szak. A
felvi.hu rendszer adatai alapjan a MUszaki Anyagtu-
domanyi Kart O6sszesen 173 esetben jeldlték meg
potencialis hallgatok, mint tovabbtanulast biztosito
intézményt.

Baumli Péter

Laar Tibor tiszteleti tagunk 70 éve lépett be

egyesuletunkbe

Laar Tibor palyafuta-
saban a 20. szazad
masodik felének szinte
valamennyi kihivasat,
valtozasat és kovet-
kezményét megtalal-
juk. Kolozsvarott szl-
letett és ott végezte
kozépiskolai tanulma-
nyait; csaladja 1940-
ben,  Eszak-Erdély
visszacsatolasakor
Budapestre koltozott.
Itt kerult el6szor kap-
csolatba szakmankkal:
fémontd tanonc lett a
Ganznal. Leventeként kerllt orosz hadifogsagba, ahol elfo-
gadhatd szinten megtanult oroszul. A Veszprémi
Egyetemen 1952-ben kapta diplomajat. Els6 munkahelye a
Fémipari Kutato Intézet volt.

A tehetséges fiatal mérnokét a rendszer felkarolta: révi-
desen a Metallochemia, majd a Szinesfémipari Tervezé,
késébb az Apci Fémtermia vallalat vezetdje lett. Kozéleti
munkajat a MTESZ titkaraként kezdte 1954-ben; itt talal-
kozott egyesuletiinkkel. Magas beosztasaiban is a
Fémipari Kutato Intézetbe vagyott vissza, ahova 1955-ben
sikerUlt visszakerulnie.
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A Fémkutban az ontddei laboratorium vezetdje lett. Itt
szabadalmakkal elismert eredményeket ért el az Al-ontvé-
nyek min8ségét javito eljarasok kifejlesztésében. 1972-ben
a Tatabanyai Aluminiumkohoba kerdlt, ahol korabbi ered-
ményeit is felhasznalva eredményesen fejlesztette az
ontott termékek minéségének javitasara alkalmas techno-
l6gidkat. 1986-ban ment nyugdijba. Nyugdijasként ira-
nyitotta a Tatabanyai Aluminiumkohd torténetének leirasat
célz6 munkat.

Egyesiletinkbe 70 évvel ezel6tt, 1951-ben Iépett be.
1963—72 kozott a Fémkohaszati Szakosztaly titkara volt.
Mar ifjukoraban, Kolozsvarott hatarozott érdeklédést muta-
tott a térténelem irant; részt vett az Arpad-hazi kiralysag
keleti védévonalainak feltarasaban. Kolozsvari éveinek
hatasara a rendszervaltas utan bekapcsolédott az ottani
oregdiak szervezetek munkajaba. Ennek kapcsan kezdett
foglalkozni a magyar reformacio torténetével és jelentd-
ségével. A harom részre szakadt orszagban a magyar nyel-
vU irodalom kialakulasaban kulcsszerepe volt a reformaci-
onak.

1980-ban lett tagja egyesuletink torténeti bizottsaga-
nak. 1992-ben, Born Ignac szlletésének 250 évforduldja
kapcsan foglalkozott a Selmeci Akadémia professzorai és
Mozart Varazsfuvolajanak szerepl6i kdzti hasonlésagokkal,
ramutatott, hogy Sarastrot valoszintleg Born Ignacrél min-
tazta meg a zeneszerz6 (egy szabadkémuives paholyban
ismerkedhettek meg).
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2003-ban kezdeményezésére |épett be egyesuletink a
leobeni kdzpontu Koézép-eurdpai Vaskultira nemzetkozi
egyesuletbe, amelynek révidesen alelndke lett. Megszer-
vezte az egyesulet magyar tagozatat, amelynek tagjaival
kidolgoztédk és népszerisitették a vaskultura magyar ut-
vonalat.

AMTESZ Tudomany- és Technikatdrténet Bizottsaga ko-
ordinatoraként egyik alapitoja volt a Hidak a Dunan nevi

tarsasagnak, amelynek fontos szerepe volt a Széchenyi-
emlékév rendezvénysorozatanak szervezésében 1991-ben.
Munkajat az OMBKE szamos kitlintetéssel ismerte el, a
tiszteleti tagsag mellett a Soéltz Vilmos-, Debreczeni-,
Mikovinyi-emlékérmekkel.
Kedves Tibor, kdszonunk mindent, amit egyesuletinkért
tettél; tovabbi szép éveket kivanunk jo egészségben!
tp

B KOSZONTESEK

2022-ben jubilaloé tagtarsainknak szeretettel gratulalunk, tovabbi jo egészséget és még sok békés,
boldog évet kivanunk!

95 szilletésnapjat tinnepli
Adam Janos dr.

90. sziletésnapjat tinnepli
Kuti Istvan dr.
Kocsis Istvan
Martos Istvan

85. sziiletésnapjat tiinnepli
Foldesi Gyula

Rédei Andras

Novak Sandor

Hercsik Gyorgy

Babus Gyula

Arkovits Elemér

80. sziiletésnapjat tinnepli
Nyitray Daniel dr.
Clement Lajos
Vida Zoltan
Lérinczi Jozsef
Horvath Akos dr.
Toth Lajos Attila dr.
Borondy Istvanné
Sas Istvan
Szentvary Béla
Nagy Gabor
Pétervari Imréné
Kun Lajos Alpra
Hajnal Janos
Zakanyi Ferenc
Di6si Janos

75. sziiletésnapjat tinnepli
Sillinger Nandor dr.

Szabé Ferenc

Jagicza Istvan

Virag Ferenc ifj.

Majoros Maria
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Kopasz Laszlo

Horvath Janos dr.

Antal Ferenc

Toth Laszlé

Németh Sandor dr.
Temesszentandrasi Guido
Olahné Hornyak Veronika
David Janos

Zupko Istvan dr.

Vadasz Jozsef

Dul Jend dr.

Ladai Balazs dr.

Longa Péter

Holdampf Attila

Sapi Lajos

Czomba Imre

Schlégel Miklés dr.
Sandor Péter dr

Marczis Gaborné dr.
Cseh Kalman

70. sziletésnapjat tinnepli

Bartha Laszlo

Markus Laszlo

Buzané Dénes Margit dr.
Futo Lajos

Gergelyné Bobak Katalin
Kahut Janos

Bollobas Jozsef dr.

Buza Gabor dr.

Palasti Karoly dr.

Pencz Péter

Karetka Gabor

Takacs Nandor dr.
K&szegi Ferenc
Kocsisné dr. Baan Maria
Kemény Tibor

Szabo Zsoltné dr.
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113. Tisztujité Kiildottgydilés

Egyestletink 2022. majus 21-én Budapesten, a Szabalyo-
zott Tevékenységek Fellgyeleti Hatosaga Disztermében
tartotta Tisztujitd Kuldottgydilését.

Az orszag minden szegletébdl érkeztek Egyesuletink kul-
déttei, meghivott vendégeink és tagjaink.

Dr. Hatala Pal elndk ur 11:00-kor megnyitotta a Kuldott-
gyullést, majd dr. Pataki Attila tiszteleti tagunk intonalasaval
elénekeltik nemzeti Himnuszunkat.

Ezutan elndk ur kdszontotte a megjelenteket.

Hatala Pal: Tisztelt Kuldottgydlés!

Nagy tisztelettel kdszontom a 113. Kuldottgylés résztvevé-
it, Egyesuletlink tagsaganak kuldotteit, ezen belll tiszteleti
tagjainkat és partolo tagjainkat, a Miskolci Egyetem képvi-
selGit, az orszag egyetemeinek Valéta Bizottsagainak képvi-
sel6it, a tarsszervezetek képviseldit, a hatésag képviselbit,
meghivott vendégeinket.

Egyuttal az adatvédelmi jogszabalyokra figyelemmel tajé-
koztatok mindenkit, hogy az elhangzottakat az egyestulet
ugyrendjének eldirdsa szerint a jegyz6kdnyvi dokumentacio
részére hangszalagra rogzitjuk, az ulésrél fénykép- és
videofelvételek késziilnek.

Felhivom a tisztelt résztvevék figyelmét, hogy a jarvanyugyi
helyzetre tekintettel, aki szikségesnek érzi, az viseljen
maszkot. A regisztracios pultnal talalnak maszkokat és kéz-
fert6tlenitét.

E kotelezettség utan, kulon készondém dr. Bird Marcell elndk
urnak, hogy lehetéve tette, hogy méltdé kornyezetben tart-
hassuk meg a 113. Tisztujitd Kuldottgydlésunket!

Kdszéntom:

Dr. Tardy Pal urat, exelndkét, a Seniorok Tanacsa elndkét,

Dr. Prof. Mucsi Gabor urat, a Miskolci Egyetem Mdiszaki
Foldtudomanyi Kar dékanjat,

Dr. Prof. Palotas Arpad urat, a Miskolci Egyetem Miiszaki
Anyagtudomanyi Kar dékanjat,

Dr. Zoltay Akos urat, a Magyar Banyaszati Szévetség ligy-
vezet6 fétitkarat,

Dr. Debreczeni Akos urat, az OMBKE Ellenérzé Bizottsa-
ganak elnokét.

Koéztudott, hogy Péch Antal elédinknek, aki meghatarozo
szerepet vallalt az Egyesulet 130 évvel ez el6tti megalaku-
lasaban, sziletése 200. évforduldja tiszteletére az idei évet
Péch Antal emlékévnek nyilvanitottuk. Ebben az évben sza-
mos rendezvénnyel, koszoruzassal, sirjanak rendbetételé-
vel, sorolhatnam még, tisztelgink neves elédunk el6tt.
Marciusban dr. Fritz-Molnar Péter tagtarsam hivott fel azzal,
hogy dr. Kosary Judit, prof. emeritus, aki Péch Antal Gkuno-
kaja, egy képet szeretne az Egyesuletnek ajandékozni.

A képet az Egyestlet nevében atvettem, az ajandékozo
szerz6dést elkészitettlk, alairtuk. Az atadas ota a kép kere-
tét is feltjittattuk. A képet székhazunk emeletén, a Péch
Antalrol elnevezett teremben helyeztik el.

Tisztelettel felkérem dr. Kosary Juditot, hogy mint egyenes
agi leszarmazott kdszontse a kuldottgyllésinket.

36

HIRMONDO

Kosary Judit: Tisztelt Kildottgydlés!

Kicsit zavarban vagyok, nem azért, mert sok ember el6tt kell
beszélnem, hiszen egyetemen oktatok, hanem azért, mert
nem kémiarol beszélek, hanem a csaladomrdl. A csala-
dunkban nagyon szorosak és meghatarozbdak voltak a csa-
ladi hagyomanyok és nagyon halas vagyok Fricz-Molnar
Péternek, hogy felhivta a figyelmemet arra a lehetéségre,
hogy ezt a festményt, ami hajdanaban a nagyanyamnak a
feje fOl6tt I6gott, aztan apamnak a feje folott I6gott, aztan az
én lakdsomban logott, ezt olyan helyre sikertlt adnom, ahol
hozz&érté emberek kdzott van.

Tulajdonképpen azt kell mondanom, hogy két ember volt a
csaladomban, aki nagy hatassal volt ram. Az egyik az édes-
apam, Kosary Domokos, akit személyesen is ismertem és a
masik — érdekes mdodon — Péch Antal, aki akkor halt meg,
amikor az én nagymamam haroméves volt. Ennek ellenére
azért éreztem annyira a személyiségének a jelentéségét,
mert édesapam tolmacsolasaban nagyon sok mindent hal-
lottam rola. Kett6juk sorsaban volt némi hasonlosag. Az
egyikiknek 1849, a masikuknak 1956 utan némi mell6zés-
ben volt részuk, és mind a ketten ugy tudtak a legjobb tuda-
suk szerint a legjobbat kihozni azokbdl a kérilményekbdl is,
hogy az a sajat nézeteikkel vagy felfogasukkal sem volt
ellentétben. En ezt tanultam meg t6liik, mert az én életem-
ben is voltak nehézségek. 1960-ban érettségiztem, akkor
szabadult apam a bortonbdl, mint politikai elitélt, engem sem
vartak tart karokkal a vilagban. Az ember, ha elszant, hogy
ha a korabbi el6deitdl a legjobbakat igyekszik hasznositani
és nem veszti el a kedvét és csinalja a dolgokat, akkor igen-
is sikert tud elérni. Hat én ezt tanultam az 6seimtdl és remé-
lem, hogy 6ndk Péch Antaltdl nagyon sok szakmai dolgot is
tudtak tanulni, amihez én nem értek, mert vegyész vagyok.
Nagyon szépen kdszondm a figyelmiket és hat miutan
megtudtam, hogy Ukapam volt az, aki a JO szerencsét! ko-
szontést meghonositotta, ugy kell bucsuznom, hogy Jo sze-
rencsét! Koszoéndém a figyelmiket!

Ezt kdvetden dr. Hatala Pal felkérte dr. Zoltay Akost, a Ma-

gyar Banyaszati Szovetség Ugyvezet6 fétitkarat, hogy ko-
szontse a Klldottgydilést.
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Zoltay Akos: J6 szerencsét!

A Magyar Banyaszati Szovetség és elndke, Homonnai
Adam ur nevében tisztelettel kdszontém a 113. Kiildéttgy-
lést. Engedjétek meg, hogy néhany széban arrél is megem-
Iékezzek, hogy ez a koztlink kialakult egyuttm(ikodés miként
valtozott, miként javult, miként erésddott. Kezdettdl fogva
tudtuk azt, hogy csak egyltt lehet munkalkodni a magyar
banyaszat érdekében — itt most a kohaszoktdl elnézést keé-
rek, hogy kihagyom 6ket a beszédembdl, mert Ggyis ki fogok
érte kapni. Utdlag mindig biralat ér, hogy hattérbe szorulnak
a tisztelt kohaszok, akiket egyébként nagyra becsulok, tisz-
telek és szeretek. A lényeg az, hogy a banyaszat érdekében
tudunk egyuttmdikodni, ez az egyuttmikédés még Tolnay
Lajos ur elnOkletével kez6dott és er6s6dott meg annak ide-
jén, amikor 6 a gazdasagi kamaranak volt az elndke és mint
ilyen, tmogatta az akkori magyar szilardasvany banyaszati
szOvetség megalakulasat, és azota a késobbi elnokokkel is
kivalo kapcsolat alakult ki és tovabb erdsodott. Koszondm
szépen mindenkinek a segité tevékenységet, amivel a ko-
z6s Ugylnket szolgalta. Par nappal ezel6tt volt szovet-
ségunk fennallasanak 30. évforduldja, amelyre természe-
tesen hivatalos volt Hatala Pal elndk ur is, aki akkor nem
tudott részt venni, ugyhogy most utolérte a végzet és en-
gedjétek meg, hogy ezen jeles kérben adjam at neki azt
az emléklapot, amelyet neki szantunk. A kdzgyulésnek to-
vabbi sikeres munkat és eredményes tevékenységet kiva-
nok! Jo szerencsét!

Ezutan Hatala Pal felkérte Izing Ferencet, hogy szamoljon
be a kuldottgydlés hatarozatképessegérdl.

Izing Ferenc: Tisztelt Megjelentek!
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Egyesluletink szavazati jogu kulldétteinek szama:126 6. A
hatarozatképességhez sziikséges kuldottek szama (50%+1
f6): 64 6. A hitelesitett jelenléti ivek alapjan a jelen lévé kil-
dott szama: 96 f6. Tehat a 113. Tisztujitd Kildottgydlésiink
HATAROZATKEPES!

Elnok ur a kuldottgydlés tisztségviselbinek az alabbi tagjain-
kat jelolte, amit a Kuldottgyulés egyhangulag elfogadott:
Jegyz6konyvkeészito:
Csanyi Judit szervez4 titkar
Jegyz6konyv-hitelesitok:
Huszar Laszl6 okl. banyamérnok
Sandor Istvan okl. kohdmérnok
A tisztujitas levezet6 elnoke:
Dr. Pataki Attila, okl. banyamérnok, tiszteleti tag
Mandatum és Szavazatszamlalo Bizottsag:
Izing Ferenc, okl. banyamérndk (elndk)
Jarmai Gabor, okl. olajmérndk
Hollési LaszI6, foldmérd
Farkas Gyorgy, okl. kohémérnok
Hatarozatszovegez6 Bizottsag
Dr. Fegyverneki Gyorgy, okl. kohémérnok (elnok)
Dencs LéaszIo, okl. olajmérndk
Kissné Mészaros Timea, okl. banyamérnok.

Emlékeztet6iil a Jelol6 Bizottsag tagjai:

Dr. Dul Jené okl. kohémérndk (elndk)

Németh Laszlo okl. banyamérnok

id. Osz Arpad okl. olajmérndk

Nagyné Halasz Erzsébet okl. kohomérnok

Hajnal Janos okl. kohémérnok

Katko Karoly okl. kohémérnok
kohomeérnok

Dr. Torok Tamas okl.

.

Ezt kdvetden a kildottek egyhangulag elfogadtak a meghir-
detett napirendet.

A Kuldottgyllés megemlékezett elhunyt tagtarsainkrol is.

Hatala Pal: Hagyomanyainkhoz hiven a banyaszhimnusz
harangjatékat hallgatva emlékezzink meg az el6z6 kuldott-
gyllés ota eltavozott tagtarsainkrol. A magyar banyasz-
kohasz tarsadalom nagy csaladja az elmult évben ismét
szamos tagjat veszitette el. Minden név, amely el fog hang-
zani, régi baratunkra, munkatarsunkra, egyetemi tarsunkra
emlékeztet.

Kérem, hogy szomoru kotelezettségiinknek eleget téve all-
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va hallgassuk meg a névsort, kivanva elhunyt tagjainknak,
baratainknak utols6 J6 szerencsét! Emlékiket 6rizzik meg!
Harangjaték mellett Zelei Gabor okl. banyamérnok olvasta
fel elhunyt tagtarsaink nevét. A felolvasas végén a megem-
lékezést Boérécz Balazs ar, az Obudai Egyetem Alba Regia
Muszaki Kar valéta elndke a klopacska hangjaval zarta.

Az eln6k megnyitd beszédében kiemelte, hogy az elmult 4
évbdl 2 év a pandémia kényszereinek a kompenzalasara
ment el, ami végul persze j6 lehetdséget biztositott ahhoz,
hogy a régi székhaz eladasat és az Uj székhaz megvételé-
hez, birtokba vételéhez ,kell6 iddalap” biztositasaval hozza-
jarult. Az nem kérdés, hogy mi, akik kilénb6z6 szinteken tol-
juk az Egyesulet szekerét, telies odaadassal, sok energia,
sok sajat anyagi forras felhasznalasaval segitettik az
Egyesiilet miikddését, megujulasat. igy tettem én is: sokat
dolgoztam, sokat utaztam ennek érdekében. Kdszdonom,
hogy lehetéséget kaptam erre. Sok boldog percet, orat
éltem meg, és ezek mindent kompenzaltak.

Minden dontésemet ma is tudom vallalni, olyan dontésem
nem volt, amit a Valasztmany hatarozataval szemben tettem
volna. Ugyanakkor, aki volt mar pl. vallalatvezetd, tudja,
hogy a dontések utan sajnos eléfordulhat, hogy az az érin-
tettek egy kis hanyadanak nem tetszik, de ez természetes
velejardja a kérdésnek.

Amit én a legfontosabb tényeknek tekintek:

- Fiatalitas:

o Szombatfalvy Anna fétitkarhelyettes,

Zelei Gabor tgyvezet6 igazgato,

Vigh Tamas banyaszati lapok felelés szerkesztd,

Székacs Annamaria kohaszati lapok felelés szerkeszt6,

Kertész Botond elndk és Karpati LaszIo titkar ké-, ka-

vics szakcsoport,

o Dencs Laszl6, KFVSZ

- Az Uj székhaz kdzadakozasbdl, annak tatarozasa, felira-
tozasa, kapu- és keritésépitése nagyrészt elkészult,

- A kozadakozasbdl kapott hitelek visszafizetésre kertltek a
Muzeum krt. 3. alatti egyesuleti ingatlan eladasanak beve-
telébdl,

- A teljes szamitogépes rendszer cseréje, Uj eszk6zok be-
szerzése, korszerusitése,

- A konyvelés/pénzigy/bérelszamolas megbizasos alapon
intézése,

- Az Egyeslulet pénzugyi helyzetének érdemi javitasa,

- Sikeres lobbizas az Ontédei Mizeum korszeriisitéséért,

o
o
o
o
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- Uj Alapszabaly elkészitése,

- Az Uj OMBKE-honlap készitésének, a digitalis — rendszer
szint( — kapcsolattartas kialakitdsanak meginditédsa, kor-
szerl online konferenciarendszer kiépitésének megkez-
dése,

- Aheti Hirlevél elinditasa (mar 75 hirlevél jelent meg!) és a
BKL lapok szakmai szinvonalemelésének lehetévé tétele,

- Egyiittmikoédési megallapodasok a varosokkal, Ozd,
Miskolc, Miskolci Egyetem; megkezdtik Székesfehérvar,
Tatabanya, Dorog, Pécs varossal a megallapodas el6ké-
szitését,

- Szakmai rendezvényeink lebonyolitasanak visszarende-
zése az Egyeslulet keretei k6zé:

o Magyar Onténapok,
o Ké-, kavics konferencia,
o Orszagos Banyaszati Konferencia Egerszaldk, Kdolaj
és foldgaz,
0 van még néhany, amit vissza kell hoznunk.
- Uj partolé tagok megnyerése, tébb tamogatas biztositasa,
- Energia Klub indité megbeszélés 02.23-an,

Elndk ur bevezeté gondolatait kdvetden Kérosi Tamas fétit-
kar ur terjesztette el6 a Valasztmany beszamolojat.

Kérosi Tamas: JO Szerencsét!
Tisztelt Holgyeim és Uraim, Kedves Vendégeink, Tisztelt
Tagtarsak!

Haladvan a digitélis korral, ezuttal is vetitett eléadas forma-
jaban prezentalom a beszamolo fétitkari kiegészitését.

Az OMBKE 2021-ben a kbzhasznu szervezetekrél szol6 tor-
vény és az Egyesllet alapszabalyaban megfogalmazott el6-
irasok szerint mikodott. A Covid-19 pandémia kdvetkezté-
ben az egyestulet célkitizéseiben elbiranyzott rendezvények
nagy része nem valosulhatott meg és szakmai céljaink igy
csak részben teljesultek.

A 111. Klldéttgydlés hatarozatai elfogadtak az Egyestlet
2020. évi pénzugyi beszamoldit, kdzhasznusagi jelentését
és a 2021. évi tervet, tovabbi hatarozat nem szuletett, igy
intézkedést nem igényeltek!

— (A Valasztmany tevékenysége)
A 2021. oktober 2-ai Kuldottgyllés ota a Valasztmany
négyszer Ulésezett online modon, tehat nem fizikai rész-
vétellel, melyeken rendszeresen megyvitattuk, értékeltik a
soron kovetkez6 teendOket és az egyesulet jelentGsebb
eseményeit.
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Réviden felsorolom az elmult nyolc hénap legfontosabb fel-

adatait.

+ Az elmult év legfontosabb feladata az Uj Alapszabaly-ter-
vezet elkészitése, véglegesitése volt. Az Alapszabaly
Bizottsag és a szakosztalyok tobb korben egyeztettek tar-
talmi kérdésekrdl. Az AB éltal véglegesitett valtozatot egy
szakjogasz segitségével ,finomitottuk” annak érdekében,
hogy a Torvényszék jo eséllyel hianypotlas elrendelése
nélkul jébvahagyhassa.

+ A 2021. november 20-i Rendkivili Kildoéttgydlés elfogad-
ta a modositott Alapszabalyt, s az 2021 januarjaban be lett
nyujtva a Févarosi Torvényszékhez, jovahagyasra. A Tor-
vényszék viszonylag rovid vajudas utan, 2022. marcius 8-i
végzésében jovahagyta azt, igy azota az Uj Alapszaba-
lyunk szerint mékodunk.

+ Szintén kiemelten foglalkozott a Valasztmany az egyesu-
leti ,médiamix” kialakitasaval, beleértve a Banyaszati és
Kohaszati Lapok megujitasat, a Hirlevél rendszeres heti
kozlését, az egyeslleti kdzosségi fellletek létrehozasat
és a honlap megujitasat. A BKL Kohaszat felelés szer-
keszt6je, Balazs Tamas lemondott tisztségérdl. A Kiadoi
Bizottsag Székacs Annamariat, az Ontészeti Szakosztaly
Csepeli Helyi Szervezetének elndkét jeldlte a BKL Ko-
haszat Uj felelés szerkeszt6jének, amit a Valasztmany
2022. januar 20-i Ulésén hatarozatban jovahagyott. A Va-
lasztmany egyuttal Baldzs Tamas ex-felel@sszerkeszt6-
nek megkdszonte eddigi magas szinvonall, aldozatos
munkajat.

* Miutan a lapok tamogatasara beérkezd dsszegek jelentd-
sen csokkentek, mig a nyomdai koltségek néttek, a Kiadoi
Bizottsag javaslatara a Valasztmany ugy hatarozott, hogy
aki ettdl az évtdl nyomtatott lapot igényel, az lapszamon-
ként 1500 Ft hozzajarulast kell, hogy fizessen, az éves
tagdijjal egyutt. A széleskor( felmérés eredménye, hogy a
nyomtatott lapot igényl6k szama csupan 10%! A digitalis
kiadast természetesen tovabbra is ingyenesen olvashat-
jak tagjaink.

+ A Kiadoi Bizottsag javaslatat elfogadva, a Véalasztmany a
Kbéolaj és Foldgaz, mint 6nallé lap megszinésérdl, ill. a
Banyaszatba torténd beolvadasardl dontott, tovabba a
BKL Banyaszat és a BKL Kdolaj és Foldgaz szerkesztd
bizottsagait 6sszevonja, valamint a kdzos lap ezentul Ba-
nyaszat cimmel jelenjék meg. A két lap ilyetén egybeolva-
dasat a 113. Kuldottgydlés elé terjeszti jovahagyasra.

» Az Egyesilet hosszu id6 utan ujra sajat tulajdonu székha-
zat tudhat magaénak, tagjaink felajanlasanak kdszénhe-
téen. Ez is azt mutatja, hogy tagtarsaink és partolo tagja-
ink mennyire elkotelezettek Egyesuletink irant. Koszonjuk
nekik! Reméljik, hogy tébb évtizedig megfelel6 otthonunk
lesz ez a székhaz! Az csak hab volt a tortan, hogy a Mu-
zeum koruti ingatlanunkat idejében, a Covid-tépazta ingat-
lanarak ellenére megfelelé aron sikerllt eladnunk, igy a
nagylelkien felajanlott kdlcsénodket 2021 decemberében
maradéktalanul vissza tudtuk fizetni kedves tagtarsaink-
nak és partolo tagjainknak!

* A Tatabanyai Helyi Szervezet szervezésében készitettlik
(és készitjuk) el a XI. Banyasz-Kohasz-Erdész Talalko-
z6t. Bar a jarvanyhelyzet itt is ellehetetlenitette a rendez-
veényt, kitoré érommel tudatom, hogy kétszeres halasztas
utan a talalkozot 2022. junius 17-19-én végre megtartjuk.
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A rendezvényrdl Barsony Laszlo tagtarsunk, a szervezd
bizottsag elndke részletes tajékoztatast is fog adni.

+ Aselmecbanyai Szalamander mind 2020-ban, mind 2021-
ben elmaradt a pandémia miatt. Viszont idén mar a meg-
szokott modon tudunk részt venni a selmeci Szalamander
felvonulason és annak nagy keretrendezvényén, az
Eurdpai Knappentagon, szeptember 7 és 11 kozott!

+ 2022. majus 12—14-én a XXIIl. EMT Banyaszati Kohaszati
Foldtani Konferencia is végre személyes részvétellel
kerllt megrendezésre Kézdivasarhelyen, melyre Egyesu-
letink sikeres autdbuszos kirandulast szervezett.

» AVélasztmany hatarozott kitlintetések odaitélésérdl, vala-
mint U] tiszteleti tagjaink Klldottgydlésre vald elbterjeszté-
sérdl is.

» Az Egyesilet pénzlgyi helyzetét a Valasztmany rendsze-
resen elemezte, értékelte a gazdalkodast, majd a 2021.
évi mérleget és kdzhasznusagi jelentést elfogadta és a
Kuldottgylés elé terjeszti jovahagyasra.

A 2022. évre vonatkozd gazdalkodasi tervet a Va-
lasztmany elfogadta és a 113. Kildottgydlés elé terjeszti
jovahagyasra.

— (A taglétszam alakulasa)

» 2021. december 31-én az Egyeslletnek 2293 tagja volt.

« A 111. Kuldéttgy(lés ota 37 tagunk hunyt el és 29 tag lé-
pett ki, valamint 60 uj tag 1épett be.

— (Eletkor szerinti megoszlas)

» Az egyeslilet életkor szerinti megoszlasanak tablazata azt
mutatja, hogy a taglétszam csOkkenése mellett csak a
70-74 év kozottiek létszama nétt, a tébbi korcsoport Iétsza-
ma csokkent, ami az egyestlet atlagéletkoranak a néveke-
désébdl kdvetkezik.

Eletkor szerinti megoszlas | 2020. 12. 31.|2021. 12. 31.
60 év alatt 891 815
60-69 év kozott 475 463
70-74 év kozott 323 352
75 év felett 723 663
OMBKE minddsszesen: 2412 2293

— (Legrégebbi és legid6sebb tagtarsak)

+ Legid6ésebb tagunk HARRACH WALTER, aki a fémko-
hasz szakosztaly tagja, 1924 oktéberében sziletett.
Dr. PILISSY LAJOS, aki az ontészeti szakosztaly tagja és
1925-ben sziletett, a legrégebbi tagja Egyesuletiinknek,
1948-ban Iépett be!

* A magas életkor, a hosszu egyeslleti tagsag tiszteletet
érdemel... Dérgé hangon készontsiik 6ket: VIVAT!
VIVAT! VIVAT!

— (Az Egyesitilet 2021. évi gazdalkodasa, Bevételek)

» Az egyéni tagdijbevételek tervtdl valo elmaradasaval kap-
csolatban meg kell jegyeznem, hogy az nemcsak a lét-
szamcsokkenés miatt van, hanem bizony a tagdijfizetési
fegyelmen is van javitani valonk! Nyilvantartasunk szerint
januar 1-jén a 2 éve nem fizeték szama 344 f6 volt! 51-en
a kiklldott tjabb felszdlitas ellenére sem fizették be az
elmaradt tagdijat, igy az Alapszabaly el6irasa szerint meg
kellett szUntetnink a tagsagukat!
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A 2020-as beszamolémban azt emeltem ki, hogy a sze-
mélyi jovedelemadd 1%-abdl szarmazé bevételeink akkor
nem érték el az 1 millié Ft-ot. Talan a felhivasomnak is ko-
szdnhetéen 2021-ben 97 tagtarsunk felajanlasa 1 116 514
Ft volt, ami a jarvanyhelyzet arnyékaban igen jonak mond-
hato. Tovabbra is kérjuk aktiv dolgoz6 tagtarsainkat, hogy
az 1% atutalasaval valamennyien tiszteljek meg az Egye-
suletlnket a jovében.

Az Osszes bevételink csdkkenését egyértelmden a parto-
16i tagdijak és a rendezvényi bevételek hianya okozta, ami
sajnos, a pandémianak kdszonheté.

— (Az Egyesitilet 2021. évi gazdalkodasa, Kiadasok)
Arendezvények kiadasai a korabban latott bevételi sorhoz
hasonldan, viszonylag alacsony 0sszeget tartalmaznak, a
kevés rendezvény miatt.

—(2022-es terv, bevételek)

Az Egyeslulet 2022. évi tervének a bazisaul a 2021-es év
tényszamait vettlk azzal a kiegészitéssel, hogy értelem-
szerlen az ingatlanvasarlashoz, illetve értékesitéshez
kapcsolodo bevételekkel és kiadasokkal nem szamolunk.
Reményeink szerint 2022-ben a COVID-19 jarvany lénye-
gesen nem akadalyozza az egyesileti életet és tobb ren-
dezvényt és konferenciat is meg fogunk tudni szervezni.
Az eddig eltelt id6szak szerencsére ezt mutatja.

—(2022-es terv, kiadasok)
A kiadasi oldalra is az a jellemzd, hogy alapvetéen 2021-
es tényértékeket vettik bazisnak.
A BKL kiadasait az alacsonyabb lapszambadl kifolydlag ala-
csonyabb nyomdai és postai koltséggel vettiik figyelembe.
A rendezvények kiadasai jelent6sen emelkednek Ossz-
hangban a rendezvények varhatdéan nagyobb szamaval.
Végeredményben szolid, mintegy 4 millié Ft-os adozott
eredménnyel szamolunk.

— (Fontosabb események az egyeslileti életben)
A jelentésebb eseményeket az irasos beszamol6 tétele-
sen felsorolja.
A vetitett diakon az események felsorolasa, és a réluk
készult fotok lathatok.

2021

10.06-10.08, LIX. Banyaméré konferencia, Kékapu
10.15-17. 26. Magyar Onténapok Nemzetkdzi Konferen-
cia és Kiallitas, Herceghalom

10.20. Az Uj Egyesilleti Székhaz avatasa

11.05. Dorogi Helyi Szervezet centenariumi Gnnepsége
11.17—-19. Orszagos Banyaszati Konferencia, Egerszalok
11.20. 112. Rendkivili Kézgyulés, Budapest

12.02. Kézponti Szent Borbala Ginnepség, Budapest
12.04. Borbala napi koszoruzas a Szent Istvan koruti
OKGT emléktablanal

2022

03.09-11. K&- és Kavicsbanyaszati Napok, Sicfok

03.17. Dank Viktor emléknap, Budapest

03.24. Prof. dr. Kosary Judit atadta ajandékat Egyesiule-
tinknek, egy Péch Antal festményt
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* 05.4-6. XXXIl. Nemzetkdzi Olaj- és Gazipari Konferencia
és Kiallités, Eger

» 05.11. Egyesuleti jelképek az Uj székhazunkon

* 05.12—15 XXIll. Nemzetkdzi Banyaszati, Kohaszati és
Foldtani Konferencia, Kézdivasarhely

Készénoém a figyelmet, JO SZERENCSET!

Az Ellenérzé Bizottsag jelentését dr. Debreczeni Akos ur, az
Ellenérz6 Bizottsag elndke terjesztette a kuldottgydlés elé.

A > L)
Debreczeni Akos: Tisztelt Kiildéttgytilés!
Az Ellenérzd Bizottsag a 2021-es év gazdalkodasanak el-
lenérzése soran az alabbi dokumentumokat targyalta meg:

* az EgyszerUsitett éves beszamold mérlegét,

« az EgyszerUsitett éves beszamold eredménykimuta-

tasat,

* aKiegészité mellékletet,

* a Kodzhasznusagi mellékletet, és

* a Fuggetlen kdnyvvizsgaloi jelentést.
A fuggetlen kényvvizsgalé megallapitja, hogy az egyszeri-
sitett éves beszamold megbizhatd és valos képet ad az
Egyestlet 2021. december 31-én fennallé vagyoni és pénz-
ugyi helyzetérol.
Az egyszerUsitett mérleg és az eredménykimutatas szerint
az eszkdzok és a forrasok egyezd végosszege 159 170 000
Ft, a targyévi eredmény 117 078 000 Ft nyereség. Ezek a
szokasosnal jéval nagyobb 6sszegek a Muzeum krt.-i ingat-
lan eladasa miatt képzddtek. Az eredmény telijes dsszege
kdzhasznu tevékenységbdl szarmazik. Az Egyesuletnek val-
lalkozasi tevékenységbdl nem volt bevétele. A sajat téke
2021-ben 117 078 000 Ft-tal nétt.
Az Ellendrzd Bizottsag javasolja a 2021-es pénzugyi ev el6-
z6ekben felsorolt dokumentumainak elfogadasat.

Az Ellen6rz6 Bizottsag megvizsgalta a 2022-es pénzugyi
tervet és az azt alatamasztd kalkulaciokat. Megallapitjuk,
hogy az egyesitlet vezetése az altala ismert adatok alapjan
igyekezett redlis koltségtervet késziteni, amely tartalmaz
egy havi mlkodés finanszirozasara elegendé tartalékot is.
Azonban nincs megjelenitve a tervben a szakosztalyok mi-
kodésére szant koltségkeret, igy nem latjuk biztosithatonak
a szakosztalyoknak az Alapszabaly 13. § 3. pontja szerinti
mikodését. Az Alapszabaly szerint a szakosztalyoknak
éves munkaprogram és koltségterv alapjan kell mikodnitk.
Az Egyesiilet mikodéképességének fenntartasa érdekében
az Ellendrzd Bizottsag javasolja a 2022. évi pénzugyi terv
elfogadasat azzal a kiegészitéssel, hogy a Kuldoéttgydlés al-
tal meghatarozott hataridére kerdljon kidolgozasra a szak-
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osztalyok éves munkaprogramja és koltségvetése elkészite-
sének rendje. Az Ellen6rzé Bizottsag ezt feltétlenil szliksé-
gesnek latja ahhoz, hogy a jovo évi koltségvetésben mar a
szakosztalyok tervezett koltségei is megjelenhessenek.

Az egyeslulet kiadasainak szerkezete az évek soran jelentd-
sen megvaltozott. A jelenlegi pénzigyi terv az el6z6 évekkel
azonos formaban készilt, ami megkdnnyiti az 6sszehason-
litdst, de mar nem illeszkedik az Egyesulet jelenlegi bevéte-
li és kiadasi szerkezetéhez. Javasoljuk a tervezéshez hasz-
nalt bevételi és kiadasi sorok aktualizalasat.

JO szerencsét!

A BKL Banyaszat és BKL Kdéolaj és Foldgaz szerkeszt6bi-
zottsagok 6sszevonasarol szolo elbterjesztést Kérosi Tamas
ur, a Kiadoi Bizottsag elnoke terjesztette a kildottgyulés elé.

Az ,Ev muizeuma” kitiinteté cim alapitasarol szolo eléter-
jesztést Mednyanszky Miklés dr, a Muzeumi, emlékhelyi és
kegyeleti helyi Valasztmanyi Bizottsag elndke terjesztette
eld.

Dr. Horn Janos tiszteleti tagunk javaslatara kidolgozott ,Az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesilet
kiemelkedd tamogatoja” kitlinteté cim alapitasarol szolo el6-
terjesztést Kérosi Tamas fétitkar ur terjesztette eld.

A hozzaszoélasokban Barsony Laszl6 ur, a Tatabanyai Helyi
Szervezet elndke kért szot, aki a Banyasz-Kohasz-Erdész
Talalkozéra hivta fel a jelenlévék figyelmét és kért minden
erdeklédét, hogy minél elébb regisztraljon.

Mivel t6bb hozzaszoélas nem volt, az elndk felkérte a dr.
Fegyverneki Gyorgy ur altal vezetett Hatarozatszovegez6
Bizottsagot, hogy kezdje meg a munkajat és készitse el
hatarozati szovegjavaslatat, majd 30 perces szunetet ren-
delt el.

A szlinet utan dr. Fegyverneki Gyorgy ur ismertette a hata-
rozati javaslatokat. Dr. Szabé Gyodrgy Ur tiszteleti tagunk
javaslatara a 3b hatarozatban a megfogalmazas finomitas-
ra kerilt, igy a kdvetkezd hatarozatokat terjesztették a
Kuldéttgyulés elé:

Hatarozatok
1-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:

A Kildottgydlés elfogadja az OMBKE 2021. évrél szol6 kdz-
hasznusagi jelentését.
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2-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:
A Kuldottgydlés elfogadja az OMBKE 2021. évrél szold
szamviteli beszamoldjat és a mérleget.

3a-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:
A Kuldéttgyulés elfogadja az Ellenérzd Bizottsag jelentését
az OMBKE 2021. évi tevékenységérdl.

3b-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:

AKauldottgylés felkéri az EIndkséget, hogy a szakosztalyok-
ra vonatkozé éves koltségtervek elkészitésének rendjét dol-
gozza ki és fogadja el legkésébb 2022. oktdber 31-ig.

4-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:
A Kuldottgydlés elfogadja az OMBKE 2022. évi gazdalkoda-
sarol szolo tervet.

5-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:

A Kuldéttgydlés elfogadja a BKL Banyaszat és BKL Ké&olaj
és FoOldgaz szerkesztdbizottsagok Osszevonasarol szold
el6terjesztést, és a BKL Kdéolaj és Foldgaz beolvadasat a
BKL Banyaszat lapba.

6-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:
A Kiildéttgy(ilés elfogadja az ,Ev mizeuma” kitiintetd cim
alapitasarol szolo eléterjesztést.

7-113/2022. (05.21.) szamu hatarozat:

A Kuldottgydlés elfogadja az ,Az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesilet kiemelked6 tamogatoja”
kitintetd cim alapitasardl szol6 elbterjesztést.

Ezutan a lekdszond elndk felkérte dr. Szombatfavy Anna
lekdszond fétitkarhelyettes urholgyet, hogy a valasztmany
eléterjesztését olvassa fel.
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Szombatfalvy Anna: Az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyestulet valasztmanya a 2022. aprilis 28-i Ulé-
sén egyhangu szavazassal ugy dontott, hogy javasolja a
113. Tisztujité Kuldottgydlésnek, hogy:

Balazs Tamas okleveles kohomérnokot,

Hamza Jend okleveles banyamérnokot,

Dr. Farkas Géza okleveles banyamérnokot,

Gleviczky Istvan okleveles banyamérnokot,

Katké Karoly okleveles kohomeérnokat,

Kovacs Janos okleveles gaziparimérnokat,

Toth Janos okleveles gépészmeérndkot

akik az egyesuleti munka keretében az egyesuletért, az
egyestlet céljainak megvaldsulasaért, a szakmaink fejlesz-
téséért és hagyomanyaink apolasaért tobb évtizedes mun-
kajukkal sokat faradoztak, s ezzel a tagsag tobbsége el6tt
elismerést és nagyrabecsulést szereztek, az egyestlet tisz-
teleti tagjava valassza.

A Kuldéttgydlés az el6terjesztést egyhangulag elfogadta.

Ezt kdvetéen a lekdszonb elndk atadta Uj tiszteleti tagjaink-
nak az Egyesulet oklevelét és a tiszteleti tagi kitlz6t.

Dr. Pataki Attila tiszteleti tagunk javaslatara a Kuldottgyulés
néhai dr. 1zs6 Istvan tagtarsunkat kozfelkialtassal posztu-
musz tiszteleti tagga valasztotta.

Ezutan a lekdszond elndk felkérte dr. Pataki Attila tiszteleti
tagot, hogy az Ulés tovabbi részében lassa el a levezetd
elndk szerepét.

A levezetd elndk tajékoztatja a kuldottgydlést a tisztujitas
menetérdl, majd felkérte dr. DUl Jend urat, a Jeldl6 Bizottsag
elndkét, hogy ismertesse a Bizottsag javaslatat.

Dul Jené: J6 Szerencsét!

Tisztelt EIndk Ur, Tisztelt Kiildéttgy(ilés!

A négy évvel ezelbtti 108. tisztujitd kildottgydlésen a jelols-
bizottsag elndke azt hangsulyozta, hogy az Egyesuletben
induljanak be a reformjavaslatok elékészitésének folyama-
tai. Az akkori megitélés szerint az egyesuleti élet tobb teru-
letén (tagtoborzas, tagnyilvantartas, szervezeti struktira,
pénzlgyi gazdalkodas, hagyomanyapolas, szakmai érdek-
védelem, lapok helyzete stb.) reformokra volna szikség,
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hiszen egyre nehezddnek a kérulmények, egyre fogy a tag-
sag, egyre szurkul az egyesuleti élet...

A 109. kuldottgydlés hatarozatot hozott az Egyesilet meg-
vjitasat el6segité vezetSi tevékenyseég tamogatédsarol,
melyet kdvetéen az Egyesulet vezet6i elvégezték az elem-
zési munkat és elkészitették a cselekvési tervet, melynek
megvalositasa a pandémia okozta nehézségek ellenére
toretlenul halad, az eredményei bizonyos tertleteken mar
latszanak. Ezek kozil a legfontosabbak pl. az Uj Alapsza-
baly létrehozasa, az Uj székhaz, a Banyasz-Kohasz-Erdész
talalkoz6 megszervezése Ujra, valamint a fiatalokkal, az
utanpotlassal foglalkozas megvaltozasa. Ma és az el6ttlink
Iévé ciklusban a meguijitas folytatasa az Egyestlet vezet6i-
nek a 6 feladata.

Az Alapszabalyunk szerint ma a Tisztujitd Kildottgydlés 11
tagu Elnokséget, ezen belll elnokot, banyasz és kohasz
alelnokat, valamint 8 elndkségi tagot valaszt. Az EiIndkség
Osszetételében teljestinie kell az egyes szakosztalyok lét-
szamaranyos képviseletének.

Az Egyesitlet elnOke ugyanerre a tisztségre egy alkalommal
Ujravalaszthatd, a tobbi vezetd tisztségvisel§ Ujravalaszta-
sara vonatkozdan nincs korlatozas.

A tisztujitd kuldottgylilés ma Fellgyel6 Bizottsagot, ezen
belll eln6kot, banyasz és kohasz tagot, valamint egy pétta-
got valaszt.

A vezetd tisztségviseld és a feligyelébizottsagi tagsag mint
jogviszony az elfogadasaval jon létre. A civil szervezetekre
vonatkozd torvény elbirasa szerint a hozza tartoz6 és az
Alapszabalyban meghatarozott Osszeférhetetlenségi és
egyéni felelésségi szabalyokra nem térek ki.

Ezek alapjan a jeldlébizottsagnak az volt a feladata, hogy az
Egyesulet tagsaganak véleményét megismerve jeldlteket
allitson az EIndkség elndkére, két alelndkére, nyolc tagjara,
a Fellugyel6bizottsag elndkére, valamint két tagjara és pot-
tagjara.

A jelolésnél torekedni kell arra, hogy a jeloltek a szakoszta-
lyokat aranyosan képviseljék, és rendelkezzenek az Egye-
sulet altal képviselt szakmak integralo képességével.
Ajelolbbizottsagnak tekintettel kell lennie arra, hogy a szak-
osztalyok javaslatai alapjan az Elndkségben minden szak-
osztaly, a Felugyeldbizottsagban pedig minden szakmai
kdzosség képviseltetve legyen.

Ennek érdekében a jeldl6bizottsagnak konszenzusra kell
torekednie, de a kuldottgydlésen jeldlni kdteles az adott tiszt-
ségre barkit, akit legalabb négy jeldlébizottsagi tag javasol,
ha a javasolt személy a jeldlés kovetelményeinek megfelel
és a jeldlést elfogadja.

A 113. tisztujitd kuldottgydlés jeldlébizottsaga a munkajat az
Uj Alapszabalyban a vezet6 tisztségviselOkre és a jeldlésre
vonatkozé szempontok figyelembe vételével, Egyesiiletiink
hagyomanyait kOvetve végezte.

A 2022. aprilis 25-én tartott internetes megbeszélésén jelen
volt a jeldlébizottsag minden tagja

EIndk: Dr. Dul Jen6 okl. kohémérndk, Egyetemi Osztaly
Németh Laszl6 okl. banyamérndk, Banyaszati Szakosztaly
id. Osz Arpad okl. olajmérnék, Kéolaj-, Féldgaz,- Vizbanya-
szati Szakosztaly
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Nagyné Halész Erzsébet okl. kohomérnok, Vaskohaszati
Szakosztaly

Hajnal Janos okl. kohémérnok, Fémkohaszati Szakosztaly
Katké Kéroly okl. kohémérndk, Ontészeti Szakosztaly

Dr. Torok Tamas okl. kohémérndk, Egyetemi Osztaly

A jelolbbizottsag elndke Osszedllitotta a szakosztalyokat
képviseld tagok altal a 113. Tisztujitd Klldottgydlés hatasko-
rébe tartozo tisztségekre javasolt személyek listajat.
A jelolébizottsag a javaslatot megtargyalta,
- meggydz8dott a javasolt személyek alkalmassagardl,
- avalaszthatosag és az Osszeférhetetlenség feltételei-
nek teljesilésérdl,
- és a jelolés esetén a megvalasztas elfogadasardl.
A jelolébizottsag az Elndkségbe és a Felugyeld Bizottsagba
jelolt személyek mindegyikének a jeldlését egyhangulag
tamogatta.
Ez alapjan elmondhato, hogy a kuldottgydlés elé terjesztett
jeloltek az Egyesllet minden szakosztalyanak a tamogata-
sat megkaptak.
Ajeldlébizottsag javaslata az OMBKE 113. Tisztujitd Kildott-
gyllésének

Az OMBKE EIndkség
elndke: Dr. Hatala Pal FSZ
alelndke (banyasz): Kérosi Tamas KFVSZ
aleindke (kohasz): Dr. Szombatfalvy Anna OSZ
Az EIndkségbe a szakosztalyi kuldottgylléseken javasolt
személyek:
Toré Gyorgy BSZ elndke
Dencs Laszlé KFVSZ elndke
Bocz Andras VSZ elndke
Csurgd Lajos FSZ elndke
Dr. Fegyverneki Gyérgy OSZ elndke
Dr. Mende Tamas ESZ alelndke
Dr. Dovrtel Gusztav BSZ tagja
Karpati Laszlé BSZ tagja
Fellgyel6 Bizottsag
elndke:
tagja (banyasz):
tagja (kohasz):
péttagja:

Dr. Debreceni Akos ESZ
Huszar Laszlé BSZ

Felféldiné Kovacs Agnes VSZ
Molnar Istvan FSZ tiszteleti tag

A bevezet6 gondolatokra visszatérve, a jelolébizottsag szak-
osztalyokat képvisel6 tagjainak véleménye alapjan a 113.
Tisztujito Kuldottgydlésunk ma Egyesuletink megujitasat
segiti el azzal, ha a vezetd tisztségekre azokat valasztja
meg, akik ebben a kiemelkedben fontos feladatban mar tel-
jesitettek.

Az OMBKE egyik — nagyon fontos — eréssége a magyar
banyaszat és kohaszat szakembereinek 6sszefogasa.
Ennek jegyében a vezet6 tisztségekre jelolés az egyesulet
hagyomanyai szerint, a szakosztalyok egyhangu tamogata-
sa alapjan tortént, a jelolt személyek biztositjak a banyasz
és kohasz szakteriletek Osszefogasat és az Egyesilet
vezetését, tovabbi j0 mikddését.

Javasolom, hogy a kildéttgydlés a jeldlteket fogadja el és a
valasztasban is megnyilvanul6 tamogatassal segitse a jové-
beni munkajukat.
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Az elbterjesztést kdvetéen a levezetd elndk megkérdezte,
hogy a Jel6l6 Bizottsag altal elbterjesztett javaslatban sze-
replé tisztségekre van-e tovabbi javaslat?

Mivel nem érkezett felszdlalas, kérte a jeloltek szavazélapra
kerilésének elfogadasat nyilt szavazassal.

A Kuldéttgy(lés egyhangulag elfogadta a javaslatot.

A szavazolapok kiosztasat kovetéen 10 perc technikai szu-
netet rendelt el, hogy a kuldottek leadhassak szavazataikat.
Ezt kdvetben a Mandatum és Szavazatszamlalé Bizottsag
megkezdte munkajat.

Dr. Pataki Attila: Hagyomany, hogy a Kuldéttgy(léseinken
egyesuleti kitlintetéssel ismerjik el azon tagjaink munkajat,
akik folyamatosan és kiemelked6en segitik céljaink megva-
I6sulasat. Felkérem Zelei Gabor ugyvezeté urat, hogy a
kitintetéseket ismertesse, és felkérem lekdszond elndk urat,
hogy a kitlintetéseket adja at, és lekdszoné fétitkarhelyettes
urholgyet, hogy legyen elnok ur segitségére.

Felolvaso lista alapjan dr. Hatala Pal atadta a kituntetéseket.

A kitlintetések atadasat kovetben a levezet6 elndk kérte a
Mandatum és Szavazatszamlald Bizottsag elndkét, Izing
Ferenc okl. banyamérnokot, hogy ismertesse a valasztas
eredményét.

Izing Ferenc ur tgjékoztatta a Kuldottgydlést, hogy a jeldlt-
listan szerepld, az Egyesulet elndke és alelndkei tisztségek-
re a jeldlteket dont6 tobbséggel, mig az elndkség tagjaira és
a Felugyeld Bizottsag elndkére, tagjaira és pottagjara a jeldl-
teket egyhangulag valasztotta meg.
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A tisztujitas eredménye:

Elndkseég (11 f6)

Tisztség Név Szavazat
EIndke Dr. Hatala Pal 80
Alelndke (banyasz) | Kérosi Tamas 91
Alelndke (kohasz) | Dr. Szombatfalvy Anna 92
Tagja Tord Gyorgy 93
Tagja Dencs Laszlo 93
Tagja Bocz Andras 93
Tagja Csurgé Lajos 93
Tagja Dr. Fegyverneki Gyorgy 93
Tagja Dr. Mende Tamas 93
Tagja Dr. Dovrtel Gusztav 93
Tagja Karpati Laszl6 93

Felugyelé Bizottsag (4 f6)
Tisztség Név Szavazat
Elndke Dr. Debreceni Akos 93
Tagja (banyasz) Huszar Laszlo 93
Tagja (kohasz) Felféldiné Kovacs Agnes 93
Péttagja Molnar Istvan 93

Az elndki poziciora 4 érvénytelen szavazat érkezett, illetve
az alabbi tagtarsakra érkezett még szavazat:

¢ Dr. Holoda Attila 5,
e Dr. Bohm Jézsef 1,
*  Koérosi Tamas 1,
* Dr. Szombatfalvy Anna 1,
+  Tor6 Gyodrgy 1.
Alelndki poziciora az alabbi tagtarsakra érkezett szavazat:
e Dr. Hatala Pal 2,

» Zelei Gabor 1.

Pataki Attila megkdszonte a Mandatum és Szavazatszam-
lalo Bizottsag munkajat, majd gratulalt a megvalasztott
elndkség és felugyeld bizottsag tagjainak. Felkérte az elndk-
ség megvalasztott tagjait, hogy a kuldottgydlés tovabbi
menetében az elndki asztalnal foglaljanak helyet. Gratulalt a
megvalasztott tisztségviselbknek és felkérte az Uj elndkot a
zarsz6 megtartasara.

Dr. Hatala Pal elndk szlizbeszédében megkdszonte a
bizalmat. Bejelentette, hogy az Uj székhaz ,kell6sitése”
befejez8dott, az adasvételbdl befolyt 6sszeget az Uj szék-
hazra koltottik. Az Uj ciklusban az egyik legfontosabb fel-
adat a fiatalok beszervezése. Mar elkezdédott egy szakmai
nap szervezése, ahova az utod karok valéta bizottsagainak
vezet6it és dékanjait kivanjuk meghivni augusztus végén,
szeptember elején. Az ifjsdg megnyerése nélkul az
Egyesllet hosszutava fennmaradasa bizonytalan. Az
Elndkség elétt allé legsiirgetébb feladat az Elndkség miiko-
désének kialakitasa. Kdzos célunk az Egyesilet mikdde-
sének sikeres iranyitasa. Nagyon fontos, hogy junius 17—19
kozott Tatabanyan megrendezésre kertlé a Banyasz-
Kohasz-Erdész Talalkozo sikeres legyen. Az Elndkség
nevében megkdszonte a megjelentek aktiv kdzremikode-
sét, a klldottek, a szervezOk, illetve az elmult ciklusban
minden vezetd és tag munkajat. Kifejezte reményét, hogy
az Egyesulet jol tudja hasznalni a mar meglévé lehetdsé-
geit. Mindenkinek j6 egészséget kivant.

A Kozgyllés zarasaként dr. Hatala Pal elndk ur kérte szak-
mai himnuszaink intondlasat és bezarta a kdzgyuilést.

Kép és szoveg: Zelei Gabor

Tisztelt Tagtarsunk!

Nagy 6rom szamunkra, hogy tagnyilvantartasunk szerint
On ez évben lnnepli szilletésének 70. évfordulojat.
Egyeslletink kedves hagyomanya, hogy e kerek szlle-
tési évforduldt Gnnepld tagtarsainkat a lap hasabjain ko-
széntjiik. Ez tigyben kérem Ont, hogy — egyes szam
harmadik személyben irt, max. 25 sor terjedelmd — élet-
rajzat és egy aktudlis igazolvanyképet sziveskedjék a

Felhivas 70. életéviiket ebben az évben betolté Tagtarsainkhoz

lap szerkesztéségének elkildeni lehetbleg
elektronikus formaban a bkl.kohaszat@gmail.com
cimre,
vagy postai uton a ,,BKL Kohaszat szerkeszt6sége,
1107 Budapest, Hizlalo tér 1.” cimre.
Segitségét elére is kdszonve tovabbi j6 egészséget
kivanok.

Székacs Annamaria felel6s szerkeszté
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B NEKROLOGOK

Kovacs Laszlo
1929-2021

2022. februar elsejéen a Rakoskereszturi
uj kéztemetdben kisértiik utolso dtjara a
93. életévében elhunyt Kovacs Laszlo
vasdiplomas kohémérndk kollégankat,
szakmank egyik ,nagy Oregjét”.

1929 majusaban szliletett Sopron-
ban. 1952-ben szerezte meg kohasz
technolégusi diplomajat, az utolsok
egyike volt, aki kohasz hallgatoként
végzett Sopronban. Ezt kbvetéen mér-
nbktanarként kezdett dolgozni a soproni
Gépipari Technikumban, majd Buda-
pestre valo kéltbzése és ndslilése utan
1955-t61 az akkor induld nappali 6nté-
ipari technikusképzést segitette Csepe-
len a Kossuth Lajos Gépipari Techni-
kumban. Volt tanitvanyai ma is megbe-
csliléssel és szeretettel gondolnak ra.

1962-t61 1990-ig, nyugdijba vonula-
saig, a Vasipari Kutato Intézet tudoma-
nyos f6munkatarsaként a vas- és acél-
ontvénygyartassal kapcsolatos kutatasi
és fejlesztési feladatokkal foglalkozott,
szamos Uj berendezés és technologia
bevezetéseében vett részt, de még éve-
kig visszajart Csepelre is oktatni.

Kutatoi tevékenysége egyrészt or-
szagos célprogramokban meghataro-
zott feladatok kidolgozasahoz kapcsolo-
dott, masrészt vallalati, kétoldalt szer-
z8désekben kdrvonalazott konkrét (ize-
mi problémak megoldasara vonatko-
zott. Néhany kutatasi terlilete: az 6ntott-
vas modositasa, csillapitoképessége-
nek vizsgalata, mindésitésének problé-
mai. Kutatta tbbbek kbzott a hidegszi-
vés gbmbgrafitos éntéttvas és a man-
gannal 6tvozott ausztenites, nem mag-
neses Ontbttvas tulajdonsagait. Mar a
kezdetek kezdetén foglalkozott a sza-
mitastechnika éntészeti alkalmazéasa-
val, és a termikus elemzés lizemi alkal-
mazasanak lehetdségeivel. Szamos
vaséntédében vizsgalta a kupoloke-
mencék hé- és anyagmérlegét, majd az
indukcios olvasztas elényeit az olvadék
minésége és a gazdasagossag szem-
pontjabol.

Koézremukodott az ontészeti targyu
Szabvanyok kidolgozasaban, gyakran
biztak meg igazsagligyi miiszaki szak-
értéi feladatokkal, oktatott a Mérnékto-
vabbképzd Intézetben.

Hazai és kiilféldi szakmai rendezvé-
nyeken szamos elGadast tartott, folyo-
iratokban, periodikakban tébb mint 30
publikacidja jelent meg. E mellett se
Szeri, se szama hosszabb-révidebb ira-

sainak: kényvismertetéseknek, rendez-
vényekrél sz6l6 beszamolbknak, a fon-
tosabb europai szaklapokban megjele-
né cikkek referalasanak. Hét kényv
szerzdje, illetve tarsszerzdje volt, k6zot-
tiik olyanoké, mint az étnyelvi Ontédei
szotar vagy az Ontészeti kézikényv.

1977-ben jelent meg szerzdtarsakkal
irt jelentés szakmatérténeti munkaja a
BKL Kohaszatban — amit mindig ,ked-
venc lapjaként” emlitett —, a Magyaror-
szag ontészetének fél évszazada cim-
mel.

Szivesen buvarkodott szakmatorteé-
neti kiadvanyokban, régi dokumentu-
mokban, igy nyugdijasként nagy kedv-
vel dolgozott 1996-97-ben az Ontédei
Muzeum kényvtaraban. Rendbe rakta
és katalogizalta a kbzel otezer kotetes
gyljteményt, Ontészettérténeti kutata-
sokat is folytatott. Az & étlete volt az On-
tédei Muzeumi Flizetek megjelentetése,
tobb kotetét szerzékent 6 jegyezte.

O rendezte a miuzeumban a szakmai
rendezvényeket és ontédéket megoéro-
kit6 plakettkiéllitast 1998-ban, s készi-
tette el A XIX. szazadi magyar 6ntott-
vasmlivesség c. kidllitas tabloinak sz6-
vegezesét.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohészati Egyesiilet Ontédei majd On-
tészeti szakosztalyanak 1950 ota volt a
tagja. Vezette az oktatasi bizottsagot,
részt vett tébb szakcsoport és munkabi-
zottsag munkajaban. Kbzremikddott
szamos szakmai rendezvény szerveze-
sében, 6 rendezte sajté ala az 1978. évi
budapesti nemzetkézi éntékongresszus
kiadvanyat.

Majdnem két évtizedig gondozta a
Banyaszati és Kohaszati Lapok 1950-
t61 6nélidan is megjelené Ontéde lapjat,
annak megszlinése, illetve a Kohaszati
Lapokba val6é beolvadasa utan a BKL
Kohaszat éntészeti rovatéanak egyik
szerkesztdje lett. Ezekben az években
allitotta dssze azt az éntészeti sz6sze-
detet, amely mind a mai napig segiti a
szakKcikkek, doktori értekezések szerzd-
it a helyesiras olykor bonyolult szaba-
lyainak betartasaban. Igazi pedagogus
alkat volt, nem véletleniil kapta diaktar-
saitol a ,Koponya” alias nevet.

Szakmai és egyeslileti munkaja elis-
meréseként t6bb minisztériumi és egye-
sileti kitliintetésben részesiilt. Szaklap-
jainkban  kifejtett tevékenységéért
MTESZ-dijat kapott, 1991-t6l pedig az
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OMBKE tiszteleti tagja volt.

Fiatal koraban szeretett rajzolni,
egyetemista koraban azzal egészitette
ki szerény zsebpénzét, hogy Gydrify
Gydrgy erdész professzor tébb szaz
preparatumarol készitett rajzokat. No-
num prematur in annum, figyelmezte-
tett néha Horatius szavaival, vagyis az
elkésziilt mdvet tébbsz6r olvasd é&t,
csiszolgasd, javitgasd, mielétt megje-
lenteted.

Kora elbrehaladtaval teljesen vissza-
vonult, tébb ideje maradt régi kedvtele-
seinek hodolni, igy a régitérkép-gydjte-
ménye darabjait bébngészgetni, vagy a
megkimélt allapotban 6rzétt régi lemez-
Jatszdéjan a rengeteg komolyzenei leme-
ze valamelyikét meghallgatni. Nem is
olyan régen azzal segitett, hogy helyes-

iras szempontjabdl kijavitotta az egye-
slilet alapszabaly-modositasanak terve-
zetét.

Kovacs Laszl6 halalaval szegé-
nyebbek lettiink. Sokan emlékeziink ra
szeretettel, sokunk emlékezetében él
tovabb. Csaladja nevében id6sebbik
lanya, Agnes bucsuzott téle, egyesiile-
tink tagsaga, a magyar Ontétarsada-
lom, a volt vaskutas és muzeumi kollé-
gak, egykori lapszerkesztd tarsak és a
kézépiskolas tanitvanyok nevében
pedig dr. Lengyel Karoly bucsuztatta,
kivanva utolsé Jo szerencsét!

Urnaja elhelyezése utan a megje-
lentek a banyasz és a kohasz himnusz
éneklésével fejeztek be a gyaszszer-
tartast.

LK

Dr. Tamaskovics
Nandor
1933-2021

Tamaskovics Nandor a Zemplén me-
gyei Taktaharkany-Jajhalom pusztan
sziiletett 1933. augusztus 28-an. Alap-
foku tanulmanyait a helyi uradalmi osz-
tatlan nyolc osztalyos elemi iskolaban
végezte, majd felvételt nyert a miskolci
Kohdipari Gimnaziumba, ahol 1953-ban
kohasztechnikusi oklevelet szerzett.

Palyafutasat a nagykanizsai vasonto-
dében kezdte, ahol miiszaki fejlesztsi
munkakdérben dolgozott.

1961-ben a Tiizeléstechnikai Kutato-
intézet munkatarsa lett. Acélolvaszto
kemencék hétechnikai korszerdisitése,
nyersvasgyartas, ontéttvas olvasztas
energetikai fejlesztése kutatasi témaban
tevékenykedett.

1963-ban a Nehézipari Mdszaki
Egyetemen vas- és fémkohomérndki
oklevelet szerzett.

1967-ben sikeres palyazata alapjan a
MTA kiilféldi 6szténdijas aspiransa lett a
Harkovi Miszaki Egyetem Koho-
mérndki Karan, ahol az oOntéttvas ol-
vasztas muszaki paramétereinek 6sz-
szefliggéseit kutatta.
és mlszaki tudomanyok kandidatusa
cimet kapott, melyet a MTA illetékes
Sszakbizottsaga ugyanabban az évben
honositott, majd a Nehézipari Mliszaki
Egyetem rektora miiszaki doktori okle-
velet adomanyozott szamara.

Aspirans évei utan visszatért korabbi
munkahelyére, ahol tudomanyos f6-
munkatarsi minéségben osztalyvezetSi
feladatokat latott el.

A Koho és Gépipari miniszter 1974-
ben kinevezte az Otvézetgyar igazgato-
Java, ahol ebben a munkakérben dolgo-
zott a nyugdijkorhatar eléréséig.

Otvézetgyari tevékenysége soran a
gyarban jelentésen javultak a munkako-
rilmények, meérséklédott a kbrnyezet-
szennyezés, fejl6détt a gyartmanyok
valasztéka, javult a termékek minésége.
Széleskérli nemzetkézi kapcsolatokat
alakitott ki mdszaki-tudomanyos, majd
kereskedelmi tertileteken, melyek jelen-
tésen erésitették az Otvézetgyar gazda-

Hazai és nemzetk6zi szakmai szer-
vezetek, koztik a Miskolci Akadémiai
Bizottsag tagja volt t6bb cikluson at.
Doktori értekezések, diplomatervek el-
készitésének segitdje vagy biraldja volt.
Gyakran tartott el6adast kiilféldi szak-
mai konferenciakon, 72 publikaciot
Jelentetett meg, kozliliik tébbet idegen
nyelven.

Munkajat szamos Kitlintetéssel is-
merték el, tbbbek kézo6tt megkapta a Ki-
valé Kohész kitiintetést, a Munka Er-
demrend arany fokozatat és a Pro
Natura Emlékérmet.

Nyugdijas éveinek nagy részét Mis-
kolcon, 6zvegyen toltétte. Idejének nagy
részét a tavolban él6 fia és leanya lato-
gatasa kototte le. Visszatelepliilését
kévetéen kapcsoloédott be az OMBKE
Diésgydri Helyi Vaskohész és Ontész
Szervezetek kbzbsségébe. Szakmai
kotédese, személyes kapcsolatai réven
tisztelet 6vezte, ismert, elismert volt Di-
osgydrben.

Egy véletlen baleset kbvetkeztében
2021. oktéber 13-an hunyt el. Temetése
november 26-an, Taktaharkanyban volt.

Ismerdsei és volt munkatarsai neveé-
ben mondunk utolsé

Jo szerencsét!

LP, NyD, TN
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Dr. Mik6 Jozsef
1934-2021

Gyémantdiplomas vas- és fémkohomeér-
nék szakos kollégank sziiléfalujanak,
Sajobabonynak az Id6sdk Otthonaban
december 2-an, életének 88. évében
csendesen tavozott ugy, ahogyan min-
den napjait is élte.

A vagyontalan paraszicsalad egyet-
len gyermekeként szorgalmanak, szlilei
szeretd gondoskodasanak és az allami
tamogatasnak kdészénhetden juthatott
egyetemre, és vallhatott tanszékvezeté
egyetemi docensseé. Az 1947 augusztusi
Oktatasi rendelet tette lehetévé, hogy
nem 6 elemit, hanem 8 altalanost vé-
gezhetett. Kohdipari technikumba jart és
1954-ben felvételt nyert a Miskolci Ne-
hézipari Miiszaki Egyetem Kohomeérndki
Karara. Az ezt kbvetd tébb mint 6t évti-
zedben az Egyetemvaros lett a f6 tartoz-
kodasi helye. Diplomaja megszerzése
utan 10 évet a Didszeghy professzor
altal létrehozott TUKI-ben, majd 1970
utan (nyugdijazasaig és részben azon
tul) 2004-ig az egyetem Mliszaki Anyag-
tudomanyi Karanak Tlizeléstani Tanszé-
kén tevékenykedett. Kandidatusi érteke-
zését 1977-ben védte meg, 1992 és
1999 kézott a tanszékvezetdi feladato-
kat is ellatta.

Mar fiatal oktatoként felismerte, hogy
a hallgatokat segiteni kell abban, hogy a
tanultakat a gyakorlatban is alkalmazni
tudjak. Ennek kbszbénhetben sokat tett
azeért, hogy a tanszék részére korszerd
miiszerekkel felszerelt kemencecsarnok
épllién. Dr. Farkas Ottoné tanszékveze-
t6 iranyitasa mellett aktivan részt vallalt
abban is, hogy a tanszéken az ipari
szakmérnokképzést beindithassak. Eh-
hez kapcsolédoan az & javaslatara ala-
kult meg 1990-ben — a TUKI tudoma-
nyosan mindsitett kutatdinak bevonasa-
val — az Energiahasznositasi Kihelyezett
Tanszék, amely hatékonyan jarult hozza
mind az ipari kemenceés szakmérnokok,
mind a nappali MSc- és BSc-hallgatok
elméleti, gyakorlati oktatasa szinvonala-
nak emeléséhez. A 90-es évek kbzepén
az un. ,Bokros csomag” gazdasagi meg-
szoritasainak bevezetésekor — mar a
tanszék vezetdjeként — a kar megmen-
téséért kellett megkiizdenie. Ennek
megoldasa céljabdl valsagstabot hoztak
létre, hogy megszerezzék a kohaszat, a
szilikatipari és az energetikai vallalatok
tamogatasat. Sikerrel jartak, mert a val-
lalatvezetSk irasos dokumentumokkal

gyozték meg a Mivelddési Minisztériu-
mot arrdl, hogy a Kohomérndki Kar eld-
irt megsziintetése helyett hazank gaz-
dasaganak jévdje szempontjabdl a ka-
ron folyd mérnbkképzés, valamint ku-
tatoi, fejlesztsi tevékenység feltétlendil
sziikséges. Ennek eredményeképpen
nem a kar megsziintetése, hanem okta-
toi, kutatoi feladatainak bévitése mellett
déntott az akkori kormany.

Miké Jozsef tobbévtizedes oktatoi,
kutatoi munkaja kiterjedt a kohaszat és a
szilikatipar tiizeléstechnikajanak szinte
minden részletére. Mindezt 6 egyetemi
tankdényvben, 5 klilfoldi szakfolyoiratban,
14 nemzetkdzi konferenciakiadvanyban
és toébb mint 20 hazai szaklapban meg-
Jelent cikkében tette k6zkinccsé. Kiemel-
ked6en sikeres volt az a fejlesztéi teve-
kenysége, mely a kazanok és az ipari
kemencék energetikai hatasfokanak, a
kemencék tlizallo bélése tartéssaganak
novelésére, a hulladékok energetikai
hasznositasara és az ipari légszennye-
zés csbOkkentésére iranyult. Ezekben a
témakdrékben két szabadalmat nyert
talalmanyat az iparban eredményesen
alkalmaztak. A szakteriiletét érinté or-
szagos magyar tudomanyos egyesiile-
teknek természetesen tagja volt.

Jozan életl, segit6kész emberként
élt. Szabad idejében sok idét toltott a pe-
recesi kertjiikben. A természeti kbrnye-
zetben végzeft munka szamara a fel-
udtilést jelentette. Kedvelt idétéltése volt
a magyar notak gydjtése is. Csaladi és
barati 6sszejoveteleken a notafa sze-
repét szivesen felvallalta.

Csaladi élete nyugodt, rendezett volt.
Kbzgazdasagi technikus végzettségl
felesége is az egyetemen dolgozott. Két
fiut neveltek fel és két leanyunoka is szi-
nesitette idds napjaikat. 51 évet éltek
boldog hazassagban. A felesége halala
utan idéskori betegséggel kiizdétt, a ha-
lala elétti fél évet iddsotthonban toltétte.

December 6-an Miskolcon, a Desz-
katemplomban, reformatus szertartas
szerint lezajlott végtisztességadas utan
kisértlik végsé nyughelyére. Mi, volt
kollégai azt igérjiik, hogy emlékét ke-
gyelettel megdrizziik, 6nfelaldoz6 szak-
mai, kbzéleti tevékenységét folytatjuk,
és ezzel mondunk Neki utolsé

Jo szerencsét!

Dr. Sziics Istvan, Dr. Takacs Istvan
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Horvath Gabor
1942-2022

Horvath Gabor 1942. majus 5-én sziile-
tett egy munkascsalad 6tédik gyermeke-
ként Budapesten. Mintakészité szakmat
tanult, szakmai gyakorlatat a Soroksari
Vaséntddében folytatta. Ift kezdett dol-
gozni, miutan 1960-ban megkapta szak-
munkas bizonyitvanyat. 1966-t6l a Bu-
dapesti Vegyipari Gépgyarban mintaké-
szitéként, majd technikusként dolgozott,
miutan 1971-ben Ontdipari technikusi
Oklevelet szerzett.

1971 és 1984 kozott ismét a Sorok-
sari Vasontodébe keriilt. EI&Gszér a min-
tatizem mlivezetdje, majd 1980-t6l az
lizemvezetdje lett. Ez a feladat palyafu-
tasanak legnagyobb kihivasa és leg-
meghatarozobb idészaka volt. 50-60 f6s
mintakészité szakembergarda munkajat
szervezte és iranyitotta, felelt a minta-
lizem teljes munkavégzéséért.

1984-tél 1992-ig Siilysapon egy min-
takészité maganvallalkozasnal dolgozott
meosként és telepvezetdként, 16 telep-
helyen mintegy 60-65 mintakészité
szakember munkajat felligyelte és ira-
nyitotta. Kis és kbzepes meéretii fa- és
muanyag mintagarniturakat keészitettek
szerszamgeépgyarak, jarmlgyartok és
6nall6é 6ntédék részére.

1993-ban a Kohaszati Karbantarto
Szbvetkezet bedolgozdjaként 6t minta-
készité csapatot vezetett.

1994-t6] az Ontészeti Szolgaltato Kit.-
ben dolgozott tovabb. A kft. privatizacio-
ja utan létrejétt Patina Ontéde Kft.-nél
harom kollégajaval dolgozhatott tovabb
a mintamdhelyben.

A Patina Ontéde Kft. &ltal gyéartott
készre szerelt diszéntvények 6ntéséhez
komoly szakmai tudast igénylé minta-
garniturakat is készitettek. A teljesség

igénye nélkiil ilyen volt a 2-es villamos
korlatsora, az 1-es metro feljaré korlat-
soranak felujitasa, a Budai Varban az
Ybl-korlatsor, a Vaci utcai kandelaberek,
padok, bronz csatornafedelek, viragtarté
ladak, és az Esztergom—Parkany kdzott
Ujjaépitett Maria Valéria-hid cimereinek
ontémintai. Ezek a munkak mintakészi-
t6i palyajanak csucsat jelentették.

Kbézben 2002-t6l nyugdijasként dol-
gozott tovabb. A késébb kezdbdd gaz-
dasagi valsag miatt 2014-ben végleg
nyugdijba ment.

Eitél kezdbédden szabadideje lehe-
téve tette, hogy tébbet foglalkozzon csa-
ladjaval, unokaival és dédunokaival.
Rendszeresen talalkozott barataival,
mintakészitd kollégaival.

1997-ben lépett be az OMBKE-be. Az
Ontészeti Szakosztaly Mintakészité
Sszakcsoportjanak tagjaként tevékenyke-
dett, rendszeresen jart a szakcsoport
Szakmai el6adasaira, rendezvényeire.

Szakmai elismerésként 2009-ben
megkapta a Mintakészit6 Szakcsoport
altal alapitott ,Mintakészitésért Ganz
Abraham-emlékérmet’”.

A 2019-t6l egészségi allapota folya-
matosan romlott. Csaladja tirelemmel
és szeretettel apolta, azonban egészsé-
gi allapota egyre rosszabbodott. 2022.
Januar 30-an hunyt el.

Temetésén, 2022. februar 10-én a
Budapest, XX. ker. Pesterzsébeti teme-
tében a szakma és az OMBKE nevében
Katké Karoly szakosztalyi alelndk bu-
csuztatta.

Kedves Gabor! Bucstizunk Téled! Em-
lékedet megdrizziik, nyugodj békében!

Szakmai kb6széntésiinkkel mondok
utolsé J6 Szerencsét! KK

Jung Janos
1933-2022

Jung Janos 1933-ban sziiletett Rakama-
zon. A kivalo tanulo ifju a gimnaziumi tanul-
manyai befejeztével a Diosqydri Koha-
szatba nyert felvételt, az Alapanyag Kiter-
meld Részleg robbantd csapataba.
1955-ben az Acélmi hulladékel6ké-
szité csarnokaban kapott munkalehetésé-
get. Kivalb vezetbk és szakemberek segit-
ségével gyarapitotta tudasat. Végigjarta az
acélgyartas minden fazisat, szivta magaba
a szakmat. Munka mellett tanult a Ne-
hézipari Mliszaki Egyetem Kohomérnoki
Karan, ahol 1962-ben kohémérnéki okle-
velet szerzett vas- és fémkohasz szakon.
Vezetésével 1968-ban az Elektroacél-
muben az acélok gaztartalmanak csoOk-

kentésére vakuumozo berendezés telepi-
tésére, majd egy 50 t névieges teljesitme-
nyl elektrokemence épitésére keriil sor.
1974-ben megbiztak az Acélmii gyaregy-
Séqg vezetésével, amelyet tiz évig iranyitott.
Tele energiaval és mar jelentGs szakmai
tapasztalatokkal bamulatos volt produkti-
vitdsa, ahogyan énmagat és kérnyezetét
inspiralta. Déntéseinek alapja a tények tel-
Jeskorti ismerete volt, véleményét mindig
6szintén kimondta. Munkatéarsai tisztelték.

1977-ben letették a Kombinalt Acélmdi
alapjat. A vilagszinvonall (izem az acél-
gyartas minden fazisaban uj technikat kép-
viselt. Jung Janos tanult és tanitott, példat
mutatott a berendezések belizemelésé-
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ben. A hazankban addig nem alkalmazott
LD-acélgyartast, a nagytizemi folyamatos
ontést és a VOD eljarast is sikerre vitte.

Jung Janost vezetdi szolgalata alatt szi-
vesen fogadtak hazai és kilfoldi kohaszati
lizemekben, konferenciakon, szakmai fel-
késziiltségét mindenditt tiszteltek, tanacsait
igényelték. Hazai és KGST kohaszbizott-
sagoknak volt a tagja. Nyitott szemmel jart
a vilagban, a hasznosithato tapasztalato-
kat hazahozta és munkatarsaival megosz-
fotta. Munkassaganak része volt a szak-
mai utanpotlas nevelése is. Szakkbényv
megirasaval segitette az elektroacél-
olvasztar képzést.

Szakmai palyajanak és a gyaregység
teljesitményének csucsan adta at az lize-
met 1984-ben. Készaru termelési, majd
mindéségbiztositasi fémérnbékként hasz-
nositotta tobb évtizedes lizemi tapasz-
talatat. Kezdeményezésére a Gabor Aron
Kohoipari Szakkbzépiskolaban 1988-ban
mindségbiztositas—szamitastechnika
szakot inditottak. Kidolgozta a tantervet,
az oktatasi anyagot és éveken keresztiil
vallalta az oktatast.

1991-ben valt meg a gyartdl és vonult
nyugdijba.

Szakmai munkajat szamos elismerés
kisérte, Kivalo dolgozé, Munka Erdem-
rend, Kivald Munkaért jelvény, Kivalo
Kohéasz kitiintetéseket vehetett at.

Nyugdijas éveiben feladatot vallalt a
gyar torténetének megirasaban.

Feleségével a sors adta hatarig egy-
mast segitve szeretetben éltek, két leany-
gyermeket neveltek fel.

Tagja volt az OMBKE-nek. A helyi ko-
hasz klubban szeretett kollégaival egyditt
lenni, gyari emlékeit szivesen kbzreadfta.
A diosgydri elektroacélgyartas 100 éves
évforduldjan elbéadas keretében emléke-
zett meg az eseményrdl. Irdsét a
Kohaszati Lapokban is lekézolték.

Jung Janost 2022. majus 20-an Kisér-
tik utolso utjara a miskolci Szentpéteri
kapui temetében.

Kedves Janos! Bucstuzom Téled. Em-
lékedet megdrizziik A Diésgydri Kohaszat
munkatarsai, az Acélmdi kollektiva, az
OMBKE di6sgydri kohaszklub tagsaga és
a magam nevében mondok utolsé Jo
szerencsét! Legyen nyugodt a pihené-
sed!

Dr. Nyitray Daniel

Sasgati Janos
1942-2022

Sasgéti Janos aranydiplomas kohoémér-
nék 2022. aprilis 10-én, életének 80. éveé-
ben 6rékre elment.

1942. december 11-én szliletett Szom-
bathelyen. Altalénos és kézépiskoléit
Szentgotthardon végezte. Tanulmanyait
az akkori miskolci Nehézipari Mliszaki
Egyetem Kohomérndki Karan folytatta,
ahol 1966 juniusaban technologus sza-
kos kohémérndki oklevelet szerzett.

A diploma megszerzése utan dr.
Néandori Gyula professzor javaslatara és
ajanlasaval a Soproni Vaséntédében he-
lyezkedett el, ahol akkor nagy technolo-
giai rekonstrukcio zajlott.

A fejlesztési terv megvalositasaban
részt vett Sasgati Janos is, melynek so-
ran uj, harom tonnas ivfényes olvasztoke-
mencét, elektromos fiitésli lagyitd ke-
mencét, razo-préselé gépekkel miikbdd
konvejoros formazosorokat, automatizalt
homokmdivet és nagyobb méretli mag-
készité gépeket allitottak termelésbe.

Sasgati Janos a teljes rekonstrukcio
befejezése utan, a probalizem idején a
Vasipari Kutaté Intézet Ontédei Osztélyé-
val egylittmlikédve az Uj olvasztasi és 6n-
tési technologiak kidolgozasaban vett
részt. Az lizemi tapasztalatok alapjan osz-
talyvezetdi, majd fétechnolégusi beosztas-

ba kerlilt. Ift tarsadalmi megbizatasa is
volt, 6 volt az OMBKE Ontészeti szakosz-
talya soproni helyi csoportjanak az el-
noéke. Vezetésével 1968—-76 k6zott éven-
te megrendezték a Soproni Mintakészité
és Temperontészeti napokat.

Ezutan révid idére a Sopron Vas- és
Jarmdipari Szévetkezet elndke lett, majd
1978-ban visszatért a Vaséntédébe, ahol
1988-ig fmeérndk, majd 1990-ig igazgatd
volt.

Nyugdijasként a Soproni Szocialis
Foglalkoztatéban, késébb a Csaladsegité
Intézetben dolgozott.

1965-ben megndsiilt, feleségével,
Osztie Terézzel kbzel 50 évig élt boldog
héazassagban. Harom lanyuk sziiletett,
hat unokaja és egy dédunokaja sok 6ro-
met jelentett nyugdijas éveiben.

2016-ban vette at a Miskolci Egyete-
men aranydiplomajat.

Utolsé dtjara aprilis 25-én a soproni
régi Szent Mihaly temetében kisértiik el,
ahol most mar feleségével egytitt pihen.
Szomort, megtért szivvel bacsuzott Téle
Szeretett csaladja, sok volt munkatarsa,
baratja, ismerdse.

Emiéke sokaig élni fog, nyugodjon bé-
kében.

JO6 szerencsét! Miihl Nandor
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Szentmartoni Bodo Janos:
Az vasrol valo eének (részlet)

Kiadva Kolozsvarott 1636-ban

Az békességben nem j6 csak henyéini,
Nem j6 héaban az kenyeret enni,
Szlikség az elmét gyakran k6szériilni,
Az szép vas dolgat kezdd el6beszélni

Eziist, aranyat erésen dicsérik,

Ladak fenekin igen rejtegetik,

Az onszerszamot szegekre biggyesztik,
Az vasnak hasznat eszekben sem veszik.

Egy kis aranyat hat forinton adnak,

Sem jo, sem elég egy késre acélnak,
Oly haszontalan, mégis rajta kapnak,

Az szegény vasat alitvan csak rossznak.

Aranyekével nem sok ember szanthat,
Az eziistkapa bd bort nem csénalhat,
Az on az tiizén hamar elolvadhat,
Ideig az vas oft is megmaradhat

Az nagy fahazak ha féldig leégnek,

Ne ©6riilj annak, bar az cserepének,

De ha vasszegek az hamu kézt lesznek,
Szedd fel, tovabba néked hasznot tesznek.

Sok vasat latok az urak kocsijan,

Vas vagyon annak elein s hatuljan,

Sok vas az rudjan, vas vagyon az hamfan,
Vas az csatlajan, vas az kerék talpan.

Hova lennének az jeles vitézek,
Kiknek gyakorta vagyon ellenségek,
Onbél ha patkét léra szegeznének,
Az (tkbzeten szertelen vesznének.

Vasbol csénalnak zabolat lovaknak,
Vassal kaszalnak szénat is azoknak,
Vassal aratnak buzat az orszagnak,
Vassal csénalnak hordot is az bornak.

A képen Georgius Agricola: De re metallica cim,
1556-ban megjelent kdnyvének vasfeldolgozast
abrazolé rajza lathato.

Vas az eszkbze az szegény kadarnak,
Az asztalosnak s az kupagyartonak,
Vassal csénalnak miszert az takacsnak,
Az borbélyok is vassal borotvalnak.

Vassal csénalnak ajtokra erés zart,
Az titkos lopo hogy ne tehessen kart,
Vassal csénaltak kémivesek is vart,
Az mészarosok vassal vagnak felsalt.

Halal nyilai mikoron meglesnek,
Abrézatunkon séarga szint is festnek,
Annak tériben tagok hogy elesnek,
Vassal ésnak sirt az szegény holttestnek.

Az ezerhatszaz és az huszonétben,
Az kelb nyarnak szintén kbzepiben,
Aranyas vize gyényo6rii mentében
Ezeket iréam egy hivés szigetben.
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JO szerencsét!

Cégiink tobb évtizedes ta-
pasztalattal rendelkezik az
ontédei homok banyaszat és
a gyantaval bevont homok
gyartasa terén. Ezuton szeret-
' nénk ajanlani termékeinket
— | tovabbi szives felhasznalasra.

Keressen minket bizalommal.
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