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Az elso6 folyamatos forgo kisajtolé gép az

Inotal Zrt.-nél

A cikk bemutatjia a Conform eljaras vagy mas elnevezéssel CRE (Continuous Rotary Extrusion) elvét.
Ismerteti az Inotal Zrt.-nél telepitett elsé folyamatos korforgo kisajtolé berendezést, egy LJ-350-es gépsort.
Ravilagit a beruhazas okaira, szol a telepitésrél és a belizemelésrél. Bemutatja a gépsor termékvalasztékat.

A gyartas elve és a szerszamzat
felépitése

Az Inotal Zrt. 2019-ben lzembe helye-
zett egy folyamatos korforgo kisajtold
gépsort. A berendezés a Conform
vagy CRE-eljaras(Continuous Rotary
Extrusion) elvén mikaodik. Az eljarast
az Egyesllt Kiralysag Atomic Energy
Authority’s Springfieldi laboratoriuma-
ban fejlesztették ki D. Green vezeté-
sével 196771 kozott, és szabadal-
maztattak Conform néven. Egy Ma-
gyarorszagon nem Uzemel6 eljarasrol
van sz0, ezért talan érdeklédésre tart-
hat szamot a miikddés és a hasznala-
tos szerszdmbeépités, mely a 1. ab-
ran lathato.

Az abran az elnevezéseket az
angol irodalom forditasa, illetve sajat
forditas alapjan irtam be — szivesen
veszem a segitséget szemléletesebb
elnevezésre.

A szobahdmeérséklet, kefélt fellle-
tl durvahuzal a kerék tetején lép be, a
90°-os iv mentén haladva folyamato-
san felmelegszik, és a kamraban eléri
az aluminiumsajtolds szokasos ho-
mérsékletét, azaz 500+ °C-ot.

A folyamat soran négy eltéré alak-
valtozast irhatunk le:

1. A nyomotarcsa beszoritja a dur-
vahuzalt a sajtolokerék hornyaba és
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kismértékld (5-8%) hideghengerlést
végez.

2. A forg6 sajtolokerék hornyaba
tapadt aluminium és az all6 ives leza-
réelemhez tapadt aluminium nyird
alakvaltozast szenved, és ennek hata-
sara elkezd6dik az alapanyag mele-
gedése. A kerékhez tapadt aluminium
a nyird vagy surlodo erbvel gydzi le az
allo elzard iven keletkezd tapadast,
valamint a kamrdban kialakulé nyo-
mast (pk), ami sajtolashoz és a kam-
raban 1év6 aluminium képlékeny alla-
potban tartasdhoz és alakitasahoz
szukséges.

A keréken ébred6 hajtderd:
Fx=(d2*xz*i+2*d2*i)*r

ahol i a hatdsos ivhossz, ahol a

durvahuzal a kerékhoronyban ,surlo-

dik”; 7 a nyirészilardsag

A kamraban lévd nyomasbol szar-
mazo eré a belépb oldalon:
Fpok=02*7/8 px+d/2*d* pk
Az ives zar6 elemen kialakuld fékezé
erd:

Fraro=d*i*zr

Fk = Fpk + Fzars azaz

d2*x*i*r=d2*7z/8* px+ d?/2* px
az egyenleteknél feltételezhetjiik

d/2 = d'/2 és 7 bar hdmérsékletfiiggd,

de a horony két szemben [év6 pontjan

azonosnak tekinthetd.

Ebbél az is latszik, hogy a B’-
B'metszet szerinti horonylezarassal
nem valdsithatdé meg a sajtolas, illetve
célszerlin d’/2 legyen nagyobb mint
d/2 (2. abra).
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vettem irdnyaddénak, mert
ha a surlédassal szamol-
nank, ami fellép durvahuzal
elére juttatasnal mint féke-
zGerd, vagy ami altal kelet- d'/2
kezik a sajtoléerd, akkor
rendkivul kis surlodasi té-
nyez6 adodna, kb. p =

A-A B-B

zalgyartas folyamatos mo-
dernizalasa és bdvitése
mellett is jelentés plusz
durvahuzalgyarté kapaci-
tdssal rendelkezik ez a
Properzi gépsor, mely 6tvo-
zetlen durvahuzal mellett
Otvozott (tobbek kdzt AlMn

0,13...0,15. (Ez hasonlo,
mint a direkt sajtolasnal a

és AlMg és AlMgSi) durva-
huzal gyartasara is képes.

tuskosurlodas a recipiens-
ben — ott is ilyen értékek adédnak.)

Ha feltételezzlk, hogy az alumini-
um feltapad a horony falara- — mar-
pedig feltapad — akkor az alumini-
um—-aluminium réteg kozti nyiroszi-
lardsaggal kell szamolni. Ezzel az elv-
vel szamolva mar nem szembesulunk
valoszin(tlendl kis surlédasi tényez6-
vel és a szamitott értékek a sziksé-
ges ivhosszra jol egyeznek a gyakor-
latban a sajtolas végén a kamra elétt a
horonyban maradt — mar ki nem saj-
tolhat6 fém — ivhosszaval. Ez a képen
lathato esetben kb. 90 mm (3. abra).

3. A kamraba belépé fém eseté-
ben a kdnyoksajtolas esetével talalko-
zunk, de ugy, hogy a belépd kereszt-
metszet kisebb, mint a kamra kereszt-
metszete. Ezért a sajtolasi tényez6
(belépb keresztmetszet/kiléps-, azaz
kamrakeresztmetszet) nem 1, hanem
lényegesen kisebb, 0,1...0,3 kozott
alakul. Itt intenziven melegszik a fém
a sajtolas-melegalakitas hémeérsékle-
tére.

4. A kamrabdl a sajtolészerszamon
at tavozik a fém, itt tipikusan a direkt
kisajtolashoz hasonlé helyzettel talal-
kozunk. A sajtolasi tényezd (kamrake-
resztmetszet/profilkeresztmetszet) 6
és 100 kozott alakul. Az alakitasi
z6naban illetve a sajtolo élen athala-
daskor a fém eléri a maximalis hémér-
sékletet.

Az alkalmazott sajtoloszerszadmok
alakadé része wolfram-karbid ke-
ményfém, a tébbi aluminiummal érint-

B 3. abra. Sajtolas végén a kamra elétt
maradt fém

M 4. abra. CRE-eljarassal Inotan gyar-
tott termékek

kez6 rész 1.2343, azaz a régi K13
minéségnek megfelel® acél.

El6zmények

Par évvel ezel6tt az Inotal Zrt. Gzembe
helyezett egy Uj Properzi aluminium
durvahuzal dntve hengerl6 gépsort [1],
ennek kapacitasa 25-30 kt/év. A dur-
vahuzal kb. egyharmadat a cég sajat
hazoélzeme dolgozza fel. A hu-

Ez az alapanyagbazis adta
az 6sztdnzést olyan magasabb hozza-
adott értékld termékek gyartasahoz,
melynek alapanyaga a durvahuzal.
Bar Magyarorszagon ilyen berende-
zés nem Uizemel, de kézenfekvé volt a
Conform eljarasban gondolkodni.

A folyamatos forgdé kisajtolas,
vagy CRE-eljaras termékei

Az eljarassal gyarthato termékek kdzé

tartozik tdbbek kodzott:

—a szektorhuzal — 50-185 mm2 ke-
resztmetszet,

— a trafégyartok altal hasznalt sinek és
szalagok (kul6ndsen a hasitassal
nem gyarthaté mérettartomany) —
1-5 x 8-25 mm,

— rudak,

— alakos huzalok,

— egyeb tarté-rogzit6 jellegl sinek,

—kis atméréji és kis falvastagsagu
csovek elektromos, fltés- és klima-
technikai felhasznalasra — & 6-16 x
0,6-2 mm (4. abra)

Megvizsgalva az eljarassal gyart-
hato termékeket és a jelenlegi villa-
mos ipari vevékorinket, kézenfekvo-
nek tlint egy olyan CRE-eljarassal dol-
gozd kisajtold gép megvasarlasa,
amely e termékek felcsévélésére al-
kalmas.

A bekeért ajanlatok és a referencia-
latogatas alapjan megszuletett a don-
tés, hogy veszink egy kinai ABLJ
350-es korforgd sajtét, ikercsévéldvel
és szektordobcsévélbvel.
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B 5. abra. Az ABLJ350 gyartosor telepitési vazlata: 1-Leado; 2-Egyenget6, 3-Keféld; 4-Vagoegység; 5-CRE- sajtolégép; 6-Vizh(ité
kad; 7-Meleglevegds szaritd; 8-Szamlald és tancolokerekes szabalyzé; 9-lkercséld; 10-Szektor csévéld
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M 6. abra. A leadd berendezés, az egyenget6, a keféld és a sajtd

Az ABLJ350-es sajté be-
mutatasa

A berendezés telepitési
helyigénye a harom egymas
utan elhelyezett csévéldvel
6 x 32 m. A telepités a Hu-
zallizem mellett felépitett Uj
csarnokban tértént, mely
ugy épult, hogy tovabbi
harom CRE-berendezés is
elhelyezheté benne. A tele-
pités vazlata az 5. abran lat-
hato, ahol leolvashatok a f6
szerkezeti részek.

| 8. abra. A ikercsévél6 és a szektordobos csévélé

tették. A beszallitétol egy gé-
pész és egy villamos mérnodk
érkezett a belzemelésre, ami
segitségikkel majus 22-30.
kozott sikeresen megtortént.
Elvégeztik az 6sszes tervezett
bedllitast, tesztet és probagyar-
tast. Ebben az id&szakban
Al99,5 és AlMn1 Otvozetl & 12
mm és & 15 mm-es durvahu-
zalbdl sajtoltunk négyféle cso-
vet, harom kulénbdzé méretl
sint és haromfajta szektorhu-
zalt. A karbantartdshoz és az
atallashoz szlikséges szerelé-

Ha sorban attekintjik a
gyartésor f6 részeit, akkor egyben
megismerjik a folyamatok egymas-
utanisagat, az egységek technologiai
szerepét és a fontosabb miiszaki-
technikai paramétereket.

1) Flggbleges tengelyl leadé max.
2,5 t-s durvahuzal tekercsek leada-
sara.

2) Athuzé lizemmaédu gorgds egyen-
getd.

3) Kefélé berendezés a durvahuzal
fellletének tisztitasara, a szennye-
zBdések és az oxidréteg eltavolita-
sara. Ez fontos, mivel nincs prés-
maradvany, amely 6sszegydijtené a
szennyezddéseket.

4) A durvahuzal vagéegység a sajto-
las végén megszakitja a durvahu-
zal tovabbi adagolasat.

5) Sajtolégép @ 12 mm-es és G 15
mm-es durvahuzal sajtolasra alkal-
mas @ 350 mm-es sajtolokerékkel,
200 kW-os fémotorral, bolygdmu-
ves attétellel. A sajtolokerék sebes-
sége 1-21 ford/perc kozt valtoztat-
hato (6. abra).

6) Haromzonas vizhiitd egység lefu-
vatassal. A h(tés zart rendszeri
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kétkords, a primer, termékkel érint-
kez6 kor kis keménységu tiszta viz,
1/3 rész ivoviz, 2/3 rész RO
(Reverse Osmosis) viz (7. abra).

7) Meleg leveg6s utoszarito.

8) Folyomeéter-szamlalé és tancoloke-
rekes feszitésszabalyozé egység.

9) lkerfelcsévéld egység @ 900/
@ 400 x 330 mm-es tekercsek
gyartasara. Felcsévélési sebesség
5-100 m/perc. Elsésorban ide csé-
véljuk a csdveket és a sineket.

10) Fa- és acéldobok hasznalatara
alkalmas nagy cséveél6. Hasznal-
hatdé dobméretek & 800- 1600 x
max. 1300 mm szélességben.
ElsGsorban szektor, vagy nagyobb
keresztmetszetl termék csévélé-
sére (8. abra).

A gyartésor 150-500 kg/éra termék

gyartasara képes, ami a ténylegesen

gyartott profil jellemzéitdl fugg.

A belizemelésrol
A beérkezett gépsort az elkészult uj

csarnokba 2019. majus 20-ra a cé-
glnk karbantarté munkatarsai letelepi-

seket is végigprobaltuk.

Jelenleg tobb potencialis vevénk-
nek gyartunk mintatermékeket, rende-
lésre gyartunk szektorhuzalt, illetve
transzformatorgyartd6 vevének aram-
vezet6 sint.

A vevOkor kiteljesedésével és a
rendelés felfutasaval parhuzamosan
van lehetéséguink tovabbi CRE-sajtok
telepitésére.

Meg kell emliteni, hogy mind a be-
szélliténk mérndkei, mind a helyi mad-
szaki és karbantarté garda igen szin-
vonalas munkaja és kivald hozzaalla-
sa nélkll ez az orszagunkban ujdon-
sagnak szamité berendezés belze-
melése nem lett volna ilyen gyors és
sikeres.
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