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Grega Oszkar: Ozd Steelworks today ... ... ... 1
After Ozder Stahlwerke AG went bankrupt in
1991, steel production stopped in Ozd. The
remaining assets were purchased by the Max
Aicher group, and after an electric furnace was
built, reinforcing steel production started again on
the wire-rod mill base. Despite the initial chal-
lenges, production continuously grew since 2013;
today the mill's output is 380 000 tons. Currently,
besides the addition of a new wire mill, other
technological and environmental improvements
are taking place. The goal is to reach the
production output of 500 000 tons of liquid steel.

Mucsi Andras: Scale phenomena in different
aspects at ISD Dunaferr Co. Ltd. ... ... ... ... ... 5
The oxide scaling phenomena of hot rolled
products at ISD Dunaferr have been many but
probably not enough times discussed. The aim of
this paper is to introduce harmful and in some
special cases the beneficial effect of scales for-
ming at different production phases. The begin-
ning from the continuous casting to the end of
pickling the formed and repeatedly removed iron-
oxides strongly influence the efficiency of pro-
duction and the surface quality.

Szalva Péter — Orbulov Imre Norbert: The ef-
fect of vacuum on the mechanical properties
of die cast aluminum AISi9Cu3(Fe) alloy ... ... 9
High pressure die casting (HPDC) is a widely
used casting technology for aluminum alloy
product. The amount of porosity in the casting is
an important question. The influence of absolute
cavity pressure on the porosity and on the
mechanical properties of the castings were
investigated and compared with conventional
HPDC. The results of this study proved that the
amount of porosity in the castings can be
significantly reduced from 1.10% (atmospheric) to
0.47% (70 mbar), which corresponds to a 57%
reduction. As a consequence, the mechanical
properties are improved significantly. In general,
lower cavity air pressure contributes to reduce the
pores, which improve the mechanical properties
of the die castings.

Friedrich Zoltan: The first continuous rotary
extrusion press at Inotal company ... ... ...... 19
This article describes the principle of the Conform
process, also known as CRE (Continuous Rotary
Extrusion). Introduces the first continuous rotary
extruder installed at Inotal Zrt, an LJ-350 line. It
explains the reasons for the investment, and it is
about installation and commissioning. Profiles
that can be produced on the production line are
introduced.

Karpati Viktor — Kazup Agota — Hegediis Ba-
lazs — Ferenczi Tibor — Gacsi Zoltan: Semi-
continuous casting of aluminium alloys with
experimental solidification device ... ... ... ... 22
The Institute of Physical Metallurgy, Metalforming
and Nanotechnology of the University of Miskolc
achieved the physical simulation of production
technology of Arconic-Kéfém Kft.
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In this case the Indutherm CC3000 experimental
semi-continuous  solidification device was
operated and the function of its was optimized
during an experiment serie. The equipment
became suitable for solidification investigation of
several aluminium alloys.

Sepsi Maté — Benke Marton — Hlavacs Adrienn
— Mertinger Valéria: New, non-destructive
anisotropy characterisation method ... ... ... 26
Texture characterization is a key issue in industrial
applications, particularly in deep-drawing raw
materials. Conventional texture measurement is a
feasible method in a laboratory environment, the
main limitation is the sample size and geometry.
This is due to the fixed nature of the goniometer
and the enclosure dimensions of the Euler cradle.
One of the main design aspects of X-ray diffracto-
meters developed for measuring residual stress is
the ability to test components of various
geometries and sizes, even under industrial
conditions, without the need for sample cutting.
Taking advantage of the similarity between
residual stress measurement and texture
measurement, we have developed a test method
for centerless diffractometers, which enables non-
destructive anisotropy characterization.

Keresztes Zoltan — Szabo Péter Janos: Inves-
tigation of magnetic properties of 316L
biomedical steel produced with DMLS
technology ... . .. 30
316L steel is one of the speC|aI corrosion re5|stant
materials, that is often applied in biomedical
engineering. The reason, that makes this material
useable in this field is the biocompatible, allergy-
free and — due to the austenite — non magnetic
properties. Choosing one of the most widely
spread additive manufacturing technology —
DMLS - for production method, these beneficial
properties can be changed. The raw powder
material is dispersed on the worktable and with
the help of laser the powder is sintered. As a
result the end product has individual, complex
geometry, but as opposed to the raw material
sometimes it can indicate magnetic properties.
Biomedical engineering has no qualitative and
quantitative limits for criterions against the used
materials, but magnetic properties causes instant
exclusion. This paper focuses on DMLS techno-
logy and the examination of magnetic properties
of the workpieces produced with DMLS. 316L
specimen is also investigated for comparable
information. Market leader EOS M 100 DMLS
machine produced the specimens using 20 ym
diameter 316L grains. The workspace is @ 100
mm x 95 mm, the sintering laser is Yb and the
scanning speed is 821 mm/s. The production
takes place in Ar gas and the layer thickness is 20
um. Before investigation we demagnetized the
samples. Thereafter we measured the magnetic
field force and the magnetic induction and with the
help of these values we drew hysteresis curves.
For one DMLS produced sample we cooled down
the body temperature with liquid nitrogen before
the examination.
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Az 6zdi acélgyartas ,,ujkori” torténete

Az Ozder Stahlwerke AG 1991. évi csédjével Ozdon
megsziint az acélgydrtas. A megmaradt vagyonele-
meket a Max Aicher vallalatcsoport vasarolta meg,
és a rud-drothengermii bazisan egy elektrokemence
megépitésével 2000-ben ujraindult a betonacél gyar-
tasa. A kezdeti nehézségeket kvetéen 2013-tél a ter-
melés fokozatosan névekedett, mara mar 380 000
tonna éves termelési szintet ért el a mi. Jelenleg egy
uj drétsor telepitése mellett mas technolégiai és koér-
nyezetvédelmi fejlesztések is folyamatban vannak. A
cél az 500 000 tonna folyékony acél termelési szint

MAX AICHER
CORPORATION

elérése.

Az Ozdi Acélmiivek Kft. létrejotte

Az 6zdi acélgyartas jelenlegi technolo-
giai strukturajanak kialakulasa az
1970-es évek masodik felében meg-
valésult, az akkori Ozdi Kohaszati
Uzemeket (OKU) hatranyosan érinté
allami technologiafejlesztési dontés-
ben gyokerezik. A két nagy, politikailag
megbizhatd vaskohaszati vertikum,
Di6ésgydr és Dunaujvaros egyarant
technologiavaltasi lehetéséghez jutott,
mikdzben az 6zdi, politikailag megbiz-
hatatlan, rimai gyokerekkel biré gyar
az oxigénes intenzifikalassal a
Siemens—Martin technolégia konzer-
valasara kényszertilt.

Ebben a helyzetben a kiutat az 6zdi
muszaki értelmiség két kiemelkedd
alakjanak, dr. Lotz Ernének és Schott-

M 1. abra. A Max Aicher vallalatcsoport érdekeltségei

ner Lajosnak a német szakmai kap-
csolatai jelentették. A Korf-céggel
kialakitott szakmai egyuttmikdodés
eredményeként az SM-kemencékbe
épitett un. Korf-égbkkel a technolégia
olyan mértéki intenzifikalasa valt le-
hetéve, ami termelékenységben ver-
senyképessé tette az SM-eljarast az
oxigén-konverteres eljarasokkal.
Ennek bazisan, a gazdasagi tarsa-
sagokrol szolo térvény 1986. évi meg-
jelenése mar el6készitett allapotban
talalta a magyar acélipar elsé nemzet-
kozi vegyesvallalatat. 1989-ben a ma-
gyar allam 40%-os és két német valla-
lat, a Metallgesellschaft AG., Német-
orszag legnagyobb ipari konglomera-
tuma, és a Korf KG. 60%-os tulajdoni
aranyaval megalakult az Ozder Stahl-
werke AG. A magyar tulajdonrészt az

Az OMBKE 109. Kézgyilésén, Ozdon 2019. majus 25-én elhangzott eldadas szerkesz-
tett valtozata. A cikk anyaganak osszeallitasaban kozremUkodott, és a vallalat utobbi hat
évi eredményeinek létrehozasaban meghatarozo szerepet toltétt be Bartha Imre, az Ozdi

Acélmiivek Kft. lgyvezetd igazgatoja.

Dr. Grega Oszkar PhD tudomanyos fokozattal rendelkezé metallurgus kohémérnék,
szakokleveles euromenedzser, lean szakmémék. Dolgozott a BEM-ben, majd a NME
Vaskohaszattani Tanszékén. A Dunaferr Rt.-nél és a dioésgy6ri DAM STEEL Rt.-nél toltott
be felsé vezetdi beosztasokat miiszaki, termelési és fejlesztési teriileteken. 2003-tol
egyetemi docensként a ME Vaskohaszattani Tanszékének vezetdje volt. Jelenleg nyug-
dijasként cimzetes egyetemi tanar, igazsagligyi szakérté. Sajat tulajdont vallalkozasa-
ban akkreditalt analitikai laboratériumot miikodtet, tobb kiilféldi, német nyelvteriileti eqye-
temmel és szakmai szervezettel, intézménnyel tart szoros kapcsolatot.

www.ombkenet.hu

Ozdi Kohaszati Uzemek termel6egy-
ségeinek apportja, a német tulajdon-
részt részben pénztéke, részben a
megvaldsitandé Uj technolégia, az
EOF, (energiat optimalisan hasznositd
kemence) acélgyartd eljaras szellemi
tulajdoni értéke képviselte.

Az akvizicioval a mar meghonoso-
dott német muiszaki kultura tovabbi
megszilardulasanak lehet6sége jelent
meg a vallalatndl és a varosban. Meg-
kezdddott az acélmi csarnokban az
EOF-kemence alapozasa, mikézben
két szakember az uj technoldgia
adaptacidjat készitette el6 Brazilia-
ban, a Korf KG. ott mik6dé EOF acél-
muvében.

Az elsd, 1990-es gazdasagi év
veszteséges volt. A tékepotlast a ma-
gyar tulajdonos, az allam nem vallalta,
cs6dbe vitte a vallalkozast. 1992-t6l
megkezdddoétt az rt. felszdmoléasa.
Megjelentek Ozdon a felszamol6 és
miniszteri biztosok. 1997-re vildgossa
valt, mit nem lehet maganvagyonné
konvertalni, ezek a vagyonelemek ké-
pezték az akviziciora elékészitett Ozdi
Acélmuivek Kift.-t.

Avagyonelemeket 1997-ben a Max
Aicher vdllalatcsoport vasarolta meg,
és valtozatlan néven megalakult az
Ozdi Acéimiivek Kft., kizarélagos né-
met tulajdonban, ami lényegében az
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Portféliéban 1évs elemek:

+  rid-drét hengermdi, 1975,
iistkemence, 1986,
hulladéktéri és dntédaruk
acélszerkezetd csarnok

Kiegészitd beruhdzdsok:
alapanyag taroldtér épités,
acélmd csarnok épités,
komplett primer ivkemence
telepités transzformdtorral,
folyamatos ontémii telepités
kiegészitd infrastruktira.
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M 2. abra. Az Ozdi Acélmiivek Kit. telepitési helye és technoldgi-

ai berendezései

sa Europaban

W 3. abra. Az integralt acélgyartas egységkapacitasanak valtoza-

Aicher csaladi tulajdont jelentette (7.
abra).

A portfolié bazisat az OKU centeri
telephelyen 1975-t6] mikodo rad-drot
hengermilve képezte, kiegészitve a
torzsgyarban 1986-ban megépitett
Ustkemencével, az SM-acélmi Ont6-
daruival, a hulladéktéri csarnokkal és
darukkal.

A technoloégiai szinvonal

Az (j tulajdonos a meglévl elemekkel
a centeri telephelyen egy miniacélmi
létesitése mellett dontott. Ehhez hasz-
nalt, de kivalé mdszaki allapotu villa-
mos ivkemencét vasarolt transzforma-
torral és folyamatos ontémuvel, érte-
lemszer(ien kiegészitve a szukséges
infrastruktaraval. A kialakult technol6-
giai strukturat a 2. abran kovethetjuk.

A beruhazasi folyamat eredménye-
ként 2000-ben a miniacélmi termelé-
se elkezd6dott. A technikai szinvona-
lat az alabbiak jellemezték:

Metallurgia
Primer fazis
Haromfazisu EAF, 60 tonna betét-
témeg,
UHP teljesitmény — 950...1000
kVA/t acél,
RCB kombinalt égérendszer — oxi-
gén-foldgaz + médiumbeflvas,
EBT (salakmentes) csapolasi rend-
szer.
Szekunder kezelés
Haromfazisu Ustkemence, 15 MVA
teljesitmény ivfitéssel,
Argonos 0blités,
Automatizalt 6tvozéanyag adagolas.
Acéléntés
Négyszalas ivkristalyosito, 130 x
130 mm,
Nyitott ontés
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Képlékeny alakitas

Hengerm(, a 70-es évek miszaki

szinvonala,

Korszelvényl rud- és betonacél

6...40 mm atmérétartomanyban,

Hengerhuzal 5,5...14 mm és teker-
cselt betonacél 6...14 mm atmérétar-
tomanyban.

A megvalosult technolégia lényegé-
ben egy ivkemence bazison mikddo,
hosszuterméket gyartd miniacélma.
Ez a definicié a mikodtetési filozofiara
utal, ami — mint ahogy a késébbiekben
latni fogjuk — a biztonsagos mikddte-
tés feltételeit jelentette.

A technoldégia muszaki szinvonala
szempontjabdl a metallurgia a mérték-
ado eurodpai szintet képviseli, az alaki-
tastechnoldgia az adottsagokbol ko-
vetkez6en az 1970-es évek szinvona-
la, a j6 mUukoddképességet biztositd
Schloemann-berendezésekkel.

A mi termelése és piaci helyzete

Az Ozdi Acélmiivek Kft. (OAM) szere-
pét, mint egy német tulajdonban 1év6
holding elemét piacképesség szem-
pontjabdl eurdpai bazison célszeri
elemezni. FOképpen a betonacélokkal
az OAM Magyarorszéagon lényegében
kizarolagos piaci szerepld, tovabba a
piaci térhoditas eredményeként a len-
gyelorszagi piacon is meghatérozé. A
szlovakiai 6rmez6i Strazske acélmu-
vének akviziciojaval a szlovak piacon
is jelentds szerephez jutott az OAM.
Ez utébbi akvizicié megteremtette azt
a piaci poziciot, ami a betonacélok
esetében gazdasagosan elérhetd ta-
volsagban kizérta a konkurens gyar-
tokat.

Ezt a helyzetet stabilizalta az euro-
pai acélgyartasi technolégiakban az
elmult két évtizedben lezajlott techno-

I6giai atrendez6dés. A 3. abran bemu-
tatott tendenciakbdl kovetkezik, hogy
az integralt gyartas a nagyolvasztok
térfogatnovelésével a nagy volumen(
gyartas technoldgiajava valt, a 3 Mt/év
aceélgyarté gyartokapacitas alatt az
integralt technoldgia versenyképtelen.

Ezt a megallapitast alahuzza a
2009-ben bekodvetkezett gazdasagi
recesszio hatasa. A 4. abran lathato,
hogy Eurépaban a recesszi6 az integ-
ralt gyartast visszaszoritotta, a rugal-
mas, ivkemencés miniacélmivek pe-
dig meg0brizték szerepuket. A recesz-
szi6 nyugvépontra jutasat kovetben az
EU kompetens szervezetei is megha-
taroztak az Uni6 acélgyartasanak alta-
lanos iranyat. Ezek szerint a kbveten-
d6é ut a magas szellemi hozzaadott
értéket tartalmazé minéségi acélok
gyartasanak bovitése, amelynek alap-
vetd technoldgiai bazisa a nagytelje-
sitményld villamos ivkemence, az
europai berendezésgyartok altal mar
rutinszer(ien gyartott, és az acélmu-
vekben elterjedten hasznalt szekun-
der kezel6egységekkel.

Ezeket a jelenségeket a hazai
acélmivek eredményei is alatamaszt-
jak. A recessziot kovetd években a
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Az elektroacél-gyartas részaranya, %

M 4. abra. Az elektroacél-gyartas részara-
nya a régiokban

www.ombkenet.hu
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B 6. abra. Az értékesités szamai, export, belfold

diosgy6ri acélmid mar nem
tudott talpra allni, és esély
sincs az Ujrainditasara, a
Dunaferr is csak korabbi,
sajat arnyékaként vergbdik.
Az elektrokemence bazisan
megvalosulé  technoldgia
rugalmasséagabdl, az integ-
ralt technolégiahoz képest
Iényegesen kisebb allandd
koltséghanyadaval, jelents-

EBIT, 1000 €

10000

20000

-5 000

tényleges eredményessé-
gét a 7. abra mutatja.
Lathatd, hogy a 2009. évi
recesszié utan viszonylag
hosszu id6nek kellett eltelni
a gazdasagos mukdodés
eléréséig, azonban a ter-
melési szint és az értékesi-
tési volumen agressziv
novelésével (6. abra) 2016-
tél biztositott az eredme-

sen kisebb Uveghazhatasu
gazkibocsatasaval, kisebb

B 7. abra. Az EBIT (izemi eredmény) alakulasa az OAM Kift.-nél

nyes mikddés. 2018-ban a
7. abran lathaté 18 millio

élémunkaigényével kedve-
28 lehet6ségeket ad a recesszios gaz-
dasagi és dekonjunkturalis piaci hely-
zetek kezeléséhez.

igy tortént ez az OAM esetében is,
a recesszios id6szakban a létszam
nem csokkent, a gyar megdrizte ma-
koddképességét, amihez természete-
sen az atgondolt tulajdonosi dontések
is hozzajarultak. Az alkalmazott tech-
noldgiai szerkezet szinvonala a varha-
t6 piaci igények ismeretében garantal-
ta a versenyképességet. A Max Aicher
vallalatcsoport a konszern tipusu kap-
csolati rendszerrel a stabil finansziro-
zasi hatteret is biztositotta.

A recessziot kdvetd atmeneti stag-
nalas utan az OAM termelési volume-
ne egyértelmien ndvekedett. Termé-
szetesen ehhez az eredményhez a
technoldgiai lehetéségeken és a
tulajdonosi magatartason tul a kap-
csolodo felhasznald épitdipari agaza-
tok konjunkturdja is jelentésen hoz-
zgjarult.

A vallalati stratégia helyességét
plasztikusan mutatja az 5. abra. Az
OAM gyartokapacitasa eurépai mér-
cével mérve is tényezdévé valt, a
recesszio legalacsonyabb szintjéhez
képest 2017-re kdzel hatszorosara
novelte a késztermék-kibocsatast.

www.ombkenet.hu

A 6. abra az értékesitett betonacél
mennyiségét és az aranymegoszla-
sat mutatja, 2013-t6l napjainkig. Az
ertékesités dinamizmusa egyeértelmi
ndvekedést mutat, amit 6sszehason-
litva az 5. abra adataival lathato,
hogy a termelt mennyiséget kdzel tel-
jes egészében értékesiteni lehetett.
Az értékesités ardnya a kezdeti
exporttulsulybdl 2015-re kiegyenlitd-
dott, és 50-50 szazalékos megosz-
lasban stabilizalodott, mind volumen-
ben mind arbevételben, ami els6-
sorban a kedvezd hazai épitbipari
ndvekedés kdvetkezménye. Az ada-
tokat elemezve lathatd, hogy az arbe-
vétel megoszlasa gyakorlatilag flg-
getlen az értékesitési célterllettdl,
ami azért megnyugtatd, mert az
export és belféldi piaci viszonyok val-
tozdsa nem befolyasolja a mikodés
eredményességét. A tevékenység

1. tablazat. Acéltermelési aranyok
EU—-Magyarorszag

i Termelés, az EU %-aban
Evek Osszes acél | Betonacél
2010 0,97 0,04
2017 1,13 3,32
Noévekedés| 1,16-szoros | 83-szoros
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eur6 (izemi eredmény 10%-
os arbevétel aranyos eredménynek
felel meg. Ezt a teljesitményt, figye-
lemmel a betonacél, mint termék ered-
ménytermeld-képességeére, csak igen
szoros, de mindenképpen elismerésre
mélté menedzseléssel lehetett elérni.

Plasztikusabb képet kapunk, ha az
OAM termelési szamait az EU és
Magyarorszag acéltermelési volume-
nének aranyaban vizsgaljuk (1. tabla-
zat).

Az 1. tablazat adatai 6nmagukeért
beszélnek. Magyarorszag acélgyarta-
si strukturajanak ismeretében az egy-
ertelm  eredmények egyértelmi
kovetkeztetésekre adnak lehet6séget.
A 2010. évi margindlis szerephez
képest betonacél termelés tekinteté-
ben az uniés szerepvallalas 2017-re
83-szorosara ndvekedett, amivel az
OAM az eurdpai betonacélpiacon is
tényez6vé valt. Ekdzben az integralt
technologiat alkalmazo, a technoldgia-
valtast a 2000-es évek elején elmu-
laszté masik md megmaradt a margi-
nalis szerepben.

Az elért eredmények, és a hazai
piac kiszolgalasanak jellemzéi allami
szerepvallalast is eredményeztek, ami
2019-ben 20%-os allami tulajdonlas-
ban jelent meg. Ez a |épés nyilvanva-
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l6an az OAM megbizhat6
mikodésébdl és az ennek
kovetkezményeként megje-
lend piaci rugalmassagbol
kovetkezik, ugyanakkor a
vallalat tovabbi stabilizala-
sat eredményezi a hazai
piacon, tovabbi fejlesztése-
ket generalva a minGségi
acélok iranyaba, amelyek
mar az allami szerepvalla-
last megel6z6en elkezd6d-
tek és jelenleg is folyamat-
ban vannak.

M 8. abra. A telepitett drotsori hengerallvanyok, hattérben a viz-
hiité szakasz

Technolégiai és infra-

a vasuton beérkezd acél-
hulladékok kirakasa, ugyan-
azon a palyan mozgo da-
rukkal torténik, amelyekkel
a hulladékbetét el6készité-
sét végzik. A termelési volu-
men ndvekedése azt ered-
ményezte, hogy a beérkez6
hulladékok jelentdés hanya-
danak tarolasat a hulladék-
téren kivil, szabad, fedet-
len téren, kilon rakodogé-
pek beiktatasaval kell meg-
oldani. Ez a logisztikai
kényszer a betétel6készités
rendjét az optimalistdl jelen-

strukturalis fejlesztések

A folyamatban lévé fejlesztések egy
része a piaci igények valtozasaval
megkovetelt technoldgiai és kapaci-
tasbdvitd fejlesztés, egy része pedig a
kdrnyezetgazdalkodasi kotelezettsé-
gek teljesitését célozza.

Folyamatos é6ntémii

A folyamatos acélontéminél (FAM) a
kdzelmultban megvalodsult, mar mako-
d6 korszer(sités soran automatikus
szintszabalyozas tortént a kristalyosi-
ténal. Ez a modositas a féltermék
FAM buga feluleti min6ségének, en-
nek vonzataként a késztermék miné-
ségének a javulasat eredményezte,
csokkentve a szubjektiv beavatkozas
kockazatat.

A tervezésnél az OAM figyelemmel
volt a stratégiailag tervezett termékdsz-
szetétel és minbségi fejlesztés ko-
vetelményeire, ezért a modositas ugy
tortént, hogy a kialakitott rendszer al-
kalmas a 160 mm oldalhosszusagu
buga Ontésére is, aminek eredménye-
ként az ilyen buga gyartdsakor mar
megvaldsithato a sugarvédett ontés, a
mindségi elérelépés alapvetd feltéte-
leként.

A hengermiii drétsor rekonstrukci-
oja

A felhasznald6i piac igénye, f6képpen a
betonacél-felhasznal6é épitbipar, az
épitdipari technoldgiak intenzifikalasa,
fejlédése eredményeképpen, a rud-
ban gyartott betonacélok fel6l a te-
kercsben kiszerelt késztermékek ira-
nyaba tolodott el. Ez a tendencia érte-
lemszer(, hiszen a tekercsbdl eléalli-
tott szerkezetek jelentésen kevesebb
hulladék képz6dését eredményezik.

4 VASKOHASZAT

Az OAM meglévé drétsoranak korsze-
rltlen allapota drasztikus valtoztatast
igényelt. Ezt a mdszaki allapot és a
piaci igényvaltozas indokolta, és kove-
teli a huzalformaban kiszerelt beton-
acélgyartas fejlesztését, ami kizardla-
gosan a drotsor teljes rekonstrukcioja-
val lehetséges.

A rekonstrukcié utani termékvalaszték:
Korszelvényl rud- és betonacél
8...40 mm atméroétartomanyban,
Hengerhuzal 5,5...24 mm és teker-
cselt betonacél 6...16 mm atméré-
tartomanyban.

A fejlesztési igényt az OAM és a
tulajdonos a vallalatcsoportnal kove-
tett korabbi stratégia mentén képzelte
el megvalositani; olyan, j6 allapotu,
még mikdds, hasznalt berendezés
megvasarlasara torekedett, ami a fej-
lesztési célt hosszu tavu mikodéssel
biztositja, ugyanakkor a fejlesztés
jelentdés koltségmegtakaritassal old-
haté6 meg. Ennek szellemében tortént
egy nagyon j6 mdiszaki allapotban
Iévd, nagykapacitdsu drotsor megva-
sarlasa és 6zdi telepitése. Az uj drot-
sor a meglévé hengerm( kdzépszek-
ciojdhoz egy atvezet6 szakasszal
csatlakozik. A mar telepitett hengersor
allvanyai a 8. abran lathatok.

Ez a munka jelenleg folyamatban
van, a prébauzemi inditas 2020 ma-
sodik negyedéveben varhato.

Az alapanyag-tarol6 kapacitas bé6-
vitése

A beszamolonk korabbi részében
bemutatott termelésndvekedést a
meglévd acélhulladék tarolocsarnok
mar nem tudja kiszolgalni. A hulladék-
tér sz(k kapacitasat (15 000 tonna
befogaddképesség) az okozza, hogy

tésen eltériti; a szabad teri-
leten tarolt acélhulladék az id&jarasi
feltételek fliggvényében jelent6s
mennyiségl nedvességet tartalmaz-
hat, tovabba a fedett tarolokazettak
Urllése fliggvényében kiilsé daruval
kell azt a kazettakba rakni. Ez a kordl-
mény adagvezetési problémakat és
tobbletkodltséget eredményez. A bemu-
tatott indokok a hulladéktarol6 és el6-
készit6 terulet bovitését igénylik.
A hulladéktarold kapacitast az OAM
a jelenlegi hulladéktarol6 csarnok tu-
korképeként megépitend6 uj acélhul-
ladék-tarold csarnok és bokszok (ka-
zettak) kialakitasaval, tovabba kiszol-
galé berendezések telepitésével ter-
vezi megvalositani. A beruhdzas meg-
valositasaval a tarolokapacitas 30 000
tonnara novekedik. A parhuzamosan
megépitett hulladéktér megndveli az
egyidejlileg el6készithetdé acélhulla-
dék-betét mennyiségét, aminek ered-
ményeként nem csupan az acélhulla-
dék-tarolé6 kapacitas novekszik, ha-
nem az el6készitett, azonnal adagol-
haté acélhulladék mennyisége is,
mely feltétele a gyartdkapacitas ndve-
Iésének. Ez a bévités alapfeltétele a
stratégiailag tervezett 500 000 tonna
folyékony acél termelési szint eléré-
sének.

Komplex fiistgdzelszivé rendszer
telepitése

Az OAM fiistgazkezelési technoldgiaja
a vallalat mikodésének megkezdésé-
t6l probléméat okoz. A névleges elszi-
vokapacitast a rendszer nem produ-
kalta, tényleges teljesitOképessége lé-
nyegében ismeretlen volt. Részben la-
kossagi elvaras, részben a hatosagi
kotelezések teljesitésére az OAM tébb
intézkedést hajtott végre. Az elszivo-
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rendszer tényleges muiszaki allapota-
nak feltarasara tobb céggel végezte-
tett vizsgalatokat, melyek 500 000
m3/h tényleges elszivokapacitast alla-
pitottak meg. 2013-14-ben az elszivo-
kapacitas duplikalasanak terve is elké-
szult.

A tulajdonosi kor és a menedzs-
ment értékelte a helyzetet, és — az
elvégzett vizsgalatok eredményei
alapjan — ugy dontétt, hogy a megbiz-
haté megoldas egy teljesen Uj elszi-
vorendszer kiépitése 1,4 milli6 m3/h
elszivokapacitassal, kombinalva a pri-
mer és szekunder (csarnoki) elszivo-
rendszert. A dontés — megfeleld refe-
renciak alapjan — a Danieli Environ-
lepitése. A beruhazas folyamatban
van, az Uzembe helyezés rdvidesen
megtorténik.

A bemutatott, folyamatban lévé
effektiv beruhazasok mellett folyik
azoknak a miszaki fejlesztési bazison
tervezett intenzifikdlo fejlesztéseknek

az elbkészitése, amelyek az 500 000
tonna éves folyékony acél termelési
szint elérését fogjak eredményezni. A
hengerm(  rudtermék-kapacitasa
500 000 t/év. Ez oszthaté meg a rad-
és drottermékek kozott a megrendel6i
igények fliggvényében. Az igy kialaku-
16 atlagkapacitas — figyelemmel a drét-
sor fokozatosan romlé miszaki allapo-
tara — 360 000 t/év kapacitas rudter-
mék paritason. Osszességében a val-
lalat a pénzigyi, gazdasagi lehetosé-
geire és szakembergardajanak ta-
pasztalataira tdmaszkodva, sajat f6-
véllalkozasi konstrukcioban a bemuta-
tott négy parhuzamos fejlesztést me-
nedzseli, megteremtve a jovdbeli
fenntarthaté mikodés feltételeit.

Osszefoglalas

Az 6zdi acélgyartas mai allapota azt
mutatja, hogy a rendszervaltozas kori
hatalmas traumat kévetéen, ha hosz-
szu idd elteltét kdvetben is, de a gyar

és a varos magara talalt, a szakmailag
megbizhato és stabil tulajdonosi hattér
mellett, az utobbi hat év kdvetkezetes
és szigoru vallalatmenedzselése ered-
ményeként az acélgyartds megnyug-
tatdéan stabilizalodott.

A bemutatott eredmények meggyd-
z6ek, hiszen az OAM megvaldsuld
500 000 tonnas termelési szintje ma
mar fele az Ozdi Kohaszati Uzemek
korabbi termelési szintjének. A folya-
matban lévd és a mindségi acélgyar-
tas feltételeit megteremtd tervezett fej-
lesztések kiegészilve az allami kdzre-
mikoddéssel megvalodsult kihelyezett
fels6foku, és a tervezett kozépszinti
szakemberek képzési bazisaval meg-
teremtik, illetve ujrateremtik azokat a
korulményeket, amelyek a gyar — a
versenyképességi kovetelményekbdl
kovetkezéen lényegesen kevesebb
szadmu — dolgozdjanak, és a varos
lakosainak az évtizedekkel korabban
megszokott nyugodt életét bizto-
sithatjak.

MUCSI ANDRAS

Revésedési jelenségek kulonboz6 szemszogekbol
az ISD Dunaferr Zrt.-nél

Az ISD Dunaferr Zrt.-nél gyartott laposterméekek el6allitasanal jelentkezé revésedési problémak egy sokszor,
de talan nem elégszer elemzett és feldolgozott téma. A cikk célja a gyartdsi vertikum kiilbnb6z6é fazisaiban
Jjelentkezé revésedési jelenségek elsésorban karos, illetve néhany specialis esetben hasznos hatdsainak
bemutatasa. A brammak folyamatos 6ntésétél kezdédbéen gyakorlatilag a hideghengermiii pdcolds végéig a
feliileten képz6d6 és az arrol a gyartas kiilonb6z6 szakaszaiban eltavolitott vas-oxidok jelentésen befolya-

soljak a gyartas hatékonysdgat, valamint a késztermék feliileti minéségét.

1. Bevezeto

A gyartas kuilonb6z6 fazisaiban kelet-
kez6 reve a nagy hémérsékleten ke-
letkez6 vas-oxidok 6sszefoglald neve.
A revét tobbféle oxid, féként wustit
(FeO), hematit (Fe20O3) valamint mag-
netit (Fe304) alkotja, ugyanakkor meg
kell jegyezni, hogy ezeken kivul ki-
sebb mennyiségben tdbbféle vas-oxid
is keletkezik az acél fellletén: pl.:
FeO,, FeqO0s5, Fes0g, Fes07,
Fes5032, Fe13019, vagy a Si-os miné-
ségeken sokszor megjelené fayalitos

reve (FesSiO4). A szobahémérsékle-
ten, féként elektrolit jelenlétében kelet-
kez6 vas-oxidot rozsdanak nevezzik,
szerkezete porézusabb, f6ként Fe>03,
illetve FeO(OH) és Fe(OH)3 szerkeze-
td. A reveréteg az esetek dont6 tdbb-
ségében vizualisan nem elkllonuld,
hanem egybefiiggd, de szerkezete az
alapanyag iranyaba jelentésen valto-
zik, ezt mutatja az 1. bra.

Klléndsen akkor valtozik a reve-
réteg Osszetétele, ha jelentés mennyi-
ségl o6tvoz6 illetve szennyezbanyag
van az acélban. Az 1. abran bemuta-

Dr. Mucsi Andras életrajzat a 2018/1. szamban kdzoltiik.
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tott 0,06% C, 0,45% Mn, 0,15% Cu,
0,06% Ni 0,07% Cr és 0,045% Al
Osszetétell mintalemezen keletke-
zett reve harom terilletének SEM-
EDS analizise az 1. tablazatban fel-
tuntetett Osszetételt eredményezte.
Az abran jol lathato, hogy az egyes
elemek koncentracidja a felulettdl az
alapfém felé jelent6sen valtozik.
Altalanossagban igaz az, hogy az
alapfém felé haladva az oxigén
mennyisége csokken, a vasé pedig
ndé, a tobbi elem koncentracidja
pedig a reve keletkezése soran jelen
Iévé oldhatdsag valtozasanak ered-
ményeképp jott 1étre.



1. tablazat. Az 1. abran bemutatott reveréteg SEM-EDS teriiletelemzésének eredmé-

nyei (Wt%), és a mérés hibaja (Wt%)

Teriilet Fe (o) Cu Mn Cr
100 64,8 (1,52) | 30,6 (3,05) | 0,2 (0,03) | 0,3 (0,04) -
101 72,7 (2,03) | 23,2 (2,73) | 0,9 (0,05) | 0,8 (0,06) -
102 74,6 (2,00) | 21,6 (2,64) | 1,0 (0,06) - 0,6 (0,04)

A reveréteg vastagsagat, szerkeze-
tét, tapadoképességeét valamint elta-
volithatésagat meleg és hideg éallapot-
ban a reve termomechanikus el6élete,
az alapfém kémiai Osszetétele és a
keletkezés soran jelen lévé fellleti
jelenségek befolyasoljak, pl. az adott
hengerlési szurasban volt-e hidrome-
chanikus revétlenités [4—6]. A keletke-
z8 reveréteg késObbi viselkedését
szamos paraméter befolyasolja, me-
lyek kdzul néhany targyalasra kerdl.

2. A reve mennyisége és ennek
gazdasagi jelentésége

A szélesszalagok eldallita-
sanal nem csupan a reve
altal okozott fellleti hibak
jelentenek gazdasagi prob-
lémat. A jelenleg precizen
nem szamszerusitett, csu-
pan durvan becsllt leégési,
revétlenitési és pacolasi
veszteségek valdszinileg
nagysagrenddel nagyobb
veszteséget okoznak. Ez
utdbbi, a reve altal okozott
min6ségi hibakkal szemben
kvazi dlland6 és szamolni is
lehet vele, mig a minéséghi-
bak rendszertelendl, el6reje-

2418

kb. 200-300 um vastagsagu reveréteg
képzddéseét jelenti, ez sok esetben jo-
val tébb, az lUzemi tapasztalatok sze-
rint a fels6 fellletrél eltavolitott reve-
réteg milliméteres nagysagrendben
van. Amennyiben sikerliine a leégési
veszteséget csokkenteni pl. 20%-kal,
eves szinten kb. 3000 t acéllal tobbet
lehetne értékesiteni.

A buga kivétele utan a 2016-ban
telepitett primer revétlenitd rendszer
hivatott az elsé revétlenités elvégzé-
sére. A névlegesen 300 bar nyomas-
sal mikoédd berendezés konstrukcios

SE MAG: 2500 x HV: 20.0 kV WD: 25.0 mm

H 1. abra. Kb. 30 uym vastag reveréteg lagyacél lemezen és a
harom teriiletelemzés helyzete

és gépeszeti problémak miatt csak
joval kisebb teljesitménnyel és nyo-
massal mikdodik. A buga gorgbésoron
valé haladésa soran elér az elényujto-
hoz, ahol a fuggdleges allvany altal
biztositott torlé szuras megtori a pri-
mer revétlenités ota keletkezett revét,
majd a vizszintes allvany elétt az els-
nyujtoi revétlenitd kollektor biztositja a
hengerlés el6tti revementes fellletet
(2. bra).

Az elbnyujtas soran minden egyes
revetlenitésnél kb. 10-30 ym-es reve-
réteg eltavolitdsara kerul sor. Tekin-
tettel arra, hogy minden revétlenités
anyagveszteséggel és az anyag huté-
sével jar, az elbnyujtasi revétlenités
optimalizalasa szikséges. A jelenlegi
gyakorlat szerint az els6 harom, majd
minden paratlan szurasban torténik az
el6lemez revétlenitése [2]. Az el6nyuj-
téi szurasokban képzdd6 10-30 um
kozotti revevastagsagot te-
kintve a revétlenitésenkénti
anyagveszteség kb. 0,4 kg/t.
A revétlenitési veszteséget
éves szinten kb. 4000 t-ra
lehet becsdini.

A meleghengermiiben
keletkezd vas-oxidokat 6sz-
szegy(jtik és a nagyolvasz-
téba visszajuttatjgk. Ez
ugyan lehetévé teszi, hogy
ne vesszen el a leégett
anyag, viszont az igy kelet-
kezett anyagnak kétszeres
gyartasi koltsége és kétsze-
res kornyezetszennyezése
van (kétszer redukaltak a
vas-oxidot, tehat dupla ko-

lezhetetlenll keletkeznek. A
folyamatos 6ntés kdzben megszilardu-
16 bramma fellileti oxidaciojat jelen
technoldgiai felkésziiltséggel csdkken-
teni nem lehet, az itt képz6d6 reve 50-
150 ym vastagsagu.

A meleghengermi hevité kemen-
cékben eddigi becsléseink és korabbi
mérések [1] szerint kb. 0,6-1,6% le-
€gési veszteség keletkezik. A bramma
hevitése soran folyamatosan keletke-
zik az un. primer reve, mely sajnos a
kemencetlzelés és atmoszféra also-
fels6 kemencetérben valé kiilbnbsége
miatt kilénbdzd tipusu és vastagsagu
revét hoz létre. A buga felsé felliletén
a teljes reveréteg rajta marad egészen
a kivételig, az also fellletrdl pedig a
reve egy része a kemencetérbe
leesik. A leégési veszteség atlagosan
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W 2. abra. Az el6nyujtoi fuggdleges all-
vany megtori a revét a fellileten

héi szén-dioxid kibocsatas
torténik a termelés 1%-anal).

Az elbényujtas utan a Coil-boxban
€s az onnan valo lecsévélés soran
meglehetésen intenziven revésedik
az anyag. A készrehengerl6 sor el6tti
revetlenitdé gondoskodik az itt keletke-
zett reve eltavolitasarol.

A készsoron keletkez6 reve, az un.
tercier reve vastagsaga 6-20 um
kodzott van, és atlagosan 3-4 kg/t vesz-
teséget jelent, természetesen csak a
hideghengerlési célu termékeknél. Ez
az értek joval nagyobb, mint az
elblemez 1 t-jara vetitett revétlenitési
veszteség, hiszen a kész szalag felu-
lete atlagosan 8-10-szer nagyobb,
mint az el6lemezé. Az atlagos évi 700-
800 000 t-as hideghengermdi terme-
lést tekintve a tercier reve évente kb.
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B 3. abra. Jol elkilonllé hematitos (sGtétsziirke, bal oldali spektrum),

reve és Raman-spektrumai lagyacél mintalemezen

és magnetites (vilagossziirke, jobb oldali spektrum) jellegi

W 4. abra. A 3. abran bemutatott revetipusok keresztmetszeti képe (a) hematitos, b)

magnetites)

2800 t-val csokkenti az értékesithet6d
mennyiséget.

3. Areveréteg vizsgalati médszerei

A reveréteg szerkezetét tobbféle
madon is lehet vizsgalni. A belsé kuta-
tasok soran a reve tipusanak megha-
tarozasara a Raman-spektroszkoépiat
hasznaljak. A modszer lényege, hogy
adott hulldmhosszu lézerfényt bocsa-
tunk a fellletre és a visszaver6dd
lézerfény spektroszkdpos elemzésé-
vel (frekvenciaspektrumanak segitsé-
gével) kdvetkeztetni lehet a jelenlévd
molekulak tipusara. Az eddigi elemzé-
sek soran a Dunaferr altal gyartott
szalagokon féként hematitos vagy

magnetites szerkezet( revét detektal-
tak. A 3. abra egy olyan mintalemezt
abrazol, melyen jol lathatéan kétféle
reve is jelen van. A két teriilet Raman-
spekiroszképos elemzési eredményét
az abra mutatja.

A reve szerkezetét hossziranyu
metallografiai csiszolaton is lehet vizs-
galni, ezen f6ként a vastagsaga, a vas-
tagsagiranyu tagolodasa és az esetle-
ges rétegei latszodnak. Az elkészitett
csiszolaton pasztazé elektronmikro-
szkopos vizsgalattal a reveréteg kémiai
Osszetétele, valamint a reve és az alap-
fém hatarfelllete, annak kémiai 6ssze-
tétele elemezheté. A 3. dbran bemuta-
tott kétféle revetipus vastagsaga is
kuldénbozd, ez lathatd 4a-b abrékon.

4. Foltosodas — holyagosodas je-
lensége: amikor a tapadé reve az
elényos

A lagyacél szalagok felliletén 1évé ter-
cier reve viselkedése, tapaddképes-
sége jelentds szerepet jatszik a leme-
zek ujboli melegalakitasakor valamint
pacolaskor is. A tercier revét tartalma-
z6 melegen hengerelt lemezek ujbali
felmelegitésekor jelentkezhet az un.
foltosodas (sokszor hélyagosodasnak,
vagy dudorosodasnak is nevezett)
jelensége, mely a keletkezett reveré-
teg holyagokban valé felfujédasat,
majd kidurranasat jelenti. A jelenség
az 5. abran lathaté. A foltosodas rovi-
den, nem minden részletre kitérve a
kovetkezd jelenséget takarja. A lemez
melegalakitasi hémérsékletre valé fel-
hevitése soran a kemencetérben jelen
Iévdé oxigén a revén keresztll az
immaron ausztenites allapotu alapfém
C-atomjaival CO és COy gazokat al-
kot. Amennyiben nem elegendden jol
tapad a tercier reve és a kemencében
képzddott reve az alapanyaghoz, a
keletkezett gazok hdélyagok formaja-
ban felfijjak a revét. Ettdl a pillanattol
kezdve a holyag feletti reveréteg a fel-
fujodas miatt vékonyodik, ugyanakkor

M 5. abra. Foltosodasra hajlamos melegen hengerelt mintalemez
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B 7. abra. A behengerelt revehiba leg-
gyakoribb formaja

a hélyag alatti alapfém oxidacidja
lelassul a kevesebb oxigén jelenléte
miatt. A holyag melletti rész viszont
tovabb revésedik, emiatt ezen a ré-
szen vastagabb reve keletkezik.
Amikor kiveszik a kemenceébdl az el6-
melegitett anyagot, a hélyagokat alko-
té reve lehdl, képlékenysége jelentd-
sen lecsokken [3], a hétagulas miatt
pedig 6ssze akar huzodni. A bellil 1évé
gaznyomas viszont tovabb fujna fel a
hoélyagot, melynek eredménye az lesz,
hogy a holyag kidurran. A kidurrant ho-
lyag helyén sokkal vékonyabb a fris-
sen képz6dé reveréteg, ami azt ered-
ményezi, hogy melegalakitas soran a
szerszam nyomasanak hatasara eze-
ken a helyeken kitliremkedések jon-
nek létre. A felllet tisztitasa, bevona-
sa, festése utdn a holyagok helyén
Iévd foltok esztétikai problémat jelen-
tenek. A probléma megoldasat olyan
tercier reveréteg létrehozasa jelenti,
mely nagyon j6 tapaddképességu, és
nem teszi lehetévé a holyagok képzé-
dését. Ezt sziliciumotvozéssel értik
el. A 6. abran lathatdé Si-mal Otvozott
mintalemez hevités el6tti és hevités
utani allapotban. A mintalemezen
magnetites reveréteg volt jelen ellen-
tétben az 5. abran bemutatott mintale-

mezzel, mely hematitos revét tartal-
mazott. A foltosodasi problémak tehat
a revetipus céltudatos moédositasaval
elkerllhetdk. Az ISD Dunaferr Zrt. me-
legalakitasra szant lemezeinél a folto-
sodassal kapcsolatos problémak az
emlitett megoldas alkalmazasa ota
megszlintek.

5. Behengerelt reve — amikor a
nem tapadoé reve elényos

A tapado jellegli reve jelenléte az
elébb emlitett alkalmazason kivul gya-
korlatilag minden egyéb esetben ka-
ros. A tapado reve a szalagok pacola-
sakor eltavolitasi nehézséget, lassitott
pacolast, ezzel termeléscsdkkenést
eredményez. A meleghengerlés soran
pedig behengerelt revehiba kialakula-
sahoz vezethet. A behengerelt reve
igazabdl egy gydijtéfogalom, mely leg-
alabb 3-4 revehibatipust és ezek
ugyanennyi gyokérokat és keletkezési
kérulményeit foglalja magaban. A 7.
abra a leggyakrabban el&fordulé be-
hengerelt revehibat mutatja.

6. Osszefoglalas

A lagyacél szalagokon jelentkezd
revésedés a melegalakitas kisérdje-
lensége. Az ISD Dunaferrnél végzett
vizsgalatok szerint a melegen henge-
relt szalagokon 1évé tercier reve nagy-
részt hematitos, vagy magnetites jelle-
gl. Wastit, illetve a sziliciumos min6-
ségekre jellemzé fayalit ritkabban
detektalhatd. Az eddigi kutatasok azt
mutatjak, hogy a revésedés éves szin-
ten 20-30 ezer tonna veszteséget
jelent. Areveréteg vastagsaga és tipu-
sa alapvetéen meghatarozza az acél
melegalakitasakor, valamint pacolasa

soran mutatott viselkedését. Ez a vi-
selkedés céltudatos technologiai mo-
dositasokkal kézben tarthatd.

Koszonetnyilvanitas:

A szerz6 kdszonetét fejezi ki a DLabor
Kft.-nek az anyagvizsgalatok elvégzé-
séért. Ugyancsak kdszonet illeti az
ISD Dunaferr Meleg- és Hideghenger-
mi Kikészité Uzemeit a mintalemezek
OsszegylUjtéséért.
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A vakuumos kileveg6zés hatasa a nyomasos
aluminiumontvények mechanikai tulajdonsagaira

A nyomasos ontvények porozitisa fontos kérdés, mert a darabok
mechanikai tulajdonsagait és a késébbi feldolgozast er6sen befolya-
solja. A tanulmanyban bemutatott peremfeltételek mellett a porozitasa
57%-kal csokkent a vakuumos kileveg6zés nélkiil é6ntott darabokhoz
képest. Ennek kdvetkezményeként a mechanikai tulajdonsagok szigni-
fikdnsan javultak. A porozitdas csékkenését mikroszerkezeti vizsgéla-
tokkal, a mechanikai tulajdonsagok névekedését pedig szabvanyos

koriilmenyek k6zott végzett mechanikai vizsgalatokkal igazoltuk.

1. Bevezetés

Az autdipar és az autoipari beszallitok
tobb évtizedes kihivasa a jarmivek
tomegcsokkentése. Az 1990-2010-es
idészak alatt a jarmivek atlagos tome-
ge 10%-kal, mik6zben az (izemanyag
fogyasztasa 6-8%-kal csokkent [1].
Ennek legfébb okai abban keresen-
dék, hogy az oOntés technoldgiaja
képes kielégiteni az alkatrészekkel
szemben novekvd funkcid-integritas
igényét (bonyolult geometria). To-
vabba, a kénnylfém oOtvozetek alap-
anyagként szolgaltatnak kivalé feldol-
gozhatdsagot, nagy korrozidallésagot
[2]. Az AI-Si és az Al-Si-Cu 6ntészeti
aluminiumotvozetek széles korben
alkalmazott autdipari alapanyagok a jé
onthetéséguk és kedvez6 aruk miatt.
Abban az esetben, ha a gyartott
darabbal szemben nagy elvaras a
felllet kivald6 minésége, az alakhliség
€s a geometriai méretpontossag, vala-
mint a nagy darabszam, akkor a nyo-
masos Ontés egy lehetséges valasz-

tas [3]. A nyomasos Ontéssel eléallitott
alkatrészek teherbirasa jo, azonban a
tomegtermelés alapjat képezd olcsod
szilumin 6tvozetek alakvaltozoképes-
sége erOsen korlatos, igy szerkezeti
elemként torténd hasznalatuk nem el-
terjedt. Az ipari igények azonban eze-
ket is egyre inkabb megkdvetelnék.

A hidegkamras nyomasos oOntés
technoldgiai megvaldsitdsa soran az
olvadt fémet nagy sebességgel a for-
mauregbe juttatjuk, ahol az nagy nyo-
mas alatt szilardul. Az olvadék forma-
Uregbe juttatasakor a turbulencia miatt
gazok zarddnak a fémbe [4]. A leveg6-
bezarodasokat a szerszam vakuumos
kileveg6zésével lehet csdkkenteni. Azt
a levegbmennyiséget, ami ezek utan
is az ontvényben marad, azt a szilar-
dulas kdzben a fémre haté nagy nyo-
mas a lehetd legkisebb méretire
nyomja 6ssze [5]. Az igy keletkez6
porozitdas a darab mechanikai tulaj-
donségait rontja [6]. EbbdI is kovetke-
zik tehat, hogy a darab geometriai
kialakitasa kozvetlenil befolyasolja

Szalva Péter 2006-ban diplomazott a BME Gépészmérndki Karan, 2008-ban szerezte
meg a hegeszté szakmérndki diplomajat. 2015-t6l dolgozik a Fémalk Zrt.-nél, f6 feladata
a vakuumos kilevegbzéssel tamogatott vizszintes hidegkamras nyomasos ontészet és
alkalmazasi tertileteinek technolégiai fejlesztése. Ipari kutatoként az éntvények inhomo-
genitasainak a darab élettartamara gyakorolt hatasat vizsgalja.

Orbulov Imre Norbert 2009-ben szerzett PhD-fokozatot a BME Gépészmérndki Karan,
majd 2018-ban szerezte meg az MTA doktora cimet. Jelenleg az Anyagtudomany és
Technolégia Tanszék egyetemi tanara és az MTA-BME Lendiilet Kompozit Fémhabok
Kutatécsoport vezetdje. Kutatasi teriilete a fémmatrixu kompozitok és fémhabok elballi-
tasa éntészeti eljarasokkal, valamint a kompozitok tulajdonsagainak vizsgalata.
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annak a min6ségét [7]. A bezarddott
gazok forrasa tobbrétd, a szerszamba
zart leveg6n tul a leftjé anyag parol-
gasa és a kenGanyagok égésterméke
egyarant lehetséges forras. Jarulékos
nehézség a darab porozitasaval, hogy
Ontést kdvetdéen azonnal nem detek-
talhat6. Sokszor csak utéfeldolgozas —
mint oldé hékezelés vagy hegesztés
[8] —, soran deril ki, hogy selejtet
eredményezett. A porozitas csokken-
tésre a nyomasos Ontés esetén egy
lehetséges megoldas a vakuumos
kileveg6zés.

A vakuumos kileveg6zés folyama-
tat az ont6égép Ontési mdlveletének
harom fazisahoz igazodéan mutatjuk
be. Az els6 fazisban a kamraba jutta-
tott olvadékot a dugattyu kis sebes-
séggel (0,2-0,5 m/s-mal) feltolti, és
eljuttatjia a toltécsatorna és a forma-
Ureg hatarara, a ravagasig. A masodik
fazisban torténik a nagy sebességl
formatoltés 2-5 m/s-os dugattyise-
bességgel. Végezetiil a teljesen feltdl-
tott formadlregben Iévé fémre a du-
gattyd nagy utannyomast fejt ki. A
vakuumos kilevegbzést egy vakuum-
szivattyuval elszivott tartalyon és egy
szerszamra rogzitett vakuumszelepen
keresztul valdsitjak meg. Az elszivas
az els¢ fazisban, a dugattylinak a
kamra betoltonyilasa elétt elhaladasat
kovetben indul meg. Az elszivas a tol-
tés folyaman végig fennal, a szelepet
a folyékony fém ledermedése zarja le
[9]. igy a levegb nagy hanyada eltavo-
zik a formatregbdl [10].

Ebben a tanulmanyban azt vizsgél-
tuk, hogyan hat a vakuumos kileveg6-
zés nyomasvaltoztatdsa az oOntvény
mechanikai  tulajdonsagaira. Az
AISi9Cu3(Fe) o6tvozet mechanikai
tulajdonsagait vizsgaltuk és értékeltik
ki a kétvaltozos Weibull-analizissel
[11]. Az Ontvény prébatestek toretfelli-
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M 1. abra. a) az 6ntészerszam; b) vakuumtamogaté egység

1. tablazat. Az alapanyag kémiai 6sszetétele [12]

si | Fe | cu | mn

| Mg | 2o | 1] A

Otvozet
%

DIN226

970 | 072 | 260 [032 | 029 | 079

| 008 | Maradek

leteit fénymikroszkoppal és pasztazéd
elektronmikroszkoppal vizsgéltuk. A
prébadntés soran az o6tvozet kémiai
Osszetétele valtozatlan volt, egyedil a
formatregbe zart levegé abszolut nyo-
masét valtoztattuk a teszt soran.

2. Felhasznalt anyagok és modszerek
2.1. A vizsgalt étvozet

A prébakat az AISI9Cu3(Fe) (EN AC
46000, DIN226) aluminiumétvozetbdl
ontottlk. Az 6tvozet kémiai dsszetéte-
lét az 1. tablazat foglalja 6ssze. Az
Otvozetvélasztds oka, hogy ez egy
olcsé és széles korben tanulmanyo-
zott nyomasos aluminiumétvozet, de
a vakuumos kileveg6zés hatasa ke-
vésbé ismert. A valasztott 6tvozetnek
kedvez6 mechanikai tulajdonsagai
vannak, de a szakadasi nyulas értéke
ontott allapotban szabvany szerint
kevesebb, mint 1%. A kedvezd me-
chanikai tulajdonsagokat a szilicium (~
9%) és a viszonylag nagy (~ 3%) réz-
Otvozés adja, valamint az utdbbinak
koszonhet6 a kivalasos keményités
lehet6sége. Az alapanyag ,K” tdmbjeit
foldgaztizelési kemencében olvasz-
tottuk. Az olvadékot rotoros, nitrogén-
gazas Oblitéssel 6 percig kezeltik. Az
ontés soran egyetlen kezelt adagot
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hasznaltunk fel, amelyet egy automa-
ta adagolasu ellendllds hevitésu
héntarté kemencébdl adagoltunk.

2.2. A nyomdsos 6ntégéep, az ontési
paraméterek és a probatest szerszam

A prébaontést OMS 450-es tipusu viz-
szintes hidegkamras nyomasos o6nt6-
géppel végeztik. Az 6nt6gép vezérlé-
se adta a vakuumrendszert mikodtetd
jelet. A formalregbe zart gazokat a
vakuumszelepen keresztll szivtak el.
A vakuumszelep egy VDS kinetikus
szelep volt, amely kozvetlendl csatla-
kozott a szerszam kilevegdzési rend-
szeréhez (1a abra). A vakuumot egy
kllsé egység szolgaltatta (1b abra). A
formailreg nyomasat a vakuumsze-
lephez kozvetlenul csatlakozo, de az
elszivd cs6 csatlakozastol tavoli he-
lyen mértlk, a csatlakozasi pontot kor-
rel jeloltik (1a abra). A fojtészelep
mikodésének eltéré hatasat, amit az
aramlo6 kozeg zavarasara gyakorolhat
és igy a formaireg nyomasara, ezzel
tudtuk kiszdrni. A kisérletben vizsgalt
harom kilénb6z6 nyomasértéket fojto-
szeleppel allitottuk be, amit korrel
jeloltink (1b abra). A szerszamot egy
zsinor alaku szilikongumi tomitéssel
szigeteltlk. A vakuum abszolutnyo-
mas-értékét egy Thyracont VD81-es

ONTESZET

digitélis nyomasmérd miiszerrel mér-
tik.

A probadntés sordn el6szor a
vakuumos kileveg6zés nélkuli ontést
végeztik el. A szerszam Osszegzett
ravagasi keresztmetszete 136 mm2, a
kozositett kilevegbzési rendszer ke-
resztmetszete a vakuumszelep el6tt
33 mm2. A vakuum kilevegézéssel
ontott tesztek soran a formairegbe
170 mbar, 90 mbar és 70 mbar-os ab-
szolut nyomasértékeket allitottunk be.
Minden egyes nyomasszinten 40 db
csokrot I6ttink, amibdl az elsé 3 I0vést
technoldgiai okok miatt eldobtuk. A
teszt soran az olvadék h6mérsékletét
710 °C-on tartottuk, a szerszamfeleket
180 °C-os hémérsékletre temperaltak
Tool-Temp TT-288-as tipusu olajos
h&szabalyozé egységekkel. Az ont-
vénycsokor teljes térfogata a ravagasi
és kileveg6zési rendszerrel egyutt
289,3 cm3, a kamraban maradt leveg6
térfogata 517 cm3 volt 39%-os tolt6tt-
ségi fok mellett, 60 mm-es dugattyd
keresztmetszettel. A dugattyu sebes-
sége az elsé fazisban 0,5 m/s, a
masodik fazisban 2,8 m/s volt. A har-
madik fazisban a fémre haté nyomas
értéke 704 bar volt. Ontést kévetéen a
darabokat vizben hitottik, és szoba-
hémérsékleten hevertettik legalabb 8

napig.
2.3. Az 6ntott szakitoprobatest

Az ontott darabok mechanikai tulaj-
donsaga erésen valtozhat egyik pont-
rol a masikra, ezért a vizsgalt préba-
test egy kistérfogatu ontétt stancolt
darab [13]. Az dntvények mechanikai
tulajdonsagai nagymértékben fligge-
nek az 6ntvény falvastagsagatol [14].
A munkaban vizsgalt prébatest vas-
tagsaga minden esetben 5 mm volt. A
mechanikai tulajdonsagokat Instron
5985-0s tipusu mechanikus szakito-
gépen vizsgaltuk szobahdmeérsékle-
ten. Az elmozdulast finomnyulas-méré
segitségével detektaltak (2a abra), a
szakitasi sebesség 1 mm/perc, a nyu-
lasméré mérbéhossza Ly = 50 mm volt.

A szakitovizsgalatot ontott, stancolt
allapotban végeztiik el tovabbi forga-
csolas nélkul. A vizsgalt probatest
geometriai viszonyait abraval szemlél-
tettlk (2b &bra). Az osztosiki anyag-
tobbletet finom csiszolépapirral tavoli-
tottuk el. A vizsgalatot az ISO 6892-
1:2016 [15] szabvany alapjan hajtottuk
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M 2. abra. a) a szakitdvizsgalat elrendezése; b) a probatest geometridja
végre, ,D” tipust, 13 x 5 mm-es ke- batest slrlség (gcm-3), pa az

resztmetszet( probatesteken, ,B” elja-
rassal. Az 6ntvény oldalfala falferde-
séggel rendelkezik, és 0,2 mm-es
sarokradiusszal, ezeket a keresztmet-
szet-szamitads soran figyelembe vet-
tuk. A probatestvalasztas oka tovabba,
a Fémalk termékpalettajat is figyelem-
be véve, a lapos probatest az ont-
vénycsokor legreprezentativabb da-
rabja a vizsgalati eredmények szem-
pontjabal.

2.4. Az 6ntvények mindsitése

Az 6ntvények térfogati porozitasat hid-
rosztatikus méréssel értékeltik ki,
amit szabvany szerint hajtottunk végre
BN-75/4051-10 [16]. Az Ontvényeket
megmérik szarazon eés vizbe meritve,
a felhajtéer6bdl szarmazd tomegki-
I6nbséggel a probatest slrlisége, a
kovetkezd dsszefliggéssel szamolha-
t6 (1) [17]:

Msz

pPs = Pw

Mgz—My

(1)

AISi9Cu3(Fe) otvozet slirlisége 2,75
gcm-3 az EN1706 [18] szabvany alap-
jan, Osszetételbdl szamolt slrisége
2,736 gcm-3.

A darabokat szakitovizsgalat el6tt
rontgenvizsgalattal is ellendriztik. A
probatestek zsugor- és gazporozitasat
az ASTM E505 [20] alapjan értékeltik.
A darabok min6sége minden esetben
az 1-es (legjobb) osztalyba esett a
vastagsag alapjan szigoritott, legvéko-
nyabb darab vastagsag esetében is.
Ennek oka a rontgen berendezés
Yxlon MU2000 felbontéképessége, a
probatestek térfogata és a vakuumta-
mogatas. A rontgenberendezéssel
detektalhatd legkisebb hibaméret 0,2
mm. Ezért a rontgenvizsgalat eredmé-
nyét eldmindsitésnek alkalmaztuk a
tesztek soran. A tanulméany elsésor-
ban a porozitas tipusu inhomogenita-
sokat vizsgalta, ezért az oxidzarvany-
nyal terhelt darabokat kizartuk a kiér-
tékelésbdl. Az dntvények mikroszerke-
zetét Olympus BX51M fénymikro-
szkoppal vizsgaltuk. A toretek fellletét

Zeiss Evo MA15 pasztazo elektronsu-
garas mikroszkoppal (SEM) [21], az
anyagosszetételt energiadiszperziv
rontgenspektrométerrel (EDS) [22]
vizsgaltuk.

2.5. A mechanikai tulajdonsagok
meghatdrozasa

A mechanikai tulajdonsagokat a két-
valtozos Weibull-analizissel értékeltik
ki. A vélasztott eljaras oka, hogy az
ontvények szildrdsaga a technoldgia
sajatossagai miatt nagy szorast mutat
[11]. Tehat pusztdn az eredmeények
atlagat venni nem kielégitd, figyelem-
be kell venni azok szoérasat is. Az
eloszlas a kovetkezd osszefliggéssel
irhato le (3):
F(x o B) = 1—exp[-()F] (3)
ahol F(x; a, ) jelenti a valoszintsé-
get, x az értékelni kivant mechanikai
tulajdonsagot, 8 a Weibull-modulus,
ami a (3) egyenlet atrendezésével és
kétszeri logaritmizalasaval a kdvetke-
z6 alakban irhat6 (4):

In{ln[1/(1 = F(x; o, )]} = Blnx — Blnc (4)

ahol § a kapott eloszlasra illesztett
gorbe meredeksége, x értékei a kisér-
letek soran kapott mérészamok, ame-
lyeket novekvé sorba kell rendezni
(x1= x2 < x3 < xn). Végil az F(x; o, B) a
kisérleti eredmények alapjan a kovet-
kez6 Osszefliggéssel irhato le (5):

F(x; o,B) = (i —0,3)/(N +0,4) (5

ahol / a rendezett mérési

ahol pg a probatest sU-

riisége (gecm-3), pw a viz "
slriisége (20 °C-on 0,998 12
gcm-3 az ITS-90 [19] alap-
jan), ms; a probatest tdme- 10
ge szarazon my, a proba-
test tdbmege a vizben. A 08

probatest slr(isége a poro-
zitast is magaban foglalja.

Porozitas (%)

Ezaltal, az adott probatest 08
porozitdsa a kovetkez6 041
Osszefliggéssel szamolha-

6 (2): 02

p=

( - p"—t) 100% (2)

sor valamelyik eleme, N a

mérések darabszama [23].

3. Eredmények és elem-
zésiik

3.1. A vakuumos kileveg6-

zés hatasa a porozitasra

—e— Atlagos porozitas

—4&— 70 mbar max-min. porozitas
—<— 90 mbar max-min. porozitas
—&— 170 mbar max-min. porozitas

—8— Vakuumozas nélkil max-min. porozitas|

Az AISi9Cu3(Fe) alumini-
umotvozetbdl vakuumos ki-
levegbzéssel és anélkul

‘ gyartott prébatestekb6l 20

T T
400 600 800

Nyomas (mbar)

200

1000 darab Ontvényt valasztot-
tunk. A vakuumos kileve-

ahol P a porozitas (%),

p @ korabban szamolt pro- venyében

W 3. abra. Az atlagos porozitas értéke a vakuumtamogatas fligg-

g6zés nélkali, valamint 170
mbar, 90 mbar és 70 mbar
abszolut nyomason gyartott
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darabok rontgeneredmé-

nye 1-es szintnek felelt

meg, ez jo mindsités. 300

- megbizhatésag 50%-on

Idegen anyagot, nagymé-
retd zsugor- és gazporo-
zitdst nem detektaltunk. A

ha
o
(=]

- megbizhatésag 95%-on

, - megbizhatdsag 50%-on
. - megbizhatdsag 95%-on
g illesztett egyenes 50%-on
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A hidrosztatikus mérés
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w
Szakadasi nyulas (%)

Szilardsag (MPa)

alapjan atlagolt értékeket
nyomasszintenként abra-
zoltuk (3. abra). A vakuum 0

- illesztett egyenes 50%-on
- illesztett egyenes 95%-on

hatasara nemcsak a poro- 0.4
zitas csoOkkent, hanem

! .
0,5 06 07 08 09 1.0
Porozitas (%)

azok homogén eloszlast
mutattak a rontgenfelvéte-

M 4. abra. Mechanikai tulajdonsagok a porozitas fliggvényében, kilonb6z6é megbizhatoésagi szinteken

lek alapjan.

Az atlagos porozitasértékekre il-
lesztett gorbe a 80-100 mbar-os nyo-
mastartomany alatt er6s csokkenést
mutat.

3.2. Mechanikai tulajdonsagok

Harom meghatarozé mechanikai mé-
részamot vizsgaltunk egytengelyl
szakitovizsgdlattal, és értékeltik ki
Weibull-analizissel, nevezetesen az
egyezményes folyashatar (Rpo2), a
szakitdszilardsag (Rm), és a szakada-
si nyulas (A) értékeit. A kapott ered-
ményeket tablazatban (2. tablazat)
foglaltuk 6ssze 50%-0s és 95%-os
megbizhatésagi szinteken, Osszeha-
sonlitasként a legals6 sorban a szab-
vany szerinti minimum értékeket tin-
tettik fel.

Az eredmények vizsgalata kdzben
medfigyeltik az egyes megbizhatésa-
gi szinten szamolt folyashatarértékek
minimalis kilénbségét, ami a kis sz6-

rassal magyarazhatd. Tovabba, a po-
rozitasgorbén a 90 és 70 mbar kdzott,
jelentdés szildrdsag- és nyulasérték-
novekményt tapasztaltunk. A kapott
mechanikai mérészamokat a porozi-
tas flggvényében abrazoltuk (4. ab-
ra), igy flggetlenitve a vakuumtamo-
gatés értékétdl, mint technoldgia para-
métertol.

Az 50%-0s és 95%-0s megbizha-
tésagi szinten kapott pontokra egye-
neseket illesztettiink, ami az aldbbi
egyenlettel irhaté le (6):

y=mx+b (6)

ahol y az adott mechanikai tulaj-
donsag, m a gorbe meredeksége, x a
porozitas értéke, b a mechanikai tulaj-
donsag teoretikus értéke 0% porozi-
tasnal.

Az egyenesek egyenletei érvénye-
sek a 0,4%-o0s porozitasnal nagyobb
és 1,2%-os porozitasnal kisebb tarto-

2. tablazat. Az AISiI9Cu3(Fe) mechanikai tulajdonsagai kilonb6z6é nyomasszinteken

Nyomas Ryo.2 (MPa) Rn (MPa) A (%)
(mbar) R 50% R 95% R 50% R 95% R50% | R95%
70 170,3 167,2 2998 291,6 249 | 2,04
90 165,6 161,7 2922 276,3 2,16 1,63
170 156,5 154,0 283,9 258.4 2,14 1,43
Légkari 159,2 152,9 271,6 253,7 1,66 1,31
EN1706 szerint 140 140 240 240 <1 <1

3. tdblazat. Az AISi9Cu3(Fe) mechanikai tulajdonsagai kiilénb6zé nyomasszinteken

Rpo2 (MPa) R, (MPa) A (%)
Paraméterek
R 50% R 95% R 50% R 95% R 50% R 95%
b 174,3 174,1 318,3 310,2 3,02 2,35
-15,5 -20,6 42,7 -54,6 -1,24 -1,02
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manyban az eddig elvégzett kisérletek
alapjan. Tovabba, az adott aluminium-
Otvozetre és természetesen oOregitett
allapotban. Az egyenesek paramé-
tereit tablazatban foglaltuk 6ssze (3.
tablazat).

A porozitas jelentésen befolyasolja
az AISi9Cu3(Fe) otvozet mechanikai
tulajdonsagait. A vakuumos kileveg6-
zés jelent6sen csOkkenti a porozitas
mennyiségét és javitia a mechanikai
tulajdonsagokat.

3.3. A probatest mikro- és makro-
szerkezete

A mechanikai tulajdonsagok szamot-
tevéen noévekedtek 80-100 mbar-os
abszolut nyomastartomany alatt. A szi-
lardsagndvekmény a vakuumos kile-
vegbzés hatasara kovetkezik be.
Ennek igazolasara az ontvényekbdl
készllt csiszolatokat szemcseszerke-
zet-vizsgalatnak vetettik ala, a toretek
repedés kiindulasi pontjat pasztazoé
elektronmikroszképpal vizsgaltuk. Az
AISi9Cu3(Fe) 6tvozet vakuumos kile-
veg6zés nélkuli, valamint vakuumos
kileveg6zéssel gyartott probatestek
azonos pontjabdl szarmazo csiszolati
képén (5. abra) jol lathatd, hogy a
szemcseszerkezet atlagos mérete és
alakja nem mutat kdlénbséget. A
szemcseszerkezet méretét a masod-
lagos dendritagtavolsaggal, az alakjat
ndsitettiik. A csiszolati képen lathato,
az Otvozet kémiai Osszetételével
egyezdben a jellemzd fazisok a vilagos-
szurke a-Al, és a szemcsék hataran a
szurke, lemezes eutektikum. Az a-Al
aluminiumban gazdag fazis, az eutek-
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tikum a-Al és szilicium lemezes szer-
kezetli elegye. Az a-Al dendritesen, az
eutektikum finom lemezes struktura-
ban kristalyosodott. A csiszolatokon
felismerhetd még egy soététszirke,
poligonalisan kristalyosodott fazis, ez
a Al(Fe,Mn,Cr)Si intermetallikus ve-
gyulet. A csiszolati képeken tovabba
jol lathaté a hidrosztatikus méréssel is
igazolt térfogati porozitdscsokkenés.
Ez a porozitasok méret és darabszam
csOkkenésével, tovabba azok homo-
gén eloszlasaval is igazolhaté. A poro-
zitasok atlagos mérete vakuumos kile-
veg6zés nélkil 0,391+0,215 mm,
vakuumos kileveg6zéssel 170 mbar-
on, 0,327+0,1770 mm, 90 mbar-on
0,283+0,123 mm, és 70 mbar-on
0,223+0,055 mm.

Azokat a darabokat, amelyek tére-
te szabad szemmel is jol lathat6 alu-
minium-oxid hartyat tartalmazott, ki-
vettik a kiértékelésb6l, mert a jelen
tanulmany célja a porozitas hatasanak
a vizsgalata.

A toretfellileti repedés kiindulasi
pontjat pasztazo elektronmikroszkop-
pal vizsgéltuk. Az aluminium fémes
kotés(, lapon kézéppontos kockaracs-
ba rendezédik, ami a legképlékenyebb
kobos racs, olvadaspontja 660 °C. A
nagy mennyiségl (~ 9%) szilicium
eutektikumot képez az alapfémmel,
ami az adott 6tvozet legalacsonyabb
olvadaspontjat (~ 580 °C), és a legki-
sebb szilardulasi zsugorodasat bizto-
sitja az otvozetnek. A szilicium nagy
keménységul, gyémantraccsal rendel-
kezb elem, olvadaspontja 1414 °C. Az
Otvozet toretfellilete, a két f6 6tvozére
szobah&mérseékleten jellemzé sajatos-
sagot mutat, képlékeny és ridegtoret
egyuttese, ami hasadasos toretet
eredményez (6. abra).

A porozitdsok kornyezetének ala-
pos tanulmanyozédsa kozben arra a
megfigyelésre jutottunk, hogy azok
mérete és mennyisége mellett az
alakjuk is valtozik az abszolut nyo-
masszint valtoztatdsa kdzben. Mig va-
kuumos kileveg6zés nélkll a zsugoro-
dasi és gazporozitasok egyarant jelen
voltak, addig ezek vakuumos kileve-
g6zése hatasra mar csak zsugorodasi
porozitasok formajaban voltak felis-
merhetdk. A toreteken vizsgélt zsugo-
rodasi Uregek belseje szabalytalan (7.
abra), az éles élek az eutektikum, a
g6mbolyd formak az aluminium dend-
ritagainak a jelenlétére utalnak.

M 5. abra. Az 6ntvénycsiszolatok mikroszképi felvétele kiilonb6zé nyomasszinteken: a)
Légkori nyomason; b) 170 mbar-on; c) 90 mbar-on; d) 70 mbar-on

Porozitas

M 6. abra. A toretfellletek SEM-képe a kiilonb6zé nyomas szinteken: a) Légkori nyo-
mason; b) 170 mbar-on; c) 90 mbar-on; d) 70 mbar-on

4. Kovetkeztetések

Az AISi9Cu3(Fe) 6tvozetbdl vakuumo-
z4s nélkul, és vakuumos kileveg6zés-
sel gyartott nyomasos 6ntvény proba-
testeken végeztink szakitovizsgalato-
kat, az 1ISO 6892-1:2016 szabvany
szerint. A vdkuumos kileveg6zés érté-
kei 170 mbar, 90 mbar és 70 mbar

152. évfolyam, 5-6. szam -« 2019

volt. Az dntvények mikroszképos és
szilardsagvizsgalata azt igazolta, hogy
a vakuumos kileveg6zés csokkenti az
ontvények porozitasat, ami ezen ke-
resztil javitja az 6ntvények szilardsagi
és szakadasi nyulasi ertékeit.

A tanulmanyban kézolt adatok
alapjan az ontény porozitasa vakuu-
mozas nélkdli 6ntott darabokon
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M 7. abra. A porozitasok kérnyezete nagy felbontasi SEM-képeken a kiilénb6z6 nyo-
masszinteken: a) Vakuumozas nélkil; b) 170 mbar-on; c) 90 mbar-on; d) 70 mbar-on

1,10%-0s mért értékrél 0,47%-ra
csokkent 70 mbar-os vakuumos kile-
vegbzéssel Ontott darabok esetén,
ami 57%-o0s csokkenés. Ennek hata-
sara a porozitasok atlagos mérete
csOkkent, a mechanikai tulajdonsagok
javultak az azonos vastagsagu proba-
testeken. A szilardsagi és nyulasi érté-
kek javulasa 0,4%-os porozitason, az
illesztett egyenes alapjan: egyezmé-
nyes folyashatar 159,2 MPa-rél 170,3
MPa-ra (7%-os javulas), szakitészi-
lardsag 271,6 MPa-rol 299,8 MPa-ra
(10%-o0s javulas), szakadasi nyulas
1,66%-r0l 2,49%-ra (50%-0s javulas).

A legkisebb nyomasu vakuumos
kileveg6zéssel ontétt darabok SEM-
képe azt mutatta, hogy a tdnkremene-
tel helyén talalt porozitasok jellemz6-
en zsugorodasbdl szarmaztak.
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50 éves a Ganz Abraham Ontddei Gyiijtemény,
a volt Ontédei Mizeum

Szeptember 27-én lnnepre készuls-
dott a magyar ontész tarsadalom, az
1969. szeptember 24-én megnyitott
Ontédei Muzeum félévszazados jubi-
leumara.

Masok mellett elsésorban Kiszely
Gyula technikatorténész érdeme,
hogy Buda kdzepén megmenekilt a
lebontasra itélt Ganz Torzsgyar kéreg-
kerék-ontodéje, s mintegy 6téves el6-
készitd munka utan, az épuletet ipari
muemlékké nyilvanittatva és az erede-
ti berendezések javat ugyancsak
védett miemlékként megdrizve, létre-
hoztak Kozép-Eurdpa elsé ontddei
muzeumat. Egy olyan szakmuzeumot,
amelynek egy tobb mint 150 éve épiilt,
a kor uttor6 megoldasait alkalmazé
ipari csarnok ad otthont, s amely végig
ontodeként mikodott, nagyrészt a
gyaralapitd Ganz Abrahém eredeti
technoldgidjat alkalmazva.

A muzeum néhany nappal korabbi,
miszaki okok miatti kényszer( beza-
rasa kovetkeztében az Unneplésre
erkez6 mintegy 120 vendég a muze-

um kertjében gyulekezett (1. kép). A
Banyaszhimnusz harangjatéka adott
jelt a kezdésre, majd Boross Péter és
dr. Ladai Balazs cantus praesesként
intonaltak a vendégkdszonté notat. Dr.
Hatala Pal egyesiileti elnékliink nevé-
ben, tavolléte miatt dr. Lengyel Karoly
udvozolte a megjelenteket s vezette le
az Unnepséget. Név szerint is kdszon-
totte dr. Peter Burkhardot, Svajc ma-
gyarorszagi nagykovetét, Ernyey
LaszIot, a ll. ker. Polgarmesteri Hivatal
tanacsnokat, dr. Németh Gyédrgyit, a
TICCIH (Ipari Ordkség Megérzésével
Foglalkoz6 Nemzetkdzi Bizottsag)
Magyar Szakbizottsaga elndkét, Nagy
Gergelyt, az ICOMOS (MGemlékek és
Muemlékhelyszinek Nemzetkdzi Ta-
nacsa) Magyar Nemzeti Bizottsaga
elndkét és Kovacs Sandort, a Magyar
Ontészeti Szovetség elndkét (2. kép).

Els6ként Maderspach Kinga kapott
sz6t, aki Ukapjardl irt konyvére hivta
fel a jelenlevék figyelmét. Maderspach
Karoly 1823-t61 1849-ben bekodvetke-
zett tragikus haldlaig az egyik fontos

erdélyi kohaszati Uzem, a Ruszka-
banyai Vasm tarstulajdonosa volt.
Ezt kovetéen dr. Peter Burkhard
kOdszontotte a jelenlévoket, bevezetd
szavait Lathwesen LaszI6 tolmacsolta.
A beszéd tovabbi részét dr. Lengyel
Karoly olvasta fel magyarul. A nagyko-
veti beszéd utalt a két orszag tobb
évszazadra visszavezetheté kapcso-
latara, s a hazankban megtelepedett
hires svajciak munkajat méltatta, rész-
letesebben szélva Ganz Abraham
tevékenyseégérél, sé6t a Ganz cég és a
tiszteletbeli konzulnak kinevezett
Ulrich Keller kapcsolatarol. Fontosnak
tartotta megemiliteni, hogy jelenleg is
tébb mint 300 svajci cég tevékenyke-
dik hazankban, hozzdjarulva a ma-
gyar gazdasag eredményeihez, apol-
va a két orszag kozotti kapcsolatokat.
A kdszonték sordban dr. Németh
Gyorgyi kovetkezett, aki felolvasta dr.
Miles Oglethorpe-nak, a TICCIH igaz-
gatéjanak dr. Hatala Palhoz irt levelét.
A levélben az a hatarozott 6haj fogal-
mazédik meg, hogy az Ontédei Mu-

M 1. kép. Az Unnepség szinhelyén, a muzeum kertjében

B 2. kép. A vendégek az els6 sorban: Ernyey Laszlo, Lathwe-

sen Laszld mellett dr. Peter Burkhard és munkatarsa. Hatul

Raday Mihaly és dr. Németh Gyorgyi

www.ombkenet.hu
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zeum, amely az ipari orokségek ,in
situ”, helyben valé meg6rzésének
egyik legszebb példaja, a jovOben is
ipari szakmuzeumként, valtozatlan
formaban szolgalja az érdekléddket.

Nagy Gergely Udvozlé szavaiban
azt fejtegette, hogy kilonds koteles-
ség és feleldsség megbrizni az olyan
kulturalis o6rokségeket, amelyek ma-
emlékek, de a mliemlékekben szelle-
mi 6rokség is jelen van. Az Ontédei
Muzeum Budapest, de az orszag ipar-
torténetének is olyan jeles épulete,
amely védett ipari miiemlék és mogot-
te van, de inkabb benne testesll meg
Ganz Abraham szellemi éroksége.

A kdszodntések utan Lengyelné Kiss
Katalin tartotta meg eredetileg vetitett-
képesnek szant el6adasat 50 éves
K6zép-Eurdpa elsd dntészeti szakmu-
zeuma cimmel. Bevezet6jében felele-
venitette Ganz Abraham és Mechwart
Andras alakjat, akiknek alapitokent, ill.
feltalaloként és zsenialis menedzser-
ként eléviulhetetlen érdemeik vannak
a vilagszerte ismert Ganz vallalatbiro-
dalom létrehozasaban. Még ma is, az
alapitas utan 175 évvel kozel harminc
cég viseli a Ganz nevet. A tovabbiak-
ban Kiszely Gyulat méltatta, aki meg-
szdllottan elkdtelezett emberként har-
colt a muzeum épuletének megmenté-
séért és muzeumkent valé mikodteté-
séért.

Az el6adas tovabbi része rovid,
korantsem teljes 6sszefoglaldja volt a
muzeum elmult 6tven évének. Lehe-
tetlenség ismertetni azt a sok rendez-
vényt, kidllitast, kiadvanyt, ami a mu-
zeumhoz koéthetd. Csak a legfonto-
sabbak: megujult az allando kidllitas
hét egysége, mintegy szaz iddszaki
kiallitas volt, ezek kozil ket-

hisz szamat. A harmincadik évfordu-

I6ra alapos, s tegyuk hozz4, elodazha-

tatlan feltjitason esett at a muzeum,

beleértve a tetd felljitasat és a tets-
szerkezet langmentesitését, a bels6
festést, a pinceszint kitakaritasat és

paratlanitoval valo felszerelését sth. A

40. évfordulét pedig mar miemlék jel-

legl keritéssel védett telken allo, fel-

Ujitott kuls6é homlokzatu épuletben

sikerult megunnepelni.

Mindez nem valdsulhatott volna
meg, ha nincs egy elkotelezett, dol-
gozni kész kollektiva, ha nincs vallala-
ti tmogatas amellett, hogy tdbb mint
hatvan eredményes palyazat volt, ha
nincs Onzetlen barati kor, amelynek
tagjai mindig készek voltak a segit-
ségre, s ha nincs egy olyan szakmai
kdzbsség, mint a mivészi Ontdttvas
targyak gy(jtinek kore. Készonet illet
mindenkit, akinek tAmogatasa segitet-
te a programok megvaldsulasat!

Reméli, hogy az otven év alatt
megfeleltek Kiszely Gyula harmas el-
varasanak:

— sikeriilt megérizni Ganz Abraham
ipari miemléki dntodéjét;

— sikerilt gyarapitani és feldolgozni
ontészeti iparunk relikviait, s ezeket
a szakmai kozosségen kivul a nagy-
kd6zdnségnek is bemutatni;

—s talan sikerilt néhany fiatalnak a
figyelmét felhivni egy nehéz, de
szép és alkot6 munkat biztositd
szakmara.

Ha Selmec hiv, mi ott leszink.
Kdzismert dalunknak ezzel a soraval
fejezte be eléadasat, vagyis ha a ter-
vezett felUjitas utan szilkség lesz a
muzeum tamogatodinak szakértelmé-
re, tapasztalatara és munkajara, ké-

szek vagyunk, reméljuk, megszodlita-
nak benninket.

Az el6éadas utan a cantus praese-
sek vezényletével énekeltik el az
Ontésznotat.

Az ének utan Lathwesen Laszl6, az
Ontészettorténeti és Mizeumi szak-
csoport elndke méltatta az elédok, a
muzeum alapitasanal kézremdkddok,
a korabbi vezet6k és munkatarsak, a
munkat segitdé szakosztalyi tagok és
Onkéntes segit6k munkajat, az egyéni
és vallalati tAmogatdk anyagi segitsé-
gét.

A szamukra megitélt emléklapot dr.
Fegyverneki Gyérgy, az OMBKE On-
tészeti szakosztaly elndke és Kovacs
Sandor adta at, az elismerésben
részesuléket dr. Lengyel Kéaroly szoli-
totta.

A muzeum alapitasanal kdézremu-
koédok kozil emléklapot kapott Mikus
Kérolyné, dr. Vérésné dr. Farago Elza,
Boros Arpad, Kovécs Lészloé, dr.
Pilissy Lajos és dr. V6rés Arpad.

A muzeum mikodtetésében vald
kdzremiikbdésért emléklapot kapott
volt vezet6k és munkatarsak: Koczian-
né dr. Szentpéteri Erzsébet, dr.
Bencze Géza, Lengyelné Kiss Katalin,
Képes Gabor, Csibi Kinga, Demeter
Ferenc, Csukasné Kévari Etelka,
Eszéki Daniel, Géczi Dezsd, Hajnal
Janosné, Huszics Gydrgy, Kakas
Géza, Kaplan Gyérgy, dr. Klug Ofto,
Millisits  Maté, Molnar Istvan,
Paraszkay Gabriella, Sarvajcz Jozsef-
né, Schudich Anna, Szant6 Andras.

Emléklapot kapott a jubileumra
megjelent emlékkotet térdeldje,
Faragé Istvan, a TANDEM Kiado ve-
zetéje.

Az emléklapok kiosztasat

t6 a kornyez6 orszagok
szamos muzeumaban is
bemutatkozott vandorkialli-
tasként; emlékezetesek
voltak a harangtérténeti an-
kétok, a Muzeumi Majalisok
és a Muzeumok Ejszakaja
programjai, a kilénbdzd ta-
lalkozok, vetélkeddk, muze-
umpedagégiai foglalkoza-
sok, kulturalis bemutatok. A
kerek évforduldkra a tevé-
kenységet Osszefoglald ki-
advanyok jelentek meg, s
feltétlendl meg kell emliteni

az Ontédei Muzeumi Fiize-
tek cimd periodika mintegy

| 3. kép. Kiszely Gyula dombormiivének megkoszorizasa

koszoruzas kovette. A svajci
himnusz elhangzasa utan
Ganz Abraham szobranal
dr. Peter Burkhard, Svajc
magyarorszagi nagykovete,
a magyar himnusz eléneklé-
se utadn Kovéacs Sandor, a
MOSZ elndke helyezett el
koszorut.

A muzeum falan elhelye-
zett emléktablaja el6tt Ki-
szely Gyulat dr. Harcsik
Béla, az MMKM Kohaszati
Gyljtemény vezetbje mél-
tatta, a koszorut dr. Fegy-
verneki Gyorgy és Kovacs
Sandor helyezte el (3. kép).
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Az Unnepség végén a jelenlévok
elénekelték a Banyaszhimnuszt, a
Kohaszhimnuszt, és az OMBKE
valasztmanyanak allasfoglalasa sze-
rint az Erdészhimnuszt. A himnuszok
eléneklése utan alléfogadas teremtett
alkalmat tovabbi beszélgetésre.

Az Unnepség létrejotte nem volt
elé6zmények nélkili. Az OMBKE és a
Magyar Ontészeti Szdvetség tamoga-
tasaval az év elején alakult egy szer-
vezbbizottsag, amely a muzeum illeté-
kes vezetbivel ugy Adllitotta 6ssze a
jubileumi év programjat, hogy az
illeszkedjen a Kozlekedési Muzeum
lebontasa miatt megvaltozott helyzet-
hez, nevezetesen, hogy a miuzeum az
MMKM id6szaki kidllitasainak is helyet
add intézményként mikodik.

Oldodni latszott az a merev elzar-
kozas is, amely megfosztott benniin-
ket attdl, hogy a korabban ,szentély-
ként” tisztelt épiletben vezetbségi és
szerkesztObizottsagi Ulést, szakmai
rendezvényt tarthassunk. Onkéntes-
ként is szamitottak a munkankra, igaz,
hogy ehhez szerzddést kellett kot-
nunk, amelynek feltétele erkodlcsi bizo-
nyitvany beszerzése volt.

Ugy gondolom, igyekeztiink megfe-
lelni az elvaradsoknak. Tarlatlatogata-
sokat vezettink, 15-20 0&nkéntes
segiténk mikodott kdzre abban, hogy
a Muzeumok éjszakajan a tébb mint
Otszaz latogatd élményekkel gazda-
gabban tavozzon a muzeumbdl, vol-
tak otleteink kilénbdz6 programokra,
kiallitasokra is.

Az Ontészettorténeti €s Muzeumi
szakcsoport egy muzeumban tartott
Osszejovetelén kival ezekbdl idaig
gyakorlatilag egy valdsult meg, a ren-
delkezésre allo rovid id6 ellenére —
kizarolag véllalati tamogatasbol —
Lengyelné Kiss Katalin szerkesztésé-
ben sikerult egy nivés, szép kiallita-
su, gazdagon illusztralt kdnyvet meg-
jelentetni 50 EVES AZ ONTODEI
MUZEUM 1969-2019 cimmel.

Sokként ért benniinket, hogy a
muzeum muszaki okok miatt bezart.
Csak reménykedni tudunk, hogy a
hibaok vagy okok elharithatdk, s
belathatd idén belll Ujra az érdekl6d6
latogatdk rendelkezésére all.

LK

25. Magyar Onté Napok — 60 év az 6ntészet

szolgalataban

Ismét nagy siker! Izgalmas kozeljové!

A 2019. oktéber 11—-13-an tartott kon-
ferencia valamennyi rendezvényének
a herceghalmi ABACUS Hotel adott
otthont.

A Magyar Ontészeti Szévetség
(MOSZ) és az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesulet
(OMBKE) Ontészeti Szakosztalya
szervezésében és lebonyolitdsaban,
magyar és angol nyelven tartottak
meg a 25. Magyar Onténapokat.

A rendezvény fé6bb adatai:
Regisztralt résztvevék szama: 210
(19 kulfoldi, 9 orszagbal)

Szakmai eléadasok szama: 40
Didkel6adasok szama: 8
Cégismertet6 el6adasok szama: 5
Kialliték szama: 14
Tamogatok szama: 23
A kdzépiskolasok szama: 60
Gyarlatogatason részt vettek szama
38

A f6 tamogato6 idén a Csaba Metal
Zrt. volt. Kiemelt szponzorok voltak
(abc sorrendben): FEMALK Zrt.,
INDUCTOTHERM GROUP -
EUROPE (UK) és NEMAK Gyo6r Kift.
Szponzorok voltak: ALBA METAL
1991 Kft., ALU-ONTO Kift., ANTAMIK
Kft., ASK Chemicals (A), CASTER
Cégcsoport, CSEFEM Kift., CSEPEL

www.ombkenet.hu

METALL Vasontéde Kft., EBA Kft.,
EURO-METALL Kft., Hittenes-Alber-
tus Chemische Werke (D), K+K VAS
Kft., Lanik s.r.o. (CZ), MESSER Hun-
garogaz Kft., Miskolci Egyetem M0G-
szaki Anyagtudomanyi Kar Ontészeti
Intézet, NEMETECH Kit., Ont6gép-
szerviz Kft., Robotline Kft., Szegedi
Ontéde Kift.

A megnyito elétti szakmai délel6ttot
szerveztek az Ontészeti szakiranyu
képzés jovéjének biztositasaért, az
Ontészet tarsadalmi elfogadottsaga-
nak javitasaért. A megjelent 60 kozép-
iskolai didk harom szakiskolabdl érke-
zett, az orszag kildonb6z6 részeibdl. A
fiatalok két Osszefoglald jellegl el6-
adast hallgathattak meg: Dr. Molnar
Daniel (ME MAK Ontészeti Intézet):
,Ontvények gyartasa és szimulacioja”,
majd Pintér Janos Roébert (Nemak
Gyér Kft.): ,Nemak 15 — Egy életpa-
lyamodell a NEMAK Gyér Kft.-ben”
cimmel. Az el6adasokat kdvetbéen dr.
Mende Tamas (ME) nagy siker(
Anyagtudomanyi Scool-Tura interaktiv
bemutatdjat tekinthették meg. A dél-
elétti program végén a Miskolci Egye-
tem Ontészeti Intézet oktatoi és hall-
gatéi mar hagyomanyos formazasi és
Ontési bemutatdt tartottak a didakoknak

152. évfolyam, 5-6. szam -« 2019

az ABACUS Hotel bejarata el6tt — ter-
mészetesen a diakok kdzrem(ikddé-
sével.

A kodzépiskolasoknak tartott szak-
mai délel6ttel egy idében a konferen-
cia résztvevdi kdzul 38-an gyarlatoga-
tason vettek részt a Csaba Metal Zrt.
telephelyén, Békéscsaban és a Csaba-
Cast Kft. Apci Gyaraban.

A rendezvény szakkiallitds megnyi-
tasaval kezd6dott, melyet a plenaris
Ulés elétt dr. Szombatfalvy Anna, az
OMBKE fétitkarhelyettese nyitott meg.
A kidllitéi standokon az Antamik Kft. —
ASK Chemikals (A) — Lanik s.r.o0. (CZ)
szervezetek, BL Metal Ltd (SLO), a
Foundex Kft. (H), az Inductotherm
Group/Europe Ltd (UK), a Nanotest H.
Kft. (H), a Nemak Gy6r Kft.,, a
NEMETECH Meérnokiroda Kft., a
RESIN Kft. (H), a TEN Slovakia s.r.o0.,
(SK) és a TP Technoplus Kft. (H) szak-
emberei fogadtak az érdekl6ddket.

Aplenaris Ulés levezetdje dr. Hatala
Pal, a MOSZ (igyvezetéje volt. A kon-
ferenciat Kovacs Sandor, a MOSZ el-
noke nyitotta meg. Kdszént6t mondott
Erdési Laszlé, Herceghalom polgar-
mestere, és KO&r6ési Tamas, az
OMBKE fétitkara.

A 25. Magyar Onténapok plenaris
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el6adasai az el6adasok sorrendjében
az alabbiak voltak:

Dr. Hatala Pal: Megemlékezés — 60
éve tartottak az elsé Magyar Onténa-
pok rendezvényt; Majoros Csaba
(Csaba Metal Zrt.): Hova tart a gépjar-
muipar? A piac varhaté trendjei; Dr.
Varga Laszl6 (Miskolci Egyetem): Az
Ontész duadlis képzés helyzete a
Miskolci Egyetem Mdszaki Anyagtu-
domanyi Karan.

ArésztvevOk a két rendez6 szerve-
zet meghivasara a kulturdlis program
el6tt pezsgbs koccintassal kdszontot-
ték a 127 éves OMBKE-t és a 27 éves
MOSZ-t, ezt kdvetéen az iLLfon gT
egyuttes tartott igen szinvonalas
retrokoncertet.

A rendezvény masodik napjan mar
két szekcioban és didkszekcioban
folytak az el6adasok.

A didkszekcioban a ME BSc és az
MSc szintl egyetemi hallgatéi kaptak
el6adasi lehet6séget. 1dén nyolc diak
tartott el6éadast. A doktoranduszok a

szenior eléadok kozott kaptak lehetd-
séget kutatasi eredményeik bemutata-
sara.

Este jo hangulatu, tradicionalis 6n-
tész szakestélyt tartottak a konferen-
cia résztvevéi.

A rendezvény zaroulésének veze-
téjeként Kovacs Sandor MOSZ-elndk
kiemelte, hogy a 25. Magyar Onténa-
pok a varakozasokat megfeleléen si-
keresen zajlott le, az el6adok témava-
lasztasa és témafeldolgozasanak
szakszerlisége magas szinvonalu
volt. Kilon kiemelte, hogy az el6ada-
soknak ez alkalommal is tobb mint
felét a termel6 tarsasagoknal dolgoz6
fiatal szakemberek tartottak, a jelenlé-
vék altaldnos megelégedésére.

Hagyomannya valt, hogy a konfe-
rencia el6adasai kdzil a legjobbaknak
,Kivald Szakmai El6adas” cimeket
itéinek oda a szekcioelnokok.

Idén a f6 szponzor, a Csaba Metal
Zrt. a ,25. Magyar Onténapok Kivald
Szakmai Eléadasa” cimmel a felnétt”
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el6éaddok kozil dijazta Nyeste Viktort
(Hanon Systems Hungary Kift.) K-
Ionleges nyomasos Ontészeti eljara-
sok gyakorlati alkalmazasa” cimd el6-
adasaért. A dijat Majoros Csaba lgy-
vezetl igazgatd adta at. A didkszekci-
Oban a dr. Baké Karoly emlékének
megdbrzésére Ozvegye, dr. Csaky Lilla
altal 2017-ben alapitott ,Ezist Lan-
zetta” dijat az alapitotol vehette at
Magyar Réka végzds BSc-hallgaté a
»,Coldbox technolégiaval el6allitott
homokmagok minéségét befolyasold
paraméterek vizsgalata” cimi eléada-
saért.

Téjékoztatasként a levezetd ismer-
tette, hogy a MOSZ 4ltal alapitott
.Nandori Gyula” emlékérmet 2019-
ben dr. Varga LaszIl6, a ME MAK On-
tészeti Intézet igazgatdja kapta, mig
az OMBKE ,Ontészeti Szakosztalyért”
emlékplakettet David Toth, Nemak
Gyor Kift., Ugyvezetd igazgaté kapta.

Az elndk rendezvényzard beszédé-
ben kitért arra, hogy a hazai dntészet
teljesitménye — a korabbi néhany év
ndvekedési uteménél némileg alacso-
nyabban — de valtozatlanul ndveke-
dett és meghaladta a 240 000 ton-
na/év mennyiséget. A teljesitmény a
két nagy csoport — a vas- és acélala-
pu, valamint a tobbi fémontvény —
nagyjabol azonos aranyban jarult hoz-
z& ehhez az eredményhez. |zgalmas
jovod elé néz az dntészet, hiszen a jar-
mUipar rendeléseinek visszafogottsa-
ga mar latszik, ennek megfeleléen a
szektorba szallit6 6ntddék sorsa is
eérdemben valtozhat.

Az elndk megkdszonte a szponzo-
roknak, az el6adoknak, a kiallitbknak
€s a regisztralt résztvevdknek, a szak-
iskolasoknak, hogy hozzgjarultak a
25. Magyar Onténapok sikeres lebo-
nyolitdsahoz. Megkdszdnte a sok
munkat elvégzd munkatarsaknak a
heteken at tartd, nagy odafigyeléssel
végzett tevékenységét, kiemelt kdszo-
netet mondott szervezOknek, dr.
Hatala Palnak, Katké Karolynak, Fifek
Gabriellanak és Gulyas Krisztanak, dr.
Molnar Danielnek, és az Ontészeti
Intézet oktatdinak, a szekcidelndokok-
nek, valamint Liptak Andreanak és az
ABACUS Hotel csapatanak is.

Kovacs Sandor elndk azzal zarta a
rendezvényt, hogy Viszontlatasra
2021 oktdberében a 26. Magyar Ont6-
napok rendezvényen.

(HP)
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B FEMKOHASZAT

FRIEDRICH ZOLTAN

B ROVATVEZETOK: dr. Kérédi Istvén és dr. Térék Tamés

Az elso6 folyamatos forgo kisajtolé gép az

Inotal Zrt.-nél

A cikk bemutatjia a Conform eljaras vagy mas elnevezéssel CRE (Continuous Rotary Extrusion) elvét.
Ismerteti az Inotal Zrt.-nél telepitett elsé folyamatos korforgo kisajtolé berendezést, egy LJ-350-es gépsort.
Ravilagit a beruhazas okaira, szol a telepitésrél és a belizemelésrél. Bemutatja a gépsor termékvalasztékat.

A gyartas elve és a szerszamzat
felépitése

Az Inotal Zrt. 2019-ben lzembe helye-
zett egy folyamatos korforgo kisajtold
gépsort. A berendezés a Conform
vagy CRE-eljaras(Continuous Rotary
Extrusion) elvén mikaodik. Az eljarast
az Egyesllt Kiralysag Atomic Energy
Authority’s Springfieldi laboratoriuma-
ban fejlesztették ki D. Green vezeté-
sével 196771 kozott, és szabadal-
maztattak Conform néven. Egy Ma-
gyarorszagon nem Uzemel6 eljarasrol
van sz0, ezért talan érdeklédésre tart-
hat szamot a miikddés és a hasznala-
tos szerszdmbeépités, mely a 1. ab-
ran lathato.

Az abran az elnevezéseket az
angol irodalom forditasa, illetve sajat
forditas alapjan irtam be — szivesen
veszem a segitséget szemléletesebb
elnevezésre.

A szobahdmeérséklet, kefélt fellle-
tl durvahuzal a kerék tetején lép be, a
90°-os iv mentén haladva folyamato-
san felmelegszik, és a kamraban eléri
az aluminiumsajtolds szokasos ho-
mérsékletét, azaz 500+ °C-ot.

A folyamat soran négy eltéré alak-
valtozast irhatunk le:

1. A nyomotarcsa beszoritja a dur-
vahuzalt a sajtolokerék hornyaba és

Friedrich Zoltan a veszprémi Alumi-
niumipari Szakkdzépiskolai tanulmanyait
kovetben a miskolci NME-en fémalakito
szakos kohémérndk diplomat kapott 1984-
ben. A végzést kbvetéen székesfehérvari
Koéfém Présmliben dolgozott. Jelenleg az
Inotal Zrt.-ben technolégus.

www.ombkenet.hu

kismértékld (5-8%) hideghengerlést
végez.

2. A forg6 sajtolokerék hornyaba
tapadt aluminium és az all6 ives leza-
réelemhez tapadt aluminium nyird
alakvaltozast szenved, és ennek hata-
sara elkezd6dik az alapanyag mele-
gedése. A kerékhez tapadt aluminium
a nyird vagy surlodo erbvel gydzi le az
allo elzard iven keletkezd tapadast,
valamint a kamrdban kialakulé nyo-
mast (pk), ami sajtolashoz és a kam-
raban 1év6 aluminium képlékeny alla-
potban tartasdhoz és alakitasahoz
szukséges.

A keréken ébred6 hajtderd:
Fx=(d2*xz*i+2*d2*i)*r

ahol i a hatdsos ivhossz, ahol a

durvahuzal a kerékhoronyban ,surlo-

dik”; 7 a nyirészilardsag

A kamraban lévd nyomasbol szar-
mazo eré a belépb oldalon:
Fpok=02*7/8 px+d/2*d* pk
Az ives zar6 elemen kialakuld fékezé
erd:

Fraro=d*i*zr

Fk = Fpk + Fzars azaz

d2*x*i*r=d2*7z/8* px+ d?/2* px
az egyenleteknél feltételezhetjiik

d/2 = d'/2 és 7 bar hdmérsékletfiiggd,

de a horony két szemben [év6 pontjan

azonosnak tekinthetd.

Ebbél az is latszik, hogy a B’-
B'metszet szerinti horonylezarassal
nem valdsithatdé meg a sajtolas, illetve
célszerlin d’/2 legyen nagyobb mint
d/2 (2. abra).

A Kképleteknél a nyirdszilardsagot

Durvahuzal

Nyomdtarcsa

Kamra
/

Sajtolokerék

Kerékhorony

Sajtolészerszam

Tamasztoorr

Kamrahdz

Nyiras

Hengerlés

Koényoksajtolas

Direkt sajtolas

B 1. abra. A CRE-folyamat elve
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vettem irdnyaddénak, mert
ha a surlédassal szamol-
nank, ami fellép durvahuzal
elére juttatasnal mint féke-
zGerd, vagy ami altal kelet- d'/2
kezik a sajtoléerd, akkor
rendkivul kis surlodasi té-
nyez6 adodna, kb. p =

A-A B-B

zalgyartas folyamatos mo-
dernizalasa és bdvitése
mellett is jelentés plusz
durvahuzalgyarté kapaci-
tdssal rendelkezik ez a
Properzi gépsor, mely 6tvo-
zetlen durvahuzal mellett
Otvozott (tobbek kdzt AlMn

0,13...0,15. (Ez hasonlo,
mint a direkt sajtolasnal a

és AlMg és AlMgSi) durva-
huzal gyartasara is képes.

tuskosurlodas a recipiens-
ben — ott is ilyen értékek adédnak.)

Ha feltételezzlk, hogy az alumini-
um feltapad a horony falara- — mar-
pedig feltapad — akkor az alumini-
um—-aluminium réteg kozti nyiroszi-
lardsaggal kell szamolni. Ezzel az elv-
vel szamolva mar nem szembesulunk
valoszin(tlendl kis surlédasi tényez6-
vel és a szamitott értékek a sziksé-
ges ivhosszra jol egyeznek a gyakor-
latban a sajtolas végén a kamra elétt a
horonyban maradt — mar ki nem saj-
tolhat6 fém — ivhosszaval. Ez a képen
lathato esetben kb. 90 mm (3. abra).

3. A kamraba belépé fém eseté-
ben a kdnyoksajtolas esetével talalko-
zunk, de ugy, hogy a belépd kereszt-
metszet kisebb, mint a kamra kereszt-
metszete. Ezért a sajtolasi tényez6
(belépb keresztmetszet/kiléps-, azaz
kamrakeresztmetszet) nem 1, hanem
lényegesen kisebb, 0,1...0,3 kozott
alakul. Itt intenziven melegszik a fém
a sajtolas-melegalakitas hémeérsékle-
tére.

4. A kamrabdl a sajtolészerszamon
at tavozik a fém, itt tipikusan a direkt
kisajtolashoz hasonlé helyzettel talal-
kozunk. A sajtolasi tényezd (kamrake-
resztmetszet/profilkeresztmetszet) 6
és 100 kozott alakul. Az alakitasi
z6naban illetve a sajtolo élen athala-
daskor a fém eléri a maximalis hémér-
sékletet.

Az alkalmazott sajtoloszerszadmok
alakadé része wolfram-karbid ke-
ményfém, a tébbi aluminiummal érint-

B 3. abra. Sajtolas végén a kamra elétt
maradt fém

M 4. abra. CRE-eljarassal Inotan gyar-
tott termékek

kez6 rész 1.2343, azaz a régi K13
minéségnek megfelel® acél.

El6zmények

Par évvel ezel6tt az Inotal Zrt. Gzembe
helyezett egy Uj Properzi aluminium
durvahuzal dntve hengerl6 gépsort [1],
ennek kapacitasa 25-30 kt/év. A dur-
vahuzal kb. egyharmadat a cég sajat
hazoélzeme dolgozza fel. A hu-

Ez az alapanyagbazis adta
az 6sztdnzést olyan magasabb hozza-
adott értékld termékek gyartasahoz,
melynek alapanyaga a durvahuzal.
Bar Magyarorszagon ilyen berende-
zés nem Uizemel, de kézenfekvé volt a
Conform eljarasban gondolkodni.

A folyamatos forgdé kisajtolas,
vagy CRE-eljaras termékei

Az eljarassal gyarthato termékek kdzé

tartozik tdbbek kodzott:

—a szektorhuzal — 50-185 mm2 ke-
resztmetszet,

— a trafégyartok altal hasznalt sinek és
szalagok (kul6ndsen a hasitassal
nem gyarthaté mérettartomany) —
1-5 x 8-25 mm,

— rudak,

— alakos huzalok,

— egyeb tarté-rogzit6 jellegl sinek,

—kis atméréji és kis falvastagsagu
csovek elektromos, fltés- és klima-
technikai felhasznalasra — & 6-16 x
0,6-2 mm (4. abra)

Megvizsgalva az eljarassal gyart-
hato termékeket és a jelenlegi villa-
mos ipari vevékorinket, kézenfekvo-
nek tlint egy olyan CRE-eljarassal dol-
gozd kisajtold gép megvasarlasa,
amely e termékek felcsévélésére al-
kalmas.

A bekeért ajanlatok és a referencia-
latogatas alapjan megszuletett a don-
tés, hogy veszink egy kinai ABLJ
350-es korforgd sajtét, ikercsévéldvel
és szektordobcsévélbvel.

2.210

4750

2500

B 5. abra. Az ABLJ350 gyartosor telepitési vazlata: 1-Leado; 2-Egyenget6, 3-Keféld; 4-Vagoegység; 5-CRE- sajtolégép; 6-Vizh(ité
kad; 7-Meleglevegds szaritd; 8-Szamlald és tancolokerekes szabalyzé; 9-lkercséld; 10-Szektor csévéld
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M 6. abra. A leadd berendezés, az egyenget6, a keféld és a sajtd

Az ABLJ350-es sajté be-
mutatasa

A berendezés telepitési
helyigénye a harom egymas
utan elhelyezett csévéldvel
6 x 32 m. A telepités a Hu-
zallizem mellett felépitett Uj
csarnokban tértént, mely
ugy épult, hogy tovabbi
harom CRE-berendezés is
elhelyezheté benne. A tele-
pités vazlata az 5. abran lat-
hato, ahol leolvashatok a f6
szerkezeti részek.

| 8. abra. A ikercsévél6 és a szektordobos csévélé

tették. A beszallitétol egy gé-
pész és egy villamos mérnodk
érkezett a belzemelésre, ami
segitségikkel majus 22-30.
kozott sikeresen megtortént.
Elvégeztik az 6sszes tervezett
bedllitast, tesztet és probagyar-
tast. Ebben az id&szakban
Al99,5 és AlMn1 Otvozetl & 12
mm és & 15 mm-es durvahu-
zalbdl sajtoltunk négyféle cso-
vet, harom kulénbdzé méretl
sint és haromfajta szektorhu-
zalt. A karbantartdshoz és az
atallashoz szlikséges szerelé-

Ha sorban attekintjik a
gyartésor f6 részeit, akkor egyben
megismerjik a folyamatok egymas-
utanisagat, az egységek technologiai
szerepét és a fontosabb miiszaki-
technikai paramétereket.

1) Flggbleges tengelyl leadé max.
2,5 t-s durvahuzal tekercsek leada-
sara.

2) Athuzé lizemmaédu gorgds egyen-
getd.

3) Kefélé berendezés a durvahuzal
fellletének tisztitasara, a szennye-
zBdések és az oxidréteg eltavolita-
sara. Ez fontos, mivel nincs prés-
maradvany, amely 6sszegydijtené a
szennyezddéseket.

4) A durvahuzal vagéegység a sajto-
las végén megszakitja a durvahu-
zal tovabbi adagolasat.

5) Sajtolégép @ 12 mm-es és G 15
mm-es durvahuzal sajtolasra alkal-
mas @ 350 mm-es sajtolokerékkel,
200 kW-os fémotorral, bolygdmu-
ves attétellel. A sajtolokerék sebes-
sége 1-21 ford/perc kozt valtoztat-
hato (6. abra).

6) Haromzonas vizhiitd egység lefu-
vatassal. A h(tés zart rendszeri
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kétkords, a primer, termékkel érint-
kez6 kor kis keménységu tiszta viz,
1/3 rész ivoviz, 2/3 rész RO
(Reverse Osmosis) viz (7. abra).

7) Meleg leveg6s utoszarito.

8) Folyomeéter-szamlalé és tancoloke-
rekes feszitésszabalyozé egység.

9) lkerfelcsévéld egység @ 900/
@ 400 x 330 mm-es tekercsek
gyartasara. Felcsévélési sebesség
5-100 m/perc. Elsésorban ide csé-
véljuk a csdveket és a sineket.

10) Fa- és acéldobok hasznalatara
alkalmas nagy cséveél6. Hasznal-
hatdé dobméretek & 800- 1600 x
max. 1300 mm szélességben.
ElsGsorban szektor, vagy nagyobb
keresztmetszetl termék csévélé-
sére (8. abra).

A gyartésor 150-500 kg/éra termék

gyartasara képes, ami a ténylegesen

gyartott profil jellemzéitdl fugg.

A belizemelésrol
A beérkezett gépsort az elkészult uj

csarnokba 2019. majus 20-ra a cé-
glnk karbantarté munkatarsai letelepi-

seket is végigprobaltuk.

Jelenleg tobb potencialis vevénk-
nek gyartunk mintatermékeket, rende-
lésre gyartunk szektorhuzalt, illetve
transzformatorgyartd6 vevének aram-
vezet6 sint.

A vevOkor kiteljesedésével és a
rendelés felfutasaval parhuzamosan
van lehetéséguink tovabbi CRE-sajtok
telepitésére.

Meg kell emliteni, hogy mind a be-
szélliténk mérndkei, mind a helyi mad-
szaki és karbantarté garda igen szin-
vonalas munkaja és kivald hozzaalla-
sa nélkll ez az orszagunkban ujdon-
sagnak szamité berendezés belze-
melése nem lett volna ilyen gyors és
sikeres.

Irodalom

[1] Németh Tamés: Uj Properzi alumi-
nium durvahuzal gyartésort épite-
tett az Inotal Zrt., BKL Kohéaszat
2014/3.

[2] Zupko Istvan: Aluminium 6tvozetek
kisajtolasanak szamitogépes szi-
mulacidja, Doktori értekezés,
Miskolc 2001, 13—-15, 29. oldal
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Aluminiumotvozetek félfolyamatos ontése
kisérleti kristalyositdo berendezéssel

A Miskolci Egyetem Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnolégiai Intézete az Arconic-Kéfém Kft. gyartas-

s s

technologiajanak fizikai szimuldciojat valositotta meg. Ennek keretében lizembe helyezte és szisztematikus
kisérletsorozat keretében optimalizalta az Indutherm CC3000 kisérleti félfolyamatos 6ntémii miik6dését.
Ezzel a berendezés alkalmassa valt a kiilonb6zé gyakorlati aluminiumétvézetek kristalyositasanal lejatsz6dé

folyamatok vizsgalatara.

Bevezetés

A félfolyamatos 6ntés mar a XIX. sza-
zadtol ismert technoldogia, melyet
elsésorban aluminium- és rézalapu
Otvozetek Ontésére hasznalnak.
Félfolyamatos 6ntéskor az olvadék a
héntartd kemencébdl j6 hévezetési
tulajdonsagokkal rendelkezd, szaba-
lyozottan hitott kristalyositoba jut,
ahol a fém folyamatos kéregképzé-
dés mellett lefelé haladva szilardul,
mikdézben a kérgen belll még olva-
dék talalhat6. Kristalyosodaskor a
kialakulo szerkezetre — mely a csira-

A kisérleti ontomii bemutatasa

A Miskolci Egyetem Fémtani, Képlé-
kenyalakitasi és Nanotechnologiai
Intézete részt vesz az Arconic-Kéfém
Kft. konzorciumi vezetésével az ,Uj,
piacképes hengerelt aluminiumtermé-
kek technolégigjanak fejlesztése, az
anyagtudomany legujabb eredményei
alapjan...” elnevezésu projektben. A
kutatas keretében beszereztik a szi-
nes- és nemesfémek félfolyamatos
ontésére alkalmas Indutherm CC3000
berendezést. A kutatasi programhoz

illeszkedve egy olyan kisérletsoroza-
tot allitottunk 6ssze és hajtottunk vég-
re, mellyel az Uzemi koralmények
kozott torténd félfolyamatos oOntést
laboratériumi kérnyezetben lehet szi-
mulalni.

Az Indutherm CC3000 tipusu kris-
talyositd berendezéssel kulénb6zd
méretl téglalap, illetve kor kereszt-
metszetl tuskok dntheték [3]. Az 6ntd-
mU a f6 egységek bemutatasaval az 1.
abran lathato.

Az 6ntémiben a fém olvasztasa az
olvasztotérben talalhatod grafittégely-
ben torténik indukciés modon. Az ol-

képz6dés és csirandvekedés

vadék feletti légtér vakuumoz-

folyamatabdél all - nagy
hatassal van a hilési sebes-
ség. Ezek egyuttesen hata-
rozzak meg a szemcseszer-
kezet finomsagat és ezaltal a
mechanikai tulajdonsagait is.
A kristalyositas otvozet- és
méretspecifikus, ezért alapo-
san megtervezett ontéstech-
nolégiai paraméterekkel cél-
szerli végezni. A bemutatott
kutatbmunka célja a valos
Uzemi korulmények kozott

hato, illetve véd6gaz hasznala-
taval inert atmoszféra hozhato
létre. Az olvasztotér tovabbi
részei: az indukcios tekercs, a
keramia szigetelés, valamint a
tiskében és a tégelyfalban
talalhaté héelemek. Az olvasz-
totérrdl készilt felvétel a 2. ab-
ran lathato.

Az olvadék a grafittiiskével
zarhatd tégelybdl — 10 mm
atmérdjd nyilason keresztul —
egy sargaréz, négyzetes ke-

torténdé gyartads optimalizala-
sa és hibainak kikliszobolése

.. L felépitése
fizikai szimulaciokkal [1, 2].

B 1. abra. Az Indutherm CC3000 félfolyamatos 6ntédm

resztmetszetl grafitkokillaval
bélelt kristalyositéba kerul. A
pirométerrel ellatott kristalyosi-

Karpati Viktor 2017-ben szerzett BSc anyagmérndk diplomat
hékezelési és képlékenyalakitasi szakiranyon a ME Ml/szaki
Anyagtudomanyi Karan. Jelenleg MSc-hallgaté és a Fémtani,
Képlékenyalakitasi és Nanotechnoldgiai Intézet tanszéki mérné-
ke. Kutatasi teriilete a képlékenyalakitas, kristalyosodas, valamint
a roncsolasmentes anyagvizsgalat.

Kazup Agota BSc okleveles anyagmérnék, jelenleg masodéves
MSc-hallgaté és tanszéki mérndk a Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnologiai Intézetében.
Kutatasi teriilete az aluminium O&ntvények kristalyosodasa és
metallogréfiaja (anyagvizsgalata).
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Hegediis Balazs 2017-ben szerzett BSc anyagmérndk diplomat
a ME Miiszaki Anyagtudomanyi Karan. Jelenleg MSc-hallgato, és
az Energia- és Mindségligyi Intézet tanszéki mérndke. Kutatasi
tertilete a kristalyosodas, héatadas és a salak-Ujrahasznositas.
Ferenczi Tibor 1988-ban szerzett okleveles kohomérnék diplo-
mat metallurgus szakon a miskolci Nehézipari Miiszaki Egye-
temen. Jelenleg a ME Mliszaki Anyagtudomanyi Karan dolgozik
mérnbk-tanarként. A Metallurgiai és az Ontészeti Intézetek
miuhelylabor vezetdje. Kutatasi teriilete: pormetallurgia, kiilonle-
ges hidrat és oxidtermékek, fellilettisztitas, fémolvasztas.

Gdcsi Zoltan szakmai életrajzat 2015/3. szamunkban k6zoltiik.
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B 2. abra. Az olvasztotér a) a kemencepancélzat, benne a szigetelés-
sel és a grafittégellyel, b) a grafittégely, aljan a belble kifuto, kristalyo-
sitéba illeszkedd négyzetes grafitkokillaval (ipari elnevezéssel grafit-

csor), illetve a grafit zardelem (tuske)
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Hoémérséklet (°C)

B 3. abra. A Thermo-Calc szoftverrel szamolt folyékony
fazisarany hémérséklet-figgésének bemutatasa a vizs-
galni kivant otvozetek esetén

t6 hdmeérséklete vizhltéssel automati-
kusan szabalyozhaté 400-800 °C
kozott a viz aramlasi sebességével. A
hitékézeg hémérséklete 22-50 °C
kozott szabalyozott. A dermedt fém a
kristalyositdbol egy acélbol készult
inditészal (vaktuskd) segitségével
huzhato ki.

A kristalyosité egység alatt egy-
massal szemben helyezkednek el a
pneumatikusan zarédo, bordazott fe-
ldletd vonszolohengerek, melyeknek
az inditoszal és az 6ntott tuskd megta-
masztasa a feladata, valamint azok
szabalyozott eltdvolitasa. A vonszolas
sebessége 0,1-9,9 mm/s kozott allit-
hat6. Az Ontott szal ontés kozbeni
megallitasa, és az ellenkezd iranyba
torténd visszatolasa (reverzalasa) is
lehetséges. A vonohengeres egység-
hez csatlakozik a szekunder hités,
amellyel a tovabbi héelvonas biztosit-
hato.

Az 6ntés kezdetekor a vaktuskot az
érme alaku bemunkalt részével a
vonszoléhengereken keresztul felfelé
helyezzik be a grafitkokilldba. A
tégelyben Iévé tliske felemelésekor az
olvadék befolyik a vaktuskéba bemun-
kalt részbe, ami egy un. vondszemet
képez. Az 6ntés eredménye egy 10 x
100 mm keresztmetszet(i hengerlési
tusko.

Fizikai szimulaciok

Az Indutherm GmbH altal gyartott 6n-
témuvet aluminiumkristalyositasra
még nem hasznaltak. Arra téreked-
tink, hogy az Arconic-Kéfém Kift.-ben
aluminiumétvozetek (Al 99,5, Al-Si, Al-
Fe, Al-Mg, Al-Mn) tUzemi szinten lejat-

www.ombkenet.hu

sz6dod kristalyosodasi folyamatait va-
I6sitsuk meg a berendezéssel, ezt
nevezzlk fizikai szimulaciénak.

A kutatomunkank elején egy kisér-
leti tervet hataroztunk meg, melynek
els6 lépéseként az Gtvozetek Osszeté-
telét induktiv csatolasu plazma atom-
emisszios spektrometriaval (ICP vizs-
galattal) meghataroztuk. Az dsszetétel
ismeretében a Thermo-Calc szoftver
segitségével egy folyékony fazisarany
mennyiséget szamoltunk, amely
hémérsékletfiiggését a 3. abra mutat-
ja. A Thermo-Calc egy olyan szoftver,
amelynek segitségevel termodinami-
kai és kinetikai szamitasokat tudunk
elvégezni tébbkomponensi rendsze-
rekben. Az egyensulyszamitas alap-
koncepcidja az, hogy adott allapotha-
tarozok (nyomas, hémeérséklet, 6ssze-
tétel) esetén meghatarozzuk az
egyensulyi allapotot leiré paramétere-
ket (fazisok szama és min&sége, fa-
zisaranyok, fazisdésszetételek) a rend-
szer Gibbs-energidjanak minimaliza-
saval, azaz:

K

F
G = Z}’«p 'Zx;(«p) “Gm,i(ey = min
&

ahol Gm a rendszer moléris Gibbs-
energidja (J/mol), F a fazisok szama,
K a komponensek szama, yg a ¢ fazis
fazisaranya, xij¢) az i komponens
moltdrtje a ¢ fazisban, Gm,i(p) pedig az
i komponens parcialis Gibbs-energiaja
a ¢ fazisban [4].

Eddigi ontési kisérleteink soran
Otvozetlen aluminiumot (kohéalumini-
um) és 12,8% sziliciumtartalma alumi-
niumoétvozetet vizsgaltunk. A folyé-
kony fazisarany diagram felhasznala-
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saval behataroltuk az ontési paramé-
tereket (olvadék-hémérséklet, krista-
lyosit6 hémérséklet, vonszolasi se-
besség) az emlitett két 6tvozet eseté-
ben.

Kiindulé alapanyagként a kohoalu-
miniumot valasztottuk, mert jol dnthe-
t6, melegen és hidegen egyarant jol
alakithaté. Szennyez6anyag-tartalma
0,3-0,7% kozébtti, jellemzd anyagmi-
néségei az Al99,3%, Al99,5% és
Al99,7%. Az Otvozetlen aluminium a
folia, illetve a vezetékgyartas alap-
anyaga, nagymértékl hidegalakitas-
sal 6-10 pm-es foliavastagsag is elér-
heté. A jo alakithatosag feltétele a vas
és szilicium mennyiségének megfele-
16 aranya (Fe/Si = 2,5), mivel ebben az
esetben az alakithatésagot csokkent6
szilicium nem marad oldott allapotban,
hanem kevésbé karos vegyiilet forma-
jaban kivalik. A tiszta aluminium szi-
lardsaganak, valamint korrozioalldsa-
ganak novelése érdekében a gyartas
soran 6tvozéket (Si, Cu, Mg, Zn) ada-
golnak hozz4 [5].

A legjobb 6nthetéségi tulajdonsa-
gu aluminiumotvézet a szilumin. A
sziliciumtartalomtoél fliggéen lehet
hipoeutektikus (aluminium szilardol-
dat és AI-Si eutektikum), eutektikus
(AI-Si eutektikum) és hipereutektikus
(primer Si és Al-Si eutektikum) 6ssze-
tételd. A fizikai szimulacié soran
hipoeutektikus otvozetet ontottink.
Az ontészeti szilumindtvozetet bra-
zing alapanyagként is hasznaljak,
ugyanis alacsony olvadaspontja miatt
a tobbrétegl szerkezetek kulsé olva-
do rétegét alkotja.

Az ontéma felépitésének és miko-
dési elvének tanulmanyozasa utan
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ontési elbkisérleteket vé-
geztunk annak érdekében,
hogy téglalap keresztmet-
szetl hengerlési tuskokat
allitsunk el6. A kidolgozott
kisérleti tervink alapjan vé-
geztink a kristalyositast.
Modellezett eredmény
alapjan meghataroztuk a
kohdaluminium befagyasa-
nak idészikségletét. Cik-
kinkben a kisérleti tervvel

W — Kéreg

szdlinditasi nehézségek —
mint a grafitkokillaba torté-
né befagyas és szalszaka-
das — kikliiszobdlése volt. A
kisérlet soran magasabb,
0,4 mm/s vonszolasi se-
bességet allitottunk be, igy
megfelel6 fellleti mindsé-
get értuink el. Megjegy-
zendd, hogy ontés kdzben
a grafitkokilla hémeérsékle-
te (680 °C) elérte és tullép-

O0sszehangolt optimalizalt
ontési folyamatokat mutat-
juk be kohoaluminiumra és
szilumin6tvozetre vonatko-

B 4. abra. Az ontétt kohdaluminium Barker-maratassal eléké-
szitett, fénymikroszkdp alatt polarizalt fényben lathaté szemcse-
szerkezetének vizsgdlata: az ontvény kéregkozeli része finom-
szemcseés, mig az ontvény magja durvaszemcsés

te a vizsgalt 6tvozet olva-
daspontjat. Az 6ntott tusko
Barker-maratassal el6ké-
szitett, fénymikroszképos

zban.

Az 6ntési paraméterek optimaliza-
lasa

Az dntési paraméterek optimalizalasat
kohoaluminium kristalyositasaval kezd-
tik és Osszesen 40 kisérletet végez-
tink. A Termo-Calc szoftverrel szamolt
diagramon lathato, hogy a kohoalumi-
nium dermedési hékoze ~ 1 °C-os ér-
ték, igy ezt elhanyagolhatonak tekint-
hetjuk.

Az elsé 6ntés soran az 6ntédei gya-
korlatban alkalmazott olvasztasi hé-
mérsékletnek megfeleléen az olvadék-
hémérsékletet 720 °C-ra, valamint a
kristalyositét a megfelelé hdelvonas
érdekében 500 °C-ra allitottuk be. A
kisérlet soran az olvadék befagyott a
grafitkokillanak a héntart6 tégely és a
kristalyositd k6z6tti szakaszaba, mivel
a kokilla hémérseéklete joval a szilardu-
lasi hémérséklet alatt volt. Ennek a 60
mm hosszu kokillarésznek a hémér-
sékletét csak kodzvetve tudjuk szaba-
lyozni az olvadék és kristalyosito
hémérsékletének mddositasaval. igy a
grafitkokillaban 1évé olvadék befagya-
sanak késébbi elkerllése érdekében a
kristalyosité és az olvadék hémérsék-
letét megemeltik. Noveltik az olvadék
mennyiségét is a tégelyben, mely a
nagyobb metallosztatikai nyomas ré-
vén segitette az Ontést.

A tovabbiakban a kisérletet 600 °C-
os kristalyosité és 750 °C-os olvadék-
hémeérséklet mellett végeztik, ahol jel-
lemz&en melegfolyas és dendrites
szakadas tortént. Megallapithato,
hogy az olvadék hémérsékletét meg-
emelve elkeriilheté a befagyas. Ko-
vetkez6 lépésként a fellileti hibak elke-
rulése céljabodl szikségesnek itéltlk
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az ontési hémérséklet tovabbi emelé-
sét, valamint a vonszolasi sebesség
novelését is — a minimalis dermedési
hékdz miatt —, mely paramétereket
ontés koézben valtoztattuk, és figyeltik
azok hatasat a fellleti minéségre.

Az utols6 optimalizacios kisérletet
850 °C-os olvadék-hémérséklettel in-
ditottuk, a megfelel® kiindulasi kokilla-
hémérséklet biztositdsa miatt. Abban
az esetben, ha a grafitkokilla tulheviil-
ne, jellemzden 680 °C folé, az olvadék
kifolydsanak elkerllése érdekében
szekunder hdtést alkalmaztunk. A tul-
hevulés megakadalyozaséara a krista-
lyositd hdmeérsékletét is csokkentettik
— az ontések alkalmaval — 600 °C-rdl
450 °C-ra, a megfelelé héelvonas biz-
tositasa érdekében. A kisérlet végén a
vonszolasi sebességet a gép altal elér-
hetd maximalis értéken tartottuk.
Emellett maximalis szekunder hitést
alkalmaztunk, mely paraméterek
egylttesen eredményezték a legjobb
ontvényfellletet. A kisérlet kovetkez-
ményeként megallapithato, hogy a fe-
lUleti min6ség szempontjabdl a von-
szolasi sebesség és a szekunder
hités a legfontosabb laboratériumi
technoldgiai paraméter, igy ezt a para-
méteregylttest optimalizaltnak tekint-
hetjik.

Kohéaluminium kristalyositasa

A kristalyositast a mar optimalizalt pa-
raméterekkel inditottuk. A kisérlet
soran a grafitkokilla maximalis h6mér-
séklete 680 °C volt, ezért a szekunder
hdtést nem kapcsoltuk be. Az el6z6
kisérletek alapjan az 6ntést 0,1 mm/s
vonszolasi sebességgel inditottuk,
melynek célja a korabban tapasztalt

FEMKOHASZAT

felvételét a 4. abra mutatja
be. Szekunder hités alkalmazasa nél-
kil a mag hilése sokkal lassabb volt,
mint a kéregé, ezért az dntvény kérge
finom-, mig a magja durvaszemcsés
lett.

A vizsgalt technolégiai paraméte-
rekkel a kristalyositast tobbszdér meg-
ismételtik. A megfeleld fellleti miné-
séget reprodukalni tudtuk, igy az adott
paraméterbeallitasokkal torténdé eldal-
litds Uzembiztosnak tekinthetd.

Az olvadék hémérsékletét 830 °C-
ra csokkentettk az ipari gyakorlat
jobb kozelitése miatt. Ezen kisérletek
esetén is megfelelé dntvénymindséget
értiink el.
Hipoeutektikus szilumindtvézet
kristalyositasa

A 3. abra szerint az 6tvozet olvadas-
pontja 580 °C, valamint dermedési
hékoze 8 °C. A dermedési h6kdz érté-
ke — mint a kohdaluminium esetében
is — minimalis, igy a kohoéaluminium
kristalyositasanal szerzett tapasztala-
tok és a Thermo-Calc szoftverrel sza-
molt értékek alapjan 770 °C-os olva-
dék és 450 °C-os kristalyosité hémér-
sékletet allitottunk be. Szalinditasnal a
vonszolasi sebességet minimalis érté-
ken tartottuk, majd a szalkilépés utan
jelentésen néveltiik. Ontés kdzben a
grafitkokilla hémérsékletét szekunder
hitéssel 30 °C-os pontossaggal tudtuk
szabdlyozni. Az dntés soran megalla-
pitottuk, hogy a felllet minésége akkor
idedlis, ha a kokilla h6mérséklete a
fém olvadaspontja felett van minimum
20 °C-kal. Ezen kisérlet esetén is kiva-
6 6ntvényminbséget értlink el. Az 5.
abra az Ontott tuskd Barker-maratas-
sal el6készitett fénymikroszkdpos fel-

www.ombkenet.hu



a)

b)

H 5. abra. Az 6nt6tt szilumindtvozet Barker-maratassal el6készitett, fénymikroszkdp alatt polarizalt fényben lathatd dendrites szem-
cseszerkezete: a) az ontvény kérge durvaszemcseés és b) az 6ntvény magja finomszemcsés

vételét mutatja be, melyen lathato,
hogy az 6ntvény kérge durvabb szem-
cseszerkezet(i, mint az 6ntvény mag-
ja. A jelenség azzal magyarazhato,
hogy a kéreg 450 °C-on lassan szilar-
dult meg, mig a mag a 22 °C-os sze-
kunder vizh(ités miatt jéval gyorsab-
ban kristalyosodott.

Osszefoglalas

Kutatémunkank célja az Arconic—
Koéfém Kft.-ben torténé ontés fizikai
szimulacidja volt. A fizikai szimulacio
soran végrehajtott kisérletsorozat
eredményeinek kiértékelése soran
meghataroztuk azokat az optimum
paramétereket, melyekkel a kohoalu-
minium és a szilumin ontése a kisérle-
ti berendezéssel megvaldsithato. A
fentiek mellett az eredménynek jelen-
téségét az is adja, hogy a kisérleti
berendezés gyartéjanak tajékoztatasa
szerint ezzel megvalodsitottuk a krista-
lyosité berendezés egy Uj célu, alumi-
niumoéntésre torténd felhasznalasat.

A kisérletsorozat soran az aldbbi
megallapitdsokat tettik:

1.) A Thermo-Calc szoftverrel vég-
zet szamitdsok és az elvégzett kisér-
letek alapjan meghataroztunk egy-egy
optimalis paraméteregyttest kohodalu-
minium és szilumin esetében.

2.) Az eredményes Ontés érdeké-
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ben az egyik széls6séges esetben a
grafitkokillaba torténé befagyast, mig
a masik szélséséges esetben a csak
részben megszilardult szal okozta
melegfolyast és szalszakadast kell
elkerulni.

3.) Az ontés akkor sikeres, ha a
grafitkokilla hémérséklete 20 °C-kal
van az 6tvozet olvadaspontja felett.

4.) Nagyobb olvadék-hémérséklet-
hez a megfeleld héelvonas biztositasa
érdekében kisebb kristalyosit6 hémeér-
séklet tartozik.

5.) A fellleti hibak elkertlése érde-
kében 0,4 mm/s vonszolasi sebessé-
get kell alkalmazni.

6.) Nagyobb vonszolasi sebesség
esetén az olvadék tulfolyasa elkerl-
het6 a vonszolas szineteltetésével,
valamint szekunder h(itéssel.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Thermo-Calc
szoftverrel végzett szamitasokban
elvégzett segitségért Végh Adém kol-
léganknak, az ICP vizsgalatokért dr.
Banhidi Olivérnek.

A cikkben ismertetett kutatomunka
az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jeld
.Fiatalodd és Megujulé Egyetem —
Innovativ Tudasvaros — a Miskolci
Egyetem intelligens szakosodast szol-
galé intézményi fejlesztése” projekt
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részeként — a Széchenyi 2020 kereté-
ben — az Eurdpai Unié tdmogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszi-
rozasaval valosult meg.

A kutatémunka az ,Uj, piacképes
hengerelt aluminium termékek tech-
nolégiajanak fejlesztése, az anyagtu-
domany legujabb eredményei alap-
jan...” elnevezési GINOP kutatasi
projektben valosult meg.
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Uj, roncsolasmentes kristalytani anizotrépia
vizsgalati médszer

A textura jellemzése az ipari felhasznalas soran féleg a mélyhuzasra szant alapanyaggyartasnal kulcskérdés.
Hagyomanyos texturamérés laboratériumi kérnyezetben megvalésithatéo médszer, melynek a legfébb korlat-
Jja a minta mérete és geometridja. Ez pedig a goniométer régzitett mivoltabol, és az Euler-bolcsé befoglalo
meéreteibol fakad. A marado fesziiltség mérésére kifejlesztett rontgendiffraktométereknél az egyik legfébb
konstrukcios szempont, hogy a valtozatos geometridju és méretii alkatrészeket akar ipari kériilmények kézott
is roncsolasmentesen (mintakivagas nélkiil) lehessen veliik vizsgdlni. A maradé fesziiltségmérés és a
texturamérés kozti hasonlésagot kihasznalva kidolgoztunk egy vizsgalati médszert kézpont nélkiili
diffraktométerre, aminek segitségével roncsolasmentesen tudunk anizotrépia jellemzést megvalésitani.

A kristalytani anizotrépia fogalma,
jelentésége és meghatarozasanak
modjai

Textdranak nevezzik a polikristalyos
a véletlenszeritdl valo eltérését [1]. A
kristalyok nem véletlenszeri orientaci-
Oja anizotrdp (térben iranyfiggd) tulaj-
donsagokat eredményez. Az anizotro-
pianak kitlintetett gyakorlati jelent6sé-
ge példaul a mechanikai és a magne-
ses tulajdonsagokndl van. Az 1. abra
magnesezeési iranyfliggésre, mig az 1.
tablazat a rugalmassagi modulus flg-
gOségre mutat példat.

1. tablazat. Tiszta fémek rugalmassagi
modulus értékének iranyfliggése [4]

; Rugalmassagi modulus, GPa
Fém Moo] | (0] [111]
Al 63,7 72,6 76,1
Cu 66,7 130,3 191,1
Fe 125 210,5 272,7

A létrehozé technolégiatdl fiiggéen
megkllonbdztetliink alakitasi, Ujrakris-
talyosodasi és dntési texturat. Az onté-

Sepsi Maté szakmai életrajzat 2016/3.
szamunkban kozoltiik.

Dr. Benke Marton és Hlavdacs Adrienn
szakmai életrajzat 2019/1. szémunkban
k6z6ltiik.

Dr. Mertinger Valéria szakmai életrajzat
2017/2. szamunkban k6zoltik.
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B 1. abra. Transzformatorlemezek magnezesezési gorbéjének fliggése a kristalytani
iranytdl [2] és a hozza tartozd nevezetes Goss- és kockatexturak [3]

si textura alakulasat a hdéelvonas ira-
nya, illetve a csiraképzddési feltételek
szabjak meg, hogy a szilard fazis
szemcseéi milyen iranyban noveked-
nek. Az alakitasi textura létrejottében
nagyon fontos szerepet jatszik a
diszlokacios cslszas, ami a fémekben
az atomsikok elmozdulasat, valamint
a szemcsek alakvaltozasat eredmé-
nyezi [5, 6, 7]. A diszlokacio csuszasa
okozta atomsik-elmozdulas kituntetett
racssikon, kituntetett irdnyban zajlik. A
fentebb emlitettek alapjan, ha a fémet
alakitjuk, a kristalyok a szamukra ked-
vez§ poziciéba fordulnak, igy anizot-
ropiat okozo kristalyorientacio jon lét-
re. A kristalytani textura egyik leglatva-
nyosabb hatasa a mélyhuzasnal je-
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lentkezik, ahol a félkész termék vas-
tagsagat meleg- vagy hideghengerlés-
sel érik el (pl. lemez). A félkész termé-
ket er6s alakitasi textura jellemzi, emi-
att er6s az anizotropiaja, ami a mély-
huzasnal filesedést okoz (2. dbra). Az
er6s alakitasi textura csokkentése
érdekében alkalmazhatunk lagyito
hékezeléseket, azonban a lagyité ho-
kezelések soran szamolni kell az ujra-
kristalyosodasi textura létrejottével. Az
Ujrakristalyosodott szerkezet is an-
izotrop lesz, mivel az ujrakristalyoso-
das is kitintetett sikok mentén fog
végbemenni. A minimalis fllesedést
az alakitasi és ujrakristalyosodasi tex-
tura kombinacidjaval valésithatjuk
meg. Az 1. abra transzformatorleme-
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zénél mutatott nagy gyakor-
lati jelent6séggel bird6 Goss-
textura is melegalakitassal
hozhato létre. Annak ellené-
re, hogy az elmult 50 évben
intenziven kutatott terulet
volt ezen textudra kialakula-
sa, még a mai napig is van-

Nem véletlen az, hogy ez a
megkozelités a kristaly ori-
entécigjat, annak egy ele-
mi cellajanak valamely sik-
javal és annak normdlisa-
val jellemzi. A diffrakcios

maodszereknél ezen (hkl)
sikok, egészen pontosan

nak nyitott kérdések [8].

A kristalytani anizotropiat
gyakran 0Osszekeverik a
szemcsealak (morfologiai)
anizotrépiaval, mely szintén
jellemzéen hidegalakitaskor
alakul ki és mikroszkopi
képeken is jol lathatéva te-
hetS. Vannak olyan metallo-
grafiai modszerek, amelyek

Hengerelt aluminiumétvézet szdvete
Barker maratési technikaval

{hkl} sikrendszer térbeli

Aluminium hengerlési
{200} pdlusabra

eloszldsa mérhetd. Azon-
ban a gyakorlati mérés-
technikaval csak az a- és
pB-szdgek hatarozhaték meg,
a y-sz0g szerinti elfordulas
egy bizonytalansagkent je-
lentkezik. gy azonban, a
mar ismertetett T*(c, 3, ¥,
hkl) fliggvény szerinti abra-

a kristalytani anizotropiat és

zolasi méd nem alkalmaz-

a morfoldgiai anizotropiat
probaljak jellemezni. llyen
példaul az aluminiumotvo-
zeteknél alkalmazott Barker
szines maratasi technika,
aminél a kulonb6z6 iranyi-
tottsdgu szemcséken kulon-
b6z6 vastagsagu csapadék
képzddik, melyet polarizalt
fényben kiilénb6z6 szinlinek

Lagyitott aluminiumétvozet szévete
Barker maratasi technikaval

Aluminium lagyitasi
{200} pdlusabra

haté. Helyette T*(c, 5, hkl)
abrazolasi modot valaszt-
hatunk, ami egy félkvanti-
tativ texturajellemzés, az
igy kapott fliggvénylink
pedig a polusabra, mely a
mérnoki gyakorlatban talan
a leggyakrabban alkalma-
zott anizotropia jellemzési
mod. A 3. abra a hengerelt

latunk. Erre mutat példat az
egyik mintadarabrol a 3.

M 3. abra. Textura jellemzése aluminiumban

és az ujrakristalyosodott
aluminiumlemez {200} sik-

abra. Az azonos orientaciéju
szemcsék azonos szlrkeségi fokuak.
A Barker-maratas altal nyujtott kvalita-
tiv informacié nem bizonyul elégsé-
gesnek azoknal a problémaknal, ahol
a kristalytani texturanak jelentds sze-
repe van, ilyenkor kvantitativ médon
kell meghatarozni azt. Erre egy lehet-
séges mod, amivel kisérletet tehetlink:
meg kell hataroznunk egy koétott koor-
dinata-rendszert, amiben az egyes
szemcsék orientaciojat értelmezni tud-
juk. Ezt a koordinata-rendszert célsze-
r(i a mintdhoz rendelni, mégpedig ugy,
hogy a koordinta-rendszer tengelyei
egybeessenek a minta jellemzd ira-
nyaival. igy egy hengerelt mintanal
értelmezhetd hengerlési irany (HI),
keresztirany (KI), és normalirany (NI).
Ebben a kotott koordinata-rendszer-
ben egy szemcse orientacidjat ugy
értelmezzik, hogy a szemcsét annak
egy elemi celldjaval helyettesitjik, és
ezen elemi cella valamely (hkl) sikja-
nak normalisat jellemezzik a 4. abra
szerinti médon az a-, - és y-szdgek
segitségével.

Az a-sz6g nem mas, mint a (hkl) sik
normalisanak a minta Nl-vel bezart
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B 4. abra. Elemi cella pozicidjanak meg-
adasa hengerelt lemezben [9]

(90° — a) sz6g komplementer szdge, a
p-szdg a (hkl) sik normalisanak a HI és
Kl altal meghatarozott sikban HI-vel
bezart sz6ge, valamint y-szdg, ami a
(hkl) sik normalisa korlli forgatasként
értelmezhet6. Amennyiben polikrista-
lyos az anyagunk, ugyanezen para-
méterekkel jellemezhetd valamennyi
szemcseéje. Ezen értelmezés szerint
elviekben egy polikristadlyos anyag
valamennyi kristalyanak orientacioja
megadhaté a T*(a, 3, y, hkl) slriség-
figgvénnyel. Azonban a gyakorlatban
megvaldsithatd méréstechnikakkal
ezen értelmezés kiegészitésre szorul.
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rendszerrél készilt pdlus-
abrajat mutatja. A polusabra konvenci-
ondlis felvétele soran a mintat dontjik
és forgatjuk, és detektaljuk az adott
siksorozatrél diffraktalt interferencia-
figgvény intenzitasvaltozasat. Ehhez
a mintat a konvenciondlis diffrakto-
méter mintatartojaba kell helyezni, ami
egy kb. 40 mm atméréji, maximalisan
10 mm vastagsagu lemez befogada-
sara képes, ami azt jelenti, hogy a
mintat roncsolasosan kell kivagni. Ez
sok esetben, példaul értékes mintada-
rab esetén nem lehetséges. Ezért dol-
goztuk ki a roncsolasmentes poélusab-
ra mérési modszert kdzpont nélkili
rontgendiffraktométerre.

Teljes polusabra felvételére alkal-
mas textura mérési médszer kidol-
gozasa kozpont nélkiili rontgen-
diffraktométerre

A hordozhaté fesziiltségméré diffrak-
tométerek kdzpont nélkiliek, vagyis
nem a minta, hanem a berendezés
mozgatasat valositjak meg. Ez adta az
otletet, hogy ezt a berendezéscsala-
dot alkalmazzuk anizotrépia vizsgalat-
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ra is anélkdl, hogy roncsolnank a
darabot. Hogy a két modszer kozotti
atjaras miért nem nyilvanvalo és trivia-
lis, azt az 5. abra mutatja. Azzal, hogy
a kozpont nélkili diffraktométernél a
sugar merélegesen esik a minta fel-
letére, a mért siksorozat normalisa
(ami nem mas, mint a mérési irany) a
minta fellletének normalisaval e-sz6-
get zar be. Konvencionalis diffrakto-
méternél ugyanazon Miller-indexa sik-
sorozatok kozul azokat fogjuk detek-
talni, amelyek normalisa megegyezik
a minta fellletének normalisaval.
Vagyis a két mérés soran nem azonos
pozicidéban lévé siksorozatokat detek-
talunk, igy a két médszerrel meghata-
rozott térbeli eloszlasfliggvény kuldn-
bézni fog.

Kutatomunkankban azt tdztuk ki
célul, hogy meghatarozzuk azokat az
Osszefliggéseket, amelyek segitségé-
vel elvégezhetd a kdzpont nélkili
diffraktométerrel a mérés ugyanazon
pozicidban 1évé siksorozatok detekta-
lasaval, mint konvencionalis mérés
esetében. Ezen 6sszefliggések meg-
hatarozasa a lehetséges goniométer
elrendezési Osszeallitdsokra megtor-
tént [10]. Jelen munkéankban egy
olyan ipari felhasznalasu, gyakorlati
példat mutatunk be, ahol a teljes
polusadbra meghatdrozdsara nincs is
szlikség. A 2. abran mutatott fllese-
dés jelenségét szabvanyositott csé-
szehuzod prébaval lehet jellemezni. A
probat viszont 3 mm-nél vastagabb
lemezb6l mar nem lehet elvégezni,
ezért felmerdlt az igény az ilyen vas-
tag lemezek flilesedésének becslésé-
re. A becsléshez szlikséges szamita-
sokhoz a polusabra jellegzetes met-
szeteinek a felvétele is elegendd.

Ha megvizsgaljuk az 5. abra szerin-
ti sugarmenetet, akkor a kbvetkez6kre
lehetiink figyelmesek. A kon-
vencionalis X méd soran ¢ = 0°
forgatas mellett az X tengely

Mérési irany
t (A) Detektor

Detektor

Meérési irany

Bruker Stresstech
a)
B 5. abra. Sugarmenet konvencionalis (Bruker) és kdzpont nélkdili (Stresstech) gonio-
méterben
!
ST » . Z L
. oMo Nl = ®
4 . -— % Ing— |
MT’ - ¢
5,74 mm 2,05 mm 0,45 mm

B 6. abra. Hengerelt 3103 tipust aluminiumétvozet {222} pélusabrai kiilonbozd vas-

tagsagcsokkenés utan (5,74-0,45 mm)

sikban hajtjuk végre. Azonban ezen
feltétel teljesitése még nem elegends,
ugyanis — amint azt az 5. dbra szem-
lélteti — w’ = 0° dontés mellett ¢ érték-
kel tér el a mérés iranya a x = 0° don-
téshez képesti mérési iranytol, ami a
konvencionalis konfiguracié 0 dontési
pozicidjanak felel meg. Fontos azon-
ban megemliteni, hogy marad6 fe-
szlltség mérésére kifejlesztett beren-
dezések Q modjanak sugarmenete
nem azonos a konvencionalis diffrak-
tométerek Q mddjanak sugarmenete-
vel. A konvenciondlis berendezések
esetében w a primér nyaldb és a min-
ta felllete kdzotti sz6g, mig jelen eset-
ben w’ a minta felliletének normalisa

2. tablazat. A polusabra-mérések kordlményei

és a primer rontgennyalab altal bezart
sz0g. Itt > = 0° a kiindulo allapot, és
ekkor a mérési irany a minta normali-
saval e-szoget zar be. Kdvetkezés-
képpen, szoftveresen is ehhez a kiin-
dulé allapothoz képest lehet megadni
a , Tilt Angles” név alatt a dontésszo-
geket pozitiv és negativ tartomany-
ban. Az e-szbget a Bragg-szogbdl
szarmaztatjuk. Mivel a primer és
diffraktalt nyalab altal bezart sz6g a 26
komplementer szdge igy a

€= (180 - 20)/ 2 (1)

szerint alakul. Ezen &sszefliggés is-
meretében egy tetszbleges yi-szog a

és a Kl egybeesnek, ezért, hae

Vizsgalé berendezés

Bruker D8 Advance

Xstress G3R

szerint szamolha-

tengelyek mentén dontlink, a

Vizsgalt minta jelolése:

H17

H17

t6, annak fliggvényé-

mérési iranyunk a HI mentén
valtozik. Ahhoz, hogy a mérési
irany az altalunk hasznalt kdz-
pont nélkili diffraktométer Q
modjaban is a HI-ba valtozzon,
a mintankat ugy kell pozicional-
ni, hogy a HI és az Q moédban
felhelyezett detektorok sikja
egy sikba essen. Ekkor a mére-
stnket valdoban ugyanabban a
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Anyaga:

Aluminium

Aluminium

Termomechanikus
kezelés allapota:

Hidegen hengerelt

Hidegen hengerelt

Bragg-pozici6 (311);(222):

94,2°; 99,8°

156,19°

Alkalmazott sugarforras:

Co réntgencsd

Cr rontgencsé

Gyorsito fesziltség;

L 40 kV; 40 mA 30 kV; 8 mA
fltéaram:
Kollimator: Bragg-szogtél figg
20*(1-3) mm 5 mm
Expozicios id6: 5s 2s
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ben, hogy a diff-
raktalt nyalab hol
helyezkedik el a pri-
merhez képest. Az 5.
abra c) képén jol lat-
szik, hogy a G3R
diffraktométeren két
detektor van. Mérés
kdzben lehetéséguink
van csak az egyik,

www.ombkenet.hu
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M 7. abra. Hengerelt 3103 tipusu aluminiumotvozet {222} pdlusabrainak hengerlési ira-
nyu y-metszetei a) konvencionalis; és b) kdzpont nélkiili diffraktométerrel meghataroz-
va kulénb6z6 vastagsagcsokkenés (5,74—-3,04 mm) utan
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M 8. abra. Hengerelt 3103 tipusu aluminiumétvozet {222} poélusabrainak hengerlési ira-
nyu y-metszetei a) konvencionalis; és b) kdzpont nélkdli diffraktométerrel meghataroz-
va kildnb6z6 vastagsagcsokkenés (2,05-0,45 mm) utan

vagy mindkét detektort aktivva tenni.
Az Q mdd esetén a mérési iranyok
eltérék (egymas inverzei) a két detek-
torra. Amennyiben az ,A” detektor altal
mért reflexiot vizsgaljuk, ugy az ¢ el6-
jele negativ, ha a ,B” detektorét, akkor
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az ¢ a pozitiv, az w’pozitiv és negativ
el6jellel egyarant rendelkezhet egy
mérés soran.

Ezen Osszefiiggések elegendének
bizonyultak, hogy bizonyitsuk feltevé-
sunket, mely szerint a kdzpont nélkili
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maradé fesziltség mérésére kifejlesz-
tett berendezéssel is vizsgalhatok
konvencionalis berendezésekkel, és
validalé y-metszeteket készithettlnk.
Méréseinket el6sz6r a Bruker D8
Advance kozpontos diffraktométerrel
kezdtlk, és kimértik azokat a reflexi-
Okhoz tartoz6 polusabrakat, mely ref-
lexiot a Xstress G3R is lat. A vizsgala-
tok korilményeit a 2. tablazat foglalja
Ossze. A konvencionalisan meghataro-
zott polusdbrakat a kilénb6z6 vastag-
sagura hengerelt lemez esetén a 6.
abra mutatja. Ezen y-metszetek ér-
tékeit pedig a konvenciondlis és a kdz-
pont nélkdli mérési modszerrel meg-
hatarozva a 7. és a 8. abra mutatja.

Az igy, akar roncsolasmentesen
meghatarozott y-metszet értékekbdl
egy mar korabban bemutatott maod-
szer segitségével [11] a fllesedés
ertéke becsullhet6. Egy ilyen diagra-
mot mutat be a 9. abra.

Osszefoglalas

Munkéankban egy altalunk kidolgozott
roncsolasmentes texturamérési maéd-
szert és annak ipari alkalmazasat
mutattuk be. A modszer segitségével
nagy érték( és/vagy roncsolasos min-
tavételi eljaras nélkil tudunk pélusab-
rat, vagy annak specialis metszeteit
felvenni. A bemutatott vizsgalatsorozat
eredménye szerint az Uj és konvenci-
onalis vizsgalotechnikaval teljesen
egyenérték( eredmények kaphatok. A
mérési modszer segitségével vasta-
gabb lemezek flilesedésének becslé-
se is lehetséges. A vizsgalati modszer
jovObeni alkalmazasat nagy értékd,
szupravezet6 nidbium termomecha-
nikus kezelésének monitorozaséara
kivanjuk hasznalni a Miskolci Egyetem
és a CERN kozétti egyittmikodés
keretében megvaldsuld kisérletek
soran.

Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatdmunka az
NKFIH K119566 projekt és az EFOP-
3.6.1-16-00011 jelG ,Fiatalod6 és
Megujulé Egyetem — Innovativ Tudas-
varos — a Miskolci Egyetem intelligens
szakosodast szolgald intézményi fej-
lesztése” projekt részeként — a Szé-
chenyi 2020 keretében — az Eurdpai
Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai
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KERESZTES ZOLTAN — SZABO PETER JANOS

DMLS technoloégiaval gyartott 316L orvostechni-
kai acél magneses tulajdonsagainak vizsgalata

A 316L acél egy olyan specialis korr6ziéall6 acélfajta, amit gyakran alkalmaznak az orvostechnikaban. Ennek
oka az olyan tulajdonsdg, mint a biokompatibilitas, allergiamentesség, és ausztenites szerkezetébdl fakado-
an nem rendelkezik magneses tulajdonsdgokkal. Ezen elényds tulajdonsagok egyike megvaltozhat, ameny-
nyiben a manapsdg egyre jobban teret hodito DMLS (Direct Metal Laser Sintering, Direkt Fém Lézer
Szinterelés) additiv gyartastechnoldégiat valasztjuk. A por alapanyagot a munkaasztalra teritve lézer segitsé-
gével szintereljiik. A folyamat végén egy egyedi, komplex geometridju munkadarabot kapunk, amely hajlamos
magneses tulajdonsagokat mutatni a por alapanyaggal szemben. Az orvostechnikaban joéforman lehetetlen
megfelel6 szamu és minéségii kritériumot allitani az alkalmazott fémekkel szemben, de a magneses jelensé-
gek fennallasa az alapanyag azonnali kizarasat vonja maga utan. Jelen publikacié a DMLS technolégia bemu-
tatasa mellett az emlitett berendezéssel gyartott probatest magneses tulajdonsagait vizsgalja. Az 6sszeha-
sonlithatésag miatt egy hagyomanyosan készitett 316L munkadarabot is azonos kisérleti koriilmények kézo6tt
vizsgaltunk meg. Az EOS M 100 piacvezeté DMLS technolégiat alkalmazé berendezésével 20 um szemcse-
meéretii 316L por alapanyagbdl készitettiik a probatesteket. A technolégiai paraméterekhez a @ 100 x 95 mm
hengeres munkatér, 71 W-os Yb-lézer, 821 mm/s szkennelési sebesség és 20 um vastagsdgu rétegek tartoz-
tak. A gyartas Ar-gaz kérnyezetében tortént. A magneses mérésnél mindkét tipusu probatestet el6szér lemag-
neseztiik. Ezutan a magneses indukcio és a magneses téreré6sség mérésével felvettiik a hiszterézisgérbéket,
majd folyékony nitrogénben térténé probatesthiités utan ismételtiik a méréseket.

Bevezetés

Korrézidalld acélokat széles kdrben
hasznalnak az ipar szamos tertletén.
A ferrites és martenzites acélok ferro-
magnesesen viselkednek, mig az
ausztenites acél paramagneses
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anyag [1]. Munkankban az utdbbi
tipussal, a 316L ausztenites, korrdzio-
allé acéllal foglalkozunk. Felhasz-
nalasat tekintve széles kdrben megta-
lalhatéak olyan teruleteken, mint az
épulletgépészet, autdipar, haztartasi
eszkozok, hadiipar, orvostechnika [2].

ANYAGTUDOMANY

Minden felhasznalasi terlilet magaban
foglalja a sajatos kovetelményeit, de
az orvostechnika specialis eset, Iénye-
gében a bioldgia és a mérnoki tudo-
manyok Osszekapcsolasa, ahol egy
Osi alom elérése a cél. Ez a feladat
pedig az, hogy barmilyen nem megfe-
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leléen m(kodd szerv, szervrendszer
telies vagy részleges cseréje megva-
I6sithato legyen, miutan a paciens val-
tozatlan vagy akar teljesebb életet
elhet. Nagy segitséget jelent az emli-
tett célkitlizés elérésében az additiv
gyartastechnolégia bevonasa és fej-
lesztése. Az orvoslasban a legna-
gyobb elényt a testreszabhatdsag
jelenti. Ez mind a sebészeti eszk6zok,
mind az egyéb sebészeti termékek,
implantatumok esetében jelentds fej-
I6désnek tekinthet6. A betegspecifikus
implantatumok a mditéti id6 redukala-
sdban és a gyogyulasi id6tartam
drasztikus csokkentésében nagy sze-
repet jatszanak [3]. Az additiv gyartas-
technologiaval készitett orvostechni-
kai eszkdzoknek vannak olyan tulaj-
donsagai, amik a hagyomanyos ter-
mékekhez képest hatranyként keze-
lenddk. llyen nem kivanatos tulajdon-
sagmoddosulas a magneses paramé-
terek valtozasa.

Szamos kutatas talalhaté a szakiroda-
lomban, ahol beszamoltak olyan jelen-
ségekrél, miszerint DMLS technolégi-
aval val6 gyartas soran a 316L alap-
anyagu probatestek magneses jelle-
get mutattak. Kutatasunk soran EOS
M 100 DMLS technolégiat alkalmazé
berendezésével gyartottunk 316L por
alapanyagbdl probatesteket, amelye-
ket gyartdas utan lemagneseztink,
majd mértik a magneses térerdssé-
get és a magneses indukciét, melyek-
hez sajat készités(i méréberendezést
és LabView programot hasznaltunk.
Fontos megemliteni, hogy a vizsgala-
tok az alapanyagra és a gyartastech-
noldgiara vonatkoznak, nem pedig
DMLS technolégiaval gyartott implan-
tatumokra. Az utobbi esetben a szab-
vanyok kimondjak, hogy az elkészult
orvostechnikai eszkdzt magneses tér-
be kell helyezni, ahol annak kimozdu-
lasi szOgét monitorozzak, amibdl
eldonthetd, hogy alkalmazhato-e az
adott termék vagy sem. A publikacid
elsé részében bemutattuk az alkalma-
zott technologiat is.

1. tablazat. Fém alapanyagu additiv gyartastechnolégiak csoportositasa

Poragyas rendszerek

Poradagolé rendszerek

Huzalrendszerek

A munkaasztalra szort por
alapanyag teritékbdl késziti
el a munkadarabot

terelnek

A por folyamatos adagola-
sa mellett lézerrel szin-

Huzal alapanyag folyama-
tos adagolasaval torténik
a gyartas

Additiv gyartastechnolégia

Az additiv gyartastechnoldgia 1énye-
gében az Uj megnevezése a gyorspro-
totipus-gyartasnak, amely megfelel6b-
ben fejezi ki a lezajlodé folyamatokat.
Manapséag egyre gyakrabban talalkoz-
hatunk a 3D nyomtatas kifejezéssel,
amit sokan tévesnek itélnek. Lathato,
hogy a technoldgia bonyolultsaga mar
a megnevezésben is megmutatkozik,
természetesen mindegyik mellett talal-
hatunk tamogatd és elitélé vélemé-
nyeket.

A folyamatos fejlesztéseknek ko-
szOnhetéen mara szamos additiv
gyartastechnologia-fajta létezik, a f6bb
kllénbségek a felhasznalt alapanyag-
ban, a rétegek lerakasaban és a réte-
gek egymashoz kotésében talalhato
[4]. Altalanossagban mindegyikre
igaz, hogy az elsd Iépés egy szamito-
gépes modell elkészitése. Ezt a mo-
dellt akar valamilyen tervez6program
segitségevel készithetik, akar valami-
lyen szkennelési modszert is alkal-
mazhatnak. A szkennelés alapja
Francois Willéme francia fest6 és
szobrasz nevéhez kapcsolodik, aki
ugy alkotta meg szobrainak modelljét,
hogy arrél 24 szdgben fényképeket
készitett. Ennek a médszernek foto-
szobraszat a neve [5]. A 3D-s modell-
bdl a valasztott additiv gyartastechno-
l6gia rétegrél rétegre felépiti a 3D-s
végterméket. A rétegek szoftver segit-
ségével 2D-s sikokra bontott alap-
modellelemek, amelyeket megfeleld
sorrendben egymasra rakva megkap-
juk a virtudlis 3D-s test valos, kézzel-
foghaté masat [6]. Ez a technoldgia
szamos el6énnyel rendelkezik mas
gyartastechnolégidkhoz képest. Az
egyes munkadarabok igény szerint

Szabo Péter Janos: okleveles villamosmérndk, a BME Anyagtudomany és Technolégia
Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tanara. 1995-ben PhD-fokozatot szerzett a nagy
felbontasu réntgen vonalprofil-analizis témakérébél, 2013-ban elnyerte az MTA doktora
cimet. F6 kutatasi terliilete az anyagok elektronmikroszkopos vizsgalata, ezen beliil a
szemcsehatarok szerepének tisztazasa egyes fémfizikai folyamatokban.

Keresztes Zoltan: okleveles gépészmérndk, a BME Anyagtudomany és Technoldgia
Tanszékének tanarsegédje és doktorandusza. Kutatasi témaja az additiv gyartastechno-
légia, ezen bellil a specialis fém alapanyagu technolégiak, az orvostechnolégiaban alkal-
mazott biokompatibilis 6tvdzetek és fémmatrixu kompozitok.
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valtoztathatéak és személyre szabha-
téak, nem szikséges specialis szer-
szdmozottsdg, minimalis az anyag-
veszteség és rendkivil bonyolult,
komplex geometriak is egyszerien
gyarthatéak heterogén anyagvalasz-
tékkal [7].

Gyartastechnoldgiak szerinti cso-
portositasuk — csakugy, mint a fajtak —
szdmos szempont alapjan torténhet.
Jelen publikacio a fémekre 6sszponto-
sit, igy a fém alapanyagokat hasznalo
technoldgiakkal foglalkozik.

Az 1. tablazatban bemutatott cso-
portok mindegyikéhez tobb kisebb
alcsoport is tartozik, ahogy az altalunk
hasznalt DMLS is egy poragyas rend-
szerl additiv gyartastechnoldgia, ahol
3D-modell alapjan tudunk funkcionalis
alkatrészeket felépiteni gyors és egy-
szerl modon, szerszamok nélkil. A
felépités soran rétegrol rétegre teritett
porszemcséket olvasztanak 0Ossze
egy koncentralt, nagy energidju pasz-
tdzo lézernyaldb felhasznaldsaval.
Minden egyes rétegnél csak azon a
tertleten torténik a fémpor Osszeol-
vasztasa, ahol a modell adott magas-
sagaban lévl szelete azt megkivanja
[8]. A berendezés altalanos miikédése
a kovetkez6 (1. abra):

1. A porterit6 minden nyomtatasi
ciklus elején egy korilbelul 0,02-0,04
mm vastag porréteget terit le egyenle-
tesen az épitési terlleten, amelyet
ezutdn egy nagy energidju lézer az
el6re meghatarozott tertleteken lokali-
san megolvaszt.

2. A kdvetkezd lépésben a porteritd
alaphelyzetbe &ll, az alapanyagtarol6
tartaly megemelkedik pontosan egy
rétegvastagsagnyit, mig az épitési
asztal egy rétegvastagsatgnyit le-
sullyed. Ezutan a porterité egyenlete-
sen szétteriti a kdvetkezd réteget.

3. A szinterel§ lézer az ujonnan
szétteritett réteget a geometriai modell-
nek megfeleld helyeken meg- illetve
raolvasztja, és ez igy megy tovabb
rétegrél rétegre.

4. Ahogy a munkadarab rétegrél
rétegre épul, ugy sillyed egyre mé-
lyebbre a munkaasztal sikja és emel-
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kedik egyre magasabbra az
alapanyagtarolo.

5. Amikor az utols¢ réteg is
elkészll, az épitési folyamat
a végéhez ér. Ezutan egy szi-
tdn keresztul a meg nem
olvasztott por visszajut a tar-
talyba.

6. A munkadarab tdmasz-
anyaggal kapcsolédik a mun-
kaasztalhoz, aminek szerepe
a konnyebb eltavolithatosag
és a munkadarab szinterelés
kdzbeni vetemedésének sza-
balyozasa.

A DMLS technolégia meg-
jelenése egyre gyakoribb
mind a gyartasban, mind a
kutatasi és fejlesztési terile-
teken. Modern kori megfon-
tolas alapjan az a célja, hogy
szoftveresen megtervezett
komplex geometridju, egye-
di, akar heterogén anyag-
Osszetétell gyartmanyokat
hozzunk létre, mas technol6-
giak kizarasaval. Ez a cél

-
"
“«

a fogadd szovetekbdl — teszi
jol hasznalhatova. Az emli-
tett definicié természetesen
onmagaban nem elegendb,
hiszen a termék gyartasanal,
beliltetésénél és lzemelésé-
nél is kiemelt figyelmet kell
szanni a bikompatibilitasra.
Kémiai 6sszetételét a 3. tab-
lazat, f6bb fizikai és mecha-
nikai tulajdonsagait pedig a
4. tablazat foglalja 6ssze.

A biokompatibilis anya-
goknak rendkivul sok kritéri-
umnak kell megfelelni, és ez
igy van az altalunk vizsgalt
316L korrozidallo acéllal is.
Az egyik ilyen feltétel a ferro-
magneses tulajdonsagok hi-
anya. Amennyiben az adott
biokompatibilis anyagbdl ke-
szitett implantatum, protézis
ferromagneses tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, az lokali-
san, vagy a szervezettel
kialakitott kapcsolddasi hely-
t6l tavolabb akar végzetes is

ugyan tavoli, de az emlitett
rohamos fejl6désnek ko-

M 1. abra. A DMLS technolégia altalanos mikddésének
Iépései sematikus abrakkal

lehet. Erre egy példa a
magnesesrezonancia-vizs-

szdnhetéen nem lehetetlen.
Az olyan technoldgiak, mint a héke-
zelés, utébmunkalas, fellleti kezelé-
sek szerves részét képzik a DMLS
folyamatnak.

Az alapanyagok tekintetében szin-
tén sok valasztasi lehetéség adott. A
teljesség igénye nélkil a kereskedelmi
forgalomban kaphat6 kilénb6zé kor-
rézidallé acél, szerszamacél, alumini-
um — és titan porkeverék, melyekrél a
gyarto altal kdzolt rovid 6sszefoglalast
a 2. tablazat tartalmaz.

Anyag és technolégia

A vizsgalatainkhoz az orvostechni-
kaban is gyakran hasznalt 316L korro-
zidallé acélt alkalmaztunk por alapu
formaban (egyéb felhasznalasi terlle-
tek tobbek kozott a repulégépipar,
autoipar, mechanikai alkatrészek). Az
orvostechnikaban biokompatibilis
tulajdonsaga — azaz az anyag azon
képessége, hogy adott alkalmazas
esetén megfelel6 reakcidkat valtson ki

2. tablazat. Leggyakrabban alkalmazott alapanyagok DMLS technoldgianal

galat, ahol a ferromagneses
tulajdonsagu anyagok jelenlétét tiltjak.
Vizsgalatainkhoz alkalmazott 316L
acél paramagneses, azonban additiv
gyartastechnoldgiat hasznélva jelen-
t6s véltozasokon megy keresztil. Az
altalunk hasznalt EOS M 100 beren-
dezés (2. abra) DMLS technolégiat
alkalmaz, azaz lézer segitségével
szintereli a por alapanyagot. A szem-
csék mérete 20 ym, melyet a porterité
a @ 100 x 95 mm hengeres munka-
térbe szor szét. A szinterelést 71 W-

Anyag megnevezés

Anyagtipus

Felhasznalasi teriilet

DirectMetal 20

Bronzalapu keverék

Froccsontdé szerszam, funkcionalis prototipus

EOS MaragingSteel MS1

18 Mar 300/ 1.2709

Froccsonté szerszam, mUiszaki alkatrészek

EOS StainlessSteel GP1

Korrézioallé acél 17-4 / 1.4542

Funkcionalis prototipusok, miszaki és orvostechnikai alkatrészek

EOS StainlesSteel PH1

Keményithetd korrozidalld acélok

Funkcionalis prototipusok, miszaki és orvostechnikai alkatrészek

EOS CobaltChrome MP1

CoCrMo szuperotvozetek

szek, fogaszat

Funkcionalis prototipusok, miszaki és orvostechnikai alkatré-

EOS CobaltChrome SP1,2

CoCrMo szuperotvozetek

Fogéaszat

EOS Titanium Ti64 Ti6AI4V

Funkcionalis prototipusok, repilégép— és autdipar, orvostechnika

EOS Titanium TiCp Ti

Funkcionalis prototipusok, orvostechnika
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3. tablazat. 316L korrézioallé acél kémiai dsszetétele EOS adatlap altal (wt%)

Kémiai elem Cr Ni Mo C Mn P

S Si Ni Fe

(%) 16-18 10-14 2-3 0,03 2 0,045

0,03 0,75 0,1 Maradék

0s Yb-lézer végezte, 821 4.tablazat. 316L korrdzidalld acél mechnaikai tulajdonsagai  vezeérelte és rogzitette az ered-
mm/s szkennelési sebes- EOS adatlap altal, ahol H a horizontdlis, V a vertikalis iranyt ~ ményeket. A mérés 400 adat-

séggel. Az egymast kovetd jeldli
rétegek vastagsaga 20 ym

pontbdl allé hiszterézisgorbét
tartalmaz 100 ciklusban, mikdz-

volt. A lézer maximalis telje- Tulajdonsag Erték ben a gerjesztd aram 4 A volt.
sitménye 200 W, a szken- H v

nelési sebesség maximuma  |Szakitészildrdsag, Rm (MPa) 640 * 50 540 * 55 Eredmények

8 m/s lehet. Gyartast kdve- |Folyashatar, Rpo,2 (MPa) 530 + 60 470 £ 90

téen azonos méreti hasab |Young-modulusz, E (GPa) 185 480 A munkadarabokat két hémér-
alaku probatesteket mun- |Szakadasi nydlas, A (%) 40+15 50 + 20 sékleten vizsgaltuk. Az elsét
kaltunk ki az additivan és a |Keménység, HRB 89 szobahdmérsékleten, mig a
hagyomanyosan gyartott masodikat folyékony nitrogénbe
anyagokbol. martottuk és lehdtéttik — 196 °C-ra.

Vizsgalati médszerek

A vizsgalathoz a 3. dbran lathaté6 mé-
rési Osszeallitast hasznaltuk. A rend-
szer kdzepén talalhatd tekercsgydriin
keresztul helyezzik el a munkadara-
bot, és mérjuk egyrészt a gerjeszt6-
aramot, masrészt a kimeneti teker-
csen indukalt feszultséget. Ez a kime-
né fesziltség elsésorban a munkada-
rab magnesességétdl fligg, hiszen
gerjesztés hatasara indukalodé mag-
neses erbvonalak ezen Kkeresztil
haladnak. A két oldalrdl ratolt, a mun-
kadarabhoz képest nagysagrendek-
kel nagyobb — idealis esetben végte-
len kiterjedési — keresztmetszet(i ™ 2. abra. Az EOS M 100 berendezés
acélpatké a megfeleléen nagy ke-
resztmetszet-kulonbséget garantalja, menetszdma, L: a mért minta hossza.
ami a valds és felhasznalhaté mérési A mérések megkezdése elbtt a
eredményeket biztositia a mérendd6 munkadarabokat 1 Hz-es, cstkkend
munkadarabon. Az abran lathat6 jel6- amplitudéju szinuszos gerjesztéssel
lések sorban G: gerjesztd tekercs lemagneseztik (4. abra). A lemagne-
menetszama, D: detektor tekercs sezéstés a mérést LabVIEW program

Hirtelen h(tés hatasara a-martenzit
alakulhat ki, amely térben kézéppon-
tos koébds racsszerkezetl és fer-
romagneses tulajdonsagokat mutat. A
mérések a magneses tér er6sségét és
a magneses indukciot mutatjak.

Az 5. abran jol latszik, hogy a
hdtésnek ki nem tett munkadarab ese-
tében kisebb a maximdlis magneses
indukcio értéke, habar a kilonbség
nem jelentés, és abszolut értékben
mindkét esetben rendkivul alacsony. A
grafikon lépcs6s szerkezete a kis érté-
keknek kodszdnhetd, hiszen a mérési
Osszedllitasunk pontossaga 0,001 T,
amin a két mérés atlaga (0,0005 T
Lpontossag”) sem finomitott eleget. A
6. abra a hagyomanyosan gyartott
probatest magneses indukcidjat és
magneses térer@sségét mutatja.

Az 5. tablazat a maximalis értéke-
ket, a koercitiv térer6sséget (Hc) és a
remanens indukciot (Br) szemlélteti a
két kulbénb6z6 anyag hiszterézisgorbé-
jébdl leolvasva.

e ]

Sandr b

i S [ W, gtk

e

M 3. abra. A mérési Osszeallitas (G: 300 menet, D: 100 H 4. abra. A lemagnesezés folyamata LabVIEW program alkalma-

menet, L = 15,4 mm) z4saval
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W 5. abra. Additivan gyartott 316L acélok hiszterézisgorbéi szo-
bahémérsékleten (27 °C) és h(tétt allapotban (— 196 °C)

béje

M 6. abra. Hagyomanyosan gyartott probatest hiszterézisgor-

Konkluzié

A hiszterézisgdrbékbol

5. tablazat. 3D nyomtatott és hagyomanyosan gyartott probatestek
hiszterézisgorbeirdl leolvasott jellegzetes értékek és a szérasok

implantatumok és se-
gédeszkdzok Uj gene-
racios gyartasi folyama-

két fontos megallapitas  |3D nyomtatott Tulajdonsag Hagyomanyosan| tanak kidolgozasa addi-
kovetkezik. Az elsd, |[316L (77K) gyartott 316L tiv technoldgiakra”; a
hogy mindegyik para- 0,012 Max. magneses indukcio (Bmax) [T] 0,034 palyazat azonosito sza-
méter rendkivil kicsi 1,49x104 Max. magneses térerésség (Hmax) [A/m] 1,51x10% ma: NVKP_16-1-2016-
mindkét technologiaval 0,33x10* Koerecitiv térerésség (Hc) [A/m] 0,19x10% 0022. A szerz6k koszo-
készilt probatestnél. A 0,0039 Remanens indukcio (Br) [T] 0,0042 nik a tamogatast.
masik, hogy a gorbék 0,008 Magneses indukcié szorasa (B) 0,02

nagyon hasonl6 alaku- 0,99 Magneses térerésség szérasa (H) 1,089 Irodalom

ak. Az additiv gyartas-
technoldgiaval készilt probatestek
mind h(tést kdvetéen, mind szobahé-
mérsékleten kdzel azonos magneses
indukciot és magneses térerésséget
mutattak. Az értékek kdzel allnak egy-
mashoz és a zérushoz is. Ahhoz, hogy
egyertelmlien orvostechnikai szem-
pontbdl hasznalhaténak nyilvanitsuk
az anyagot, a vonatkoz6 szabvanyo-
kat kell figyelembe venni. Tébb szab-
vany is foglalkozik a témakdrrel, ahol
egyértelmi hatarérték nincs megszab-
va egyik mért értékhez sem. Az ASTM
F2052, ASTM F2213, ASTM F2503 és
az ISO/TS 10974:2018 szabvanyok
altalanosan MR-vizsgalatoknal (mag-
neses rezonancia) tartjak veszélyes-
nek az anyag magneses tulajdonsaga-
it. Anyag szempontjabdl mérettdl, geo-
metriatol és a felhasznéalas helyétdl
teszik figgévé az alkalmazhatosagot.
A szabvanyok altalanosan megfogal-
mazzak, hogy az MR-berendezést 1,5
T magneses indukcio jellemzi, mig az
altalunk mért értékek ezt meg sem
kozelitik. 3D nyomtatott esetben 0,8%,
mig a hagyomanyosan gyartott proba-
testnél 2,27% a maximalis magneses
térer6sség az 1,5 T-hoz viszonyitva.
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Tovabba fontos megemliteni, hogy az
orvostechnikai gyakorlatban kész ter-
meékek magneses vizsgalata torténik.
Ennek lényege, hogy az implantatu-
mot 1,5 T magneses térbe helyezik
adott pozicioval, és megvizsgaljak,
hogy ebbdl a kezdeti allapotabdl mek-
kora szdgben tér ki. Jelen publikacid
az alapanyag magneses tulajdonsa-
gait vizsgdlja, egyedi mérési berende-
zéssel. Jovbbeli tervként fogalmazodik
meg egy azonos geometriaju préba-
test — mint amivel jelen méréseket
végeztuk — 1,5 T magneses térbe he-
résének mérése. Az igy kapott ered-
meények mar Odsszevethetéek lesznek
a gyakorlati vizsgalati médszer ered-
ményeivel. Tovabbi cél, hogy additivan
316L por alapanyagbdl gyartott imp-
lantatumot is alkalmazzunk mint pro-
batestet.

Koszonetnyilvanitas

A projekt a Nemzeti Kutatasi és
Innovacios Hivatal tamogatasaval az
NKFIH Alapbdl valésul meg, a projekt
cime: ,Egyénre szabott orvos-bioldgiai
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Infrastructure for Fine
Structure Analysis

Uj dimenzié az anyagvizsgalatban, szolgalta-
tasban, kutatasban

A Miskolci Egyetem Alkalmazott
Anyagtudomany és Nanotechnologia
valamint a Fenntarthatdé Természeti
Eréforras Gazdalkodas Kivalosagi
Kozpontjainak szakmai hozzaértésén
alapulo, uj, nemzetkozileg is verseny-
képes, kutatasi és fejlesztési szolgal-
tatésok nyujtasara alkalmas infrastruk-
tura atadasa tortént augusztus 29-én
egy két és féléves projekt eredménye-
képp. A Miskolci Egyetem terlletén
kialakitott Uj laborkdrnyezetben négy,
nemcsak hazai szinten, de vilagvi-
szonylatban is egyedi berendezés
kezdte meg mikddését. A fejlesztés
célja volt, hogy az uj labor és a hozza
tartoz6 szakmai kompetencia komplex
valaszt tudjon adni az anyagok térbeli
(3D) szerkezetével kapcsolatos kérdé-
sekre, legyen szé fémrdl, kdézetrdl,
szerves vagy kompozit anyagrél szé-
les mérettartomanyban a centiméte-
restél a nanométeres nagysagrendig.
A megoldandd probléma is sokrétli
lehet: tartozhat az alapkutatasokhoz,
nyersanyagkutatashoz, anyag- és ter-
mékfejlesztéshez, lehet gyartassal,
tonkremenetellel vagy élettartammal
kapcsolatos. A 3DLab készen all a
gyors, szakszerl és komplex valasz-

W 1. kép. XStress Robot

Az XStress Robot (1. kép) egy
innovativ, marado fesziiltség mérésé-
re kifejlesztett, orszagosan egyediilal-
16 eszkdz. A rontgencsd a goniométer
tartozékokkal egy robotkarra van imp-
lementalva, ami gyors mozgasi lehetd-
seéget biztosit az egyes mérési pontok

adasra. A labor eredményes
mikodésének kdszonhetben
2024 végére a Miskolci Egye-
tem kilenc uj kutatéi munka-
helyet teremt és kdnnyebbé
teszi az egyetemi kutatok
bekapcsolodasat nagy nem-
zetkozi kutatd halozatokba. A
projekt sikeres megvaldsita-
sa kulcsszerepet jatszott ab-
ban, hogy sor kerilt a Mis-
kolci Egyetem és a genfi
székhelyl Eurdpai Nuklearis
Kutatasi Szervezet (CERN)
kozotti egyuttmikodés alaira-
sara 2019 tavaszan.

M 2. kép. YXLON FF35 computer tomograf

kozt, valamint a szikséges mozgata-
sokat nagy szabadsagi fokkal tudja
elvégezni. Marado feszlltség és mara-
dékausztenit-mérés nagy pontossag-
gal, roncsolasmentesen végezhetd el
a munkadarabok fellletén. Elektroké-
miai maratassal mélységi profil is meg-
hatarozhaté. Sajat szabadalmaztatott
maodszerunk alkalmazasaval roncso-
lasmentes polusabra felvételére is le-
hetéség van. Szenior/junior szakért6:
prof. dr. Mertinger Valéria / Sepsi Maté.

Az YXLON FF35 computer to-
mograf (2. kép) rontgensugarral ma-
kéd6, az anyagok telies szerkezetét
haromdimenziésan leképezni képes
eszkdz. Orszagosan egyedilallé dual
csoves elrendezésének kdszénhetéen
egyesiti a nagy mintaméret(i — koze-
pes felbontasu, illetve a kisebb minta-
meéretl — nagy felbontasu izemmadok
adta lehet6ségeket. A vizsgalhatd
objektumok méretiiket, illetve anyagi
Osszetételiket tekintve széles skalan
helyezkednek el. Nemcsak a bels6
anyagfolytonossagi hibak, rendsza-
mon alapulé kontrasztkilénbségek
kimutatdsara alkalmas, hanem a
metroldgiai funkcié adta lehetéséggel

7 telies geometriai rekonst-
rukciot és méreést biztosit
3D-ben, nagy pontosséag-
gal és CAD modellel vald
medfeleltetéssel. Szenior/
junior szakérték: prof. dr.
Gécsi Zoltan / Filep Adam,
Bubonyi Tamas.

A negyedik generacios
Schottky  téremisszids
Thermo Scientific Helios
G4 PFIB CXe pasztazé
elektronmikroszkép (3.
kép) akar 0,6 nm méretfel-
bontasra is képes. A kor-
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relativ UV-lézeres el6vagast a Thermo
Scientific mérndkei a 3D labor igénye-
ihez fejlesztették ki, amivel dupla pont
vagas is létrehozhatd. Az egész ko-
zép-eurdpai régioban egyedulallé in-
duktiv csatolasu fokuszalt Xe-plazma-
sugar nagy anyagmennyiseg és terulet
(tobb tizezer ym2) gyors megmunkala-
sat teszi lehet6vé a mikroszkoptérben.
A precizen fokuszalt és vezérelt plaz-
manyalabbal, akar 3 nm-es szeletek is
készithetbk, melyek térbeli rekonstrua-
lasa utdn a minta nagyfelbontasu 3D
elemtérképe és EBSD térképe is eléal-
lithaté. STEM pasztazé transzmisszi-
0s Uuzemmodban az elkészitett TEM-
lamellak sotét és vilagos latoterl képi
és kémiai Osszetétel vizsgalatara is
van mod. Pt- és C-tartalml segédgaz
(bdvithetd) befecskendezési lehets-
ség, amivel nanométeres-mikrométe-
res strukturak épitheték. Szenior/junior
szakérték: dr. Zajzon Norbert / Leskd
Maté, dr. Koncz-Horvath Daniel, Papp
Richard.

A Bruker D8 Discovery
késziilék (4. kép) egyedi
rontgenoptikai és geometriai
megoldasokat tartalmaz, Da-
Vinci vezérléssel, push-plug
automatikus feltétfelismerés-
sel és fliggbleges 6-8 gonio-
méterrel. A parhuzamos és a
Bragg-Brentano nyalabgeo-
metria, a kapillaris mintatartd
és a motorizalt asztal valto-
zatos méretli, mennyiségu
és geometrigju minta vizsga-
latara ad lehet6séget. A
helyzetérzékeny félvezet6
detektor egy egészen uj di-

B 3. kép. Thermo Scientific Helios G4
PFIB CXe pasztazo elektronmikroszkop

B 4. kép. Bruker D8 Discovery készulék

menziét biztosit az adatfeldolgozas-
ban és mérési dinamikaban. A gyors
adatrogzitési lehetéség a berendezés
masik unikalitasaban, az 1200 °C-ig
fitheté kamraban csucsosodik ki.
Nagyon gyors folyamatok in situ vizs-
galatara ad lehet6séget véddgaz-
vagy vakuumatmoszféraban. A készu-
lék kisszdgl rontgenszéras (SAXS) és
rontgen reflektometriai (XRR) méré-
sekre is alkalmas. Az alacsony- és kis-
sz0gl mérésekhez szoftveresen vezé-
relt leveg6szorast csdkkenté résfeltét
van, igy 0,01° (26) szogtél végezhetd
vizsgalat. Szenior / junior szakérték:
dr. Kristaly Ferenc / dr. Nagy Erzsébet,
Hlavacs Adrienn.

A 3DLab a ,Nemzetkozileg ver-
senyképes kutatasi fejlesztési és inno-
vacios szolgaltatasok nyujtasara alkal-
mas infrastruktira megerésitése a
kllonleges anyagok fejlesztése tertile-
tén a Miskolci Egyetem Kivalosagi
Kdzpontjaiban” cimi GINOP-2.3.3-15-
2016-00024  projekt  keretében,
877.913.179 Ft, vissza nem
téritendd, eurdpai unids ta-
mogatds segitségével, a
Széchenyi 2020 program
keretében valosult meg.

A projektrél bévebb in-
formaciét a http://3dlab
test.uni-miskolc.hu és a
ttp://3dlab.uni-miskolc.hu/
oldalakon olvashatnak.

Tovabbi informacié kér-
hetd: prof. dr. Mertinger Va-
léria, 3dlab@uni-miskolc.hu;
+36 (30) 218-3699

Prof. Dr. Mertinger
Valéria

Minden kedves Tagtarsunknak, Olvasonknak

boldog, békés karacsonyi linnepeket,

sikerekben gazdag uj esztenddt és jo egészséget kivan
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A Miskolci Egyetem Muszaki Anyagtudomanyi
Kar rovid hirei 2019. augusztus-oktéber

* A 3DLab megnyitoja 2019.
augusztus 29-én

Vilagszinvonalu kutatasi és szolgalta-
tasi infrastruktarat adtak at a Miskolci
Egyetemen.

Négy, nemcsak hazai szinten, de
vilagviszonylatban is egyedi berende-
zés kezdte meg mikodését a napok-
ban a 3D laborban, vagyis a Miskolci
Egyetem terlletén kialakitott uj labor-
kérnyezetben (1. kép). A 3D labor és
az azt mikodteté magasan képzett
személyzet (nagyrészt a Mdiszaki
Anyagtudomanyi Kar oktatoi és ku-
tatéi) komplex valaszt tud adni az
anyagok térbeli (3D) szerkezetével
kapcsolatos kérdésekre, legyen szé
fémrél, kézetrél, szerves vagy kompo-
zit anyagrol.

A két és féléves projekt eredmé-
nyeképp létrejott fejlesztés sikeres
megvaldsitasa kulcsszerepet jatszott
abban, hogy 2019 tavaszan sor kerult
a Miskolci Egyetem és a genfi székhe-
ly( Eurdpai Nuklearis Kutatasi Szerve-
zet (CERN) kozotti egyittmikodés
alairasara.

Az Uj miszerekrél sz6l6 ismertetd
az anyagtudomany rovatban olvas-
hato.

* A Diszoklevél-atadé iinnepség
2019. augusztus 30-an

A Kari Tanécs javaslatara a Miskolci
Egyetem Szenatusa 1949-ben a
Nehézipari Miszaki Egyetemen Sop-
ronban kohomérnoki oklevelet szer-
zett egy kolléga — dr. Pilissy Lajos —
részére rubinoklevelet, 1954-ben a
Rakosi Matyas Nehézipari Miszaki
Egyetemen kohdmérndki oklevelet
szerzett 7 kolléga részére vasokleve-
let, 1959-ben a Nehézipari MUszaki
Egyetemen kohdmérndki oklevelet
szerzett 8 kolléga részére gyémant-
oklevelet és 1969-ben a miskolci Ne-
hézipari Mlszaki Egyetemen koho-
mérndki oklevelet szerzett 33 kolléga
részére aranyoklevelet adomanyozott.

« Kitlintetésatado ilinnepség 2019.
szeptember 6-an

Karunk részérél doktori oklevelet ve-
hetett at: Boros Renata Zsanett és
Radényi LaszI6 Adam.

Pro Universitate kitlintetésben része-
sult dr. Mertinger Valéria profesz-
SZOr asszony.

Signum Aureum Universitatis kitlinte-
tésben részesult dr. Marossy Kal-
man professzor.

B 1. kép. Az Uj berendezések atadasa utan a 3D laborban
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Miskolci Egyetemért Erdemérem ki-
tintetésben részesilt dr. Varga
LaszIl6 egyetemi docens.

A Miskolci Egyetem Erdemes Oktatoja
kitintetést vehetett at dr. Krallics
Gyérgy professzor.

A Miskolci Egyetem Kivalo Kutatoja ki-
tlintetést kapott dr. Széri Milan
egyetemi docens.

A Nemzetkdzi Kapcsolatokeért kitlinte-
tést vehetett at dr. Baumli Péter
egyetemi docens.

A Miskolci Egyetem Kivalé Dolgozdja
kitintetést kapott Erdélyi-Rajhard
Bettina Ugyvivé szakértd.

Rektori Dicséretben részesult Van-
czakné Kocsis Judit igazgatasi
ugyintézé.

Kancellari Dicséretben részesilt
Solczi Agnes igazgatéasi (igyintéz6
és Stumpf Eva mérndktanar.

A Miskolci Egyetem Kiemelt Tamoga-
téja Dijat vehetett at a Wanhua-
BorsodChem Zrt.

Kivalé Oktaté Diplomat vehetett at dr.
Viskolcz Béla professzor.

* Kari évnyit6 — 2019. szeptember 6.

2019. szeptember 6-an Unnepélyes
keretek kozott nyitotta meg prof. dr.
Palotés Arpad Bence dékan a
2019/20-as tanévet. Az ifju anyagmér-
nok és vegyészmeérndk hallgatdk hall-
gatoi fogadalomtétele utdn a dékan
kézfogassal fogadta 6ket hallgatova.
Az Unnepségen sor kerllt Pro
Facultate Ingeniariorum Metallurgiae
kitntetés atadasara, melyet dr. Kiss
L&szIlo vehetett at az acélmetallurgia-
ban szerzett tdbb mint félévszazados
gyakorlati tapasztalatainak atadasa-
val, Uj szakmai iranyzatok oktatasaval,
a kulfoldi tarscégekkel elért eredmé-
nyei terén végzett kiemelked6 tevé-
kenysége elismeréseként. Pro Facul-
tate Ingeniariorum Metallurgiae kitlin-
tetést vett at Kénya Csaba a Bor-
sodChem Zrt. Fejlesztési és Alkalma-
zastechnikai Osztalyanak vezet6 tech-
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nikusa a kozel két évtizeden keresztil
végzett lelkiismeretes, szinvonalas és
kovetkezetes, mindenkor a hallgatok
segitését figyelembe vevé munkaja,
és e téren végzett kiemelked6 tevé-
kenysége elismeréseként.

¢ Dualis alairé rendezvény — 2019.
szeptember 6.

A Miskolci Egyetem Mdiszaki Anyag-
tudomanyi Kara negyedik évfolyaman
inditja dualis képzését, orszagos le-
fedettségl partnerhalozataval. A
2019/20-as tanévben nyolc partner-
vallalat 10 els6éves anyagmérndkot
és 4 els6éves vegyészmérnokot vett
fel dualis képzésre. A dudlis képzésre
felvételt nyert hallgaték 2019. szep-
tember 6-an 12:30 kezdettel, a Mis-
kolci Egyetem Mdszaki Anyagtudo-
manyi Karanak Kaldor Mihaly-termé-
ben Unnepélyes keretek kozott irtak
ala szerzddéseiket a szamukra gya-
korlati jartassagot biztosito dualis kép-
z6 vallalatokkal (2. kép). Az elsééves
hallgatokkal szerzddést kotd partner-
vallalatok:
Anyagmérndki BSc-képzés:
* BorsodChem Zrt., Kazincbarcika
» Joyson Safety Systems Hungary
Kft., Miskolc
* NEMAK Gy6r Aluminiuméntdde
Kft., Gyér
» Ongropack Kft., Kazincbarcika
* PrecCast Ontodei Kit.,
Satoraljaujhely
« Sicta Kft., Fels6zsolca
Vegyészmérnoki BSc-képzés
* DYNEA Hungary Kft., Kazincbarcika
« Kischemicals Kft., Sajéobabony
» Ongropack Kft., Kazincbarcika

* A 2019. szeptember 17-i IX. Anyag-
tudomanyi Versenyre — Kazincbarci-
karél, Gyongyosrél, Miskolcrol és
Veszprémb0l érkeztek csapatok. Az
el6adasokat és laborbemutatokat az
Energia és MinGségugyi Intézet labor-
jaiban, a verseny leglatvanyosabb ré-
szét, a gyorsulasi versenyt pedig a
fééplilet el6tti szokékutnal tartottak.

* Kutatok éjszakaja — 2019. szep-
tember 27.

Szamos érdekes programmal vartuk

idén is az érdeklédoket a Kutatok Ej-
szakdjan: laborprogramok, latvanyos
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B 2. kép. A dualis szerz6dés alairasa utan

elbéadasok, interaktiv bemutaték a
tudomany legfrissebb eredményeit is
felsorakoztatva. Volt 3D porcelan-
nyomtatas, aluminiumplakett-6ntés,
tizeléstechnikai show és még sok
minden mas. Az idei évben a holdra
szallas 50. évforduldja alkalmabdl az
drtéma koré szerveztik programjain-
kat, igy szinesitette a rendezvényt dr.
Barczy Pal professor emeritus, az
Admatis Kft. lgyvezet6jének eléada-
sa is.

» Szamos kozépiskola a palyaorienta-
ciés napjat a Miskolci Egyetemen
tartja, ebben a formaban rendezték
meg az Avas napot 2019. oktéber 8-
an az Avasi Gimnazium tanuléinak
részvételével. A Heves megyei Ipar-
kamara szervezésében pedig Heves
megye napja volt 2019. oktober 2-an.
Mindkét rendezvényen karunk labor-
programokkal és jatékos bemutatodk-
kal vett részt.

* A 2019. oktdber 9-én tartottak meg a
TechCsajok miskolci rendezvényét.

+ 2019. oktober 10-11. kozott a 25.
Magyar Onténapokon népszerisitet-
tlk az Ontészet szakmat kdzépiskolas
didkok szamara szakmai el6adasok,
interaktiv. Anyagtudomanyi School
Tara és kézi homokformazasi-ontési
bemutato keretében.

» 2019. oktober 13-15. kdzott rendez-
ték meg Balatonkenesén az OATK
Konferenciat, melyen szamos el6-
adassal vettek részt karunk oktatoi,

FELSOOKTATAS

kutatoi, hallgatéi. A Magyar Anyagtu-
domanyi Egyesilet (MAE) 2009-ben
alapitott MAE dijat idén két kategoria-
ban itélte oda az elndkség. MAE-dij-
ban részesililt dr. Ro6sz Andras pro-
fesszor, az anyagtudomany hazai
népszerlsitéseéért és szinvonalas
miveléséért.

¢ 2019. oktober 14-17. kozott Icarus
meeting

Az (ripari célra fejlesztendd nanoszer-
kezetl anyagok hasznositasi lehet6-
ségeirdl is targyaltak azok a nemzet-
kozi szakemberek, akik a brusszeli
finanszirozasu, kozel 2,7 millié eurés
tdmogatassal megvalosuld projekt
miskolci rendezvényére érkeztek. A 11
kulféldi — koztiik angol, olasz, spanyol,
gorog, osztrdk — konzorciumi partnert
tomorité ICARUS Horizont 2020 pro-
jektet 2016 nyaran a Burgos-i Egye-
tem (Spanyolorszag) vezetésével
nyerte el a Miskolci Egyetem.

* Emelt szinti matematika érettségi
felkészit6t tartottunk az 6szi szinet-
ben 2019. oktéber 28-30. kozott.
Kozel 20 diak vett részt a felkészité
tanfolyamon miskolci és kornyékbeli
kozépiskolakbol, s6t még egri didk is
volt a jelentkez6k kdzott.

A felkészit6 orakat dr. Kértesi Péter
egyetemi docens tartotta, a harom
napos tanfolyam utolsé napjan az
Anyagtudomanyi School Tura interak-
tiv természettudomanyos show-val
zarult a program.

Roneczné Ambrus-Toth Judit
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Eurdopai nyomasos ontészeti operator- és
technikusképzési tananyag fejlesztése

Ma az eurdpai ontbipar leg-
nagyobb kihivasai kozé tar-

1. tablazat. Az E-cast tantargyainak listaja

kdzdsen fejlesztik ki a
program tematikajat, a

tozik az agazat versenyké-

E-cast tantargyak

tantargyak strukturgjét,

pességének fenntartasa, a

Bevezetés a nyomasos Ontészetbe

valamint azok tartal-

szigorodo kornyezetvédel-

Szerszam- és dntvénytervezés alapjai

mat, mely 2019 nyarara

mi elvarasok teljesitése,

Nyomasos Ontészeti 6tvozetek

Iényegében elkészilt. A

valamint az uj technologiak

Gyartasi paraméterek, beallitasok, az 6ntégép felépitése

tantargyak oktatastech-

és Uj anyagok folyamatos

Ontvényhibak

nikai elemei foként

fejlesztésének szikséges-

Formatdltés és dermedés szimulacidja

videdra vett eléadasok-

sége. Ezek mellett a meg-
felelé szakembergarda biz-

Nyomasos 6ntés munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi

aspektusai

bdl, online oktatasi plat-
formbol, internetes fele-

tositasanak nehézségei is

Nyomasos ontégepek és szerszamok karbantartasa

letvalasztos tesztekbdl

rendre Uj kihivasok elé allit-

jak az eurodpai ontddéket — allapitotta
meg a WFO (World Foundry Organi-
zation — Ontészeti Vilagszervezet) az
egyik legutobbi, 2017-ben Dél-Afrika-
ban tartott technoldgiai féoruman.

A megfelelé szakembergarda utan-
potlasanak két fé6 eleme és mindenko-
ri célja az egyes Uzemekhez és gyar-
egységekhez igazodd végzettséggel
rendelkezé fiatalok sikeres bevezeté-
se az Ontész szakmaba, valamint az
ontddékben jelenleg is dolgozd sze-
mélyzet folyamatos képzése, szlkség
szerinti atképzése. Ezek a célok ma
az élethosszig tartd tanulas koncepci-
Ojaval, valamint az oktatas legmoder-
nebb eszkdzeivel valdsithatok meg si-
keresen és fenntarthatdan.

A mérnoki palya népszerlsége
Eurépaban altalanosan cstkkend ten-
denciat mutat a fiatalok korében,
amely magaban foglalja azt a kocka-
zatot, hogy az o6ntddékben (ahogy
mas iparagakban is) dolgozé idésebb
generacio tudasanak egy része el-
vész. Masrészrdl, a jelenlegi eurdpai
szakemberallomanyra és féként
annak idésebb szerepléire jellemzd,
hogy sokan egész Karrierjiket egy,
maximum két dntddénél toltik, vagy
toltétték le. Ezeknek a nagy gyakorlat-
tal és tapasztalattal rendelkez6 techni-
kusoknak és mérndkoknek a fiatalkori
tanulmanyaik, valamint a belépésuk
soran kapott képzés hatarozza meg a
20-30-40 éves karrierjuk alapjait. A
technolégia folyamatos fejl6dése
miatt, a fiatalok megnyerése mellett el-
engedhetetlen az 6 tovabbképzésik is
az agazat piaci helyzetének fenntarta-
sahoz.

www.ombkenet.hu

A CLLEFE2 (Concept for Life-Long
Education for European Foundry
Employees — Az eurdpai 6ntédei mun-
kavallalok élethosszig tartd tanulasa-
nak koncepcidja) eurdpai projekt a
fent ismertetett helyzetet hivatott orvo-
solni nemzetkdzi kdzremiikddésben.
A RISE Swecast svéd Ontészeti kuta-
tokdzpont vezetésével 2017 elején
inditott projekthez tébb eurdpai,
ontészettel foglalkoz6 kutatocsoport,
valamint felséoktatasi intézmény csat-
lakozott: az AGH Krakkéi Miszaki
Egyetem Ontészeti Kara (Len-
gyelorszag), a Fundacion Tecnalia
Ontészeti kutatokdzpont (Spanyolor-
szag), a Padovai Egyetem Anyagtu-
domanyi Intézete (Olaszorszag), a
Jonkopingi Miszaki Egyetem Anyag-
tudomanyi Tanszéke (Svédorszag), az
osztrak Kozponti Ontészeti Kutatd
Intézet OGI (Ausztia), a Krakkéi On-
tészeti Kutatdintézet (Lengyelorszag),
valamit az Ontészeti Kutaté Intézet
(ICME) Angliabol. A projektet az
Eurépai Unié finanszirozza, az
Eurdpai Fejlesztési és Kutatasi Inté-
zeten (EIT) keresztl.

A CLLEFEZ2 projekt konzorcium cél-
ja egy nyomasos ontészeti tadvoktatasi
program kifejlesztése angol nyelven,
amely az élethosszig tartd tanulas
koncepcitjara épitve teszi lehetévé a
kompetenciafejlesztést. Az ,E-cast”
fantazianévre hallgaté program célko-
zbnsége az Eurdpa-szerte a nyoma-
sos Ontészetben dolgoz6, maximum
erettségivel vagy technikummal ren-
delkez6 operatorok, gyakornokok,
technikusok, esetleg kezdé mérnokok.
A projektben résztvevd intézmények

152. évfolyam, 5-6. szam -« 2019

és online férumokbdl
allnak majd. A program végleges tan-
targylistajat az 1. tablazat szerint ala-
kitottak ki.

A szerszam- és Ontvénytervezés
alapjai elnevezés( tantargy fejleszté-
sének jelentés része a Jonkopingi
Muszaki Egyetem, valamint a Miskolci
Egyetem Mdiszaki Anyagtudomanyi
Kar Ontészeti Intézete kozétti korabbi
egyuttmkddés legujabb fejezete éltal
valésult meg a tavasz soran. Ennek
keretein belill az Ontészeti Intézet,
mint kils6 szakért6 partner vett részt a
fejlesztésben. Dr. Erdélyi Janos egye-
temi docens majusi svédorszagi lato-
gatésa soran rogzitették az altala kifej-
lesztett, ,Szerszamanyagok”, ,Szer-
szamkészités”, valamint ,Lefljas és
H(tés” tantargyi elemeinek videofelvé-
teleit. Az anyagok kifejlesztésében az
intézeten bellli, nyomasos ontészettel
foglalkozo6 kutatdcsoport tobbi tagja is
tevékenyen részt vett, név szerint dr.
Varga Laszl6 intézetigazgatd, dr.
Kulcsar Tibor, Sandor Balazs, vala-
mint Kéri Zoltan doktorandusz.

A CLLEFE2 projekt vége felé
(2020. marcius) haladva jelenleg a
program tesztizeme szervezés alatt
all, varhatéan 2019 O6szi kezdéssel.
Tovabba folyik a program nemzetkdzi
tandijanak meghatarozasa is, mely az
E-cast kedvez6 jovébeni elérhetdsé-
get biztosithatja Eur6épa barmely nyo-
masos ontddéje szamara.

Dr. Svidré Jozsef Tamas oktatds-
fejlesztési részprojekt-vezetd,
CLLEFE2

Jonképing University
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B HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

5. Archaeometallurgia Eurépaban konferencia

Idén 6todik alkalommal kerult megren-
dezésre az Archaeometallurgia Euro-
paban (Archaeometallurgy in Europe)
elnevezésli nemzetkdzi tudomanyos
konferencia, amelynek helyszine ezut-
tal Miskolc, a Miskolci Egyetem volt,
2019. janius 19. és 21. kéz6tt. A kon-
ferencia 6 szervezdje dr. Térék Béla,
a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi
Karanak egyetemi docense, a Metal-
lurgiai Intézet igazgatdja, az egyetem
archeometallurgiai kutatocsoportjanak
(ARGUM — www.argum.hu) vezetbje
volt. A négyévente megtartandé nem-
zetkozi konferencia nemcsak Eurdpa,
hanem a vilag legnagyobb archeome-
tallurgiai tudomanyos taldlkozéja. Az
eddigi négy alkalombdl kétszer Olasz-
orszagban (Milano és Aquileia), egy-
szer Németorszagban (Bochum) és
legutébb, 2015-ben, Madridban ren-
dezték meg a szimpoziumot. A mosta-
ni fészervezé egyéni palyazata ered-
ményeként el6szor adott otthont a
konferencianak kelet-kb6zép-eurdpai
orszag. Az archeometallurgia relati-
ve fiatal, de dinamikusan fejl6dd,
tipikusan interdiszciplinaris tudo-
manyterulet, amely egyesiti a kora-
beli fémeldallitassal, fémmivelés-
sel kapcsolatos régészeti, ipartorté-
neti, valamint természettudomanyi
és mulszaki vizsgalati jellegi —
archeometriai — vonatkozasokat.

A konferencia honlapja a http:/
www.aie2019.argum.hu/ cimen ér-
het6 el. A rendezvényen tobb mint
200 résztvevo és vendég volt jelen,
nemcsak Europa, de a vilag min-
den tajarol, tébb mint 30 orszagbal,
az érintett hazai kutatok részvétele
mellett. A haromnapos tudoma-
nyos program 109 szébeli el6adast
és 57 poszteres prezentaciét tar-
talmazott. Az el6éadasok altalaban
két, illetve egy nap harom helyszi-
nen parhuzamosan, 24 szekciéban
zajlottak a szaktertlet legismer-
tebb tudosai, kutatoi elndkletével.

A konferencia adminisztraciés koz-
pontja a Miskolci Egyetem A/2 éplilet
foldszinti aulajaban, tudomanyos
szekcioi pedig a kdzvetlen kdzelében
lévé elbaddi termekben kaptak helyet
(I. kép). Alegjobb fiatal szébeli el6ado
és poszteres prezentalé szamara a
Historical Metallurgy Society dijakat
ajanlott fel.

A rendezvény programjahoz tartoz-
tak archeometriai vizsgalatokra is
alkalmas miszerforgalmazé cégek
(Image-Science Kft. és Atestor Kft.)
kiallitasai és el6adasai, valamint szak-
mai bemutato jellegi latogatasok (mu-
zeumlatogatasok) Miskolcon és az
egyetemen. A program reprezentativ
eseménye a junius 20-ai diszvacsora
volt a miskolci Vigadd éplletében. A
konferencia résztvevéi Miskolc kor-
nyékén (Lillafired, Felséhamor, Uj-
massa, Diosgyér) és a Zemplénben
(Sarospatak, Satoraljatjhely, Herceg-
kat) szakmai és turisztikai jellegl ki-

randuldsokon vehettek részt, illetve
természetesen idegenvezetéssel meg-
latogathattdk a Miskolci Egyetem
méltan hires Selmeci Miemlékkonyv-
tarat is.

A konferencia absztraktgy(ljtemé-
nyét a helyszinen kiosztott konferen-
ciacsomagban taldlhaté pendrive tar-
talmazta. Az el6adasokbdl készilg,
valogatott és biralt tudomanyos iraso-
kat 6nallo konferenciakétetben, a ter-
vek szerint az Editions Mergoil gondo-
zasaban megjelen6 Monographies
Instrumentum sorozat koéteteként pub-
likaljuk majd.

A konferencia szervezésében és
lebonyolitdsaban koézremlkddott a
Miskolci Egyetem, az MTA Miskolci
Teruleti Bizottsaganak Anyagtudo-
manyi és -technoldgiai Szakbizott-
saga, a Herman Ott6 Mizeum, a Ma-
gyar Miszaki és Kozlekedési Muzeum
Kohaszati Gyujteménye, a Miskolci
Kulturalis Koézpont Nonprofit Kft., a
Magyar Nemzeti Mulazeum sa-

B Poszteres prezentacio az aulaban

rospataki Rakoczi Muzeuma és a
satoraljaujhelyi Kazinczy Ferenc
Muzeum. A rendezvényt tamogatta
az MTA CSFK Foldtani és
Geokémiai Intézet, az ASATARS
Kft., az OAM Ozdi Acéimiivek Kift.,
a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesillés, a FUX Zrt., a Miskolc
Vérosi Kozlekedési Zrt. és a B-A-Z
Megyei Onkormanyzat Koézgy-
lése.

A nagyszamu helyszini, illetve a
konferencia utan beérkez6, pozitiv,
gratulalo, az esemény szakmaisa-
gat és rendezését méltatod vissza-
jelzések alapjan a szimpo6ziumot
egyértelmiien sikeresnek lehet ér-
tékelni. Ezt jelzi tobbek kozott az is,
hogy a konferencia fészervezéjét
bevélasztottak az Archaeometal-
lurgy in Europe Allandé Bizottsa-
ganak (Standing Committee) tagjai
kozé.

Dr. Térék Béla
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Okosgyar és kooperativ robotok: kiszobon

all6 jové

A negyedik ipari forradalom az in-
formaciétechnolégia és az automa-
tizalas egyre szorosabb 6sszefoné-
dasa altal a gyartasi modszerek
alapveté megvaltozasat hozhatja el
a kozeljovoben az acélipar szamara
is. A Magyar Vas- és Acélipari Egye-
siilés az Ipar 4.0 témakorében szer-
vezett szakmai szimpéziumot okto6-
ber 9-én.

Szép szdmmal gylltek O6ssze az
erdekl6ddk az MVAE budapesti szék-
hazaban, koztik szamos dunaferres
kollégank, hogy tajékozddjanak a leg-
frissebb informaciokrél a mindent
athatd technoldgiai, tarsadalmi és
gazdasdagi valtozas hatasainak tekin-
tetében, kulféldi pilot megoldasokkal
és hazai iparadgi mintaprojektekkel
ismerkedjenek meg.

A megjelent vendégeket dr. Méger
Robert, az MVAE igazgatdja kdszon-
totte, aki egyuttal rovid attekintést is
adott az acél jelentéségérdl, az iparag
kilatasairol, a fébb kutatasi terlletek-
rél. Elhangzott, hogy a vilagon tavaly
600 milli6 tonna acélt hasznositottak
ujra. A holnap alacsony karosanyag-
kibocsatasu mobilitasanak alapja az
aceél, a folyamatosan zajlé anyagtudo-
manyi kutatasok célja a gyartas soran
a fajlagos energiafelhasznalas csok-
kentése, valamint a mindség javitasa.
Ezen belil is napjainkban a 6 kutatéa-
si fokuszterlletek koézé tartozik a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentése,
az ultrakdénnyl acélok és mas kulonle-
ges acéltipusok kifejlesztése.

Dr. Nagy Adam, az Innovécios és
Technologiai Minisztérium iparagi stra-
tégiakért és szabalyozasért felelés
helyettes allamtitkara felvazolta, hogy
a hazai acélipar 4.0 térekvéseinek
megvaldsitasahoz milyen hazai és
Eurdpai Unids forrasok allnak rendel-
kezésre. Ezt megel6z6en a hazai ipar-
fejlesztés fébb iranyvonalairdl, a ma-
gyar vallalkozasok digitalizacios hely-
zetérdl is szolt. Megjegyezte, hogy a
globalis értéklancok a '90-es években
javarészt a kis hozzaadott értéki tevé-
kenységeiket hoztdk Magyarorszagra,
mikdzben a cél természetesen a na-
gyobb hozzaadott értékl tevékenysé-
gek idehelyezése. A helyzet az utdbbi

www.ombkenet.hu

M Az Ipar 4.0 szimp6zium hallgatoi

idészakban kedvezd iranyba valtozott:
2010 ota egyre tobb értéklanc telepiti
hozzank K+F tevékenységeinek egy
részét is. Ami viszont jelentés problé-
ma napjainkban még a hatékony
egyuttmikddések utjaban, az a ma-
gyar vallalatok jelenleg még igen ala-
csony digitalizaltsagi szintje. Utalt arra
is, hogy az ipar humaneréforras-igé-
nye jelentésen megvaltozott: maga-
sabb szinvonalon kell megvaldsitani,
korszer(i szakmai tartalommal kell
megtolteni a mérndk- és technikus-
képzést egyarant, hiszen a technikai
fejlédés kovetése miatt egyre maga-
sabb szintl szaktudas szikséges, a
szakképzésben pedig megjelennek a
direkt vallalati szempontok. Az eléad6
beszélt arrdl is, hogy a kozeljovében
atalakulnak a szakmak, egyutt fogunk
dolgozni a mesterséges intelligencia-
val, felértékelédik a kreativitas szere-
pe, kooperativ kontrollalt robotokkal
valé egyuttmikddésben zajlik majd a
termelési folyamatok egyre nagyobb
része.

Széke Gabor, Bosch Rexroth Kift.
kereskedelmi igazgatdja szamos ér-
dekes példat hozott az Ipar 4.0 jegyé-
ben zajloé technoldgiai fejlesztésekre,
amelyek a hatékonyabb termelést és
ertékesitést szolgdljak. Mint megje-
gyezte, vilagszerte 270 gyara van a
cégcsoportnak, szamos ugyfelik elé-
gedett az altaluk telepitett, jovébe
mutaté megoldasokkal. A nehézipar-
ban megvaldsitott iparagi példak jol
megvilagitottak hogy miként makod-
het adatalapon, okosmegoldasokkal

152. évfolyam, 5-6. szam -« 2019

teliesen automatizaltan sok minden.
Példaul érzékeld szenzorok beépité-
sével, az altaluk 6sszegyUjtott adatok
elemzésével és azokra a mestersé-
ges intelligencia altal javasolt megol-
dasok alkalmazasaval a gyartdberen-
dezések meghibasodasanak elérejel-
zése, a karbantartéas Utemezése, az
energiahatékonysag ndvelése, vagy
éppen az LCC (life cycle costs — élet-
ciklus koltségelemzés).

Erdekes tapasztalatokat osztott
meg a hallgatésaggal Szabé Gabor, a
Microsoft szakembere is, aki ismert
kulfoldi acélgyartok, példaul a Metin-
vest, a Severstal, vagy a Magnito-
gorsk Steel gyaraiban alkalmazott Al
(mesterséges intelligencia) megolda-
sok elényeit bemutatva vazolta fel,
hogy a gyartasi folyamatokat hogyan
képes hatékonyabba tenni a digitalis
visszacsatolas, a gépi latas vagy ép-
pen a tavoli elérés.

Végezetil Gaspar Csaba, a DMLab
Kft. Ugyvezet6je, data scientist és
Kuthi Andras, az S&T Kft. rendszerin-
tegrator szakembere az ISD DUNA-
FERR-nél zajl6 mintaprojektrél sza-
moltak be kézds eléadasukban. En-
nek keretében a Microsofttal egyuitt-
mikoédve egy meleghengermdi ter-
mék mindségjavitasanak lehetdségeit
vizsgaljak. A projekt lényege, hogy
szenzoradatokat juttatnak el egy felhd
alapu virtualis tarhelyre, ahol az adat-
analizist kovetben az adott termék
tekintetében a mechanikai anyagjel-
lemzdk folyamatképességének javita-
sa valik lehet6vé. Szilagyi Irén
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Hasznos eszmecsere tudomanyos hattérrel

A vas- és acélipar hazai helyzete és
fejlesztési célkitiizései cimmel ko-
z0s szakmai napot szervezett szep-
tember 4-én a Magyar Vas és Acél-
ipari Egyesiilés (MVAE), a Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA) Mis-
kolci Teriileti Bizottsag (MAB) Me-
tallurgiai Munkabizottsaga, Korré-
ziovédelmi és Feliilettechnolégiai
Munkabizottsaga, valamint a Veszp-
rémi Teriileti Bizottsag (VEAB) Me-
tallurgiai Munkabizottsaga.

A megjelenteket hazigazdai min6-
ségében dr. Moger Robert, az MVAE
igazgatoja koszontotte. Dr. Horvath Ja-
nos, a Veszprémi Akadémiai Bizottsag
Metallurgiai Munkabizottsaganak eln6-
ke koszontéjében elmondta, hogy cél-
juk a hazai vallalatok, az MTA és az
egyetemek K+F tevékenységének 0sz-
szefogasa, az egylttm(kodés ma-
gasabb szintre valé emelése, a lakos-
sag kdrében a metallurgia megitélésé-
nek javitasa.

Nyit6 el6adasaban dr. Méger Ro-
bert a nemzetkdzi és a hazai acélipar-
ban tapasztalhatdé trendeket mutatta
be. Kifejtette, hogy a mai kihivasokra
valaszt ad az acél: jelenleg a vilag leg-
jelentésebb és legsokoldalibb mérno-
ki/szerkezeti anyaga. Kornyezetbarat
alapanyag, hiszen szinte 100%-ban
Ujrahasznosithatd, masrészrél a zold-
technoldgiakhoz is jelentés mennyisé-
gl acélra van és lesz szikség.

Ezt kovetéen Portasz Attila, az
MVAE technoldgiai és kutatasi igazga-
tohelyettese ,Innovativ, alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu technoldgiak az
acéliparban” cim( elbadasaban bemu-
tatta az antropogén eredetl szén-
dioxid-kibocsatas, a légkori CO2-kon-
centracio és a foldfelszin globalis
atlaghdmeérséklet-valtozasanak trend-
jében az elmult évtizedekben tapasz-
talhato figyelemre mélto, elgondolkod-
tatd egybeeséseket. Kitért az EU Kkili-

macéljaira, az EUROFER ezzel kap-
csolatos allaspontjara, valamint az
acélipar jelenlegi fajlagos kibocsatasi
szamaira, illetve a 2050-ig prognoszti-
zalt globalis acéligényre. A cimben is
emlitett Ujszer( acélmetallurgiai tech-
nologiak, melyekkel az iparag szén-
dioxid-kibocsatasa jelentGsen mérsé-
kelhetd lenne, pillanatnyilag még csak
laboratoriumi tesztek, esetenként leg-
feljebb pilotprojektek formajaban létez-
nek. Az el6adas vilagos konkluzidja,
hogy az Eurdpai Uni6 célja, mely sze-
rint az Uveghazhatasu gazok kibocsa-
tasat 2050-re az 1990-es szint leg-
alabb 80%-aval kell csdkkenteni — gaz-
dasagilag is fenntarthatdé moédon — az
acélipar esetén nem realis. Ennek
megfeleléen a témaban végzett K+F
tevékenység, valamint a pilot szintd
technologidk optimalizalasanak 6sz-
tonzése, felgyorsitasa elengedhetetlen.

Felféldiné Kovacs Agnes, az ISD
DUNAFERR Zrt. szakértdje a vallalat I.
szamu nagyolvaszto léghevitsinél kié-
pitett Uj tlzelési rendszert és az eddig
elvégzett kisérletsorozat lebonyolitasat
és tapasztalatait ismertette ,Léghevit6i
égéslevegd oxigéndusitasanak beve-
zetése a nyersvasgyartasban” cimi
el6adasaban.

A prezentécidban szo esett a léghe-
viték feladatarol, energetikai és tiize-
Iéstechnikai atalakitasardl és annak
hatasairél. A nagyolvasztékban fel-
hasznalt hémennyiség tébb mint 10%-
at a kohokba befuijt forré levegb bizto-
sitja, igy a légheviték tlizel6anyag-faj-
tajanak és koltségének optimalizalasa
alapvet6é fontossagu a nyersvasgyar-
tas onkoltsége szempontjabdl.

Alégheviték Uzemeltetési koltségei-
nek csokkentésére tobbféle megoldas
ismert, ezek lehetnek a felhasznalt
fltégazok részaranyanak optimalizala-
sa (az égéslevegd oxigéndusitasos ti-
zelése), az elégetés hatasfokanak javi-
tasa (a léghevitd atépitése), a keletke-

zett fustgaz hémérsékletének haszno-
sitasa (fustgaz-h6éhasznositas a f(it6-
gazok és/vagy a hideglevegé elémele-
gitésére).

Az optimalizalasi lehet6ségek kozul
a f(tégazok részaranyanak optimaliza-
lasara az ISD DUNAFERR Zrt. |. sza-
mu nagyolvaszt6 léghevitéparkjanal
kiépitették az égéslevegd oxigéndusi-
tdsos SOE (Stove Oxygen Enrich-
ment) tlzelési rendszert. A kiépult
rendszer és technolégia szdllitdja a
Linde Magyarorszag Zrt. volt. A rend-
szer az eddig elvégzett tzemi probak
alapjan hibamentesen, a tervezési
paramétereknek megfeleléen jol mi-
kdédik, finomhangoldasa a kovetkezd
idészak feladata.

Az OAM Ozdi Acélmiivek Kft. képvi-
seletében dr. Taszner Zoltan miszaki
igazgato réviden ismertette a vallalat
kdzelmultjat, tulajdonosi és termék-
szerkezetét, majd ,Beruhazasok és
fejlesztések az Ozdi Acéimliivek Kit.-
nél” cimmel a jelenlegi projektekrdl és
a tavlati célokrdl tajékoztatta a résztve-
vOket. A fejlesztések szinte a teljes
technoldgiat atfogjak, a vertikum kapa-
citasat évi 320 000 tonnarol 500 000
tonnara kivanjak bdviteni. Tobbek
kozott uj drotsort is telepitenek, kor-
nyezetvédelmi elSirasoknak megfeleld
porzsakos sz(rét épitenek, az acélhul-
ladék-tarolé csarnok kapacitasat is 25-
30 000 tonnasra bévitik, de az iranyita-
si rendszereik fejlesztése is cél.

Az utolsé el6adas keretében dr.
Torék Béla, az MTA MAB Metallurgiai
Bizottsag elndke a Miskolci Egyete-
men tartott nemzetkdézi archaeome-
tallurgiai tudomanyos konferenciarol
adott révid 6sszefoglalot.

Az eléadasokat kdvetéen a hallga-
tésag tagjai kérdéseket, észrevétele-
ket fogalmaztak meg az elhangzottak-
kal kapcsolatban, termékeny eszme-
csere alakult ki a résztvevok kozott.

Felféldiné Kovécs Agnes

Magyar részvetel a 2019-es GIFA kiallitason

Sikeresen zarult a 2019. évi GIFA/INEWCAST Kiallitas és Vasar

Rendkivlli mértékl szakért6i latoga-
tottsagot kovetden zart a 2019. junius
25-29. kozott Dusseldorfban megren-

42

dezett GIFAINEWCAST/THERMPRO-
CESS/METEC vasarnégyes.
Mind a kiallitok, mind a latogatok

HIRMONDO

elégedetten nyilatkoztak a kidllitasok
kiemelked6 fémipari szerepérdl. A ren-
dezvénycsokor nagy lépést jelent az
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ipardgak szamara az Ipar 4.0 trend
megvaldsulasahoz is.

A magyar 6ntészet — hasonlo-
an a 2015. évi GIFA/NEWCAST
rendezvényhez — ez alkalommal
is képviseltette magat, szamos
magyar ontdde jelent meg kialli-
tokeént.

A NEWCAST kiallitéi csarnok-
ban igen forgalmas, szembet(iné
helyen a HIPA (Nemzeti Befek-
tetési Ugyndkség Rt.) jelentds
anyagi tdmogatasaval éplilt fel a

N o

M 1. kép. A magyar stand a kiallitason

toi standon vett részt szévetségiink
tagja, az Ontégépszerviz Kit.

Az év csucsrendezveénye 6t tel-
jes napon keresztll bizonyitotta,
hogy vezetd szerepet tolt be igy
egyltt a vilag metallurgiai és 6n-
tészeti technoldgidinak kozreada-
saban, fejlédésében. Fontos adat
az is, hogy a korabbi (2015. évi),
azonos rendezvényhez képest
62%-rél 65%-ra nétt a kulfoldi la-
togatok szama.

Tovabbi informaciok az alabbi lin-

mintegy 50 m2 alapteriiletd ma-
gyar kiallitéi stand. Itt a Magyar On-
tészeti Szovetség tagtarsasagai kozul
az alabbiak vettek részt kiallitéként (1.
kép): Csepel Metall Vasontdde Kift.,
Szegedi Ontéde Kft., MatraMetal Kift.,

Alu-Ont6 Kft.,, Magyarmet Kft., Sze-
gedmet Kit.

A standon informacios szolgalatot
latott el a hét soran a szOvetség képvi-
selje is. A rendezvényen 6nalld kialli-

keken érhetbk el: https://www.m4
online.de, https://dhdnews.de/messed
df/event/888/gifa-metec-thermprocess-
necast2019, https://www.gifa.de/de/Ho
me/LIVE_2019/GMTN_LIVE_2019

(HP)

Idra-dijat kapott az Ontégépszerviz Kft.

A dusseldorfi GIFA/INEWCAST 2019.
Kiallitds és Vasar keretében az olasz,
ontégépeket gyartd Idra Cég Eurdpa
legjobb viszonteladdjanak, legjobb
ugyfél kapcsolattartéjanak dijaval is-
merte el a MOSZ egyik szdvetségi

tagjat, Magyarorszag elmult tébb mint
10 éves ldra-képviseletének tarsasa-
gat, az Ontégépszerviz Kit.-t.
Az Idra részér6l Riccardo Ferrario,
az ldra vezérigazgatoja adta at a dijat.
A vésar utani galavacsoran tobb

szaz l|dra-képviseld, partner és vevd
vett részt.

Selmeczi Imre Ugyvezetd igazga-
ténak és a kft. valamennyi dolgozoja-
nak ezuton is gratulalunk.

(HP)

A Miskolci Egyetem csoportja a GIFA-n

2019. janius 25-29. koz6tt rendezték
meg a GIFAMMETEC/THERMPROCESS/
NEWCAST vasart, ahol a kiallitok 70,
mig a latogatok 66 szazaléka Német-
orszagon Kivulrél érkezett. 2360 ki-
allito, és 118 orszagbol 6sszesen
72 500 latogato vett részt a vilag leg-
nagyobb Ontészeti és metallurgiai
szakvasaran. Jelen volt a Miskolci
Egyetem Ontészeti Intézetének 35 f6s
csoportja, mely hat oktatobdl, harom
doktoranduszbdl, és 25 BSc- és MSc-
hallgatébal allt.

A GIFA — az Ontészeti Miszaki
Férummal Egybekotott Nem-
zetk6zi Szakvasar — korszer( 6n-
tészeti gépek és berendezések
kinalati piacat mutatta be. ANEW-
CAST kiallitason ontvényekkel, a
METEC kiallitason nyersvas-,
acél- és szinesfém-gyartd, vala-
mint acélontd és acélalakito valla-
latokkal ismerkedhettink meg.
Végul a THERMPROCESS - Hé-
kezelési Technologiak Nemzetko-
zi Szakvasara — az ipari kemen-
cék és az ipari h6kezel6 berende-

zések bemutatojanak volt f6 terepe.

Arésztvevik koltségeit az dntészeti
oktatds fenntartdsara és mukodte-
tésére az Ontészeti Osszefogas ke-
retében atadott felséoktatasi tamoga-
tas, a Nandori Gyula Alapitvany tamo-
gatasa, tovabba a résztvevok egyéni
hozzajarulasa biztositotta. A miskolci
Ontész csoport részvételét kiemelten
tdmogatta a BD-EXPO Kft.,, mely a
résztvevok belépdjét és ellatasat adta.
Készonjuk tamogatoink nagyvonalu-
sagat.

Erkezésiink els6 napja varosné-

zéssel telt. A masodik és harmadik
napon latogattuk meg a szakkiallita-
sokat, ahol megismerhettik a szakma
modern fejlesztéseit és innovacioit. A
miskolci csoportot fogadta és kdszon-
tétte a vasar igazgatdésaga, melynek
keretében készult a résztvevokrdl a 2.
kép.

A vasaron tobb vezetd cég munka-
tarsa is tartott bemutatét a csoport
részére, melyek segitségével az
Ontészet mas-mas tertletének kiemel-
ked6 fejlesztéseit ismerhettik meg

kozelebbrdl is. Szamos kidllitd stand-

jat is alaposan megnézhettik,
kérdéseket tehettink fel, ami
akar egy tovabbi szakmai kap-
csolat kezdetét is jelentheti a
jovoben.

A részvétel a tanulmany-
uton hasznos és tanulsagos
volt, mivel a vasar sok uj kuta-
tasi tématerlletet tart elénk és
megmutatta a szakma sokszi-
nlségét.

Molnar Daniel
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Beszamol6 a XXVI. Pivarcsi Laszl6 szigetkozi
szakmai napokrol

Az OMBKE Ontészeti Szakosztalya-
nak Ferencz Istvan Eszak-Dunantuli
Kohaszati Regionalis Szervezete az
idei esztendd augusztus elsé hétvégé-
jén 26. alkalommal tartotta szakmai
Osszejovetelét és barati talalkozojat,
ismét Dunakilitin. A rendezvény 2019-
ben is hi maradt az el6z6 évek hagyo-
manyahoz, ami az el6adasok és a
szakestély szinvonalat illeti.

Az esemény hagyomanya és fon-
tossaga nyomon kovethetd az allan-
dosult magas létszamon. Az idei év-
ben is kdzel 100 szakember, barat jott
Ossze a szakmai kapcsolatok apolasa,
kiterjesztése céljabdl. Evrél évre egyre
tébben hozzak csaladjukat is a kollé-
gak, biztositva ezzel a szakma jovo-
beni utanpotlasat.

A program péntek délelétt a Mo-
sonmagyardévari Lucsonyi kapolnaban
kezdb6do6tt a hagyomanyos Szent
Borbala megemlékezéssel. A halaado
beszédet dr. Pintér Richard, a helyi
szervezet elndke tartotta. A
tovabbi események a Dia-
mant Hotelnél folytatédtak.

A szakmai el6éadasok
kezdetén a helyi szervezet
elndke koszontotte a meg-
jelenteket, els6ként dr. Ha-
tala Palt, az OMBKE eln6-
két, majd dr. Fegyverneki
Gyérgyét, az Ontészeti
szakosztaly elnokét, vala-
mint a megjelent cégveze-
téket, kollégakat és a diako-
kat. Beszédében szélt az

elmult idészak torténéseirdl, a helyi
szervezet munkajarol, méltatta a tag-
sag oOsszefogasat, melynek eredmé-
nyeként ismét sor kerllhetett erre a
rendezvényre. Megemlékezett az id6-
kézben elhunyt tagtarsakrol. Végul
kdszonetet mondott a tAmogatdknak.

Ezt kévetéen elkezdbdtek a szak-
mahoz kapcsol6do eléadasok, mely-
nek keretében az elmult éveknek
megfeleléen az egyetemi diakok el6-
adasai is teret kaptak (1. kép). Be-
mutattak az egyetemi OTDK verseny
gybztes dolgozatat, valamint a 3D
nyomtatas Miskolci Egyetemen hasz-
nalt technoldgidjat. Sz6 esett az
Ontészeti felsGoktatas elmult egy évé-
rél, jovébeni varhatd lehetbségeirdl,
fejlédésérdl, melyet nagymértékben
befolyasol az ipar igénye. A résztve-
vok hallhattak az iparban hasznalt szi-
mulaciés technikak jelent6ségérél,
melyet egy példan keresztll szemlél-
tettek. El6adas volt az autoipar jelen-

legi kihivasairol, azok varhatoé rovid és
hosszu tavu hatasairdl szakértok véle-
ményenek tukrében.

A vacsora utan a szokasoknak meg-
feleléen szakestélyt tartottak a Sari
Csarda pincéjében. Folytatasaként, a
szakestély bezarasa utan j6 hangula-
tu éneklés kovetkezett.

Szombaton délelétt a rendezvény
résztvevéi tiszteletlket tették egykori
tagtarsaink, Ferencz Istvan okl. koho-
mémak (1923-2003), a helyi szervezet
volt elnbke és Taméas Tivadar techni-
kus (1932-2008) sirjanal, adozva
emlékik elétt.

A rendezvény ebéddel zarult. Akik a
maradas mellett dontottek, kihasznal-
va a hotel remek adottsagait, kelleme-
sen toltotték el a hétvége hatralévd
részeét.

A résztvevék egybehangzo6 vélemé-
nye alapjan az idei szigetkdzi talalko-
z6 is elérte céljat, szinvonalas el6ada-
sok hangzottak el és mindenki jol
érezte magat.

Kdszonet illeti a ta-
mogatd cégeket és
személyeket. Az alta-
luk biztositott hattérrel
a szervezOk bizhatnak
a jové évi folytatas-
ban, mely elére latha-
téan 2020 junius vé-
gén varhato.

Legyen fényes sike-
re a kohasznak!

B 1. kép. Domonkos Balazs tagtarsunk eléadas kozben

Farkas Gyorgy

Beszamolo6 a 2019-es selmecbanyai Szalamanderrdl

2019. szeptember masodik hétvégé-
jén, a selmecbanyai Szalamanderen a
Ferencz Istvan Eszak-Dunantili Ko-
haszati Regionalis Szervezet 15 f6s
csapata képviselte a helyi szervezetet.
Szeptember 6-an reggel Gy6érbdl in-
dultunk, majd Budapestet érintve foly-
tattuk utunkat, ahol tovabbi kollégakat
vettiink fel. Tartva a tervezett dtvonalat
és menetrendet haladtunk Selmecba-
nya felé j6 hangulatban, vidaman. Az
OMBKE altal szervezett szokasos
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szallas — Hotel Grand Matej — elfogla-
lasa utan a délutani eseménysorozat-
ba kapcsolédtunk be, tartva a feszitett
tempot az emlékhelyek felkeresése
soran. Sok jo barattal és ismerdssel
mulatva az idét, eljott az este, a nap
fénypontja.

Fontosnak tartjuk megemliteni,
hogy a tatabanyai helyi szervezet
kiegészitd tamogatasaval 31 diak és 7
kisérétanar is részt vett az esemény-
sorozaton (1. kép). A ,J6 szerencsét

HIRMONDO

Tatabanya!” elnevezésii banyaszati és
helytorténeti verseny kildndija volt ez
a kétnapos kirandulas Tatabanya leg-
Ujabb testvérvarosaba, Selmecbanya-
ra. A jutalmazott csoport gazdag szak-
mai programon vehetett részt. A meg-
tekintettek kozott volt a Kalvaria, a
Bertalan-tar6, a Banyaszati muzeum
és skanzen, a Geolégiai Mizeum, a
selmecbanyai Betlehem, a Leanyvar
és az Aquadukt. A csoport részt vett a
szokasos koszoruzason az Ovarban

www.ombkenet.hu



lévé 1948-as emlékmiinél és a Ba-
nyaszati Akadémia falan elhelyezett
emléktablanal, majd csatlakoztak az
esti szalamanderes felvonulashoz,
ahol a kdzel 500 f6s magyar csapatbdl
100-an Tatabanyardl érkeztek.

A felvonulas az elmult évek menet-
rendje szerint alakult, majd az este
barati beszélgetéssel zarult. A felvonu-
lasban felemel® érzés volt részt venni.

A szombat reggeli 6kumenikus is-
tentisztelet megszervezése a Nagy-
boldogasszony templomban a Szent
Borbala Akadémiai Kort dicséri. Egye-
dilallé modon két nyelven (magyar és
szlovak) és harom papl/tiszteletes
(katolikus, reformatus, evangélikus)
részvételével folyt ez az esemény,
melyen 6rok élményt jelentett a rész-
vétel. A szentmise utan tatabanyai
banyasz testvéreinkkel talalkoztunk,
akikkel remek hangulatu barati esz-
mecserét folytattunk.

Este az egyetemi szakestélyen
vett részt kis csapatunk, majd ezt ko-
vetden tértink nyugovora. Ezzel egy-
idében rendezték meg a Szent Bor-
bala Akadémiai KOr szakestjét is, me-
lyen bemutattdk a Selmeci Disz-
szalagot, mely kizarélag a harom
selmeci Osi kar és kodzvetlen jogutod
karain végzettek részére készult. Ez
a szalag harom szinével a banyasz

B 1. kép. A tatabanyai didkok csapata az Ovarnal

(fekete) — kohasz (piros) — erdész
(z0ld) 0Orokos Osszetartozast és
egylttes felelésségvallalast, multunk-
bol szarmazo alapértékeink 6rokos
fenntartasat jelképezi! A diszszalagot
csak a harom 6si karhoz tartoz6 meg-
keresztelt szemeély viselheti, ide tar-
toznak a miskolci banya- és koho-
mérndki kar utddkarai, a dunaujvaro-
si kohémérndki kar utédkarai, a sop-
roni erdémérnoki kar, illetve annak
ledgazasai. A diszszalag védett, mé-
rete, szinkddja a Szent Borbala Aka-
démiai Kor tulajdonat képezi, rajtunk
keresztll rendelhet6. Az els6 100
métert az Akadémiai Kor sajat koltsé-
gén allitotta el6 és osztja szét, telje-
sen ingyen a fenti feltételek alapjan.
Vasarnap Budapestet érintve tér-

tink vissza Gy6rbe egy Ujabb remek
élménnyel gazdagodva. Sajnaltuk,
hogy nem jott ssze a kivant létszam
az OMBKE busz elinditasahoz, hi-
szen, ha 15 6 ilyen j6 hangulatban
utazik és tolti egyutt a harom napot,
akkor ez csak fokozédna haromszor
ennyi ember esetén. Tovabba problé-
mat jelentett akarmilyen idépontban,
hogy egyszerre tudjunk étkezni. Ko-
z6s busz indithsa és szervezett ut
esetén ez a probléma is megoldodna.
Bizunk benne, hogy jovére indul ko-
z6s busz az OMBKE szervezésében,
és igy is tudjuk erésiteni az dsszetar-
tozasunkat!
J6 szerencsét! Legyen fényes sike-
re a kohasznak!
SzA - FGy

Beszamolo6 a Xlll. Fazola Fesztivalrol

Az Eszakkelet-Magyarorszag Ipartér-
ténetének Apolasaért Alapitvany, az
OMBKE miskolci szervezetei és az
MMKM fels6hamori Kohaszati Gyuj-
temény férendezésével 2019. szep-
tember 13-14-én Miskolc adott ott-
hont a Xlll. Fazola Fesztivalnak.

A hagyomanyoknak megfeleléen a
fesztival elsé napja az MTA Miskolci
Akadémiai Bizottsag székhazaban
tudomanyos emlékuléssel kezd6dott.
A banya- és kohomérnokképzés
Sopronbodl Miskolcra koltoztetésének
70. éves évforduldja kapcsan eléada-
sok hangoztak el. A Sopronba telepi-
tés eseményeir6l, a banyasz-, ko-
hasz-, erdészképzés soproni k6zos
eveir6l, a Miskolci Egyetem kereté-

Arendezvény képei a hatso belsé boritén
lathatok.

www.ombkenet.hu

ben a Banyamérnoki és Kohdmeér-
noki Kar miskolci meghonosodasnak,
kiépulésének torténeti folyamatardl,
tovabba az id6kdzben az oktatasi
korikben bévulé, elnevezésében M-
szaki Foldtudomanyi, illetve Miszaki
Anyagtudomanyi Karokra valtoztatott
oktatasi intézmények jelenlegi hely-
zetérdl, a jovébeni kutatasi, oktatasi
kihivasokrol, feladatokrol, a fejlédési
lehetéségekrél széltak az elbadasok.

Délutan a Mlszaki Anyagtudoma-
nyi Kar dékani tanacstermében ben-
s6séges kidllitas megnyitéjara kerult
sor. Az 1967-ben valétalé kohasz- és
banyaszhallgatdk vezették be az Un-
nepi serleget, mely azé6ta széles kori
hagyomannya valt. Az els6éként elké-
szllt ,kohaszok fakupajat” és az
akkori hallgatok altal készitett raége-
t6 kohaszmotivum billogot helyezték
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el az emlékszekrényben. Itt kaptak
helyet az OMBKE budapesti helyi
szervezetei altal a professzorok em-
Iékére készitett kupak is.

Este a Bartok Béla Vasas Mivel6-
dési Hazban a selmeci hagyomanyok
szellemében népes, mintegy 120 f&s
szakestélyen taldlkoztak a hazai ko-
haszok, banyaszok, erdészek.

Masnap, szeptember 14-én a Ko-
haszati Gyljtemény Ujmassai miem-
Iék Fazola koho térsége volt a hely-
szine a szabadtéri rendezvényeknek.
Az ESZAKERDO Zzrt. lillafiredi erdei
kisvasutja a Perecesi Banyasz Fuvos
Zenekar muzsikaja mellett szallitotta
az érdekl6d6 kdzdnséget az egykori
koholzem térségébe. Az Unnepség
kezdetét szignaljaink (klopacska,
harang) jelezték, amit a fuvoszeneka-
ri eléadasban himnuszaink kovettek.
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A kOszontések és a népszerl zene-
kari egyveleg utdn most sem maradt
el a tiszteletbeli kohassza fogadas és
a koh¢ virtudlis csapolasa. Ez évben
a kdzos dontés alapjan Péter Barna-
bast, a Diésgy6ri Gimnazium igazga-
téjat avattak a helyi kohaszok tiszte-
letbeli kohassz4, aki a Fazola Feszti-
valoknak szinte kezdetektél tamo-
gatdja. A szabadtéri fesztival ez év-
ben is bévelkedett szakmai, kulturalis
programokban. Lathaté volt a népi
iparm(ivészek altal bemutatott 6si
vizikerekes és szabadkézi kovacso-
las, a Miszaki Anyagtudomanyi, illet-
ve a Mdszaki Foéldtudomanyi Karok
oktatoi, hallgatoi hétechnikai, onté-

szeti, hulladékhasznositasi és gyer-
mekprogramjai, a D&D Drotaru Zrt.
termékbemutatdja. A didsgy6ri hen-
gerészek latvanyos ,rudhengerlése”
a minihengermivon, a Fazola Henrik
Epitéipari és Mlvészeti Szakgimna-
zium és Szakkozépiskola, a Fugedi
Marta Népmdivészeti Egyestlet kis-
mesterségek népszerlsitése, a Mér-
noki Kamara iparpolitikai programja
osztatlan sikert aratott. Volt lehet6ség
a Massa Muzeum tarlatvezetéssel
egybekotott latogatasara, erdétiindér
és erdész szakemberek segitségével
a bukki erddvilag, és az erdégazdal-
kodas megismerésére.

A kulturdlis szérakozast a Dids-

gy6ri Gimnazium, a Diésgyéri Jazz-
tanc Klub, a Mikulas Vonat Tarsulat,
a Miskolci Fazola Henrik Epitéipai és
Muivészeti Szakgimnazium tanuloi,
amatér mivészei és Varga Lajos ny.
acélgyarto, harmonikam(ivész vidam
zenés, énekes, tancos misorai biz-
tositottak.

A népi babonara racéafolva és a
tobb éves esds fesztivalokat karpo-
tolva a 13-as szdm jegyében megtar-
tott XllIl. Fazola Fesztival veréfény-
ben, j6 hangulatban az 1200 latogatd
megelégedésére és a szervezOk 6ro-
mére sikeresen zajlott le.

Nyitray D.

Tovabb irodott a kohasz valétakupa torténete

A 2019. évi Fazola Fesztival rendez-
vényeinek keretében szeptember 13-
an a Miskolci Egyetem Mdszaki
Anyagtudomanyi Karanak tanacster-
mében, a Geleji Sandor professzorrol
elnevezett teremben megnyitottuk a
kohasz valétakupa-kiallitast mintegy
40 f6, k6zottik a '67-ben valétald ko-
homérnokok részvételével. Az Ginnep-
séget jelenlétével dr. Hatala Pél, az
OBMKE elndke is megtisztelte. A kial-
litast dr. Palotés Arpad Bence, a kar
dékanja nyitotta meg, utalva a kohasz
hagyomanyok megdrzésének fontos-
sagara, majd dr. Veré Balazs, az
1967-ben végzett kohomérnokok va-
létaelnbke mesélte el a kupa keletke-
zésének és hagyomannya vald fejl6-
désének torténetét, ezt dr. Toth Lajos
Attila a kupatorténet legujabb esemé-
nyeivel egészitette ki, bemutatva a
kiallitott ereklyéket.

A kupa torténetét harom, jol elkilo-
nithetd szakaszra lehet bontani. Az
els6 szakasz valamikor 1966 telén
kezdddott, és 1967. marcius 14-én, az
abban az évben végzett metallurgus
és technologus szakos kohomérnokok
szalagavatd szakestélyével fejez6dott
be. Amasodik szakasz egy hosszu, 50
éves id6északot olel fel, amely 2017.
augusztus 30-31-én fejez6dott be,
akkor, amikor az emlitett évfolyam tar-
totta 50 éves talalkozéjat, illetve ami-
kor a Miskolci Egyetem unnepi ta-
nacsulés keretében atadta aranydiplo-
mankat. Akkor még nem is mertuk
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remeélni, de valétakupank torténetének
Ujabb, sokszor meglepé fordulatokkal
tarkitott szakasza kovetkezett, amely
ennek a kidllitasnak a megnyitdsaval
erte el csucspontjat.

A harom szakaszu kupatOrténet
els6 periddusat az elsé kohasz valé-
takupa megsziletése tolti ki. Ennek,
€s a banyamérndk hallgatok valéta-
kupdjanak hiteles torténetét a Banya-
szati és Kohaszati Lapok 2018/4.
kdzbs kozgyllési szamaban mar ko-
z0ltuk. A cikkben elmondottak ismétle-
sétdl igy eltekinthetink.

Azt, hogy a kupakészités kdzos
munkaja milyen mélyen bevésddott
emlékezetliinkbe, j6l mutatja, hogy
amikor 50 év elmultaval felelevenitet-
tlk a valétakupank készitésének torté-
netét, a legaprébb részleteket is si-
ker(lt felidézni. Akkor még nem tud-
tuk, hogy a kupa gondolatanak ujra-
elesztésével és elkészitésével hagyo-
manyt teremtunk. Ez a folyamat tolti ki
a kupatorténet masodik szakaszat.
Szalagavat6é szakestélylinket kovet6-
en — ahogy azt mar inkabb kils6
szemléléként tapasztaltuk — a kupa a
szakestélyek elmaradhatatlan kisérdi-
vé valt. Nemcsak a banyasz és ko-
hasz valetansok, hanem a gépészek
is csatlakoztak, s6t a Borbala- és Lu-
ca-napi szakestélyek fényét is emelték
az alkalomhoz ill6 kupak. Ha ennek az
immar 50+2 éve tarté folyamatnak a
sajatossagait nézzik, joggal allapit-
hatjuk meg, hogy valéban hagyo-
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manyt teremtettiink, amely csak ab-
ban kilénbdzik a toébbi hagyomanytdl,
hogy ennek eredetét pontosan ismer-
juk: nevezetesen az els6 valétakupat
mi, azaz az 1967-ben végzett koho-
mérndk hallgatok készitettlk, és el6-
szO6r a marcius 14-én tartott szalag-
avato szakestélylinkén emeltiik fel pro-
fesszoraink és a magunk tiszteletére.

Kupank torténetének harmadik
szakasza az 50 éves évfolyam-talal-
kozéval vette kezdetét. Masnap az
Unnepi tanacsulés keretében adtak at
a banyaszoknak és a kohaszoknak az
aranydiplomakat. Az Unnepség proto-
kollja szerint el6szér a banyasz
valétaelndk, dr. Bohus Géza készonte
meg az Alma Maternek, professzora-
iknak az egyetemi évek és szakmai
palyafutasuk alatt nyujtott tamogata-
sukat. Hangsulyozta, hogy a Banya-
mérndki Kar hallgatoi készitettek el-
szor valétakupat a Nehézipari MU-
szaki Egyetemen. Ez utdbbi tény
elhangzasa utan a jubilal6 kohomér-
nokok korében ,helytelenité” morgas
tamadt, hiszen éppen az el6z6 esti
Osszejoveteliinkdn elevenitettik fel a
kupank készitésének torténetét abban
a meggy6z6édésben, hogy mi voltunk
az elsék. A kohaszok nevében dr. Téth
Levente mondott kdszdnetet az Alma
Maternek, és azt is elmondta, hogy
szerintink a kohasz valétakupa meg-
elézte a banyaszokét.

Még az 50 éves talalkozo évében,
vagyis 2017 végén Ujabb fordulatot
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vett kupank torténete. Az OMBKE
budapesti helyi szervezete vezetdsé-
ge értesllve a torténtekrdl, ugy don-
tott, hogy a Luca-napi szakestélyre
szant kupajukat a mi kupank képe fog-
ja disziteni, és felkértek, hogy a szak-
estélyen elhangzé Komoly pohar
keretében meséljem el kupank torté-
netét. Ugyanekkor ajanlotta fel évfo-
lyamtarsunk, Cseh Istvan fia, hogy ha
kell, 6 egy kiallitds céljara atadja a
kupajat.

Hogy ne szakadjon meg kupdink
torténete, ennek lehetséges utjat ab-
ban talaltuk meg, hogy az els6 valéta-
kupank torténetét a Muszaki Anyag-
tudomanyi Kar teriletén kiallitas for-
majaban mutatjuk be. Dr. Téth Lajos
Attila és dr. Nyitray Daniel egyeztetett
dékan urral, és a kedvezd valasz utan
csak egy megfelelé alkalmat kellett
keresni a kiallitas megnyitasahoz.

Id8kdzben Osszegy(jtottuk erek-
lyéinket. A kiallitasi anyag az OMBKE
budapesti helyi szervezetének jovolta-
bél tovabb bévilt olyan kupakkal,
amelyeket neves professzoraink képe
vagy valamilyen egyetemi vagy ko-
hasz vonatkozasu embléma diszit.

A mélté idépont a kidllitas megnyi-
tasara a Fazola Fesztival elsé nap-
janak délutanja lett. A megnyiton Téth
Lajos Attila tajékoztatta a jelenlevéket,
hogy az emlékhely kialakitasanal az
els6 kohasz valétakupa mellett ki van
allitva az a billog, amivel beégették a
kohasz emblémat a kupa palastjaba,
a szalagavatora szolé meghivo, a szi-
gorlé kohémérndkdk névsorat tartal-
mazo6 meghivo, valamint a kupa torté-
netét bemutaté BKL Kohaszat 2018/4.
szadma is. A dékan ur altal rendelke-
zésre bocsatott kidllitohely lehetése-
get adott arra, hogy a kohasz profesz-

szorok képmasaval valamint, a selme-
Ci, a soproni és a miskolci tanintézmé-
nyek jellegzetes éplletei képével di-
szitett kupakat is bemutathassuk. Ku-
I0n érdekesség az els6 kohasz valé-
takupa képével készitett kupa. Saj-
nalta, hogy ezen a rendezvényen a
hallgatok képviseletében senki sem
jelent meg.

Hatala Pal gratuldlt a kiallitashoz,
és felajanlotta, hogy az altala 6ssze-
allitott és kiadott minikdnyv egy pél-
danyéat eljuttatja a Dékani Hivatalba.

Az 1967-ben végzett, immar arany-
diplomas kohomérndokdk remélik,
hogy az altaluk elinditott miskolci
kohasz valétakupa torténete nem sza-
kad meg, hanem a kidllitas megnyito-
jan elhangzott javaslatok megval6su-
lasaval tovabb folytatédik.

Dr. Téth Lajos Attila,
Dr. Veré Balazs

Az els6 kupatodl

Evek alatt tekintélyes gydjteménnyé
terebélyesedett a kohasz hagyoma-
nyok apolasahoz kapcsolédo kupak
sokaséaga. Jubileumi rendezvényekre,
évfordulokra, szakestélyekre évrdl
évre Ujabbak készilnek, van, aki egy
ideig 6rizgeti, majd biztos helyen tud-
va, szivesen elajandékozza azokat.
Befogadasuk feltételeit teremtette
meg az ISD Dunaferr Zrt. Gyart6é Egy-
ség vezetbje, Laszlo Fe-
renc, az 6 fejébdl pattant ki
— gépész létére — a kupak
Dunaferres gy(jteményé-
nek otlete.

A Gyarté Egység tar-
gyalojaban kezdtem gydj-
teni és kiallitani régi okle-
veleket, szobrokat, relikvi-
akat a multbol. Felmerdlt,
hogy a kupakat is elhe-
lyezhetnénk itt. Otthon
nekem is, édesapamnak
is szép szammal voltak,
Hajas Béla is behozta a
sajatjait — megy vissza az
idében az dtlet gazdaja.

A gyljtemény bévulésé-
hez az els6 nagyobb
I6kést Szényi Zoltantol
kaptuk, a fGiskolan egyko-
ron tanité felesége és 6

a tekintélyes gyujtemeényig

kilencven kupat bocsatottak rendelke-
zéslinkre. Tobben felajanlottak a gydj-
teményuket, akik nalunk megfordul-
tak. Sité Zsolt az édesapjanak, Siité
Zoltannak, az OMBKE helyi szervez6-
titkdranak kollekcigjat is nekink ado-
manyozta. Sok kupat kaptunk még
vasmds kollégaktol, koziliuk a legtob-
bet Hevesi Imrétél, Kvarik Sandortdl,
Jozsa Roberttdl és Tenyér Mihalytol.

B Akollekci6 kulénleges darabjanak szamit a Moder Rezsé alkota-
saival diszitett kupa

A kohaszathoz és a kohaszati felsok-
tatashoz, valamint a banyaszathoz
kapcsolodd darabok alkotjak a gyUijte-
ményt. A Szent Borbala-szakestélyre
készllt kupasorozatbdl hianyzik né-
hany év: 1995, 1996, 1997 és 2012.

A kupagyUjtemény legféltettebb
darabjanak szamit az, amelyiket
Tenyér Mihalytél kaptunk, s amelyre
Moéder Rezs6 Munkacsy Mihaly-dijas
fest6- és szobraszmdi-
vész alkotasaibol nyom-
tattak (1. kép).

Mindegyik kupat kata-
logizaljuk, azonositd sza-
mot kapnak, azt is ve-
zetjuk, hogy kitdl kaptuk
Oket. Kétszazhetven ku-
Ionféle kupank van, né-
melyikbdl tdbb példany
is. Nem a sajatunkként
kezeljuk, a kohasz tarsa-
dalom targyi oroksége-
ként tartjuk becsben eze-
ket, vigyazunk rajuk, bo6-
vitjuk a gyUjteményunket.
Szeretnénk egyben meg-
6rizni az utdkornak a
gyaron beldl, vagy éppen
olyan helyen, ahol tob-
ben megtekinthetik.

Szente Tiinde

www.ombkenet.hu
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Il. Ceglédi Szakmai Nap

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosz-
taly Kecskeméti Helyi Szervezete a
Bacs-Kiskun Megyei Mérndki Kama-
raval k6zésen immaron masodizben
szervezett szakmai rendezvényt Ceg-
léden.

Ebben az évben oktéber 4-én a
szakmai nap soran a német tulajdonu
Infineon Technologies Cegléd Kift.-t.
és a magyar tulajdonban lévé Ceglédi
Kovacslizemet keresték fel a résztve-
voék. Mindkét cégnél jelentds, a ma-
gyar allam &ltal is tAmogatott beruha-
zasok voltak és folytatédnak a kovet-
kez6 id6szakban is.

Az Infineonban Perjési Sandor ter-
melésvezetd a tanacsterembe invitélta
a 20 f6és csoportot, ahol galans felké-
szités mellett hallgattdk meg a prog-
ramszer(i prezentaciokat.

Az Infineon 1989-ben telepiilt Ceg-
lédre. A cég Eurépaban 17 ezer, ebbdl
itt 1300 fét foglalkoztat. Azsiaban 18
ezer, Amerikaban 4000 fének adnak
munkat 17 gyartételepen. A cégnéy,
amely ,hatartalan ujdonsagot” jelent
nem pontos forditasban, a mai kiépi-
tettségében két f6 részbdl all. A na-
gyobb az Infineon Technologies Ceg-
léd Kft. (1078 f6) 280 berendezésen
2500 féle alapanyaggal dolgozik, a ki-
sebb, az Infineon Technologies Bipo-
laris Kft. (160 f6) 500 féle terméket
gyart 1000 féle alapanyagbdl. A német
anyacég alkatrészeket gyart, amelye-
ket itt szerelnek O6ssze, de mar itt is
gyartanak olyan alkatrészeket, ame-
lyeket Drezdaban és Villachban sze-
relnek 6ssze. F6bb vevéik: Toshiba,
Alstrdm, Siemens. Digitalis vezérlési
automata galvanizal6 dzemmel is ren-
delkeznek. Termékeiket

let alapkovét tették le. A konzultaciot
kovetben a résztvevdk egyoras lzem-
latogatason vettek részt, ahol ,Win-
dow Tour” médszerrel a légkondicio-
nalt gyartécsarnokokban folyd, nagy
tisztasagban végzett tevékenységet
tekintették meg. A munkat maszkban,
teliesen zart munkaruhaban, cipébori-
t6 védéfelszerelésben végzik.

A szakmai nap a Ceglédi Kovacs-
Uzemben folytatédott, ahol lllés Jozsef
tulajdonos az lizem bejaratanal fogad-
ta a résztvevéket. Itt kollégai tarsasa-
gaban egy termékbemutaté el6tt adott
altalanos tajékoztatast az itt végzett
tevékenységrol.

Az M44-es at melletti egykori TSz
mellékiizemagbdl kifejlédott vallalko-
zas 1970-ben indult. 2000-ben mar
ISO minésitéssel is rendelkeztek.
2011-ben CNC berendezésekkel stly-
lyeszté szerszamkészitéssel és javi-
tassal szolgaltak ki a gyartast. 2012-
ben kdrnyezetiranyitdsi rendszert

auditéltattak, ma mar 3D mérdkészu-
Iékekkel, indukcios hevitékkel rendel-
keznek.

Az acél mellett mar aluminiumkova-
csolassal is foglalkoznak. 72 alkalma-
zottjuk van az 5000 m2-es csarnokte-
rileten. 1800 t/év késztermékbdl 400-
600 t/év a rozsdamentes acél. Aréz és
az aluminium kovacsolasat bérmun-
kaban végzik.

A CEKO kéziszerszamcsalad gyar-
tasat is atvették Szegedrél, és ma mar
a froccsontoétt nyélboritdkat is itt gyart-
jak a froccsontd szerszamokkal egyditt.

0,20-30 kg tdmegl darabokat, jar-
mualkatrészeket kovacsolnak. Vevéik
kozott van a Bundes Bahn is. 25-féle
poétkocsi vondszemet gyartanak. Csa-
vargyartast, menethengerlést, szikra-
forgacsolast, fesziltségmentesitést,
hékezelést, normalizalast és magne-
ses repedésvizsgalatot is végeznek.

A fejlesztéshez a Széchenyi 2000
kapacitasboévit6 palyazatbol, valamint
a Nemzetgazdasagi Mi-

elektronikus vezérlési
eszk6zOk gyartasanal
hasznaljak fel.

A minéségellentrzés
soran 2,5-szeres statikus
és dinamikus terhelés
alatt 10-12 6ra farasztas-
sal vizsgalnak. A selejt
minimalis, melyet Ujra-
hasznositashoz szétbon-
tanak; javitassal nem
foglalkozhatnak.

2019 szeptemberében
egy Uj 13 000 m2-es gyar-
técsarnok és raktarépu-
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HIRMONDO

nisztérium és a PM KKV
palyazataibol nyertek ta-

mogatast.
Az Uzemlatogatas so-
rdn  Péasztor Norbert

Uzemvezet is csatlako-
zott a csoporthoz.

A Szakmai Nap szer-
vezbi ezuton is szeretnék
mindkét cég vezetésé-
nek megk&szonni a rend-
kivil érdekes szakmai
beszamoldkat.

Danfy Laszlo

www.ombkenet.hu



Kohémeérnok a szépirodalomban
(Imre Jozsef: Szélmesék)

Dr. Imre J6zsef meseird lett. Gazdag
szakmai palyajat kovetben, tudoma-
nyos cikkekkel, egyetemi jegyzetekkel
és értelmez6 szotarakkal a hata
mogott sem rakta le a tollat. A szépiro-
dalom felé fordult. Szélmesék cimi
verses meséjét a 7 éves Samu unoka-
ja ihlette, aki maga a kotet f6szerepl6-
je is. Samu, aki Szélmandval kilonle-
ges, csodalatos kalandokat él at.
Szélman6 varazsszavakra jelenik
meg. Szélmotoros széljarganyaval jar-
nak a Balatonon, langolé hegyeken,
falun, Londonban, a szélkiraly birodal-
maban. A jatékos, érdekes kalandoza-
sok nyelvezete érthetd, igényes, for-
dulatos. A természeti jelenségeket,
koérnyezetink értékeit, szépségeit
mutatja meg verses formaban, Balint
Mariann kedves, gazdag szinvilagu
illusztracioival.

izelitéként a szélcsalad tagjainak
gyonyoérld bemutatasa:

SZELCSEND - a lebzsels,

FUVALLAT — a lebbend,

SZELLO - az udits,

SZELVESZ - a siivit6,

ORKAN - a vagtato,

MONSZUN - az aztaté.

Es ha még tébbet szeretnél,

itt a négy rettegett testvér:

HURRIKAN — a rombold,

TAJFUN — a tombolo,

CIKLON — az 6rvényld,

TORNADO - a télcsérlé.

Ritkasdg a mesekonyv végén:
,Tudod-e?” cimmel a mesekényvben
szereplé kifejezések magyarazata.
(Megjelent a tudomanyos eléélet.)

Kinek ajanlom a mesekdnyvet?
Gyerekeinknek, unokainknak, akiket
szép megjelenésu, nyelvezetld konyv-

vel szeretnénk meglepni. De felnéttek
szamara sem haszontalan olvasmany.
A kbényv magankiadasu, megrende-

[ési cim: szelmesek@gmail.com
Hajnalné Simonyi Eszter

Emlékezteto a 2019. szeptember 25-i OMBKE
valasztmanyi ulésrol (kivonat)

Az Ulést dr. Hatala Pal OMBKE elndk
vezette le, aki az emlékeztets elkészi-
tésére Zelei Gabor valasztmanyi tagot
kérte fel. Jelen volt a 17 valasztmanyi
tag, igy az ulés hatarozatképes volt.
Az elndk megnyitdjaban Udvozolte
a megjelenteket, kilondsen az exel-
nokoket: dr. Tardy Palt, dr. Tolnay La-
Jost és dr. Nagy Lajost, majd tajékoz-
tatast adott tobbek kodzott az alabbi,
fébb, a kohaszokat is érint6 esemé-
nyekrol:
— dr. Szombatfalvy Anna fétitkarhe-
lyettes az egyesllet elndkével 2019.
junius 22-én a Muzeumok Ejszakaja
keretében az Ontddei Muzeum ren-
dezvényein vett részt;
—a 2019. julius 24-én a MVAE igazga-
téjaval folytatott egyeztetés alapjan az
OMBKE kozponti irodajanak bérleti
dija egy bérelt helyiség leadasaval
valtozatlan marad;
— az OMBKE Ferencz Istvan Eszak-
Dunantuli Regiondlis Szervezete
2019. augusztus 2-3-an tartotta a
XXVI. Pivarcsi Laszl6 Szigetkézi Tu-
domanyos Szakmai Napokat;

www.ombkenet.hu

— az OMBKE vezet6i a Banyasz Na-
pokon képviseltették magukat a kdz-
ponti Unnepségen, Kazincbarcikan,
tovabba Dorogon, Soéskuton, Eger-
ben, Bikkabranyban és Ganton;

— 2019. augusztus 31-én, az 50 éve
Dunaujvarosban végzett kohaszok
tartottak a Féiskola féépuleténél talal-
kozé6t, ahol az els6 igazgatd, Molnar
LaszI6 tiszteletére kopjafat allitottak;
— 2019. szeptember 4-én a MVAE
szervezésében az MTA Metallurgiai
Tudomanyos Bizottsaga tartott Ulést;
— a Szalamander-Unnepségre 2019.
szeptember 6-a és 8-a kozott kerllt
sor, Selmecbanyan, kb. 350 f6s ma-
gyarorszagi kuldottség részvételével;
— Miskolcon és Omassan 2019. szep-
tember 13-14-én volt a XlIl. Fazola
Fesztival;

— 2019. szeptember 18-an az
EBESCO Information Services képvi-
seléjével folyt egyeztetés a BKL szak-
lapjainak szerepeltetésérél az EBESCO
tudomanyos adatbazisaban;

— Egerben, 2019. szeptember 20-an
harangtérténeti konferenciat tartottak
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az Eszterhazy Karoly Egyetemen.

Ezt kdvetden dr. Szabados Gabor
ugyvezet6 igazgaté szamolt be a tit-
karsag atalakitasarol;, kozolte, hogy
Varga Sandorné munkaviszonyat
kérésének megfeleléen 2019. szep-
tember 30-an megszuntették. Eddigi
munkajat megkdszonték, utazasi utal-
vannyal elismerve azt.

Az Egyesillet a konyvelés, bér, TB
és adougyi feladatok ellatasara a
Ferenczi KoényvelGirodat bizta meg.
Csanyi Judit mellett Uj munkatarsként
Keményvariné Nagy Alexandrat fogja
az Egyestllet alkalmazni. Fels&foku
végzettséggel rendelkezik, feladatai
kozé tartoznak majd a kommunikacios
feladatok, tarsadalmi kapcsolatok
kezelése és a mecenatura fejlesztése.
2019. oktober 1-jétdl uj szamitogépes
rendszer hasznéalata kezd&dik el,
amely nyilvantartasi és Ugyviteli folya-
matokban segiti munkdjukat.

A kovetkez6 napirendi pontban dr.
Szabados Gabor az OMBKE I-VIII.
havi pénzigyi helyzetérdl szamolt be.
Ismertette, hogy a vart bevételek nagy
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része teljesult, de a kiadasok jo része
még hatra van — igy kell értékelni az I-
VIII. havi pozitiv, 10 millié Ft-os ered-
ményt. A legfontosabbnak az Egye-
sulet likviditasanak meg6rzését tartot-
ta. Javasolta, hogy a Szakosztalyok
2019. november 10-ig készitsék el a
2020-as évre vonatkozd6 munka- és
gazdalkodasi terviket. Az Egyesulet
ezek, majd ,tervtargyalasok” alapjan
fogja elkésziteni 2020-as tervét.
Ennek kulénos indoka, hogy a Va-
lasztmanyi Ulés id6pontjaig harom
nagy rendezvény is veszteséget muta-
tott. Felhivta a figyelmet, hogy az
egyes szervezetek sajat szervezési
programok koltségei mellé a finanszi-
rozads Osszetételét is adjak meg
(OMBKE kozponti forras, kilsé tamo-
gatéds, szponzorok, alapitvanyok).
Hangsulyozta, hogy ha az Egyesdulet
szervezetei a rendezvények tarsren-
dezdbiként vesznek részt, akkor ennek
felel6sségi, jogi kodvetkezményeivel
(kulénésen munkavédelmi vonatko-
zasban) szamolni sziikséges.

A harmadik napirendi pontban a
megujulasi munkabizottsag eddigi te-
vékenységérdl adtak a szekcidvezetdk
rovid tajékoztatast. A Mikddési Szek-
ci6 részérdl Zelei Gabor, a Gazdalko-
dasi Szekcio részérél ifi Osz Arpad
tavolmaradasa miatt dr. Hatala Pal, az

Informatikai Szekcio részérdl ifj. Bom-
bicz Janos, a BKL Szekcio részérél dr.
Pataki Attila, a Kitlntetések Szekcid
részér6l Németh Tamas tavollétében
dr. Hatala Pal szamolt be.

A Valasztmany a beszamolokat
egyhangulag tudomasul vette, annak
figyelembevételével, hogy november-
ben egynapos munkadsszejovetelen
foglaljak 6ssze az Egyesiulet vezet6i-
vel a Szekciok javaslatait a Valaszt-
many részére.

A negyedik napirendi pontban
Kérési Tamas ismertette a harmadik
és negyedik negyedévi fébb rendezvé-
nyeket.

Az egyebekben dr. Szabados Gé-
bor elmondta, hogy Wahlner Aladéar
sirhelyének megvaltasa érdekében az
Egyesiilet gydijtést hirdetett, és harom
hét alatt a szlkséges Osszeg Ossze-
gydlt; igy a sirhely az Egyesulet keze-
Iésébe kerilt. Hajnal Janos javasolta,
hogy az adakozok listaja jelenjen meg
a Szaklapokban. A felvetést a Valaszt-
many elfogadta.

Végezetll az Egyesllet Ugyvezet6
igazgatdja kozolte, hogy a kdzpont
antikbutor-egyuttesét, annak felbecs-
Iése utan zartkori palyazatot kbvetden
2 millié forintért értékesitették a Gle-
vitzky Istvan altal alapitott alapitvany
felé. A butorokat a dorogi Reimann

Banyaszattorténeti Miniverzumban le-
het majd megtekinteni. Az adok befize-
tése utan fennmarado 1,5 millié forint-
bél informatikai fejlesztés fog megva-
[6sulni.

A Muzeum koéruti ingatlan eladasa
soran adminisztraciods hibak felszamo-
lasara van szukség, ezek elhdritasara
jogaszt biztak meg.

Zarasként dr. Hatala Pal elmondta,
hogy az Ontddei Mizeum megnyitasa-
nak 50. éves évforduléjat a fenntartd
Koézlekedési Muzeum nem kivanta
megunnepelni, és az épllet tovabbi
hasznositasat masképp latjak; ezzel
egydutt jubileumi megemlékezésre ke-
rult sor 2019. szeptember 27-én a
muzeum kertjében, amin legalabb 120
6 vett részt. Kézadakozasbol emlékki-
advany is készult.

Elnok ur felhivta a figyelmet, hogy a
jovében az OMBKE logdéjanak felhasz-
nalasaval kapcsolatban koriltekintéen
kell eljarni.

A jegyz6konyy, illetve az emlékezte-
t6 a valasztmanyi Ulésen készitett
hangfelvétel leirata alapjan késziilt,
ami az egyesllet honlapjan (www.
ombkenet.hu) teljes terjedelmében
megtekinthetd.

Zelei Gabor emlékeztetbje alapjan
Osszedllitotta BT

Wahlner Aladar sirhelyének megvaltasa

Az OMBKE 1926. aprilis 1-ei valaszt-
manyi Ulésén Wahiner Aladar okl.
banyamérndk, banyakapitany, helyet-
tes allamtitkar nyugalomba vonulasa
alkalmabdl rola elnevezett emlékér-
met alapitott. Els6 izben a névaddt, a
késbbbiekben pedig a magyar banya-
szat és kohaszat terén a gyakorlat-
ban, vagy a szakirodalomban kivald
érdemeket szerzett tagokat tintették
ki az éremmel. Wahlner Aladar (1861—
1930) kiérdemelte e megtiszteltetést,
a XX. sz. els évtizedeinek egyik leg-
nagyobb szaktekintélyének szamitott,
elsésorban a banyaszati jog terén al-
kotott maradandét. A Beran Lajos altal
tervezett Wahilner Aladar-emlékérmet
fennallasa 6ta mindéssze 46-an kap-
tak meg, ezzel az Egyesilet — és a
szakma — legritkabban adomanyozott
elismerésének szamit.
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Wahlner Aladarnak a Farkasréti
temetében, a 47/2 parcellaban lévé
sirja — leszarmazok hianyaban — rég-
ota nem Kkerllt megvaltasra, az
idéragta, de jo allapotu, nemes anya-
gu siremlékére a megszlntetés vart.

Az OMBKE vezetésége kezdemé-
nyezte a nyughely kézosségi adako-
zasbdl torténd megvaltasat. A felhivas
rovid id6 alatt eredményes volt, a ko-
z6sség adomanyaibol 6sszességében
307 500 Ft gylt 6ssze, amelybdl a sir-
hely — 25 évre kiterjed6 — megvaltasa
megtortént. A megmaradt kozel 40
ezer Ft-ot a sirhely és kdzvetlen kor-
nyezetének tisztitdsara, a gyom- és
bozdtirtasra, a siremlék javitasara for-
ditjuk.

Az OMBKE vezet6sége ezuton
mond koszonetet az 6nzetlen adako-
zasért a Banyamérték Bt.-nek és Bibo
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Szurkos Ferenc, Bocz Andras, Boross
Péter, Dr. Csiszar Istvan, Fodor Krisz-
tina Maria, Glevitzky Istvan, Gyimesi
Gyérgyné, Dr. Hatala Pal, Horanyi
Istvan, Dr. Horn Janos, Horvath
Zsuzsanna, Huszar Laszlo, Dr. 1zso
Istvan, Jaszai Sandor, Juhasz Péter,
Karetka Gabor, Karoly Ferenc, Karpat
Csaba, Katko Karoly, Korompay Péter,
Kérbsi Tamas, Ladai Balazs, Liptay
Péter, Marczis Gaborné, Pitlik Laszlo,
Podanyi Tibor, Dr. Sandor Jozsef,
Schudich Anna, Sebestyén Ferenc,
Soés Jozsefné, Dr. Szabados Gabor,
Sziklai Ede, Dr. Szombatfalvy Anna,
Szombatfalvy Rudolf, Dr. Tardy Pal,
Tompa Richard, Téré Gyérgy, Vida
Zoltan, Zelei Gabor, Zubacs ROdbert
adakozodknak.

(a Szerk.)
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B KOSZONTESEK

70. szilletésnapjat Ginnepelte

Vasas Istvan okl. kohasz tizemmérnok,
okl. kézgazdasz 1949. augusztus 13-an
szilletett Ozdon. Kézépiskolai tanulma-
nyait Kazincbarcikan, az Irinyi Janos
Vegyipari Technikumban végezte 1964—
1967 kdzott. 1970-ben a Nehézipari M-

szaki Egyetem
Kohé és Fém-
ipari  Féiskolai

Karan metallur-
gus Uzemmeérno-
ki oklevelet szer-
zett.

Ezt kovetben
az Ozdi Koha-
szati Uzemek M-
szaki Ellen6rzési Féosztalyan dolgozott
egy évig. 1971-ben a Borsodnadasdi
Lemezgyar Technoldgia Fdosztalyara
kapott meghivast, ahol technolégusként
alkalmaztak. A gyar vezetése az 1970-
es évek elején, a jol mikods aceélgyar-
tas bazisan, az Ontészeti tevékenység
bevezetése mellett dontétt. A harom
Iépésben végrehajtott fejlesztésben
(héjformazasu gyartoésor telepitése,
furan formazasu gyartésor telepitése és
a viziiveges magbaformazo gyartosor
telepitése), mar az Acélmi és Ontdde
munkatarsaként, tevékenyen részt vett.
Eredményes munkasséga elismerése-
ként 1984-ben kinevezték az Acélmi és
Ontéde helyettes vezetjének.

A munka mellett 1986—1991 kozott a
Budapesti  Kdzgazdasagtudomanyi
Egyetemen kdzgazdasz oklevelet szer-
zett. A rendszervaltozas negativ gazda-
sagi hatasara a Borsodnadasdi Le-
mezgyar megrendelései is elfogytak, a
gyar felszamolas ala kertlt. A kialakult
helyzetben az OKU megmaradt terme-
I6egységeibdl — német befekteték bevo-
nasaval — létrejott OSTAG Pénzigyi
Féosztalyan vallalt munkat. Feladata a
részvénytarsasag napi likviditasanak
biztositasa volt. Munkaja folyaman sza-
mos bankkal kerllt szoros kapcsolatba.
A német befektetok kivonulasat kdvets-
en alldsajanlatot kapott az MHB Rt.
Ozdi Igazgatésagatol, amit elfogadott és
Ot évig hitelezési és pénzugyi tanacs-
adasi terlleten dolgozott az MHB Rt.
alkalmazottjaként. Ezalatt a Bank nagy
Uzletfeleinek pénzigyi helyzete draszti-
kusan romlott és igy ismét allasvaltozta-
tason kellett gondolkoznia. Egy laké-
helyvaltozassal is jardo dontéssel Ujra
szeretett szakmajaban helyezkedett el,
egy ontdde igazgatojakeént. Egy év eltel-
tével nyilvanvaldva valt, hogy kell6 gaz-
dasagpolitikai hattértamogatas hianya-

www.ombkenet.hu

ban a hazai acéléntészet sorsa nem sok
joval kecsegtet. Ezért véglegesen a
pénzugyi terileten torténé munkaveég-
zést valasztotta, egészen a 2013-ban
tortént nyugdijba vonulasaig.

Az OMBKE-nek 1975. januar 1-tdl
tagja. Az Ontészeti Szakosztaly borsod-
nadasdi helyi csoportjanak alapito tagja
volt. Kezdetben titkara, majd meg-
sz(inéséig elndke volt a helyi csoport-
nak.

Balazs Tamas okl. kohdmérndk 1949.
augusztus 20-an sziletett Sopronban.
Edesapja Balazs Fiildp, szintén koho-
mérndk, aki a magyarorszagi szines-
fémkohaszat fejlesztésének meghataro-
z06 alakja volt. Testvére, Laszl6 is okle-
veles kohémérmok 2010-ben orvos fele-
sége elhunytaval megézvegyiilt, jelenle-
gi felesége, Judit, szintén okleveles
kohémémok.

1968-ban, a budapesti Jozsef Attila
gimnaziumban francia szakos érettségit
tett. Az NME ko-
hémérnoki karan
1973-ban az ala-
kitastechnoldgiai
szakon jeles dip-
lomaval végzett.

Az egyetem
elvégzése utan
egészen nyug-
dijpa vonulasaig
a Csepeli Fémmu kilonb6z6 teriletein
dolgozott. Elészdr, mint technologus, a
diplomamunkaja témajat folytatva a szi-
nesfém szalagok — folyamatosan 6ntott
és meleghengerlés nélkiili — technologi-
ajaval foglalkozott.

1978-ban a vallalat fejlesztési-be-
ruhazasi terlletére kerdlt, ahol iranyi-
tasaval fejez6dott be a Csepeli Fém-
mi két nagy beruhazasa: Csepelen
1,5 milliard Ft értékben, és kozel 1 mil-
liard Ft értékben a mori, elektroda-
gyartassal foglalkoz6 gyaregységben.
Ennek soran Csepelen megujult a
rézhengerhuzal-gyartas (Dipforming);
létrejott a melegalakitas nélkili szi-
nesfémszalag-gyartas; Uj vakuumon-
tode létesllt, és korszerlisodott a
lagymagneses elektrotechnikai acél-
szalagok gyartdsa. Moron ESAB-
licensz alapjan uj elektrodagyar léte-
sult.

1981-ben a Hengermlgyar gyar-
egységvezetbje lett, ahol feladata az
elébb részletezett, e teriletet érintd fej-
lesztések eredményeinek napi gyakor-
latba vald bevezetése volt. Jelent6s
termelésfelfutast értek el kiléndsen a
tékés export terén. Még az USA piaca-
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ra is sikerlt tartésan betorni. Kilonle-
ges termékeik voltak: pénzérme, tol-
tényhively és -lovedék, -rugo, jol mély-
huzhato szalagok.

1985-ben a Csepeli Fémmu Kutato-
és Fejlesztési Intézetének vezetésével
biztdk meg, ahol a technologiafejlesz-
tési feladatokon kivill a kézi- és ellen-
allashegeszt6-anyagok, a vakuumme-
tallurgia, a hideg plattirozas, a rézfino-
mitas, -elektrolizis, magneses anya-
gok, fémivegek, memoériadtvozetek
témajaban folyt kutatébmunka. Ma-
gyarorszagon az els6k kozt létesdlt
pasztazo elektronmikroszkop (SEM és
EDAX). Az intézet rendelkezett Ki-
sérleti Uzemmel, ahol kiilénleges fém-
Otvdzetl anyagok féllizemi gyartasa is
folyt.

1991-ben a Csepeli Fémm( Min6-
ségbiztositasi igazgatdja lett, hozza tar-
tozott egy akkreditalt laboratériumi szer-
vezet (nedveskémia, spektralkémia,
mechanikai-, metallografiai-, magnes-
és rontgenlaboratorium). Iranyitasaval
szerezte meg a Fémmd (Dip-Forming
Uzem) Magyarorszagon az 1. szamu
9002-es ISO-mingsitést és Moron az
Elektrédagyar a 2. szdmu oklevelet.

2000-ben megbiztak az Acélszalag-
Uzletag valsagkezelésével, feladata a
nehéz helyzetbe kerilt FémmUibdl kival-
va Uj tulajdonosi lehet6ségek elékészi-
tése volt. Ugyvezetésével magyar és
orosz tulajdonosi lehet6ségek mertltek
fel, azonban a piaci korilmények miatt
ezek meghiusultak.

2003-ban végelszamoloként ment
nyugdijba.

Szakterilete: a rézétvozetek képlé-
keny alakitasa, lagymagneses szalagok
gyartasa és feldolgozasa, valamint a
mindségbiztositas.

2005-ben megalakitotta a First Metal
Kft.-t, amely szinesfém-kereskedelem
mellett szaktanacsadassal is foglalko-
zott; jelenleg egyéni vallalkozasaban
egy nemzetkozi cég tanacsadoja.

Az OMBKE-nek 1974-t6l tagja, elébb
Fémkohaszati Szakosztaly csepeli helyi
szervezetének elndke, kés6bb (a mai
napig) a Szakosztaly alelnoke.

Tobb egyesiileti és miniszteri elisme-
rés mellett Szent Borbala-kitlintetést is
kapott.

A Magyar Minéség Tarsasag alapi-
t6 tagja, és egykori igazgato tanacsi
tagja.

2010-t61 a BKL Kohaszat felelés
szerkesztjeként egyik f6 feladatanak
tekinti kohaszathoz elkételezetteknek —
kilonésen fiataloknak — publikacios
lehetéséget biztositani.
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Szélig Arpad 1949. szeptember 5-én
sziiletett Csepelen. A Jedlik Anyos
Gimnaziumban érettségizett 1968-ban.
Erettségi utan Dunaljvarosban a
Féiskolan szerzett metallurgus Uzem-
mérnoki diplomat 1971-ben.

A Dunai Vas-
miiben az Acél-
md Martin Uze-
mében helyez-
kedett el, ahol ki-
I6nb6z8 beosz-
tasokban, a mar-
tin- és elektro-
acél-gyartas terG-
letén dolgozott.
1980-ban a Dunaujvarosi Fdiskolan
folytatta munkassagat mint szakoktato.
Kezdetben a nyersvas- acélgyartas és
fémkohaszat targyak gyakorlati orait
vezette, majd késbébb adjunktusként
mar elméleti 6rakat is tartott.1988-ban
szerzett kohomérnoki diplomat a Mis-
kolci Egyetemen.

1991-ben a Dunai Vasm( Kutaté In-
tézetében helyezkedett el, ahol a kon-
verteres acélgyartas és a folyamatos
Ontés technologiai kérdéseit vizsgalta.
1994-ben az uUjonnan alakult Acél-
muivek Kft. Metallurgiai Fémérnokségén
helyezkedett el, ahol 1999-t6l f6metal-
lurgus beosztasban feligyelte a kft. tel-
jes metallurgiai vonalat. F6 érdekl6dési
terlilete volt a konverteres acélgyartas
és a folyamatos ontés. Ezen témakban
tobb cikket is publikalt, konferenciakon
eléadast tartott. A FAM termelékenysé-
gének ndvelését megvalositd projekt-
ben tevékeny szerepet vallalt és a
miszaki fejlesztés megvaldsitasa utan
az ontott brammak minéségét vizsgald
és a hibak elemzését, matematikai
modellezését végzé team vezetdje volt.
Az Acélmivek Kft. termelési- és szerz6-
déskotési folyamatainak szamitastech-
nikai alapjait biztositdé ,Min6ségkdod és
VGYU rendszer’” megalkotasaban tevé-
kenyen részt vett, majd a rendszer lize-
meltetését és tovabbfejlesztését vezet-
te. A privatizacio utan az ujonnan alaku-
16 Technoldgiai lgazgatésagon dolgo-
zott technoldgiai vezetd mérndk beosz-
tasban. Felligyelete ala tartozott az ISD
DUNAFERR teljes technolégiai vonala.
Vezetése alatt elkészilt a kombinat tel-
jes technoldgiai vonalatat feldlel®, havi
rendszerességgel készul6 muiszaki
jelentésrendszer  szamitastechnikai
megvaldsitasa. Ebben a beosztasban
dolgozott 2010-ben bekdvetkezett
nyugdijazasaig.

Dr. Kovacs Karolyné dr. Németh
Livia okl. kohdmémok 1949. szeptem-
ber 22-én sziiletett Miskolcon.

A miskolci Zrinyi llona Gimnazium
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angol tagozatara jart, majd 1973-ban az
NME Kohomérndki Karan szerzett vas-
és fémkohasz
agazatos okle-
velet. Végzés
utan az NME
Szervetlen és
Elemz6 Kémiai
Tanszékén he-
lyezkedett el,
mint  tudoma-
nyos 6sztondijas
gyakornok. KésGbbiekben kuilénbdz6
néwvaltozasokon ment at a tanszék:
Analitikai Kémiai Tsz, majd Kémiai tan-
szek, ami a Fizikai Kémiai Tanszékkel
valé 6sszevonasa soran keletkezett. Ez
az els6 munkahely egyben az egyetlent
is jelentette, innen ment nyugdijba. Veé-
gigjarta a kilonb6zd beosztasokat ege-
szen a tanszékvezetdi pozicidig.

Bekapcsolddva a tanszék oktatod
munkajaba el6szor kémiai laboratoriumi
gyakorlatok vezetésében vett részt,
majd szamos el6adast jegyezhetett és
adhatott elé mindharom szinten: a BSc,
az MSc és a doktori képzésben.
Els6sorban altalanos kémiai ill. analiti-
kai jellegl targyak oktatasa volt a ki-
emelt feladata, ezekre a kohasz és
banyasz hallgatok szazait oktathatta az
évtizedek soran. Nagyon szerette a ta-
nitast, tobb Uj tantargy kidolgozasat és
bevezetését végezte el; az anyagvizs-
gald szakirany vezetdje is volt. A mérési
eredmények matematikai-statisztikai
feldolgozasaval is behatéan foglalko-
zott.

A kutatasi munkdja soran is elétérbe
kerliltek a kohaszati analitikai jellegl
témak. PhD-mindsitését a ,Mikrootvo-
z06tt acélok oldott és kotott bortartalma-
nak Uj meghatarozasi médszere” cimi
munkajaval érte el 1994-ben.

Szamos hazai és kilfoldi konferenci-
an vehetett részt, ahol angol és német
nyelven tartott el6éadasokat. Tarsszer-
z6kkel harom jegyzetet és két konyv-
részletet irt.

1972-ben kotott hazassagot, férje dr.
Kovacs Karoly okl. gépészmérndk. Két
csalados gyermeke van, jelenleg mar
harom unokaval biiszkélkedhet.

Poteczin Imre 1949. oktéber 24-én Bu-
dapesten sziletett. 1964-ben a Minta-
készitd Vallalat-
nal kezdte meg
a mintakészité
gyakorlati mun-
ka elsajatitasat,
az elméleti isme-
reteket pedig a
MUM 7 (ma
Ganz Abraham)
szakiskolaban. A
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vizsgak sikeres letétele utan 1967-ben
a ISG Angyalfoldi tzemében mint min-
takészitd helyezkedett el. A katonai
szolgalat utan visszatért a Mintakészit
Vallalathoz, ahol csoportvezetd lett, és
fiatal kora ellenére 15-20 ember mun-
kajat iranyitotta.

Szakmailag is komoly munkdékat
készitettek, mint példaul a vizszivaty-
tydhaz, gbzturbinahaz, gépagy onté-
mintai. Munkajat kivaloé dolgozé kitlin-
tetéssel ismerték el. 1971-ben felvételt
nyert a Banki Donat gépipari techni-
kumba, amit sikeresen elvégzett, és
1975-ben gépésztechnikusi oklevelet
vehetett at. 1974 aprilisaban a Minta-
készit6 Vallalat mlszaki osztalyara
helyezték mintakészité technolégus-
ként.

1971-ben kotott hazassagot, harom
gyermeket neveltek fel. Feleségét 45 év
hazassag utan veszitette el.

1979-ben a TESZKO Gazdasagi
Tarsasagnal helyezkedett el, ahol tobb
munkatarsaval egyutt megalakitottak a
mintakészitd csoportot, aminek veze-
téje lett. 1980-ban a TESZKO megszU-
nése utan csoportjaval a budapesti
Alfa SzoOvetkezettel kotottek szerzd-
dést, ahol tiz évig dolgoztak mintake-
szitéként. Munkajukat fémjelzi a féva-
rosban és egyéb helyeken az 1980-as
evekben megkezdddott kandelaber,
ontott kerités, falikar, diszontvény- fel-
Ujitas és ezek Ontéséhez szlkséges
ontémintak gyartasa, melyek a mai na-
pig diszitik a kozterlleteket. 1990-ben
megalapitotta az M+M Mintakészit6 és
Mdanyagdfeldolgozé Kft.-t, aminek tu-
lajdonosa és ugyvezet6 igazgatdja lett.
Az M+M Kft. a folyamatos miszaki fej-
lesztés soran 2010-ben Uzembe he-
lyezte els6 CNC rendszeri megmun-
kalo kdzpontjat ontémintak készitéseé-
re, amit tovabbi korszeri Uj gépek és
berendezések telepitése kovetett.

2009-ben nyugdijas lett, de a kft.-t
azota is vezeti, iranyitja. Szeren-
csésnek mondhatja magat, mivel a
kft.-t fia, Zoltan — aki jelenleg a miszaki
iranyitast végzi — viszi tovabb a cég
vezetését.

Az OMBKE-nek 1974 o6ta tagja. Az
1996-ban Ujjaszervez6dott mintaké-
szité szakcsoportban tevékenykedik.
2000-ben megvalasztottak a szak-
csoport elndkének, mely tisztséget a
mai napig ellatja. Egyesuleti munka-
jat tobb elismeréssel jutalmaztak:
2003-ban z. Zorkéczy Samu-emlék-
érmet, 2014-ben Soltz Vilmos-emlék-
érmet, 2015-ben az Ontészeti szak-
osztalyért emlékérmet kapott. 2004-
ben az M+M Kift. altal alapitott Ganz
Abraham-emlékérmet vehette at.
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Kopjafaavatas a selmeci hagyomanyok és
Molnar Laszlé emlékére
Otvenéves évfolyam-talalkozé az egykori alma materben

A Dunaujvarosi Fels6foku Kohdipari
Technikumban o6tven éve végzettek
emlékezetessé tették az augusztus
31-i szombati napot: a diaktarsak ta-
naraikkal kézdsen emlékoszlop Aalli-
tassal és jubileumi szakestéllyel (inne-
peltek. ElSbbi helyszinéll a Dunauj-
varosi Egyetem el6tti Molnar Laszld
park szolgalt, utébbi a f6épulet maso-
dik emeleti auladjaban kerllt megren-
dezésre.

Az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyesulet részérdl, an-
nak elndke, dr. Hatala Pél, a Vaskoha-
szati Szakosztaly elndke, Bocz And-
ras, a Dunaujvarosi Szervezet korabbi
elndke, Jozsa Robert, a helyi szerve-
zet titkara, Kvarik Sandor és tovabbi
egyesuleti tagok is jelen voltak a kop-
jafa avatasan (1-2. kép).

Az Unnepséget az dtven esztend6-
vel ezel6tti gépész valétaelnok, dr.
Szanté Jené vezette elé. A Dunaujva-
rosi Egyetem képviseletében dr. Nagy
Andras tudomanyos és kutatasi rek-
torhelyettes kdszontotte a résztvevo-
ket, majd felidézte a felséfoku intéz-
mény Ondllésodasanak és egyetem-
mé valasanak torténetét. Dr. Szantd
Jend kilon Udvozolte az eseményen
megjelent egyetemi hallgatdékat. Nem
tudott jelen lenni Vass Miklos, az elsé

kohasz valétaelnok, akinek érdemeit
hangsulyozta a jubileumi Unnepség
elékészitésében, de nem feledkezett
meg Kovacs Ferencrdl, a féiskola egy-
kori tanararol sem.

A kopjafa leleplezését kovetSen
koszoruikat helyezték el a megemlé-
kez6k, amit dr. Széles Otto jubileumi
valétaelndk avatdbeszéde kovetett:

Az emlékoszlop Esztany Zsolt,
Erdélyben él6 hétgyermekes édesapa
alkotasa, aki maga is selmeci kotédé-
sl, a Brassoi Erdészeti és Faipari
Egyetemen végzett, és sokat vendé-
geskedett soproni szakestélyeken.
Amikor elkezdte a fat megmunkalni,
egyszer csak egy vasdarabbal talalko-
zott, nem tette bele senki, egyszerien
bele volt n6ve. Kohaszoknak, gépé-
szeknek készll ez az emlékoszlop,
ugy dontott, hogy maradjon csak ben-
ne, és ime, most itt 1athatd, mintegy
tanusagtételként, valasztott szak-
mankhoz. Emlékeztessen ez az em-
Iékoszlop arra, hogy nem feledtik a
vidam diakéveket és a selmeci hagyo-
manyokat. Halas szivvel emlékezink
volt tandrainkra és diaktarsainkra,
valamint Dunaujvarosra, amelynek
harom évig polgarai voltunk. A Felsé-
foki Kohdipari Technikum igazgatéja
Molnar LaszI6 volt, akit diakjai 6szinte

szeretetlk kifejezésélil Laci bacsinak
szdlitottak. Egész életében a magas
szinvonali mérnokképzésért farado-
zott és a didksagért tevékenykedett.
igy lettiink mi is gazdagabbak azzal,
hogy megismertette veliink a magyar
miszaki felséoktatas torténetével
egyutt a selmeci didkhagyomanyokat.
Minden rezdilésében a diaksag érde-
keinek Ugyvivéje és a diaksag baratja
volt. Hirdesse ez az oszlop: él nemzet
e hazan, vannak méltd utédok, akik
éltetik! Ezennel atadjuk ezt az alkotast
a jové nemzedékének, legyen ez az
egyetem és Dunaujvaros ékesseége,
mely hirdeti az idelatogatoknak: a
selmei hagyomanyok élnek.

A kopjafa UGzenete: Nagyon sokan
meg fognak itt allni, megnézik és nem
biztos, hogy tudni fogjak, hogy kinek és
minek az emlékére allitottuk — mondta
el dr. Hatala Pal, az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesilet
elnéke. — Olyan ez, mint a csaladi
buszkeség. Elég, ha a csalad tudja,
hogy ez az 6vé, nem biztos, hogy hival-
kod6é maédon fog ezzel dicsekedni. Mi,
akik Osszetartozunk, mindent megte-
szlink azért, hogy ez a szellemiség
tovabb 6roklédjon és legyenek olya-
nok, akik tovabb viszik ezt.

Kép és szbveg: Szente Tiinde

M 1. kép. A selmeci hagyomanyok és
Molnar Laszlé emlékére felavatott kopjafa

B 2. kép. Az Uinnepség résztvevoi kozott az OMBKE képviselGi
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B NEKROLOGOK

Prof. Dr. Bartha
Laszlo

1931-2019

Bartha Laszlé 71931. januar 24-én
sziiletett Kemecsén. A debreceni Kos-
suth Lajos Tudomanyegyetemen (KLTE)
19563-ban végzett, majd szaktovabb-
képzési céllal a Debreceni Orvostudo-
manyi Egyetemen még tovabbi két
évig tanult (1956—1958). Demonstra-
torként mar az egyetemi évek alatt be-
kapcsolodott a kutatbmunkaba, 1958-
tol Budapesten, a MTA Mliszaki Fizikai
Kutaté Intézetében dolgozott tudoma-
nyos kutatoként, majd hosszu idén ke-
resztiil (1988-1998), 6 volt az intézet
elsé szamu vezetdje. 1998-tdl tudo-
manyos tanacsadoként dolgozott az
MTA Mdszaki Fizikai és Anyagtudo-
manyi Kutatointézetben, ahol 2006-
ban megkapta a professor emeritus
instituti cimet.

Tudomanyos életpalyajat szamos
mindsité okirat is fémjelzi: a termé-
szettudomanyi doktori cimet 1959-ben,
kémiai szakteriileten szerezte meg, (A
kristalynévekedés kinetikaja PbSO4
(szil)/telitett oldat rendszerben); 1968-
ban lett a kémiai tud. kandidatusa (Kis-
nak és eloszlasanak vizsgalata fémek-
ben, izotép-indikaciés modszerrel).
1975-ben a kémiai tud. doktora (A volf-
ram izzo6szal fizikai kémigja), s ra egy
évre cimzetes egyetemi tanari kineve-
zést is kapott a KLTE-t6l, ahol 1996-
ban habilitélt. Ugyanebben az évben
lett tiszteletbeli professzora a kinai
Changsha-i mUiszaki egyetemnek is.
Szakmai-tudomanyos és oktatast ta-
mogaté kapcsolatai a Miskolci Egye-
temmel is boviiltek, melynek elismeré-
seként 2009-ben megkapta az egye-
tem diszdoktora cimet.

Kiterjedt hazai és kiilféldi kapcsola-
taival, kiemelked6 miiszaki-tudoma-
nyos szakismeretével a Magyar Tudo-
manyos Akadémia szamos bizoftsa-
gaban és munkabizottsagaban vallalt
tagsagot és aktiv vezeté szerepet.
Tobb cikluson keresztiil volt meghata-
rozo tagja a Metallurgiai Tudomanyos
Bizottsagnak és elnéke a Kémiai Me-
tallurgiai és Ontészeti Albizottségnak.
Bartha Laszl6 kiemelked6en sok eset-
ben volt doktori palyazatok biraldja,
opponense is.

A volframalapu izzélampagyartasi,
a korszerti és energiatakarékos vilagi-

tastechnikai, tovabba a magas olva-
daspontu fémek ujszerl alkalmazas-
technikai kutatasi teriileteihez kapcso-
16d6 nemzetk6zi szakmai testiiletek-
ben és szakfolyéiratok szerkesztébi-
zottsagaiban is sok jelentds feladatot
vallalva dolgozott.

Szamos kitlintetése kéziil a legfon-
tosabbak: Brody Imre-dij, MTA-dij,
Max Planck-érem, MFKI-érem, Fehér
Daniel-érem, a Munka Erdemrend
eziist fokozata, Feltalaloi Aranyérem.

Hosszabb kiilféldi szakmai utakat
tett (1962 és 64 kdzott Kanadaban az
ottawai Fémek Kémiai Kutatolabora-
tériumaban; késébb harom alkalom-
mal is egy-egy hoénapig Németor-
szagban, a Max Planck Institut fiir
Metallforschungnal.

Publikacioinak szama 160, szerzé
és részes 30 magyar és 18 Kiilfoldi
Szabadalomban, valamint &6t szak-
kényv szerzdje, tarsszerzdje vagy
szerkesztdje.

Bartha LaszI6 a fizikai-kémia jeles
tudésaként els6sorban a volfram fizi-
kajaval és kémiajaval foglalkozott,
teriilete a fémkutatas volt. Ki kell emel-
ni érdemei kéziil, hogy igazgatokéent
figyelme nem sziikiilt le a fémkutatas-
ra, hanem az intézet, az MFKI mas
tématertileteit is segitette.

Amikor lehetévé valt, tamogatta a
sikeres kollégak spin-off cégalapitasi
kezdeményezéseit, az intézet jelen-
tés részvénycsomaggal rendelkezett
a Ferenczi Gyérgy altal alapitott
SEMILAB-ben. Szoros ipari kapcso-
latot tartott fenn a TUNGSRAM-mal,
majd a GE-vel.

A 89. évében, 2019. augusztus 2-
an elhunyt Bartha LaszI6 hamvait
augusztus 30-an helyezték el a buda-
pesti Varosmajori Jézus Szive temp-
lomban, ahol a bucsubeszédet mon-
dott az MTA Mdszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatéintézet nevé-
ben dr. Pécz Béla és dr. Harmat
Péter.

Dr. Bartha Laszlé professzor halala
nagy veszteséqg a csaladnak, szamos
fels6oktatasi intézménynek, vezetd
anyagtudomanyi és fémkutatasi inté-
zetnek, és a magyar tudomanynak.

Pécz Béla
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Enekes Lajos
1940-2019

Elment egy kolléga, egy jo barét, egy
kohasz, mindenki ,Lajos bacsija”.

Szentesen sziiletett 1940. decem-
ber 19-én. Gyerekkorat Celldémélkén
élte at, altalanos iskolai tanulmanyait itt
végezte. 19561960 kézott a sztalin-
varosi Kerpely Antal Kohaszati Techni-
kumban tanult. It kohasz technikus
Szakmat szerzett, tanult szakmajatol
sosem szakadt el. A kbzépiskola elvég-
zése utan a Szerszamgépipari Mivek
Székesfehérvari Kbszériigépgyaraban
helyezkedett el. A vas- és acélkoha-
szati szakmak t6bb agaban kiprobalta
magat, de az éntészet érdekelte legin-
kabb.

1970-ben agazatot és munkahelyet
valtoztatott, és a Magyar Alumini-
umipari Trészt tagvallalatahoz, a Szé-
kesfehérvari Kénnydfémmdbe keriilt.
A képlékenyalakitasi elGtermékeket
gyérté Ontéde Gyaregységben hozza-
értése és érdeklédése gyorsan atsegi-
tette az indulasi nehézségeken és
hamarosan mlivezets, majd miszak-
vezeté fémiivezets lett. Erdeklédése,
szakmai fejlédésre térekvése vezette
ujra az iskolapadba. A Nehézipari
Miiszaki Egyetem Koho- és Fémipari
Fdiskolai Karan 1975-ben szerzett
kohomérndki képesitést.

A ’70-es évek végén az aluminium-
ipari fejlesztés soran az éntédei tevé-
kenységekben jelentds szerepet val-
lalt, fejlesztési, beruhazasi feladatokat
kapott. Munkai kézlil t6bbek kdzott a
D-jelli olvaszté-Ontbegység épitését,
annak belizemelését, az elektromag-
neses éntés bevezetését, az elektro-

magneses keverés honositasat, vala-
mint a fémtisztitasi technolégiak beve-
zetését kell emliteni. A '80-as években
a Sszervezeti, Szerkezeti atalakitasok
soran olvaszto-6nté lzemvezetdi fel-
adatokkal, majd a karbantartas szerve-
zésével, vezetésével biztak meg.
Ezeket a feladatokat magas szinten,
vezetdi elismerésének kivivasaval vé-
gezte.

A vallalat privatizaciojat kévetéen
részt vett az atalakitasi munkakban, az
ontbde korszertisitésében az j kihiva-
soknak megfelel6 atalakitasban. A
megujulé munkahely kialakitasaban
dénté érdemeket szerzett.

1995-ben nyugdijba vonult, ami
megérdemelt pihenést hozhatott volna,
azonban szamara a szakmajaban valo
tovabbi tevékeny részvételt jelentette.
Mint nyugdijast alkalmazta a Ttizallo-
technika Kft., ahol tovabb folytatta
szakméjét. Erdeklédése, szertedgazod
ismerete, faradhatatlansaga, j6kedve
Uj munkahelyén is elismerést valtott ki.

Munkaja mellett rendezett magan-
életében 55 évig élt kiegyensulyozott,
boldog hazasségban, majd kisérte
figyelemmel gyermekei, unokai életét.

2019 marciusaban bekbvetkezett
varatlan balesetét kbvetden julius 5-én,
79 éves koraban hunyt el. Temetése
2019. jalius 26-an Székesfehérvaron
volt. Eqy embert, tisztelt munkatarsat,
baratot, szereteft hozzatartozot kisért
utolsé utjara sok-sok tisztelGje.

Isten nyugosztaljon Lajos bacsi, JO
szerencsét!

Zachar Laszlo
1940-2019

{ ‘f'f‘\\

1928. december 7-én sziiletett Buda-
pesten. Kbézépiskolai tanulmanyait a
févarosban, felséfoku tanulmanyait a
Moszkvai Szinesfém Féiskola Techno-
logiai Szakan 1948-1953 kb6zétt veé-
gezte, az NME Kohdémérndki Kar,
kohoipari gazdasagi mérndki szakat
1964-ben fejezte be.

A kébanyai Kénnydfémmdiben mint
igazgatd, majd a Székesfehérvari
Kdnnytdfémmuben kiilénbdz6 vezetsi
beosztasokban dolgozott.

Az 1960-as évek végén a készter-
meék-gyarto lizem megszervezésével,

és annak vezetésével biztak meg.
Fiatal miiszaki munkatarsakat vett fel,
akiket atyai szeretettel, de kévetkeze-
tesen erds kézzel tanitott és vezetett.
Mar az 1970-es években a piacgazda-
sagi szempontokat figyelembe véve
iranyitotta a készarutermelést. Az élta-
la vezetett egységbdl olyan termékek
Kkertiltek ki, mint a mezbégazdasagi 6n-
tézéberendezések, a pékek és keres-
ked6k munkajat megkbnnyité kenyér-
szallitd konténerek, a lampaoszlopok,
lampakarok, a banyaszok fizikai meg-
terhelését csbkkents sliveggerendak,
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a hidegfolyatasi eljarassal késziilt vas-
alu keresztbordascsoévek.

Tudta, hogy a késztermékek iranti
kereslet névekedését csak uj technolo6-
giak bevezetésével, a géppark meguji-
tasaval, uj gépek beszerzésével lehet
kielégiteni. A vezetése alaft dolgozo
Készaru Gyaregységbe francia gyart-
manyu indukcios cs6hegesztét telepi-
tettek, melynek kapacitasat részben
klilfoldi megrendel6k kétotték le. A kes-
kenyszalag lakkozo a reluxa redénydk
hazai gyartasat tette lehetévé. A finn
gyartmanyu korszer(i eloxal6 mi ter-
melésének jelentds része kiilfldi pia-
cokon talalt gazdara.

A Magyar Aluminium folyoiratnak
Szerkesztébizoftségi tagja és gyakori
Szakirdja volt. Munkaja kézben tébb-
szor kapott Kivalé Dolgozo kitlintetést,

a Nehézipar Kivalé Dolgozéja elisme-
résben kétszer részeslilt. Az Ipari Mi-
nisztérium Kivalo Feltalalé eziist, majd
a Munkaérdemrend bronz fokozatat
1989-ben kapta meg.

1991-ben vonult nyugdijba.

Az OMBKE-ben 1972-ben rende-
zett Il. Aluminium Konferencia rendezd
bizottsagaban végzett szervezé mun-
kat. 1995-ben 40 éves egyeslileti tag-
sagaért Soltz Vilmos-emiékéremmel
tlintették Ki.

2019. augusztus 9-én Budapesten
az Obudai temet6ben sziik csaladi, ba-
rati és munkatarsi kbrben bucsuztunk
az aluminiumipar egyik nagy 6regétdl.

Kedves Laci! Emléked megdrizziik!
Nyugodj békében!

Sz. F.

Gyilrisi Ferenc
1946-2019

Ismét eltavozott kériinkbdl egy nagy
tudasu aluminiumipari szakember, aki
tébb mint 40 év aktiv munkajat a szé-
kesfehérvari Kénnydfémmi Henger-
mldivében toltétte.

Csaladjat Csehszlovakiabol kéltéz-
tették at, 6 még oft szliletett.

1964-ben végzett a veszprémi Szi-
nesfémipari Technikumban. Még ab-
ban az évben a Kénnydfémmi
Hengermiivében kezdett gyakornok-
ként, késébb a hdlkezelés terliletén
dolgozott, ahol csoportvezetd lett.
Mikor az 1962—70 kézétti nagy fejlesz-
tés eredményeként létrejétt a Széles-
szalag Hengermd, hideghengerész-
ként folytatta munkajat, ahol révidesen
szintén csoportvezetbvé nevezték ki.

Munka mellett szerzett diplomat a
miskolci Nehézipari Mtiszaki Egyetem
kohémérnéki karan 1981-ben. Koho-
mérnbkként a Hengermd Technologiai
Osztalyara kerdilt, s nyugdijba vonula-
séig ezen a terlileten tevékenykedett.
Sok termék- és technolbgiafejlesztés-
ben vett részt, az altala kidolgozott jo
néhany modszert a mai napig alkal-
mazzak.

Munkajat, szakmajat, tevékenyseégi
tertiletét mindig nagyon komolyan vet-
te, a termelésben szerzett gyakorlati

tapasztalatait jol kamatoztatta mérnéki
munkaja soran is. Olyan ember volt,
aki nem a rangot, cimet, hanem a
tudast, szakmai elkételezettséget
becsililte, az ilyen kollégakat kbnnyen
elfogadta, veliik szivesen dolgozoftt
csapatban. Véleménye, latasmddja
mindig megalapozoft volt, szeretett
vitatkozni, de elfogadta masok szak-
mai véleményét akkor is, ha az Klbn-
bozott az 6veétdl. Tudaséara sziikség
volt a cég Alcoa idészakaban is, egyik
f6 szerepldje volt az 1995-ben beve-
zetett uj termelésiranyitasi rendszer-
nek (FLITS), amelynek a KOFEM
Jtestreszabasaban”, fejlesztésében
eléviilhetetlen érdemei voltak.

Palyafutasa soran mindig szivesen
foglalkozott oktatassal, kedvvel adta at
Sokrétli tudasat a fiatal mérnékkollé-
géknak. Mar nyugdijas volt, de ez-
iranyt munkajara a Hengermi még
Jénéhany évig igényt tartott.

Az OMBKE-nek 1982-t6l halalaig
tagja volt.

Révid, de sulyos betegség utan ta-
vozolt kézlillink augusztus elején.

Feri! Ezuton is kivanunk végsé Jo
Szerencsét és 6rok nyugodalmat.

Virdg Janos
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XIll. Fazola Fesztival

Miskolc—Omassa 2019. szeptember 13-14.
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FELHIVAS

Tisztelt Tagtarsak, kedves Olvasoink!

Mar évekkel korabban felmerilt az igény, hogy a
Banyaszati és Kohaszati Lapok elektronikus formaban is el-
érhet6 legyen. Ennek megfeleléen a BKL lapok Gjabb évfo-
lyamai PDF-formatumban folyamatosan felkeriilnek a lapok
kiaddja, az OMBKE honlapjara az alabbiak szerint:

BKL Banyaszat 2003-tdl,
BKL Kohaszat 2003-tdl,
BKL Kéolaj és Foldgaz 2005-t6l.

Az OMBKE tagjai az egyesulet megalapitasa (1892) é6ta
ingyenesen kapjak a lapot. A jelenlegi Alapszabaly szerint ,a
tag az egyesulet valamelyik szaklapjat szakosztalyi tagsa-
ga, ill. egyéni igénye alapjan kilon eléfizetési dij nélkil meg-
kapja, de errél a jogardl irasban le is mondhat.” Jelenleg a
tagsag 5%-a — tobbnyire csaladtagok — nem kérik a lapot.

Felmerdlt viszont, hogy a mai informacios és elektronikus
kérnyezetben tobben csak a lap elektronikus valtozatara tar-
tananak igényt, ami a nyomtatott lapok postazasi kéltségei-
ben megtakaritast jelenthetne.

Felkérjik ezért tisztelt tagtarsainkat, hogy aki nem
tart igényt a lap nyomtatott valtozatara, hanem az elekt-
ronikusra, az sziveskedjen ezt e-mailben jelezni:

» a Banyaszat — Kéolaj és Foldgaz eseteben a

bkl.banyaszat@t-online.hu,

+ a Kohaszat esetében a

bkl.kohaszat@gmail.com cimen.

Az aktualis lapszam a nyomdai megjelenésével egyide-
jlleg felkertl az OMBKE honlapjara (www.ombkenet.hu), és
a nyomtatott laprél lemonddk a fenti lemondaskor megadott
e-mail cimikre értesitést kapnak, hogy a lapszam megjelent
és a honlapon elérhet6, letoltheto.

A nyomtatott laprél valé lemondas az illeté egyesuleti
tagdijat nem befolyasolja.

Akik tovabbra is a nyomtatott lapot igénylik, azoknak
nincs semmi teendéjuk.

Tisztelt tagtarsaink egyuttmikodését ezuton is koszonjuk!
Budapest, 2019. november

Jo szerencsét!
Az OMBKE Kiadoi Bizottsaga




Selmecbanyai Szalamander
2019. szeptember 6-7.
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