A nagylengyeli nehézolaj triasz eredetének bizonyitékai
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Bevezetés

A nagylengyeli olajmezd felfedezésének torténete
nem csak érdekes, hanem szdmos tanulsiggal szolgal-
hat a szénhidrogén-kutatasban tevékenykedS twjabb
nemzedékeknek. Az 1937-41 idGszakban végrehajtott
torzids és graviméteres (felszini) mérések a Németfalu-
Salomvar-Kustanszeg-Barlahida-Szentmihalyfa altal
behatérolt teriileten nagy kiterjedési, mélyben 1évé
szerkezetet mutattak ki [1]. A szerkezet tetGpontja Sa-
lomvéar kornyékén volt. A szerkezet déli része keleti
irdnyban részanomaélidval rendelkezett Nagylengyel tér-
ségében. 1943-ban mélyitették le a Salomvar-1 jeld ku-
tatofurdst. A miocén mészkd atfurdsakor az iszapban
gaz- és olajnyomokat észleltek. A furés az ,,id8s” (me-
zoz6os) mészkovet 2208 m mélységben érte el. 1946-
ban a Salomvar-2, 1947-ben a Salomvér-3 furas lemélyi-
tésére kertilt sor. Az utdbbi mar joval kisebb mélység-
ben (1998 m) érte el az idGs mészkdvet, amelybdl vizbe-
aramlast kaptak. A Salomvar jeld fardsok id6s mészko-
vét tridsz kordnak tekintették. Innen szarmazott az a
feltevés, hogy a késébbi nagylengyeli furdsok miocén
képzddményei alatt kozvetleniil tridsz mészkd van. Ez
akkor valtozott meg, amikor Nyir6 Réka geoldgus
1953-ban megéllapitotta, hogy Nagylengyelben a mio-
c¢én alatt kozvetleniil nem tridsz, hanem felsGkréta
mészkd van.

1947-50 id8szakban a teriileten sziinetelt a furasos
kutatés. Ez id§ alatt kiegészit§ graviméteres méréseket
végeztek, és ezek eredményei alapjan megallapitottak,
hogy a Salomvar-Kustanszeg maximumtdl Nagylengyel
felé haladva egy geomorfoldgiai nyereg van, és Nagy-
lengyel koriil a salomvérival kozel azonos nagysagu ki-
emelkedés lehet.

Az eldbbiek ismeretében a kutatés irdnyit6i 1950-
ben telepitették a NI-1 kutatftrast, amely 1916 m
mélységben olajnyomos miocén glaukonitos zo6ldho-
mokkdvet harantolt. 1932,5 m mélységben teljes iszap-
veszteség 1épett fel. Minden valdszintiség szerint ez a
mélység megfelelhetett az id6s mészkd tetézonajanak.
Az id6s mészkd varatlan megjelenése annak kovetkez-
ménye lehetett, hogy — mint késébb kidertilt — az idSs
mészké Nagylengyelben magasabban helyezkedik el,
mint a Salomvar-3 faras id6s mészkove. A NI-1 firds igy
mdszakilag befejezhetetlenné valt, elszerencsétlene-
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ket, amelyek az olaj eredetét probaltik tisztazni. A késobbi iddszak kis anyagigényii analiti-
kai modszerei lehetové tették az olaj szénhidrogénjei tulajdonsdgainak ésszehasonlitdsdt a
feltételezheto anyakozetekéivel, az olajanyakozet korreldciot. Ennek eredményeként bizonyi-
tottnak tekinthet6, hogy a nagylengyeli nehézolaj a felsétridsz anyakdzetekben képzodott.

dett. Okulva ebbdl a tapasztalatbol, a soron kovetkezs
farasokat nem engedték az iszapelnyel§ zondig mélyite-
ni, és az elgondolas az volt, hogy a miocén z6ldhomok-
kébdl torténd reménybeli olajtermelés biztositasara a
z0ldhomokkd alatti miocén margéig farnak, és ezt ko-
vetden béléscsoveznek.

A NI-2 farast a NI-1 farasban mutatkozott olajnyo-
mos miocén miatt ugy tervezték kezdetben, hogy csak a
miocén zoldhomokkovet tarjak fel. A tovabbiakban ko-
zoltekhez a Dedinszky Janossal, Buda Erndvel és Szanka
Istvannal készitett ipartOrténeti riportokat [2], Csath
Béla visszaemlékezését [3] és személyes kozléseit hasz-
néltam fel. A salomvari firdsokban tapasztaltak alapjan
senki sem bizott abban, hogy az idés mészkdben olaj le-
het. Ez érthetd, természetes volt, és ebben az jatszhatott
szerepet, hogy a kutatasi sikereket addig a homokkd-ta-
rolokban érték el (Budafa, Lovdszi). Azt senki sem sej-
tette, hogy Nagylengyelben egy idGs (mezoz6os) mész-
kdbdl 4ll6 rog van, és abban olaj is taldlhatd. A NI-2 fa-
radsban 1951 marciusaban a zoldhomokkdébdl dugaty-
tytzhat6 kénnyi olajat kaptak, ami nagyon kiilonbdzott
a késébbi furdasokban megjelent sdrd, igen viszkdzus
olajtol. A zoldhomokk$ 12-15 m3/nap olajtermelést
biztositott, aminek akkoriban az volt az driési jelent&sé-
ge, hogy a II. vilaghaboru utan jra talaltak olajat Ma-
gyarorszagon. A NI-2 farasban a z6ldhomokkd felett
volt lecsovezve a kat, a zoldhomokk§ tarolo csovezet-
len, nyitott szakaszban volt. A z6ldhomokkd szakaszt a
kovetkezd évben kisérelték meg kiképezni a miocén
mérgaig torténd tovabb mélyitéssel és az azt kovets bé-
1éscsovezéssel. A NI-2 fardberendezése leszerelt, és a
NI-3 farést kezdte mélyiteni.

A nagylengyeli olajmezdre jellemz§ stird, viszkdzus
un. nehézolaj elsd izben a NI-3 firdsban 1951. jinius vé-
gén, jalius elején jelent meg a 3. rétegvizsgalat sordn
1966,5-1968 m mélységbdl. A kit savazas utan felszallo
olajtermelési lett. Kezdetben azt gondoltdk, hogy az
olaj a miocén mészkdbdl keriilt felszinre. KésGbb mar
asz korunak vélték. Csak késébb, 1953-ban deritette ki
Nyiré Réka geologus, hogy az olajtarolé mészké felsd-
kréta kord. (A NI-35 farés volt az els6, amelyik elérte a
felsékréta képzGdmények alatt a tridszt.)

A NI-2 furas tovabb mélyitésére 1952 méjusaban ke-
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riillt sor az el8zdleg emlitett célbol. A far6 azonban a
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tervezettnél mélyebbre haladt, és 1963 m mélységben,
az id8s mészkében allt meg, mikdzben teljes iszapvesz-
teség 1épett fel. Az iszapelnyelést kovetGen az idSs (fel-
sékréta) mészkGbdl felszallo termeléssel napi 95-100 m3
nehézolaj jott felszinre.

A nagylengyeli nehézolaj a felsGtriasz (néri) f6dolo-
mit és a felsGkréta (rudistas) mészks repedezett zonai-
ban és a karsztos kioldasok kovetkeztében 1étrejott tire-
geiben képezett telepeket. Az emlitett karsztos tiregek
arra utalnak, hogy a f6dolomit és a felsGkréta mészkd
foldtani fejlédéstorténete sordn kiemelkedett, és széra-
zulattd valt oly modon, ahogyan jelenleg a Bakony
mészkd-felszineit és karsztos barlangjait latjuk. A tridsz-
szal kezd6d6 és az alsokrétaval zarddo idGszakban (250-
100 milli6 év tartomanyban) 3000 métert meghaladé
vastagsagu iiledéktomeg alakult ki [4]. A tridsz idGszaki
iiledékgytijté medence Gsfoldrajzi helye az akkori Gs-
Ocean (Tethys) északnyugati részén, Lombardia szom-
szédsagaban a Déli és az Eszaki Alpok kozott volt [5]. A
Bakony tomege Lombardiatdl tolddott el keleti irdny-
ban a Balaton-vonalban végz8d6 hosszii torésvonal men-
tén. Az ausztriainak nevezett hegységképzd mozgds
(orogén fazis) soran (100 millié éve) a medence kiemel-
kedett, egyes részei szarazulatta valtak, és az alsokréta-
jura tledékek nagy része erdzidt szenvedett, a felsGtri-
asz liledékek egy része is megsemmisiilt. Ebben az id6-
szakban alakultak ki a felstridsz (ndri) fédolomit
karsztos iiregei. A medence megmaradt része Gjbol siily-
lyedt, és vizzel boritottd vélt a fels6kréta idGszakban
(100-66 milli6 éve), aminek folyaman képzGdott a nagy-
lengyeli nehézolaj masik tarolokdzete, a felsGkréta ru-
distds mészkd. Egy tjabb hegységképzG mozgis, a lara-
mi orogén fazis a medence peremeken a rudistas szint
teljes erdziojat hozta magéval. Egy rovid idGszakban, az
eocénben (57-36 millié éve) twjabb iiledékképzidés
ment végbe, amelyet a pireneusi orogén fazis szakitott
meg. Ennek sordn tortént az idGs mészkSképzGdmé-
nyek blokkokra tagolddéasa és a megmaradt rudistas
mészkd karsztos iiregeinek kialakuldsa. Az iiledék-

képzGdés a kozEépsS miocéntdl, 15 milli6 évtdl kezdS- p

déen indult Gjra olyan finomszemcsés iiledékkel,
margéval, ami meggatolta a nehézolaj eljutasat a mi-
océn tarold-kézetbe, a glaukonitos zoldhomokkdbe.

A nagylengyeli nehézolaj tulajdonsagai

o

A nagylengyeli olaj 0,9 t/m3 feletti stiriségd, igen
viszk6zus nehézolaj. Igen kevés konnyi, benzin részt
tartalmaz. Atmoszférikus desztilliciés maradéka
nagy, 80-90% kozotti. Az olaj 50-65%-a nem szénhid-
rogén, hanem kén, oxigén és nitrogén atomokat tar-
talmazo gyanta és aszfaltén. A nagylengyeli olaj kén-
tartalma nagy, 2 és 6% koOzotti, ami arra utal, hogy az
olaj karbonatokban gazdag kdzetekben képz8dott. A
karbonitos iiledékek képzddése folyamén a szulfat-
redukdlé mikroorganizmusok kénhidrogént termel-
nek, ami a fémekben szegény karbonatos iiledékek-
ben nem tud megkdtSdni fém-szulfidok, példaul pirit
formajaban. Igy a kénhidrogénbdl a kén a karbonatos

iilledékek szerves anyagéba épiil be. Ez a kénben gazdag
szerves anyag az iiledékek folyamatos lerakddéasa soran
egyre mélyebbre keriil, h6mérséklete egyre nagyobb
lesz. HGbomlésa kovetkeztében kénben gazdag olaj ke-
letkezik. A nagylengyeli olaj feltinGen dds nyomele-
mekben, kiillondsen vanadiumban és nikkelben. Ezek a
fémek a porfirinekhez k6tédnek [6]. (Porfirin szerkeze-
tet tartalmaz a klorofill és a hemoglobin, amelyekben
magnézium illetve vas szerepel. Ezek a fémek cserél6d-
nek le az tiledékképzddés és a szerves anyag atalakulds
folyaman vanadiumra és nikkelre.)

A Nagylengyel jeld farasokon kiviil a Barabasszeg,
Pusztaapati €s Szilvagy jeltiek kozott voltak olyanok,
amelyekbdl a nagylengyelihez hasonl6 nehézolaj keriilt
felszinre. Erdemes megjegyezni, hogy az emlitett terii-
letek farasaiban a nagylengyeli nehézolajtdl 1ényegesen
eltéréek is mutatkoztak. Graf [7] a dunéntdli olajok
desztillaciojabol szarmaz6 frakciok, parlatok tulajdon-
sagai alapjan két olajtipust mutatott ki: 1. a gyakoribb,
f6leg idGs (mezozbdos) tarolokézetekben felhalmozo-
dott, parlataiban parafin jellegd kSolajokat; 2. a ritkabb,
féleg miocén taroldkdzetekben akkumulalédott inter-
medier, nafténesbe hajlokat. Ez a parlatok tulajdonsa-
gai alapjan végzett olaj-olaj korrel4cid arra utalt, hogy
az olajok két, egymastdl eltérd tulajdonsagokkal rendel-
kez$ képz&édményben jottek létre. A jelenlegi allapot
szerint (1. dbra) a nagylengyeli nehézolajat képviseld
parafin jellegl csoporton kiviil még két olajcsoport mu-
tatkozik: a Gréf 4ltal mar jelzett intermedier tipuson ki-
vill egy kifejezetten naftén jellegi csoport. Az elsG
kulesfrakcié (250-275°C) korreléciés indexe (CI) €s st-
risége (D) azt mutatja, hogy a nagylengyeli nehézolaj
gyirds (cikloalkdn, aromés) szénhidrogénekben sze-
gény, a naftén jellegd olajok pedig ugyanezen szénhid-
rogénekben rendkiviil disak. A kimutatott harom olaj-
csoport azt jelenti, hogy az olajokat harom, tulajdonsa-
gaikban egymastol eltérd szerves anyagu kézetek hoz-

0.88 — o]
" o
| NAFTEN 2
o
o
0.86 —
— — -08%6- ,— g = i T
INTERMEDIER o o
084 — o
NAGYLENGYEL OLAJ o
7 \ 00
e 0
L}
oz —— T ) — Y— & — -0821— —
ee
s o
| — PARAFIN
08 T | T T T T T |

1. dbra: Parlatok tulajdonsdgai
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tak létre. Erdemes hangsilyozni, hogy a nagylengyeli
nehézolaj a masik két olajcsoporttdl teljesen elkiilonl.

A nagylengyeli nehézolaj eredetére vonatkozo
feltételezések

Akkoriban mar altalanosan elfogadott volt, hogy a
foldkéreg kézeteiben felfedezett kGolaj- és foldgaztele-
pek szénhidrogénjei az tiledékekben 1évs szerves (é16
szervezetekbdl szarmazd) anyagbdl képzddtek. A kdze-
tekbe zart szerves anyag egy része a vizzel boritott felszi-
neken 1évG, vagy a tenger- illetve téfenékre hulld, tovab-
ba az ott €16 paranyi szervezetekbdl, fito- és zoo-plank-
tonokbdl, algakbdl all. Mésik részét a devon idGszaktol
kezd6dGen a szdrazfoldi névényzetbdl szarmazo, a fo-
ly6vizek altal szllitott szerves anyag képezi. A finom-
szemcsés kdzetek, igy példaul a margak, mészmargak
tobb szerves anyagot tartalmaznak, mint a példaul a ta-
rol6 tipusi homokkoévek. A szerves anyagban dusabb
kézeteket anyakdzeteknek nevezik azért, mert szerves
anyaguk hébomlasa soran a kdolaj- és gazszénhidrogé-
nek dontd tobbsége beldliik keletkezik, amely képes ar-
ra, hogy koncentrdlddva a szerkezetekben telepeket
hozzanak Iétre. A margdk, mészmargdk jelenléte, kora
és elhelyezkedése alapjan kovetkeztetnek arra, hogy re-
mélhetd-e kGolaj- vagy gaztelep, illetve a felfedezett te-
lepek szénhidrogénjei mely kézetekben képzddtek. Mi-
vel a telepek tarolotérrel rendelkezd kézetei nem dusak
szerves anyagban, nem tekinthetSk anyakézeteknek, a
szénhidrogéneknek mas, nem-tarolo tipusa kézetekbdl,
ahol képzddtek, el kell vandorolni (migralni) a szerke-
zetek taroloiba. Az anyakdzet és az annak szénhidro-
génjeit tartalmazo tarol6kdzet kora, szintje a legtobb
esetben nem azonos. Példaul egy felskréta koru
tarolokdzetben felhalmozddott olajrél nem allithatjuk
bizonyosan, hogy anyakdzete is fels6kréta idészaki. Le-
het, hogy anyakdzete idésebb, tridsz kord. Az olyan jel-
legii vizsgalatok eredményei hidnydban, mint amilye-
nekrdl a tovabbiakban sz lesz, csak foldtani megfonto-
lasokon alapul¢ feltételezésekre, sejtésekre voltak utal-
va. Abban az idGszakban, amikor a nagylengyeli olajme-
zG6t felfedezték, nem alltak rendelkezésre azok az anali-
tikai eljarasok, muszerek, amelyeknek vizsgalati ered-
ményei perdontSek lehettek volna annak megitélésé-
ben, hogy a felfedezett kdolajtelepek szénhidrogénjei
mely anyakézetekbdl szdrmaznak.

Foldtani megfontolasok alapjan Dubay [4] feltéte-
lezte, hogy a parlataiban parafin jellegii nagylengyeli ne-
hézolaj a tridsz anyakdSzetekbdl szdrmaztathatd. Elkép-
zelése szerint a tridsz anyakdézetekben képzddott olaj-
szénhidrogének elGszor a tridsz dolomitok karsztos ta-
rolotereiben halmozddhattak fel telepekké az alsokréta
id@szaki ausztriai hegységképzd folyamatot (orogén fa-
zist) kovetSen. Ezek az un. elsédleges telepek vertikalis
migracié révén masodlagos, immar végleges telepeket
hoztak Iétre a fels6kréta rudistds mészkd karsztos tire-
geiben az eocén idGszak végén végbement pireneusi
orogén fazist kovetSen.

Kertai [8] kifejtette, hogy Porfirjevnek az az allitésa,

hogy a kdolajtelepek mindeniitt csak a harmadkorban
keletkeztek, az Gjabb mezozdos olajelGfordulasok, sGt
éppen a Magyarorszagon (Nagylengyel) valdszind
mezoz6os anyakdzet lehetdségével dGl meg.

Bodzay [9] szerint a nagylengyeli (és a hahoti) ké-
olajtelepek kdolajanak kozos anyakdzete az Orségi
mélyzona neogén iiledéktomegében kereshetd, ahon-
nan a dolomitban masodlagosan migralva jutott mai
csapdaiba.

Az el6z6ekbdl az latszik, hogy az egy €s ugyanazon
medencében felfedezett kdolajtelepek eredetére vonat-
kozéan eléggé szélsGséges magyardzatok sziilettek a
foldtani megfontoldsok alapjan, amelyek nélkiilozni
voltak kénytelenek a tovabbiakban részletezett geoké-
miai vizsgalatok eredményeit.

A nagylengyeli nehézolaj triasz eredetének
bizonyitékai

Ahhoz, hogy egzakt mddon meg lehessen allapitani
az olaj eredetét, Ossze kell hasonlitani az olaj és a felté-
telezhetS anyakdzetek szénhidrogénjeinek az eredet
szempontjabol mérvadé tulajdonsédgait. Ezt a mddszert
olaj-anyakdzet korrelacionak nevezik. Az anyakdzetek
szénhidrogénjeit a vizsgalt k6zetbdl ki kell nyerni, hogy
elemezhetd legyen. A kinyerést szerves olddszerekkel
végzik az oldoszer forraspontjanak megfelel6 hémér-
sékleten. A beparlassal torténé olddszer-mentesités
eredménye az Un. extraktum, amelybdl folyadék-kro-
matografias mddszerrel allitjak eld az un. telitett frakci-
6t. Ez a frakci6 aromas szénhidrogéneket, gyantakat és
aszfalténeket nem tartalmaz, csak alkanokat és cikloal-
kanokat, azaz telitett szénhidrogéneket. Eléggé sok
(100-200 g) kézetet kell extrahdlni ahhoz, hogy a sziik-
séges, kb. 50 mg tomeg( extraktumot el lehessen alli-
tani. Erthetd, hogy az 1950-70 idszakban még olyan
elemzéseket nem végezhettek, amelyekhez ilyen kevés
anyag is elegendd lett volna. Az extraktumok emlitett
telitett frakcidja nagyobb molekulatomegd szénhidro-
gént tartalmaz, igy a parlatoknak megfeleld, joval ki-
sebb molekulatdmegi szénhidrogének eleve nem anali-
zalhatok. Az Osszehasonlitds igénye miatt az olajok nagy
molekulatdmegi, Un. nehéz részét kell vizsgalni.

Az olaj-anyakdzet korrelacio eredményeit elGzete-
sen mér publikdltam [10, 11]. Remélem, hogy a korrela-
ci6 eredményei a Banyészati és Kohdszati Lapok jévol-
tabdl szélesebb korben ismertekké valhatnak. A korre-
lacidban felhaszndlt egyik tulajdonsag az oleanan-tar-
talom (OL), amelyet gazkromatografias-tomegspektro-
metrids (GC-MS) médszerrel mérnek. Az oleanan kor-
jelzd szénhidrogén, mert csak a zarvatermd szarazfoldi
novényekben fordul el6, amelyek a felsGkréta idGszak-
tdl kezdédden Iéteznek. Ha egy olajban az oleanan bi-
zonyossaggal kimutathatd, akkor annak anyakdzete fel-
s6kréta vagy annal fiatalabb. Ebbdl kovetkezik, hogy a
tridsz anyakdzetekben és a benniik képzdott olajban
oleanan nem fordulhat elS. Sajnos, csak az oleanan je-
lenlétébdl lehet egyértelmien kovetkeztetni az anyakd-
zet kordra. Ha oleandn nem mutathat6 ki az olajban,

4 Biényaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT - KOOLAJ £S FOLDGAZ 149. évfolyam, 5-6. szdm



06

oL 50 a.
KOZET-EXTRAKTUM -
04 — o o
- o o o ©
° o
0 0 9
- °° &o
@ 5 &
. 9o,
RiASZ  © o, & ©
0 - T.. “-CTO O @O @
' | ' | ' | ' |
[-22 | -2 24
SAT
08 — I |
- | | b.
oL o
R |
I |
04 — o
I |
. 0°
I ° 8 o
02 — o 00 o
o
| NAGYLENGYEL OLAJ
\ o
0 — l Corummmes> | oo o
! | ' | ' | ' I
32 -28 24
SAT

2. dbra: Olaj-anyakozet korreldcio: a. kézet-extraktum, b. olaj

akkor anyakézete lehet a felsGkrétdnal idésebb, de le-
het fels6kréta és annal fiatalabb is. Ugyanis, ha az utb-
biaknak megfelel§ anyakdzet szerves anyaga nem tar-
talmaz szarazfoldi eredetd részt, akkor extraktuma sem
tartalmazhat oleandnt. Ezért egy masik tulajdonség, a
telitett frakcio szénizotdparanya (SAT) is sziikséges az
egyértelmi eredménnyel kecsegtetd korrelaciohoz. A
szénizotoparany a szén két stabil (nem radioaktiv) izo-
topjanak, a 13 tdmegszamu, nehezebb C13-nak és a 12
tdmegszdmu, konnyebb C12-nek az arénya, amelyet egy
kalibral6 anyag (PDB standard) szénizotdparanyatol
mért eltérés ezrelékében adnak meg. A mérést
tomegspektrométerrel végzik. Minél nagyobb negativ
értékd a szénizotOparany, a vizsgalt anyag izotoposan
anndl kdnnyebb.

A 2. dbra ,,a” része mutatja az Osszetartozé SAT és
OL értékeket a kdzet-extraktumokban, és ugyanennek
az dbranak a ,,b” része dbrézolja az olajok Osszetartozo
SAT és OL értékeit. Lathato, hogy a nagylengyeli olaj
és a felsGtridsz anyakdzetek extraktumai hasonlé tulaj-
donsagokkal rendelkeznek: oleandnt nem tartalmaz-
nak és izotdposan konnyebbek. A nagylengyelitdl elté-
16 olajok és a felsGtridszndl fiatalabb felsGkréta és mio-
cén anyakézetek extraktumai izotdposan nehezebbek,
és rendelkeznek oleandn-tartalommal. Azonban el6-
fordulnak oleanan-hidnyosak is annak kovetkezménye-
ként, hogy az anyakdzetek szerves anyagabdl hidnyzott
a szdrazfoldi eredet( rész, és ennél fogva nem is tartal-
mazhatott oleanant, ugyanakkor izotéposan egyontet(i-
en nehezebbek. Az ismertetett olaj-anyakézet korrela-
cidval bizonyitottnak tekinthetd, hogy a parlataiban pa-
rafin jellegli nagylengyeli nehézolaj felsGtridsz eredetd.
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Banyaszati gyiijtemény Komlén

2016. oktdber 7-én a Varosi Mizeumban Polics Jozsef polgarmester megnyitotta a helyi szénbanyaszat torténetét bemutatd
kiilontermet. A teremben gondos elrendezésben a latogatdk a banyaszkodas eszkozeivel €s multjaval kapesolatos targyakkal és
képekkel ismerkedhetnek meg. A megnyitas alkalmaval bejelentették, hogy a mizeum banyészatot bemutatd anyaganak tovab-

bi bévitését tervezik.

Toth Arpad
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