Kiilonleges furasi, katkiképzési, katjavitasi technologiak, anyagok
és eszkozok 6. — Aluminium firocsovek
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A mély és igen nagy mélységil, az irdnyitott ferde- és vizszintes, valamint a megnévelt hossziisdgii
ferdefiirasok mostoha koériillményei (nagy homérséklet, hosszii és nagy tomegii fiirdszdr) nagymeérték-
ben hozzdjarultak, hogy jelentds viltozdsok jojjenek létre a fiirdszdr tervezésében és felépitésében. A fii-
rocsovek alkalmazdsdnak terén Uj lehetGségeket nyitottak az aluminium fiirocsovek, melyeknek leg-
fObb elbnyiik, hogy az acélndl lényegesen kisebb a fajlagos tomegiik. Ez megtakaritdst jelent a szdlli-
taskor, a ki- és beépitési idében és az tizemanyag-felhaszndldsban. Megndveli a teljesitményt, tovdbbd
a fiiréberendezés fiirdsi mélységkapacitdsdt, bar nem teljes értékiien, mert az utébbit az acél béléscso-
oszlop tomege tovdabbra is lehatdrolja. Az aluminium fiirécsé kisebb fajlagos tomege a nagyobb stiri-

ségii oblitéfolyadékban fokozottan érvényesiil. Javitja tovibbd az aluminium fiirocsé haszndlata a fii-
rds hidraulikdjdat, amennyiben a simdbb csdfeliilet miatt kisebb a fiirocsovek dramldsi ellendlldsa.

Bevezetés

Az aluminium firdcsovek fejlesztése és kisérleti al-
kalmazasa az 1950-es években kezdddott a Szovjetuni-
6ban. A kovetkezd években fokozatosan vezették be az
irdnyitott ferdeftirdsoknél, kombindlva a hidraulikus és
az elektromos lyuktalpi motorokkal, olyannyira, hogy
alkalmazésa a ’60-as években mér elérte az dsszesen al-
kalmazott fiir6cs 60%-at. Az els6 kutatofirasi felhasz-
naldsara a Kozéps6-Volga vidékén 1960-1962-ben ke-
riilt sor. Majd a ’60-as évek kozepétSl mélyiils igen nagy
mélységii farasok alapvetd firdszar eleme lett. Nyugat-
Szibéridban az 1970-es évektdl a bokorfurasoknal (ira-
nyitott ferdeftirasoknal) széles korben alkalmaztak az
aluminium faréesoveket. [3] [8] [22] A Szovjetunid fel-
oszlasa utan, Oroszorszagban tobb kutatdintézetbdl és
gyartd véllalatb6l megalakult az Aquatic Company,
amely tobbek kozott az aluminium firdesovek fejleszté-
sével és gyartasaval is foglalkozik. Majd ez a tarsasag
csatlakozott a Weatherford International csoporthoz, s
jelenleg ezen beliil tevékenykedik. [10] [19] [20]

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Reynolds
Metals Company az 1960-as években foglalkozott az alu-
minium furdesovek fejlesztésével, azonban kell§ érdek-
16dés €s iizlet hidnyaban ezt besziintették. Miutan 2000.
méjus 3-4n egyesiilt az ALCOA Incorporated (Alu-
minum Company of America) céggel, felélénkiilt a tevé-
kenysége, és az ALCOA Oil & Gas leanyvallalaton beliil
ismételten gyartjdk az aluminium fardcsoveket. [15] [16]
[17] [18] Az Amerikai Egyesiilt Allamokban még tovab-
bi tarsasagok is foglalkoznak aluminium furdcsovek fej-
lesztésével és gyartasaval, agy-
mint a NOV Grant Prideco [11]
és az Aluminum Drill Pipe In-

1. tabldzat:

ben (Mississippi Canyon — 1995; Green Canyon — 1996;
Viosca Knoll — 1996; Garden Banks — 1996), Strait of
Gibraltar teriiletén (1995), Japan tengeri frisoknal
(1997) és Nyugat-Afrika tengeri fardsainal (1998). [22]

A mélyfurasi szakma figyelmét két cikk hivta fel az
aluminium farécesovek alkalmazasanak elényeivel kap-
csolatban 1999-ben és 2010-ben [6] [14], s ugy tlnik,
hogy az aluminium far6csévek alkalmazasa az utdbbi
idGben felgyorsult.

Az aluminium far6csdvekrél Magyarorszagon elsé-
ként tankonyvekbdl értesiilhettek a szakemberek az
1960-as évek masodik felében. [1] [2] Hosszua hallgatés
utan 2007-ben adta ki a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
az MSZ EN ISO 15546:2007 Aluminiumdtvozetd faré-
csG szabvanyt, amelyet 2011-ben moddositottak. [23]
Majd a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudoméanyi Kar
Kdolaj és Foldgaz Intézet Olajmérnoki Intézeti TanszEék
irdnyitasaval és a MOL Nyrt. MOL Magyarorszag ipari
konzultalasaval 2013-ban elkésziilt az elsG szakdolgozat
is az aluminium faréesévekrdl. [24]

Aluminium 6tvozetii farécsovek tulajdonsagai

A farészarnak tobb miiszaki kévetelménynek kell
megfelelnie, Ugymint szilardsag, megbizhat6sag, tartos-
sag, jO rugalmassagi és nyirasi egyiitthatd (modulus),
korrozi6 és koptat6 hatdssal szembeni ellenéllo-képes-
ség. Emiatt és azért, hogy kiilonbozé foldtani és misza-
ki koriilmények kozott hasznaljak, kiillonos gondot kell
forditani a furdszar Osszeallitasara, a fardcsovek kiva-
lasztaséra.

Kiilonbozo otvozetii fiirdesovek anyagdnak fizikai és
mechanikai tulajdonsdgai

corporated. [21] Nem rendszere- Stiriiség | Rugalmassagi | Nyirdsi | Poisson | Hotaguldsi | Fajlagos
sen, nem 4ltaldnosan, hanem al-  |4nyag egyiitthaté | egyiitthato | tényezé | egyiitthato |hdkapacitds
kalmanként hasznaltak alumini- g/cm? 10* MPa 10* MPa 10-6/°C | J/kg°C
um fardesoveket a farési gyakor-  [Acél 6tvozet 7,85 21,0 7.9 0,27 11,4 500
latba_n az At'lanti-c’)ceén teriiletén étly'_mﬁtﬁum 2,78 7.1 27 0,30 2,6 840
(Voring Basin — 1993, 1997; Rock-  [2Y92€t__

all Bank — 1994), Mexik6i-5bol- Titan 6tvozet 4,54 11,0 4,2 0,28 8,4 460
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Az 1. tablizat a kiilonbozé o6tvozetd fardcsévek
anyagénak alapvetd fizikai és mechanikai tulajdonsaga-
it foglalja Ossze.

A kiilonbozs
otvozetli furdeso-
vekkel elérhetd ma-
ximalis  fardlyuk
mélységet mutatja
be az 1. dbra. JOl
lathat6, hogy egy
adott folyashatar-
hoz tartozé legna-
gyobb farasi mély-
ség az aluminium
otvozetli furdeso-
vekkel érhet§ el.

Folyashatar (MPa)

200 400 6500 800 1000

Farécsovek beépithetdségi mélysége (km)

Iszapsiriiség: . e
——  zog/chr A fuardesé anya-
— — — zog/cm’
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nyez$ a rugalmas-
sagi és a nyirasi

1. dbra: Kiilonbozo ovozeti fiiro-
csovek beépithetbségi mélysége
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ténd forgatasa koz-
ben véltakoz6 hajli-
t6 igénybevételek
ébrednek, az igy
1étrejott hajlitd fe-
sziiltség ardnya a kiilénbozé 6tvozetd firdcsdvekben:

Furoszar kilst atmérd! Farolyuk atménd
2. dbra: A fuirészdr és a furélyuk-
dtméro ardnydban kialakulo
hajlitofesziiltség

Oaluminium -+ Gtitén * Tacél = 1: 1755 : 2796

A farészér és a furdlyukatmérd ardnyaban kialaku-
16 hajlitofesziiltséget a 2. dbra szemlélteti.

Ki- és beépités kozben a furdcsdvet dinamikus
igénybevételek érik, az igy kialakult dinamikus fesziilt-
ség ardnya a kiillonbozé 6tvozetd furdesévekben:

Oaluminium - Otitén * Oacél = 1: 176 : 2,9

Amikor a furé forgatas kdzben szorul vagy véglege-
sen megszorul a furdlyukban, az igy 1étrejott csavardfe-
sziiltség ardnya a kiilénbozé 6tvozetd firdcsdvekben:

Oaluminium - Otitén * Oacél = 1: 176 : 2,9

A fenti fesziiltségaranyokbdl lathato, hogy a kiilon-
bozé igénybevételek hatasira kialakuld fesziiltségek
koziil minden esetben az aluminium fir6csdvekben ala-
kul ki a legkisebb fesziiltség, és ez az aluminium kis si-
riségének koszonhets. Tovabba, a rugalmassagi és a
nyirési egytitthat6 forditottan ardnyos az elcsavarodés

mértékével, igy az aluminiumdtvozet kétségteleniil eld-
nyOsebb az acél- és titanotvozetekhez képest.

A firdces6 és a furdlyuk, illetve a béléscsé kozott fel-
1€p4 sarlddas koptatd hatast eredményez. A kopas mér-
téke fligg az adott csovek anyaganak mindségétdl, a sur-
l6dasi tavolsagtol, az atfurt kézetek és az aramld
furadék koptatd hatasatdl, az oblitGfolyadék tipusatol,
szilardanyag-tartalmatol, dramlési sebességétdl és ke-
néképességétdl. Az aluminium-6tvozetd furdesévek
Brinell-keménysége 120-140 HBr, ez 1,5-2,0-szer ki-
sebb, mint az acél- és titanotvozetd furdcsovek felszini
keménysége, ezért az aluminium firécsdvek kopésa na-
gyobb mértéki azokéndl. Azonban a kisebb tdmegének
kdszonhetGen a benne fellépd kiillonbozd fesziiltségek
sokkal kisebbek, s ennélfogva végiil is az aluminium fa-
rocsovek Osszesitett kopasa kisebb, mint a masik kettGé.
Tekintettel arra, hogy a furdcsében az oblitGfolyadék
nagy sebességgel aramlik, ezért a benne 1évé koptatd
anyagok folyamatosan koptatjak a firdcsé belsé feliile-
tét. Ez a folyamat a firdcsG belsé dtmeneti részeiben
(faréesSkapesold, kapesold-furdesé dtmenet) sokkal
erételjesebb, mert ezeken a helyeken turbulens dramlés
alakul ki. A jelenség az aluminium firécsovekben in-
tenziv, az acél €s titdn fardcsdvekben pedig mérsékelt.

A korroziv kdzegek hatédssal vannak a fiir6csé anya-
géra a farélyukban é€s a felszinen egyarant. Az altalanos
vegyi hatas, a pontkorrézid, a helyi korrézié és a kris-
talykozi korrézié egyiittesen befolyasolja a furdcsovek
minGségét. Az altalanos vegyi hatas kovetkezménye a
fardesd gyors kopasa, lecsokkentve annak teherbird-ké-
pességét, amely a fiirdcsd til korai meghibasodasahoz
vezet. A kiillonbdzs korrdzidtipusok egytittes hatasa még
kritikusabb. A kiilonboz6 6tvozetd firdesovek korrdzi-
0s ellenallasdnak és korrdzids koptatasanak vizsgalata
megallapitotta, hogy az acél- és titanotvozetek felett
van az aluminium-6tvozet. Kivétel a kénhidrogén okoz-
ta korrdzio, ugyanis ebben a kdzegben az aluminium-
Otvozet ellendllasa kozepes.

Az aluminium fardcsovek korrdzidja osszetett,
amelyet szamos fizikai és mechanikai tulajdonsag hata-
roz meg. A korr6zié folyamén elektrokémiai folyama-
tok jatszodnak le, mivel a kdolaj- és foldgazbanyészati
csovek — igy a fardesovek is — igen agressziv koriilmé-
nyek kozott tizemelnek, ezért a korrdzié akkor is meg-
tamadja a csoveket, ha azokat valamilyen feliilletvédd
anyaggal kezelték. A korrdzidval szemben az alumini-
um feliiletén keletkezd aluminium-oxid nagyon jol el-
lendll. Az aluminium-oxid ugy keletkezik, hogy az alu-
minium a leveg6 oxigénjével reakcidba 1ép, s igy hoz 1ét-
re annak feliletén egy vékony réteget. Az el6bb emli-
tettek miatt az aluminium firdcsovek nem kifejezetten
érzékenyek a korréziora és nem killondsebben fiigge-
nek az oblitéfolyadék pH-értékétdl sem, amennyiben
annak értéke 7,0-9,5 kozott van. Azonban, ha ez az ér-
ték 10,5 (kozepesen lugos kémhatés) folé keriil, akkor a
korr6ziés folyamat rohamosan né. Nem csupan az
oblit6folyadék pH-értéke befolyasolja a korréziét, ha-
nem az is, hogy a benne 1évG szilardanyag-részecskék az
Oblités soran folyamatosan koptatd hatast gyakorolnak
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a furdcsovek feliiletére, amely kovetkeztében az alumi-
nium-oxid véddréteg elkopik. Ez a jelenség kiilonos-
képp veszélyes a furdesd kapesoldknal, ahol turbulencia
alakul(hat) ki. Abban az esetben, ha az aluminium fi-
rocsovet acél furdesd kapesolokkal latjak el és kénhid-
rogénes (H,S) kornyezetben hasznaljak, akkor az acél
sem korrodél olyan hevesen, amely annak kdszonhetd,
hogy az aluminium elektrokémiai védelmet biztosit a
fardesS kapesolonak. Az oblit6folyadék hémérsékleté-
nek noévekedése is gyorsitja az aluminium-6tvozetek
korrdziés sebességét. (3. dbra) [7] [22] [25]

g

& -

Korréziés sebesség (g/m? x éra)

3. dbra: Korrozios sebesség a pH és a homérséklet
fiiggvényében
1 = Viz 20 °C-on, 2 = Viz 50 °C-on, 3 = 5% NaCl 20 °C-on,
4 = 5% NaCl 50 °C-on, 5 = 5% NaCl 90 °C-on

Aluminium farécsovek gyartasa

Az aluminium farécsoveket képlékeny alakitassal,
sajtolassal és lyukasztassal gyartjak, azaz egy furatos
hengeres Ontvény nyersdarabbodl készitik, amely anya-
gat tekintve még nem homogén. A kezdeti nyersdarab
mérete hatdrozza meg, hogy milyen tipusi és méreti
faréesS késziil. Miel6tt a képlékeny alakitast elkezde-
nék, az ontvény nyersdarab kiilsS és belsd atmérdjébdl
leesztergalnak 10-14 millimétert, hogy eltavolitsdk az
aluminium Ontvény feliiletérdl a meglévd egyenetlensé-
geket. Ahhoz, hogy a nyersdarab anyaga homogén le-
gyen, egy 460-490 °C-os kemencébe teszik és 12-16 6ran
keresztiil ott tartjak. Majd a homogenizaci6 utan lehd-
tik 380-420 °C-ra, és ezen a hdmérsékleten alakitjak ki

a furdcesd egyik végének belsd vastagitasat (duzzaszté-
sat), illetve 400-420 °C-on a kiilsS vastagitasat (duzzasz-
tasat). Ezek utdn a felmelegitett 6ntvényen hidrauliku-
san toljak el6re a belsd sablont, kialakitva a fardc-
sGtestet, kozépen a furdcsG-vastagitast, majd folytatva
tovabb a furdcsétestet, s végiil a firdesd masik végének
belsS és kiilsG vastagitasat (duzzasztasét) (4. dbra).

Flarécsdvég-vastagitas sajtolasa

VoS

4. dbra: Fiirocso sajtoldsi miivelet

A sajtolasi miveletet egy specialis hidraulikus sajto-
16 (nyomd) géppel végzik: a sajtolds mértéke 64-103
mm (2 1/2 — 4 /16 hiivelyk) kiilsé atmérdjti furécsénél
40 000 kN (4 500 tonna), 114-168 mm (4 /2 — 6 5/8 hii-
velyk) kiilsé atmérdji fardesénél 60 000 kN (6 750 ton-
na). A sajtolasi sebesség 1,8-3,5 méter/perc (5,9-11,5 14b/
perc). A sajtolasi muvelet utdn a furdcsoveket ismételten
kemencébe teszik, ahol 70 percen keresztiil 490 °C-on
tartjak. A kemencébdl kivett farécsoveket 0,02-0,04%-o0s
kélium- vagy nitrium bikromat tartalmu folyadékkal ke-
zelik, amely ellenallobba teszi a korrdziéval szemben. A
lehlés utan ismét hékezelik (edzik) a furdcsoveket 170-
200 °C-on 8-12 6ran keresztiil, amely soran a fardcsdvek
deformalod-
(hat)nak. Ezért
a fardcsoveket
6 000 kN (675 t)
tengelyiranyu
erdvel, huzassal
egyenesitik ki.
A kiegyenesitd
miivelet utan a
faréesovek ma-
radandé alak- |
valtozésa belsd

végvastagitasa- 5. dbra: Aluminium fiirécsé
nal 1-3%, kiilsé a. Acél kapesolé nélkiil,
végvastagitasu- b. Acél kapcsoloval
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5 — Hatso csapdgyhdz és felcsavaro,
6 — Fiirécsékapcsolo (anya és apa)

6. dbra: Hidegillesztés gépi egysége

nal 2-3% lehet. Az igy elkésziilt furdcsovek mindkét vé-
gére menetet vagnak, amelyekre fel lehet hajtani az acél
kapcsolokat. (5. dbra)

A 64-129 mm (2 1/2 - 5 1/16 hiivelyk) kiilsé &tmérdjt
bels§ végvastagitasi aluminium firdcsovekre hidegil-
lesztéssel helyezik fel a kapcsoldkat, a megfelel§ mérté-
kd nyomaték hasznélata mellett. (6. dbra) Ezek a furo-
csovek 2 500 — 3 000 méter mélységti furdlyukak mélyi-
téséig hasznalhatok, ahol a fellépS nagy huazofesziiltsé-
gek és nyomatékok még ritkan fordulnak eld.

7. abra: Melegillesztés gépi egysége

1 - Aldtamaszté csapagy, 2 — Aluminium fiirocso, 3 — Rogzito szerkezet,
4 — Meghajto henger; 5 — Kiils6 hiitékamra, 6 — Spirdl vezetOmenet,
7 — Fiirocsé kapcsolo (anya vagy apa), 8 — Csétengely, 9 — Elbtolds meghajito,
10 - Felcsavards meghajté, 11 — Maximadlis nyomaték korldtozo,
12 - Indukcios spirdl hevitd, 13 — Fuirécsékapcsolo homérséklet-kijelzo,

14 — Belsé hiitékamra, water — viz

1 — Elektromotor; 2 — Fordulatszdm-csokkentd,
3 — EIsé6 csapdgyhdz, 4 — Aluminium fiirécso,

8. dbra: Aluminium fiirocségydrtds a ,,Sarov”
Gépgydrban
a. Furocsotest a kapcsolok felcsavardsa elott,
b. Kész fiirécsovek szdllitdsra varnak

A 131-168 mm (5 3/16 — 6 5/8 hiivelyk) kiils6 4tmérd-
ja kiilsS €s bels6 végvastagitasu aluminium furdcsévek-
re meleg illesztéssel helyezik fel a kapcsolokat. Amig az
acél furdcsovek gyartasa esetén a melegillesztési techni-
ka egyszerden, problémamentesen alkalmazhatd, addig
ez az aluminium furécsdvekre nem vonatkozik. Ugyan-
is, amikor az aluminium farécsé érintkezésbe keriil a
felhevitett acél kapcsoléval, akkor az a nagy hémérsék-
let és a j6 hdvezetS-képessége miatt tdlzottan kitdgul, s
igy lehetetlenné teszi a megfeleld illesztést. Ez a hatrany
kikiiszobolhetd, ha a fiirdcsd végét a kapcesold felcsava-
rasakor erGsen hitik. (7. dbra) Az ezzel a technolégiaval
késziilt farécsovek mar képesek elviselni a nagyobb
igénybevételeket, s igy ezek mar alkalmasak a mély- és
igennagymélységt furasok mélyitésére.

A 8. dbrdn lathat6 az oroszorszagi ,,Serov” Gépgydr,
Aquatic Company (Weatherford International) alumini-
um firdes gyartdiizeme és a szallitasra kész
fardéesovek. [8] [22] [25]

Aluminium farécsovek tipusai

Anyagcsoportositds

A vildgon 13 fajta aluminium-6tvozetet
hasznalnak, azonban a furdcsoveknél csak
az alabbi négy anyagcsoportot alkalmazzak:

L csoport: Alap szilardsaga (D167T);

L csoport: Nagy szilardsaga (1953T1);

I1I. csoport: Nagy homérséklettiird

(AK4-1T1);
IV csoport: Fokozott korr6ziotir
(1980T1). (2. tabldzat)
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2. tablazat:

Owozott aluminium fiirécsovek mechanikai tulajdonsdgai

Kémiai osszetétel

. . Mérték- Anyagcsoport A 13 fajta alumini-
Tudajdonsdgok” eség | 1 [ 1| | IV | um-odtvozet kozil a fi-
Otvézet neve D16T | 1953T1 |AK4-1T1[1980T1 | rdcsd-gyartasnal hasz-
Minimélis folyashatar nalt négy fajta kémiai
(0,2%o0fszetnyomdssal) MPa 325 480 340 350 tulajdonsagai:
Minimalis szakité szildrdsag MPa 460 530 410 400 * DI6T: Al-Cu-Mg
Minimalis nyulas % 12 7 8 9 rendszer;

Maximalis iizemi h6mérséklet °C 160 120 220 160 * 1953T1: Al-Zn-Mg
Maximélis korrézidsebesség 2 rendszer;
h 0,08 ’
(3,5% NCl oldatban) g/(mh) * AK4-1T: Al-Cu-Mg-
a = Mechanikai tulajdonségok 203 °C vizsgdlati hémérsékleten . fg‘;;‘;frﬁ’zze;Mg_
Az els6 harom aluminium-6tvozet altalanosan hasz- Mn rendszer. (3. tdbldzat)
nalatos a firdcsG-gyartasban, azonban a negyediket rit-
kan alkalmazzak. Ennek felhasznélasa elsGsorban kato- Fiirécso hossz

nai, mégpedig a tengeralattjar6-gyartasban, mivel jol el-
lenall a s6s tengerviz okozta korrdzionak.

Az aluminium-6tvozetek mechanikai tulajdonsagai
elsGsorban a hémérséklettSl és a terheléstdl, illetve
ezeknek a hatasoknak kitett idGtartamtol fiiggenek. A
tablazatbol jol lathatd, hogy a legerdsebb Otvozet
(1953T1) kiilonosen érzékeny a nagy hémérsékletre.
Emiatt az ebbdl az 6tvozetbdl késziilt furdcsoveket a fi-
roszar fels6 részébe épitik be, ahol a hdmérséklet még
120 °C alatt van, viszont a j6 mechanikai tulajdonsagai
biztositjak, hogy az alatta 1év6 firdszar tomegét elbir-
jak. Lathat6 tovabba, hogy az els§ harom 6tvozet koziil
a DI6T tipus nyuldsa a legkedvez&bb, azonban maxi-
mum 160 °C iizemi hémérsékletig hasznalhato, s igy
ezen hémérséklet felett mar az AK4-1T1 6tvozetbdl ké-
sziilt furécsovek hasznalata sziikséges.

3. tablazat: Owvozott aluminium fiiréesovek
kémiai Osszetétele
Otvozet Ossze- Alap Megengedett
neve tétel adalékok % tartalom %
D16T Al-Cu-Mg Cu 3,8-4,9 Fe 0,5
Mg 1,2-1,8 Si0,5
Mn 0,3-0,9 Zn 0,3
Ti 0,1
Ni 0,1
egyéb 0,1
1953T1 | Al-Zn-Mg Zn 5,5-6,0 Fe 0,2
Mg 2,4-3,0 Si0,2
Cu 0,4-0,8 egyéb 0,1
Mn 0,1-0,3
Cr0,1-0,2
Ti 0,1-t?1
AK4-1T1 | Al-Cu- Cu 1,9-2,5 Zn 0,3
Mg-Si-Fe Mg 1,4-1,8 Mn 0,2
Fe 0,3-0,8 egyéb 0,1
Ni 0,8-1,3
Si0,8-1,4
Ti 0,1-t?1
1980T1 |Al-Zn-Mg- | Zn4,0-4,8
Mn Mg 2,0-2,6 ?
Mn 0,3-0,5

Az aluminium fardcsGtest szabvanyos hosszat és a
fardesd teljes — kapesoldkkal ellatott — hosszat a 4. tdb-
ldzat tartalmazza. Természetesen a fardcségyartok a
megrendeld kivinsdganak megfeleléen mas hosszban is
gyartanak.

Fuirécsovek és kapcsolok

Az aluminium-6tvozetd firdcsoveket négy tipusban
gyartjak (9. dbra):

* Belss végvastagitast;

* Kiils6 végvastagitasu;

* Bels6 végvastagitast kozéps( vastagitassal;

* Kiils végvastagitasu kozépsd vastagitassal.

Ugyanugy, mint az acél farécsoveknél, az alumini-
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9. dbra: Aluminiumotvozetii fiirécsovek
a. Belsé végvastagitdsu, b. Kiils6 végvastagitdst, c. Belso vég-
vastagitdsi kozépsd vastagitdssal, d. Kiilsd végvastagitdsii
kozépso vastagitdssal; Lpe = Flirocso hossza kapcsolo nélkiil,
Lap = Fiirocsé hossza Osszecsavards utdn
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4. tablazat: Otvozott aluminium fiiréesovek
hossza
Furocsovek hossza, Osztily
meéter 1 21| 3

Aluminium farécsétest hossza
(trés + 0,25) 58 |87 |114
Aluminium farécsétest hossza
kapcsolokkal (tlrés = 0,25) 62 (91 (118

um faréesoveknél is végvastagitast alkalmaznak annak
érdekében, hogy minél nagyobb terhelést képes legyen
elviselni, illetve hogy az iize-

melés kozben a lehetS legke- z
vesebb torés kovetkezzen be.
A kOz€ps6 vastagitassal gyar-

Integrdlt csatlakozdsi fiirécsovek

Ezek a furécsévek nem rendelkeznek acél kap-
csolokkal, azaz nincs TT menet a fardcsé kilsé feli-
letén. A furdcsovek csatlakozasat a kiilsg vagy a bel-
s§ végvastagitasba vagott menetekkel biztositjak.
(10. dbra) (6. tabldzat) A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy normaél kériilmények kozott, megfelel6 nyoma-
ték hasznalata mellett ez a tipusu csatlakozéas 140-
160 ki- és beépitést (szét- és Osszecsavarast) elvisel.
Mivel a csatlakozé menet a végvastagitason van, an-

I s

—

P17L

tott aluminium fiirdcsé elénye,

Mlﬁﬂ

hogy a flrécsé kozepén 1év6
vastagitas megvédi a furdcss-

testet a kopastdl, illetve noveli 10.

a furdesd szilardsagat.

Az aluminium farécsétest végén 1évé TT menetek-
re csavarjak ra az acél kapcsoldkat, amely méretét és ti-
pusat az ISO 10424-2. szabvany tartalmazza. (5. tdbld-
zat) [7)[8] [21] [22] [23] [24]

5. tablazat: Fuirécsékapcsolok menettipusai
Kiilsé dtméré Falvastagsdg Menettipus
mm | hiivelyk mm Fbiro’cso”test| Kapcsolo

Bels6 végvastagitasu (kdzépsé vastagitasu is)
64 212 8 TT53 NC23
73 278 9 TT63 NC26
90 312 9 TT82 NC31
90 312 9 TT82 NC38
103 4 1/16 9 TT94 NC38
114 41/ 10 TT104 NC44
114 41/ 11 TT106 NC46
129 51/16 9 TT120 NC50
129 51/16 11 TT120 NC50
147 5 13/16 11 TT138 | 512 FH
147 5 13/16 13 TT138 | 512 FH
147 5 13/16 15 TT138 | 512FH
168 65/8 11 TT158 | 65/8FH
168 6 5/8 13 TT158 | 658 FH
Kiilsé végvastagitast (kozépsG vastagitasu is)

90 312 8 TT90 NC38
114 41/ 10 TT122 NC50
129 5 1/16 9 TT138 | 512FH
131 5 3/16 13 TT138 | 512FH
133 51/ 11 TT138 | 512 FH
140 512 13 TT138 | 512 FH
147 5 13/16 11 TT158 | 658 FH
151 6 13 TT158 | 65/s FH
155 61/8 15 TT158 | 658 FH
164 6 7/16 9 TT172 | 65/3s FH
168 65/8 11 TT172 | 658 FH

1.5x43

dbra: Integrdlt csatlakozdst aluminium fiirécsé
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11. dbra: Sima vastagfalii aluminium fiirécsé

nak tonkremenetele esetén azt levagjak, és ij mene-
tet vagnak a végvastagitasba, igy hosszabbitjadk meg a
fardcesd élettartamat. Alkalmazasat fiiggbleges, ferde
és vizszintes furdsokban egyarant ajanljak és a furo-
csGoszlop aljara épitik be. A furdcsovek antiméagne-
ses tulajdonsaga alkalmassa teszi a furas kdzbeni fo-
lyamatos mérést, amellyel jelentSs idGt lehet megta-
karitani. [22]

Vastagfal fiirécsovek vagy stilyosbitok

A vastagfald aluminium faréesdvek vagy silyosbi-
tok mind acél kapcsoldval ellatottak, mind pedig in-
tegralt csatlakozastak lehetnek. Sima vagy spirélos
(hornyolt) kivitellel késziilnek. (11. dbra) (12. dbra) (7.
tabldzat) Egyarant hasznalatos fiiggleges, ferde vagy
vizszintes furdsokban, hogy a fuiras folyaman folyama-
tos mérést lehessen biztositani. Feladata tovabba még
— az acél vastagfalu furécsévekhez hasonléan —, hogy
atmenetet képezzen a sulyosbitéoszlop és a furdesé-
oszlop kozott. [22]
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12. dbra: Spirdlos (hornyolt) vastagfalii aluminium fiirécsé —

Anya  Kiemelé horony Furdcsdtest
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13. dbra: Fiirocsé lyukbefejezéshez és kiitjavitdshoz

6. tablazat: Integrdlt csatlakozdsu fiirocsovek (D16T anyag)
Fuirdcesé kiilsé dtmérd, mm/hiivelyk
Meéretek 127* | 146* | 146* | 146™ | 164** | 168** | 172**
5 534 | 534 | 53/4 | 6716 658 | 63/4
Fiirécs6 hossza, mm 12400 {12400 | 12400 | 12400 | 11500 11 500 | 11 500
Falvastagsag, mm
Furdcesétest 11 9 11 13 9 11 13
Végvastagitas 30 34 34 34 19,5 | 19,5 | 19,5
Végvastagitas hossza, mm
Apa 350 350 350 350 250 | 250 | 250
Anya 350 350 350 350 250 | 250 | 250
Furocs6 keresztszelv.,
cm? 404 | 387 | 46,6 | 543 | 438 | 542 | 649
Huz6 igénybevétel, kKN
Megengedett 1050 (1000 | 1200 | 1450 | 1150 | 1400 | 1700
Hatér 1300 | 1250 | 1500 | 1800 | 1450 | 1750 | 2150
Maximalis 1900 | 1800 | 2200 | 2550 | 2050 | 2250 | 3050
Nyomaték, kKNm
Megengedett 255 330 390 440 430 | 535 | 645
Hatér 355 410 485 550 525 | 670 | 810
Bels6 nyomas, MPa
Megengedett 46 32 39 46 29 35 40
Hatér 57 40 49 58 36 43 50
Tomeg
Teljes, kg 153 196 200 220 153 183 | 213
Egység, kg/m 12,4 158 | 16,1 | 17,7 | 133 | 159 | 185

*Belsd végvastagitasa, ** Teljes furata (IF)

7. tabldzat: Vastagfalti aluminium fiirocsovek
Fliréesé dtméré mm 146 x 80 159 x 80 180x 92
hiivelyk 53/4x31/8 [61/4x31/87]1/16x3 5/8

Kiemeld$ horony atmér$, mm 129 140 146

Belsé nyitott keresztmetszet, cm? 50,2 50,2 67,6

liurocs,(/).test tengelyiranyud tehetetlenségi 2028 2935 4767

tényezoje, cm4

Eurocsotjest polaris tényezdje a kiemelS 359 481 512
oronynal, cm3

Egységnyi tomeg, kg/m 32 41 51

Megengedett hizéerd (biztonsagi

tényez6=1,2), kKN 1450 2150 2500

Hgssnranyu stabilitas elvesztésének » 2% 34

kritikus hossza, m

Ajénlott 6sszehtizasi nyomaték, kKNm 15 19 25

Furdcsovek lyukbefejezéshez és
kiitjavitdshoz

A lyukbefejezés és kutjavitas
szdmtalan kiilénbozd kritikus md-
veletet foglal magaba, igymint to-
mitSk, mélybeli szivattytk, ossze-
roppant termelSesovek, kabelek
stb. kimentése, eltavolitasa, ame-
lyek tobbnyire nem sikeriilnek el-
sére. Ezért ezek a miveletek tobb
ki- és beépitést igényelnek, altala-
ban a teljes id§ 30-50%-at teszik
ki, és igy az alkalmazott firdcso-
vek is nagyobb igénybevételnek
vannak kitéve. Ezért fejlesztették
ki ezekhez a munkalatokhoz a spe-
ciélis integralt csatlakozasa alumi-
nium farécsoveket (13. dbra) (8.
tabldzat), amelyekkel 20-30%-kal
csokkenteni tudtak a Szovjetunio-
ban, illetve Oroszorszagban (Sa-
maraneft, Yugansneftegaz, Nizhne-
vartovsneftegaz stb.) a miveleti
id6ket és a koltségeket. [22]

Aluminium fardcsovek
alkalmazasa

Aluminium farécsoveket elsé-
sorban az alabbi furasokban hasz-
nalnak:

* Meghosszabbitott furasok;

* Nagy- és igennagymélységi fa-
rasok;

* Tengeri irdnyitott ferdefarasok.

Meghosszabbitott fiirdsok

Az utébbi évek furasi tevé-
kenységében egyre nagyobb szere-
pet kapnak a meghosszabbitott fi-
rasok. A meghosszabbitott flras
az iranyitott ferdefurasoknak egy
olyan specidlis esete, amikor a fi-
rélyuk mért hossza és a vizszintes
kitérése joval nagyobb, mint a fiig-
glleges mélysége. Néhany példa:
* British Petrol tarsasag, Egye-

silt Kiralysag, Wytch Farm

mezd, M-16Z kiat: mért hossz

11.278 méter, vizszintes Kitérés

10.728 méter, fiiggSleges mély-

ség 1637 méter;

* Total Austral tarsasig, Argen-
tina, Tierra del Fugo mezd, CN-

1 kat: mért hossz 11.284 méter,

vizszintes kitérés 10.585 méter,

fiiggSleges mélység 1657 méter;

32

Bényaszati és Kohdszati Lapok — BANYASZAT — KOOLAJ £S FOLDGAZ 149. évfolyam, 2. szdm



8. tablazat:

hez és kiitjavitdshoz

Integralt csatlakozdst fiirocsévek lyukbefejezés- o Sekély firasok: Az ilyen tipusi farasok nem til

mélyek, maximum 1500-2000 méter fiiggsleges

Fiirocsé méretei mmy/hiivelyk| — mélységtiek, azonban a fardlyuk mért hossza és

Fiirdeso tulajdonsdgai 95x9 108 x 8 vizszintes kitérése igen jelentds. Ezeknél a fu-

33/ax3/8 4 1/4 X 5/16 rasoknal a vizszintes kitérés nagysagat az hata-

Kiils§ 4tmérs, mm 95 108 rozza meg, hogy mekkora terhelést tudnak a

Hossz, mm 9 000 9 000 farészaron keresztiil a furdra atvinni.

Falvastagsdg, mm 9 8 » Kozepes mélységtli furasok: Ezen tipus ald a

Kiemel§ horony 4tmérd, mm maximum 3000-3500 méter fiiggSleges mélysé-
Apa 74 89 gi furasokat soroljak, a fliggSlegeshez képest
Anya 90 102 50-60°-0s déléssel (ferdeséggel). Azt, hogy

Végvastagitas bels6 atmérs, mm 42 56 mekkora lehet az ilyen tipusu furélyuk maxi-

Egységnyi tomeg, kg/m 7.8 9,2 maélis hossza, elsGsorban a fellépd forgatényo-

Huz6 igénybevétel, kN maték hatirozza meg.

Megengedett 650 900 * Nagymélységti furasok: 5000-6000 méter fiig-
Hatér 780 1080 g6leges mélységi furdsok, 30-40°-os déléssel

Nyomaték, Nm (ferdeséggel). Az ilyen furdsok maximélis hosz-
Megengedett 7500 13 200 szat a fellépS huzéerS hatdrozza meg, amely a
Hatér 9000 15 800 farészar mozgatdsakor 1ép fel.

Bels6 nyomés, MPa Ezeknél a meghosszabbitott fardsoknal —
Megengedett 52 40,5 ahol a nagyon hosszu fir6csGoszlopnak igen nagy
Hatér 62.5 49 a tdmege — egyre gyakrabban hasznaljak az alu-

FarécesSkapesold menettipus 27/8 REG 31/2REG | minium 6tvozetd furdcesoveket. [8] [9] [13] [22]

[25] A 14. abrdbol és a 9. tabldzatbol jol lathatd az
aluminium 6tvozetbdl késziilt firdesS elénye az acélhoz
képest, amely szerint a maximélisan elérhet$ furdlyuk
hossz akar 50%-kal is névekedhet.

Az aluminium 6tvozetd fardcsovekkel a Dél-Kinai-
tengeren firt meghosszabbitott farasoknal elért ered-
ményekrdl szamol be egy legfrissebb cikk. [25] A Dél-
Kinai-tengerben 1évé Huizhou HZ 25-4 k6olajmezén a
102 méter vizmélységben 1év6 HZ 19-2 tengeri fardfe-

Horizontalis tavolsag [m]
3000 4500
I 4

0 15100 6000 7500 9000
1 1

'E‘ délzetrél mélyitett 10 fiards kozil 7 meghosszabbitott
i farés volt. Ezek koziil 2005-ben kettd acél furdcsdvel
| sl (HZ 25-4-2 és HZ 25-4-5), 2008-ban négy elsG genera-

6000 | N, Lt cios aluminium farécsével (HZ 25-4-3, HZ 25-4-4, HZ

N 25-4-6 és HZ 25-4-8), s végiil 2012-ben egy masodik ge-

R P neréciés aluminium farécsével (HZ 25-4-7) késziilt.
= T (15. dbra) A HZ 25-4-7 kit ,,S” profild, 2341 méter fiig-
y glleges mélységl, 7067 méter mért hosszisagd, 5500

9000

14. d@bra: Furdsihossz novekedése aluminium fiirocsé
alkalmazdsdval
TVD = Total Vertical Depth = Teljes fiiggdleges mélység,
Al = Aluminium, Liner = Betétcsé

* DWE-DEA térsasag, Németorszag, Mittelplate me-
76, Dieksand-6 kut: mért hossz 9275 méter, vizszin-
tes kitérés 8434 méter, fiiggSleges mélység 2335 mé-
ter;

» Chevron Texaco tarsasig, Amerikai Egyesiilt Alla-
mok, Petronius mez8, A-14 kat: mért hossz 8290 mé-
ter, vizszintes kitérés 6594 méter, fiiggleges mélység
3529 méter;

* Maraton Oil UK Ltd. tarsasag, Egyesiilt Kirdlysag, Brea
mezd, 16/7 kat: mért hossz 7879 méter, vizszintes kitérés
6141 méter, fiiggSleges mélység 4209 méter. [26]

Fiiggbleges mélységiik szerint a meghosszabbitott fura-
sokat harom csoportba soroljak:

2 FCoos
J Toos
=

- /oca

- '?‘C’Oc;

15. dbra: A HZ 19-2 tengeri fiirofedélzetrdl fiirt HZ 25-4
meghosszabbitott fiirdsok lyukprofilja
HZ 19-2 platform = HZ 19-2 Tengeri fiirdfedélzet,
Extended-Reach Wells = Meghosszabbitott kutak
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9. tdbldazat: Fiirdsi hossz novekedése aluminium fiirécsé haszndlatdval kiilonbozé lyukprofilok esetén
Mérték- Lyukprofil

Miiszaki paraméterek egység Tipus L Tipus II. Tipus IIL

Acél  |Aluminium Acél Aluminium | Acél Aluminium
Kiils6 atméré mm 140 168/140 168 168 140 168/140
Falvastagsag mm 10 13/13 10 13 10 13/13
Tomeg levegében N/m 319,5 272/163 368 272 319,5 272/163
Iszapsiirtiség kg/m3 944 944 1093 1093 1530 1530
Egységnyi tomeg iszapban N/m 281 196/115 316 168 257 147/78
Maximalis farészarhossz* m 8200 9400 8600 9000 6400 9600

*(biztonsagi tényezd 1,6)

10. tablazat: A HZ 19-2 furdfedélzetrdl fiirt meghosszabbitott fiirdasok
Frdsi Meért Teljes
Flirds neve Fuirocsé idd hossz koltség
nap méter USD
HZ 25-4-4 FEls6 generacids 111 8733 15 500 000
HZ 25-4-2 Acél 166 7905 25330 000
HZ 25-4-5 Acél 176 8036 25 230 000
HZ 25-4-3 FEls6 generacids 80 7041 12 200 000
HZ 25-4-6 FEls6 generacids 78 7940 13 400 000
HZ 25-4-8 FEls6 generacids 92 7833 15 250 000
HZ 25-4-7 Maisodik generécios 68 7067 10 700 000

Nagy- és igennagymélységii fiirdsok

A nagy- és igennagymélységi
fardsokban a furdszar rendkiviil
nagy igénybevételeknek van kité-
ve. A fardszar fels$ szakasza igen
nagy huzo6 és forgaté terhelés alatt
all a rajta 1évS tomeg sulya és for-
gatdsa miatt. A lyuktalphoz koze-
lebb a sztatikus terhelésbdl ad6dé
igénybevétel csokken, addig a kii-
16nb6z6 hajlitd eréhatasok nove-
kednek, valamint hossza ideig ki-

méter vizszintes kitérésti volt, amelynek hosszi 84°-0s
ferdeségét a végén 39°-ra ejtették le. A 10. tabldzat mu-
tatja a hét meghosszabbitott firas jellemzdit, amelybdl
jol lathat6, hogy az aluminium farécesovekkel kedve-
z8bb eredményeket, a masodik generécios aluminium
faréesdvel az elsd generacidssal szemben 18%-0s kolt-
ség- és 15%-os idGmegtakaritast, az acél furdcsdvel
szemben pedig 57%-0s koltség- és 60%-os idGmegtaka-
ritast értek el.

Az aluminium 6tvozet( furdcsoveket Oroszorszag-
ban a ,,Sarov” Gépgyarban, Aquatic Company (Weat-
herford International) gyartottak. (16. dbra)

tett a magas hdmérsékletnek,
amely jelentds mértékben befolyasolja az anyag szilard-
sagét. A firdszarra hat6 kiilonbozs igénybevétel és ho-
mérséklet egyenetleniil oszlik meg, amelyek nagymér-
tékben fiiggenek a kiilonboz$ foldtani és lizemeltetési
koriilményektSl. Ezeket a tényezSket figyelembe kell
venni a firdszar tervezése és lizemeltetése soran. A fu-
roszar egy 10 000 méteres furds esetén akkor van a leg-
nagyobb igénybevételnek kitéve, amikor a furdszérat
megemelik, és az els par furdcsdrakatot ki nem teszik.
A nagy- és igennagymélységi furasok tervezésekor a
sztatikus huzoészilardsag a legfGbb paraméter.

A Szovjetunidban 1965-t6] megvaldsitott nagy- és

11. tablazat: Kola SG-3 fiirds fiirocséoszlop osszedllitdsa
Friréeséoszlop felépitése Ossze- | Iszapban | Ossze- | Hiizé- | Emelé- | Megen- | Emelési
Kiilsé |Falvas- Hossz sitett mért sitett erd erd gedett | biztonsdg
Anyag atmeéro |tagsag Tipus hossz | tomeg | tomeg emelderd | (tartalék)
mm | mm m m kN kN kN kN kN kN
Lyuktalpi szerszdmdsszeallitas 40 40 50 50 50 100
Acél* 140 9 EU 150 190 43 93 55 148
Aluminium 147 11 | AK4-1T1 [ 2800 | 2990 338 431 300 731 1300 569
Aluminium 147 13 | AK4-1T1 [ 1005 |3995 140 571 380 951 1530 579
Aluminium 147 15 D16T 1205 | 5200 145 725 445 | 1170 1730 560
Aluminium 147 11 1953T1 | 1200 | 6400 145 870 520 | 1390 1950 560
Aluminium 147 13 1953T1 | 1400 | 7800 194 1064 650 | 1714 2280 566
Aluminium 147 15 1953T1 | 1450 | 9250 217 1281 750 | 2031 2590 559
Aluminium 147 17 1953T1 | 1100 |10350 178 1459 870 | 2319 2890 561
Acél* 140 11 EU 1650 {12000 557 2016 1100 | 3116 3680 560

*GOSZT 631-63
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16. dbra: Mdsodik generdcios aluminium-otvozetii
firéesovek a HZ 19-2 tengeri fiiréfedélzeten

igennagymélységii firasi programban altalanosan hasz-
naltdk az aluminium farécsoveket. (17. dbra) A Kola
SG-3 furés (12.262 méter) furdszéar-osszeallitasa tipikus
példa (11. tdbldzat). A tablazatbol jol latszik, hogy alap-
vetden aluminium firdcsoveket hasznéltak a homér-
séklet €s a huzoterhelés mértékétdl fiiggden. Az also
szakaszban az AKA-1T1 otvozetd furdesoveket hasz-
naltak a nagy hdmérséklet, a felsé szakaszban pedig az
1953T1 tipust a felléps nagy huzéerdk miatt. A lyuktal-
pi szerszdmosszedllitas f61€ 150 méter acél firdcsovet
épitettek be annak érdekében, hogy a stlyosbitok ne te-
gy€k ki hirtelen nagy stresszhatasnak az aluminium fi-
rocsoveket. A fardcsdoszlop tetejére ismét acél furod-
csoveket (1650 méter) tettek, ugyanis a fardszar felsd
részében keletkezd huzofesziiltségeket ezek birjak el.

Az emelési biztonsag (hizasi tartalék) minden furdcesé-
oszlop szakaszra minimum 560 kN (56 tonna) volt. [3]

(91 [22]
Tengeri irdnyitott ferdefiirdsok

A Mobil North Sea Ltd. Aberdeentdl északkeletre
215 mérfold (398 kilométer) tavolsagra, 350-400 lab
(107-122 méter) vizmélységnél 1évé Block 9/13 tertile-
tén 1972-ben felfedezett kGolajmezs feltarasara 1983-
ban felallitott Beryl B tengeri fedélzetrdl hat iranyitott
ferdefurast mélyitett le aluminium furdcsével. Majd az
1984-1986 kozott elvégzett béléscsG-javitasi munkala-
tokhoz is alkalmaztak aluminium fiarécsoveket. Ezek
voltak az aluminium 6tvozetd furdcsovek elsS alkalma-
z4sai a tengeri iranyitott ferdefirdsokban, az altalanos
elterjedése 1991-t4l kezdSdott el.

A legfrissebb hiradasok szerint ALCOA Oil & Gas
gyartméanyd aluminium o6tvozeti furdcsoveket alkal-
maztak az Iron Duke Well C tengeri firasban, Bru-
neiben. Az Alcoa szerviz partnere volt Brunei legna-
gyobb kd@olaj- és foldgaztermel$ tarsasidganak, az
AMRTUR Corp.-nek, illetve a kivitelez6 Brunei Shell
Petroleum-nak (18. dbra). Harom ,,S” profild iranyitott
ferdefurast mélyitettek le. A 60 méteres vizmélységben
1évé tengeri furdfedélzetrdl lemélyitett harom iranyitott
ferdeftras kozill a legnagyobb vizszintes kitérés 4827
méter volt a 7485 méter mért hossznal. [4] [S] [10] [15]
(16] [17] [18] [20]

12. tablazat: Firdsi hossz, tomeg és igénybevételek
Acél fiirocsé | Aluminium fiirocsé
6 3/4" x 2 1/4" stlyosbit6 185 m
Elérhetd farasi hossz, m
3997 6710
5"x 19,5 Ib/ft E75 2125 129 mm x 9 mm 1953T1 6710
5"x 19,5 Ib/ft X95 1872
Fuar6szar levegében mért tomege, kN
1202 532

Sztatikus igénybevétel, MPa

Tengely irdnyu fesziiltség: o, = 374,5

Tengely irdnyu fesziiltség: o,= 82,27

Tangencialis fesziiltség: oo = 87,1

Tangencidlis fesziiltség: oo = 46,37

Radialis fesziiltség: o, = -14

Radialis fesziiltség: or = -14

Csavard fesziiltség: T = 34,19

Csavaro fesziiltség: T = 24,08

Redukalt fesziiltség: or = 349,1

Redukalt fesziiltség: or = 84,265

Fuardécsétest dinamikus igénybevétel, MPa

Allando fesziiltségi komponens: oy = 2,787

Allando fesziiltségi komponens: ok = 0,517

Leng fesziiltség: 0. = 1,393

Leng6 fesziiltség: 0. = 0,259

Allando fesziiltségi komponens: ok = 0,686

Allando fesziiltségi komponens: ox = 0,245

Leng6 fesziiltség: 0. = 0,343

Leng¢ fesziiltség: 0. = 0,123

Ferdeségvaltozas, °/100 m

113

27,5

Kihajlott furdszar hossza, m

I, = 45,841 |

I, = 61,848
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Protector thickening,
wear marks resulting
from well contact

Tool joint box ] | Upset part of pipe body

Upset part of

Tool joint ;
pipe body

box

Protector
thickening

Tool joint
pin

17. dbra: Aluminium 147 x 13 D16T fiirécso beépitése Szovjetunioban,
Szamara-térségben
Tool joint boksz = Anyakapcsolo, Upset part of pipe body = Végvastagitds,
Pipe body = Fuirocsétest, Protector thickeing = Védé (kozépsd) vastagitds,
Tool joint pin = Apakapcsolo, Protector thickening, wear marks resulting from well
contact = Védo (kozépso) vastagitds, kiittal torténd érintkezés miatti kopds jelzése

18. d@bra: ALCOA Oil & Gas aluminium étvozetii fiirocsovek haszndlata
Bruneiben
a. Furocso beszedése, b. Fiirocso beépitése

!

Weight per 10,000 ft. (Ibf)
H
g

Raripe I Stewl Pipe.
& i 14.00 E-75 EUNCA6 & » OD x 3.1 i ID, P Tong 9 in, Box Tong 12 m)
&-142 in 16.60 E-75 EUNCS0 (6-5/8 in 0D x 3-314 i 10, Pn Tong B in, Sox Fong 12 ind
Sin 1950 E-75 U 5-H2FH 7 i 0D x 4.1 in 1D, Pin Tong 10, Box Tong 12 in)

19. dbra: Fuirocsovek tomege

Faroszar méretezése

Az emlitett egyetemi szakdolgozat
[24] egy 3800 méter kut leftrasahoz
szitkséges furdcsGoszlop méretezését
végezte el adott firdsi paraméterek
mellett. A méretezés €s a szamitas vég-
eredményét a 2. tdbldzat mutatja be. A
tablazatbdl jol 1athatd, hogy az alumini-
um firdesS alkalmazasa a furészar ki-
hajlasi hosszéan kiviil minden kialakul6
igénybevétel, illetve kialakuld feszilt-
ségek szempontjabol kedvezdbb. A
szamitasok egyértelmten bizonyitjak,
hogy azonos firési kortilmények kozott
hasznalt aluminium farécsében kiala-
kult fesziiltségek fele, harmada, néhany
esetben negyede az acél furdesében €b-
redd fesziltségeknek.

Osszefoglalas

Az el6zGekben leirtak alapjan alta-
lanosan elmondhat6, hogy az alumini-
um furdcsdvek ugyanazon farasi kortil-
mények kozotti alkalmazasa kedve-
zGbb az acél furdeséveknél.

Elonyok:

¢ A furéberendezés mélységkapacitasa
megkdzelitGen 50%-kal novelhetd;

e az azonos mélység eléréséhez kisebb
kapacitasi faroberendezés sziiksé-
ges;

* a furdesS tomege kisebb;

* a furdes§ szallitasa €s mozgatasa
konnyebb;

* a ki- és beépités gyorsabb;

* a hdzasi tartalék megnd;

e a fardszar forgatdnyomatéka csokken;

* az §sszeroppanasi ellenallas nd; (19.
a dbra)

a. Osszeroppandsi ellendllds (psi) b. Szildrdsdg-tomeg ardny
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* a szilardsag-tdmegarany nd; (19. b dbra)

* az energia-megtakaritas nagyobb széllitaskor és a fd-
rasi mivelet alatt;

* az iranyitott ferde, vizszintes és meghosszabbitott fi-
rasoknal a vizszintes kitérés 10-30%-kal novelhetd;

* a tengelyiranyu és a kihajlasi igénybevétel lecsokken a
nagyobb felhajtéerd és a kisebb hizderd miatt;

* a kifdradasi ellenallas és a furdszar élettartama megnd;

* a rugalmassag jobb;

* a béléscsdkopas csokken;

* az Oblitési nyomasesés lecsokken, ezaltal a hidrauli-
kus teljesitmény novelhetd;

* a korrdzios ellenéllas jo;

* nem méagnesezhetd;

* a megbizhatdsig nagyobb;

* a furési jellemz8k jobbak;

* 16%-nal tobb idémegtakaritas érhetd el;

* a kereskedelmi (mikodési) koltség 10-20%-kal csok-
kenthetd.

Hatranyok:

* A Brinell-keménység kisebb;

* a folyasi és huzasi szilardsag kisebb;

» a kihajlasi tendencia nagyobb;

* a kiilsé feliileti kopas nagyobb;

* 10,5 pH felett a korr6zi6-érzékenység megnd;

* tobb kezelGszerszamra van sziikség;

* magasabb ar (50-150%).

S végiil, miért is nem hasznaljak altalanosan az
aluminium farécsoveket?

Azt, hogy miért is nem hasznaljak 4ltaldnosan az alu-
minium fardcsoveket, jOl jellemzik az ALCOA sz6vivo-
jének —Jay Grissom — mondatai, miszerint a tarsasag ke-
reskedelmi politikdjaban ,,az aluminium firécsé egy ér-
dekes piac”. Majd igy folytatta: ,,Tarsasagunk elsGsor-
ban a mély- és igennagymélységti, valamint a megndvelt
hosszisagu ferdeftirdsokra fokuszal, tovabba folyamat-
ban van az aluminium firdcsovek alkalmazhatésaganak
bemutatasa a palagaz (shale gas) firasoknal is.” [14]
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ID. OSZ ARPAD okl. olajmérndk, okl. menedzser szakmérnok, 1969-ben szerzett olajmérnoki diplomat Miskolcon, a
Nehézipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki Karan, majd 1993-ban menedzser szakmérnoki diploméat a Veszprémi
Egyetemen. 201-ben tortént nyugdijazasaig — 46 éven keresztiil — a k6olaj- és foldgazbanyaszat teriiletén farasi, lyukbe-
fejezési és katjavitasi tevékenységgel, azok tervezésével, irdnyitasaval és ellendrzésével foglalkozott a Kdolajkutatd
Villalatnal és a MOL Nyrt.-nél. Dolgozott az Egyesiilt Arab Emiratusokban (Abu Dhabi) és Irakban (Kurdisztan). 1971
oOta tagja az OMBKE-nek és 12 éven at volt a Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztély elndke, tovabba tagja az

Soceity of Petroleum Engineers-nek.

A Magyar Olaj-és Gazipari Mizeum Alapitvany
Kuratériuma tiszteletbeli elnokének koszontése

A 90 éves dr: Dank Viktort, geologus akadémikust, nyugal-
mazott egyetemi tanart, az OKGT egykori vezérigazgatd-he-
lyettesét, a KFH egykori elnokét, a MOGIM kuratérium tisz-
teletbeli elnokét sziik barati korben marcius 17-€n Budapes-
ten, a Fekete Arany Klubban kdszontotték. Az tinnepeltet és
feleségét, dr Dankné Szentgyorgyi Veronikdt, valamint a megje-
lenteket dr: Szabo Gyorgy iidvozolte.

Ezt kovetSen hangzott el dr Szaloki Istvdn laudacidja,
melyben 6sszefoglalta dr: Dank Viktor emberi, szakmai értéke-
it, a magyar olajiparban és a tudoményos életben betdltott ki-
emelkedd szerepét. Néhany részlet a beszédbdl: ,,Kollegialis
szeretettel koszontelek nem csak a magam, de a szdmos egy-
kori munkatarsam nevében is, akikkel az alf6ldi kGolaj és fold-
géz kutato és termeld vallalatokndl, vagy a MOL Rt.-ben volt
szerencsém 1962 és 1995 kozott dolgozni, és nincs lehetdségiik
jelen lenni! Koztiik van szdmos egykori tanitvanyod, aktiv és
nyugéllomanyu, kozvetlen és tdvolabbi munkatérsad, és a geo-
szakma miivelGi mellett szamos Téged ismerd, tisztel§ miisza-
ki-gazdaségi szakember is. K6szontdm személyedben az Em-
bert, akinél az arra érdemes masik ember mindig megértésre
talalt, segitséget kapott, akitdl humanumot, miveltséget saja-
titottunk el, akinek vartuk, élveztiik a humorat, az anekdotait,
akinek j6 volt, vagy csak jo lett volna sikerrel kovetni a példa-
mutaté életvitelét! A Szakembert, akinek a szakmai iranyitasa-
val, a geo-szakterillet OKGT-beli elsGszamu vezetdje funkcid
betoltésével az 1960-as évek elejétdl a csicsra ért a hazai k-
olaj- és foldgazkutatds eredményessége, lehet6vé téve, hogy
annak alapjan elérje a maximumot a hazai kitermelés is. A
hallgatok altal magas szinten elismert Oktatot, az Egyetemi Ta-
ndrt, aki a szegedi, illetve a budapesti Tadomanyegyetemeken
geoldgus-geofizikus évfolyamok hallgatéinak sorat vezette be
az éltala magas szinten miivelt geo-szakma rejtelmeibe. Ko-
szOntdm azt, aki — amint azt a tankonyvei bizonyitjak — az olaj-
geoldgia mellett a kutatas-feltaras alapvet miszaki-technikai
kérdései megyilagitasara is sulyt fektetett, mely eredménye-
ként a tanitvnyai tobbsége ragyogdan megallta a helyét az
ipari munkaban is. A Tudost, aki komoly nemzetkdzi elisme-
rést szerzett nemcsak onmaganak, de a hazai kSolajkutatd
szakma egészének. Egyben koszontdm azt a tudds szakembert
is, aki éveken 4t a Magyar Tudomanyos Akadémia Foldtani
Bizottsagénak egyik meghatarozd, szakmabeliek altal valasz-
tott tagjaként dolgozott. A kivalé szakmai Publicistdt, akinek a
cikkeit, konyveit olvasni, még inkdbb az eldadasait hallgatni
mindig kuriézumszamba ment és megy! Az egykori Sportem-
bert, szamos szakmai szervezet, tarsulat tagjat, alapitvany kura-
tériumanak rendes- €s tiszteletbeli elnokét, akinek a tudasat,
szervezG-képességét és készségét, lelkiismeretességét, példa-
mutatasat, a sikeres utddneveld tevékenységét csak szuperlati-
vuszokkal lehet illetni. ... Lehetne tovabb sorolni, hogy még ki

mindenkit takar ez a név: Dr. Dank Viktor. Dank Viktor, aki-
nek a tobb mint fél évszdzada tortént megismerkedésiink 6ta
minden szakmai kérdésben élvezhettem — és bizonyéra sokan
masok is élvezték — a bizalmat. Bizalommal fordulhattam hoz-
z4, akar fgeoldgus, vezérigazgatd-helyettes, vagy allamtitkari
rangii KFH elnok volt O! Kisugarzasa belénk oltotta a szak-
mank szeretetét. ... Isten éltessen még sokaig, mint az olajipar
doyenjét, j6 erében, egészségben, kivald szellemi frissesség-
ben, a volt tanitvanyaid, az egykori munkatérsaid, a kéolajku-
tatok, -banyaszok nagy csalddja tiszteletétdl Gvezve, a szeretett
csaladod korében, a feleséged, Veronika 6vé gondoskodasa-
val, amiért feltétlentil koszonet jar Neki!”

Az tinnepelt megkoszonve a megemlékezést roviden atte-
kintette torténésekben, élményekben gazdag életét. Az elmon-
dottakbdl — melynek ,,Egy olajipari veterdn meséje” cimet adta
— kivilaglott, hogy életében nagy szerepe volt a szerencsének
(ide sorolta a tobb halalos kimeneteld kozlekedési — 16gi, vasuti
és kozati —baleset, banyaszerencsétlenség stb. elkeriilését, és él-
te parjanak megtalalasat). Felidézte gyerekkoranak, tanul6éve-
inek, olajipari multjdnak emlékezetes eseményeit és megszive-
lend§ atmutatdt adott a jelenre és a jovére vonatkozdan.

A kOszOntdk sorat dr: Szabé Gyorgy nyitotta meg. Barabds
Laszlo vasokleveles banyamérnok a 65 éves ismeretség néhany
mozzanatat idézte fel. Toth Janos, a MOGIM eredményes te-
vékenységéhez hozzéjarul6 kutatot, kuratort, gytjteményének
gyarapitdjat (az altala leadott anyag: 280 doboz dokumenta-
ci6, 6000 térkép, fényképek stb.) méltatta és ez alkalomra ké-
szitett diszes fényképalbummal ajandékozta meg. KoszontSt
mondott még tobbek kozott Antal Lajos, dr: Baksa Csaba, dr:
Bérczi Istvdn, Jarmai Gdabor, Kérosi Tamds, dr: Laklia Tibor; id.
Osz Arpdd, Szabé Mariann, Valcz Gyula. A megemlékezésen
jelenlévdk a ,hivatalos” rész utdn még tovabb maradtak egy
kis baréti beszélgetésre.

A Budapesti Olajos Hagyoménydpol6 Kor népes tagsiga
is megemlékezett a BOK 6rokos elndkének, dr: Dank Viktor-
nak jeles sziletésnapjardl aprilisi iilésén, ahol az tinnepelt a té-
le megszokott élvezetes stilusban elevenitette fel életének fon-
tosabb eseményeit.

Dr: Dank Viktort 90. sziiletésnapja alkalmébol a Magyarho-
ni Foldtani Térsulat (MFT), a Magyar Geofizikusok Egyesii-
lete (MGE), a Magyar Természettudomanyi Térsulat (MTTT)
és az Orszagos Magyar Banyéaszati és Kohaszati Egyesiilet 4l-
tal rendezett tinnepi szakiilésen koszontotték 2016. aprilis 14-
én. Az MFGI disztermében megjelent tisztel6k jelenlétében
Baksa Csaba és Brezsnydnszky Kdroly a MFT, Bérczi Istvin és
Kiss Baldzs a MOL Nyrt.; Pdlyi Andrds a MGE; Id. Osz Arpdd,
Korosi Tamds az OMBKE; Mindszenty Andrea az ELTE; Tardy
Janos a MTTT és Toth Janos a MOGIM képviseletében mél-
tattak az tinnepelt szakmai, kozéleti és tudoményos tevékeny-
ségét, emberi értékeit.

(dé)
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