Budafa- és Lovaszi-mezok olajanak szarmazasa
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A szerz6 felidézi a Budafa-mezdé felfedezésének torténetét a felszini olajszivargdsoktol a budafai szer-
kezet megkutatdsaig. A Budafa- és a késobb felfedezett Lovaszi-mezdk tarolokézetének kora (alsépannon)
azonos, és olaja pedig hasonlo ugyan, de az olaj-anyakdzet korreldcio eltéréseket mutatott ki. A korreld-

ci6 eredményei szerint a Budafa-mezd olaja a miocén-bdadeni, a Lovdszi-mezdé a miocén-karpadti anya-

A Kkoolaj- és foldgaz-kutatas kezdeti idészakara
jellemz6 volt, hogy a furasok ott mélyiiltek, ahol a
kozelben a felszinen kéolaj- illetve foldgaz-szivargas
volt észlelhetd. Ebbdl és az akkori kezdetleges furasi
technikabdl kovetkezden az elsé kdolaj- és foldgaz-
eléfordulasokat viszonylag kis mélységben talaltak
meg. A Murakdz és Gocsej néprajzkutatdja, Gonczi
Ferenc emlitést tett arrdl, hogy a Murakozben ,,a fold-
réteg szurokkal van atitatva, ami a kutak vizén meg-
érezhet6” [1]. Katrany-kinyerés céljabol aknakat
astak, és kisebb furasokat mélyitettek a Murakozben.
A legismertebb, ma is aktiv felszini olajszivargas
Banyavaron, jelenlegi nevén Peklenica helységben
talalhaté Horvatorszag teriiletén, amelyrdl Posewitz a
kovetkezOket irta [2]: ,,a katrany-eléfordulast Banya-
varon mar emberemlékezet ota ismerik. Legeldszor
Winterl tanar emliti 1788-ban”. Az innen szdrmazd
olajat a mar emlitett Winterl Jakab, a budai egyetem
vegytan tanara vizsgalta leparlassal 1788-ban [3]. Ez
az els6 ismert kdolajelemzés a vilagon [4]. Az 1884-
85 években Singer K. harom furélyukat mélyittetett le
Banyavaron, amelyek egyike 350 m mélységet ért el.
Ebben az utdbbiban hig, z6ld, a sekélyebbekben siird,
fekete olajat tartak fel. Itt tovabbi furasokat technikai
és pénziligyi okokbol nem végeztek [2].

A Banyavar kozelében 1évé Szelencén, jelenlegi
nevén Selnica helységben, szintén Horvatorszag terii-
letén az 1850-es évek végén talaltak olajat vizbedram-
las kiséretében egy barnaszén-kutatas soran mélyitett
aknaban [2]. Szelencén Stavenov és Singer vallalko-
z0k 1905 végéig 31 furdlyukat mélyitettek, amelyek-
bdl hatnak a talpmélysége meghaladta az 500 métert.
Az olajtermelés Szelencén 1887-ben kezdddott, és az
1887-1905 iddszakban 3100 tonnat tett ki. Posewitz
szerint ,,Szelence az egyediili hely Magyarorszagon,
hol kevés petroleum-banyaszat van” [2]. Az olajipari
évfordulok kapcsan nem véletleniil emliti 7oth Janos
a szelencei olajtermelés megindulasat [5]. Tudatosi-
tani érdemes, hogy 2017-ben a hazai olajtermelés 130.
évfordulojat iinnepelhetjiik azzal a 80. évforduloval
egyiitt, amelyik a Trianon utani Magyarorszag elsé
olajfelfedezéséhez, Budafahoz kotott.

A Szelencén 718 m mélységbol, az V. sz. fro-
lyukbdl felszinre hozott olaj stirtisége 0,812 t/m? volt
15 °C-on. A furasok eredményei arra utaltak, hogy
»200-500 m mélységben nagy kiterjedésii olajszinttaj

kézetekben keletkezett. Az alsopannon tarolokdzetek vetok, torések mentén toltédhettek fel a mélyebben
fekvé miocén anyakdzetekbdl szarmazo szénhidrogénekkel.

van” lencse alaka ,,homokos agyagban” [2]. Ezek a
lencsék olyan nagy térfogatu olajat adtak, ami a taro-
l6tér térfogatanak tobbszorose. Feltételezhetd volt,
hogy az olajtarolo lencsék nagyobb mélységbdl kap-
tak ,,utanpotlodast”.

1860-1905 idészakban Magyarorszagon a kdolaj-
termelés dsszesen 55.500 tonna volt, amelynek 92%-
at desztillacio utjan allitottak eld a felszini banyaszat-
tal kitermelt bitumenes palabol Stajerlakon és olajos
homokbol Tataros-Felsédernan. A termelt olajnak
csak 8%-a fordult el mint nyersolaj, amelyet farolyu-
kakbol hoztak felszinre. A nyersolaj donté hanyada
(83%-a) a Murakdzbdl és Horvatorszaghbol szarma-
zott. A teljesség kedvéért sziikséges megemliteni,
hogy Galiciaban, az Osztrak-Magyar Monarchia terii-
letén Drohobycz, Boryslaw helységek kornyékén
egyetlen évben, 1905-ben 801800 tonna kdolajat ter-
meltek, tobb mint 14-szeresét annak, amelyet 1860-
1905 idészakban Magyarorszagon [2]. Ez a galiciai
Pennsylvania vagy Kalifornia nevet kiérdemld olaj-
provincia a 19-20. szazad forduldjan az Egyesiilt Alla-
mok, Oroszorszag és Holland-India (Indonézia) mo-
gott a negyedik helyen allt a kitermelt olaj mennyisé-
gét illetden [6]. Azt sem érdektelen megemliteni, hogy
Galiciaban 1854-ben kezdddott az olajtermelés, par
évvel megelézve a Drake ezredes hires furasabol, az
Egyesiilt Allamokbeli Titusville korzetében 1859-ben
megindult olajtermelést [7].

A magyarorszagi felfedezések sora Erdélyben
folytatodott. A kaliso-kutatas céljara mélyiilt Nagy-
sarmas-1 sz. furds éghetd gaz-nyomokat talalt, és a
furast abbahagytak. A masodik furas helyét Kissarmas
(ma Sarmasel) hataraban jel6lték ki. 1909-ben a furast
301,9 méter mélységben a heves gazkitorés miatt be
kellett sziintetni [3]. Ez volt az elsé magyar gazkut-
kitorés. A kissarmasi gazzal 1914-ben megkezdddott
Erdélyben a foldgazszolgaltatds. A nyitramegyei
Egbell (ma Gbely), illetve ,,Biidoskd” térségi foldgaz-
szivargasokat régota ismerték. Az Egbell-1 sz. furas
1914 januarjaban 163,5 méter mélységben olajat talalt
[5]. A tarolobol napi 15 tonna olajat és 10-12 ezer m3
gazt termeltek.

1917-ben Pdvai Vajna Ferenc felszini dolésméré-
sekkel kimutatta a Marburg (Maribor) kdrnyékén is-
meretes ,,Szava red6zés” murakozi folytatasat, és utalt
arra, hogy az Budafapuszta felé folytatodik [5]. Béckh
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Hugo 1919-ben megbizta Papp Simont, hogy — a
kés6bb hozza csatlakozd Pdvai Vajna Ferenccel
egyiitt — foldtani felvételeket készitsen a Letenye-
Alsolendva-Paka-Tofej kozotti teriileten. Papp Simon
kimutatta azt a boltozatot, a budafapusztai antiklina-
list, amelyen késébb furasok mélyiiltek. Mindezt
abban az id6szakban, amikor az 1930-as évektdl indu-
16 amerikai érdekeltség nem lehetett hatassal a kutata-
sok megalapozasara [8]. Papp Simon szerint ,,ezen a
vidéken megvan a lehetdség olaj és foldgaz felhalmo-
zb6dasara, ... mert a teriilet hataros a Murakdzben
Szelence és Peklenica kornyékén mar évtizedek ota
ismeretes olajos tertilettel” [9].

Az elsé furas helyét a budafai szerkezeten a
D’Arcy Exploration Ltd. altal alapitott Hungarian Oil
Syndicate szakért6i, Cunninham Craig és Béckh Hugo
tlizték ki. Az 1923-ban mélyitett furas végsé mélysé-
ge 1732 m volt, ,,nem talalt sem gazt, sem olajat” [9].
A furds meglepben vastag pannoniai rétegsort
harantolva a miocén Osszlet felsé részéig jutott [4].
Papp Simont, aki akkor mar Jugoszlavidban dolgozott,
tanacskozasra hivtak Magyarorszagra, és ,,megkérdez-
ték, hogy miért nem értek itt még el egy olajos szintet.
Megmondtam, hogy ennek a furasnak a kitlizésekor
engem nem hivtak 1920 8szén, pedig illett volna, mert
a teriiletet 1919 decemberében én térképeztem, és
jelenleg és akkor is a testvérvallalat fégeologusa vol-
tam Zagrabban. Az eredménytelenség oka az volt,
hogy mindkét szakértd akkor jart eldszor ezen a terii-
leten, és a B-1 furdspontot a szerkezet déli lejtjén, az
olaj-viz vonal alatt tiizték ki’ [9].

A Magyar Kincstar és az Europai Gaz és Villamos
Tarsasag (EUROGASCO) 1933. évben kotott egyez-
ménye értelmében a kiilfoldi vallalat jogot nyert arra,
hogy a Dunantul teriiletén kdolaj és foldgaz utan
kutasson [4]. Papp Simon a budafai boltozaton — mar
geofizikai mérésekkel is alatamasztva — 1936 majusa-
ban kijel6lte a Trianon utani els6 furas, a B-1 fardpont
helyét. (Az Osszetévesztés lehetdségének elkeriilése
érdekében az 1923-ban mélyiilt furas jeldlése ujabban
B-0.) A B-1 kutatofiiras megszorulas miatt nem volt
kivizsgalhatd, mégis sikeriilt a fardlyuk 1200 m f616t-
ti szakaszénak olyan kiképzése, hogy a kat 1937. feb-
ruar 9-t6l kezdve gazt tudott szolgéltatni a tovabbi
furasok gazkazanjainak fiitéséhez. Igy ez a datum a
Trianon utani idészakban a dunantili foldgaztermelés
elsd napja [4]. Papp Simon 1937 mérciusaban kijeldl-
te a B-2 furas helyét. A kat kiképzésérdl és eredmé-
nyérél a Banyészati-Kohészati Lapok 1939. maéjus
elsejei olajszamaban a kovetkezoket irta. ,,Az 1204-
1208 m, tovabba az 1169-1178 m kozotti szelvényé-
nek perfordldsa utdn 1937. november 21-én annyi
olajat nyertiink e szintekb6l, hogy a termelést meg
lehetett kezdeni.” Az emlitett datum a Trianon utani
Magyarorszag olajtermelésének elsé napja. A kutatas
kovetkezd sikere a Lovaszi-mezd felfedezése volt:
1940. augusztus 27-én a Lovdszi-1 sz. furas 1424-1442
m meélységbdl olajat termelt. Ez az esemény mar az
1938 nyaran alakult MAORT keretében tortént.

A Budafa- és Lovaszi-mezok jellemzdi

Budafa-mezdben a kdolaj és a foldgaz az alsopan-
non kort homokkd-tarolokban halmozodott fel. A
produktiv szintek 1040-1415 m atlagos mélységben
vannak, de a kezdeti foldtani készlet zome, 94%-a az
1085-1252 m intervallumban 1évé Budafa-Kiscsehi,
Zala, Lispe ¢és Kerettye elnevezésii telepekbdl szarma-
zik. A telepek igen valtozatosak, hiszen van géaztelep,
olajtelep és gazsapkas olajtelep. A telepek Osszességé-
ben az olaj domindl, a foldgaz részaranya minddssze
csak 11%. A telepek olajara jellemzd, hogy az atmosz-
férikus desztillacio utani maradék kicsiny, 40-60%
kozotti, azaz konnyl olaj. Kémiai felépitése a gytirlis
szénhidrogének (cikloalkanok vagy naftének és aro-
masok) bdségét jelzi: a 250-275 °C forraspont-hatara
un. I. kulcsfrakcid stirisége 0.83-0.84 t/m3 kozotti,
intermedier jellega.

A Lovaszi-mezd szénhidrogén-telepei a Budafa-
mezO6hoz hasonloan alsdpannon kortt homokkd-taro-
lokban helyezkednek el. A produktiv szintek atlag-
mélysége 1100-1440 m intervallumt. A Paka, Ratka,
Sziget és Lovaszi elnevezésii telepek olaj-testjei gaz-
sapkaval rendelkeznek. Az olaj dominancija a fold-
gaz felett itt is megmutatkozik: a f6ldgaz az 6sszes fel-
fedezett készletnek minddssze csak 9%-a. A telepek
olaja a Budafa-mez6hoz hasonléan konnyl olaj,
amelynek kémiai felépitésére jellemzd, hogy gylirlis
szénhidrogénekben dus. Az 1. kulcsfrakcid stirlisége
(0.84-0.85 t/m3) alapjan intermedier jellegti.

Az el6z6ekbdl latszik, hogy a Budafa- és Lovaszi-
mezOk hasonloak a kovetkezokben: alsépannon koru
tarolok, az olaj jelenlétének dominancidja a foldgaz
felett, az olaj konnyii és intermedier karaktere. Igy azt
feltételezhetnénk, hogy a Budafa- és Lovészi-mezdk
olajanak szarmazasa is azonos. A tovabbiakban tar-
gyalt genetikai vizsgalatok eredményei azt bizonyitot-
tak, hogy az emlitett feltételezés nem helytallo.

A genetikai vizsgalatok eredményei

A legegyszerilibb az lehetne, hogy mindkét mezd
olajat az alsdpannon koru un. Lenti Margabdl keletke-
zettnek tartandnk. A Lenti Mdarga az als6pannon
tarolokdzetek kozé telepiilt 1évén, azok rétegmenti
(lateralis) migracioval fel tudtak volna t61tédni a Lenti
Margaban képzddott szénhidrogénekkel.

Dank feltételezte, hogy a Budafa-mezdé olaja a
miocén kori képzédményekben keletkezett [10].
Bizonyit6d erejii informaciokat az olaj szdrmazasara,
eredetére nézve az olajanyakdzet korrelacidval lehet
eldallitani, amelynek soran dsszehasonlitjuk az olajok
¢és az anyakdzetekbdl extrahalassal kivont un. extrak-
tum szénhidrogénjeinek az eredet szempontjabol
mérvadod tulajdonsagait. Ezzel a modszerrel sikeriilt
bizonyitani a nagylengyeli mezé nehézolajanak triasz
eredetét [11].

Budafa-, Lovaszi-mezdkben és kornyezetiikben a
medence-iiledékek harom anyakdzet-testet tartalmaz-
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nak [12]: az alsopannon Lenti Margat, a fiatalabb mio-
cén, a badeni fels6 részének és az idésebb miocén, a
karpatinak a pelitjeit. (A szerves anyagban dus finom-
szemcsés (pelites) kozetek, az agyagmargak, margak
és mészmargak tekinthet6k a kdolaj és a foldgaz anya-
kézeteinek, mert beldlilk — megfeleld feltételek (mély-
ség, homérséklet) esetén — nagyobb, a felhalmozoda-
sok létrehozasara alkalmas tomegii szénhidrogén kép-
z6dik.) Az emlitett harom anyakézet extraktumaiban
1évé szénhidrogének tulajdonsagai kiilonbozoeknek
bizonyultak.

A figyelembe vett, genetikailag mérvado tulajdon-
sagok a kovetkezék voltak. A telitett frakciod
szénizotoparanya (SAT) és a szénhidrogén-elegy
biomarkerei (OL, H/S). A folyadék-kromatografias
eljarassal eldallitott telitett frakcio csak alkanokat és
cikloalkdnokat, azaz telitett szénhidrogéneket tartal-
maz, aromas szénhidrogéneket, tovabba gyantakat és
aszfalténeket nem foglal magaban. A szénizotdparany
a szén két stabil (nem radioaktiv) izotépjanak, a 13
tomegszamu, ,,nehezebb” C13-nak és a 12 tdmegsza-
mq, ,konnyebb” C12-nek az aranya, amelyet egy
kalibralé anyag (PDB standard) szénizotoparanyatol
mért eltérés ezrelékében adnak meg. A mérést a két
kiilonbozé tomegszamu izotop elkiilonitésére alkal-
mas tomegspekrométerrel végzik. Minél nagyobb
negativ értékii a szénizotoparany, a vizsgalt anyag izo-
toposan annal konnyebb. A biomarkerek vagy mas
néven fosszilis molekulak az iiledékképzddés idésza-
kaban mar jelenlévo illetve annak soran 1étrejott szer-
ves anyagban el6forduld un. maradvany vegyiiletek,
amelyek elemzésével az eredetre vonatkozo informa-
ciok elgallithatok. A biomarkereket gazkromatografi-
as-tomegspektrometrias (GC-MS) modszerrel mérik.
A felhasznalt biomarkerek koziil az oleanan (OL) kor-
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1. abra: Az anyakozetek szénizotdp ardanya (SAT)
és az oleanan-tartalma (OL)

jelzd szénhidrogén, mert csak a zarvatermd szarazfol-
di novényekben fordul eld, amely a felsékréta ido-
szaktol kezd6dden 1étezik. Az oleanan jelenléte egyér-
telmi jelzés arra nézve, hogy az anyakdzet felsdkréta
koru vagy anndl fiatalabb. Ha az oleanan nincs jelen,
illetve nem kimutathato, akkor az anyakdzet lehet a
fels6krétanal idOsebb, de lehet felsdkréta, illetve annal
fiatalabb is. Ugyanis, ha az utobbiaknak megfeleld
anyakdzet szerves anyaga nem tartalmaz szarazfoldi
eredetli részt, akkor az extraktumaban 1év0 szénhidro-
gének kozott nem mutathatd ki az oleanan jelenléte.
Ez akkor kovetkezik be, ha az iiledékképzodés a
medence-peremektdl tdvol megy végbe, ahova a sza-
razfoldi eredetii szerves anyag nem érhet el. A masik
biomarker adat a hopanok és a szteranok aranya (H/S).
Ha ez az arany nagy, akkor a szerves anyag szarazfol-
di eredetli és/vagy mikroorganizmusok (baktériumok)
altal atalakitott. Ha kicsiny, akkor a szerves anyag ten-
geri eredetil.

A telitett frakci6é szénizotdparanyat (SAT) és az
oleanan-tartalmat (OL) szemléltetd /. abrabol kitlinik,
hogy a badeni és az alsépannon anyakdzetek szénhid-
rogénjei izotoposan joval konnyebbek a karpati anya-
kézetekéinél, de a badeni anyakdzetekre a karpati
anyakdzetekhez hasonléan nagy oleanan-tartalom jel-
lemz6. Igy a badeni anyakézetek szénhidrogénjei
elkiiloniilnek az alsépannon anyakdzetekéitl. Az
alsopannon anyakdzetek szénhidrogénjeiben a hopan-
szterdn arany (H/S) rendkiviilien nagy, és oleanan
benniik nem mutathato ki (2. dbra). Az elézbek alap-
jan megallapithatd, hogy a harom anyakdzet-test szén-
hidrogénjeinek jellemz6 tulajdonsagai egymastol elté-
roek, igy lehetoséget adnak a szénhidrogének geneti-
kai célu megkiilonboztetésére. Az alsdopannon anya-
kézet-test szénhidrogénjeire jellemzd oleanan-hiany a
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2. abra: Az anyakozetek szénhidrogénjeinek szénizo-
top aranya (SAT) és a hopan-szteran aranya (H/S)
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medence-peremekt6l valo tavoli és zavartalan iiledék-
képzddési viszonyokra utal, az igen nagy hopan-
szteran arany pedig a mikroorganizmusok atalakitd
hatasara vezethet6 vissza. A badeni és karpati anyako-
zetek szénhidrogénjeit jellemzé nagy oleandn-tarta-
lom a szarazfoldi eredetli szerves anyag jelenlétét jelzi
tengeri iiledékképzodési koriilmények kozott, amelyre
a kis hopan-szteran aranybol kovetkez6 szteran-boség
utal.

Kérdés, hogy az elézdekben részletezett genetikai
képben a Budafa- és a Lovaszi-mezdk olaja hol
helyezkedik el (1. és 2. abrdk). A Budafa-mez6 olaja
genetikailag egyértelmiien a badeni, a Lovaszi-mez6é
a karpati anyakézet szénhidrogénjeihez tartozik. Az
alsépannon anyakdzet szénhidrogénjeivel egyik mezd
olaja sem mutat hasonlosagot. Megallapithato, hogy a
Budafa- és Lovaszi-mezdk olaja bizonyitottan a mio-
cén (badeni és karpati) anyakoézetekben képzodott, de
az alsdpannon kort tarolokézetekben halmozodott fel.
Ez azt is jelenti, hogy a taroloterek feltoltddése a réte-
geket atmetszd vetdk, illetve torések mentén, vertika-
lis migracioé révén ment végbe. A vertikalis migracio a
Lovaszi-mez0 esetében nagyobb tavolsagot kell, hogy
jelentsen, mert a karpati képz6dmények a fiatalabb
badeniek alatt helyezkednek el.

Az olaj szarmazésa, anyakodzetéhez rendelése je-
lenleg sem érdektelen a szénhidrogén-kutatas szama-
ra. Ugyanis, a teriilet tovabb-kutatasanak illetve az un.
szatellit-telepek felfedezésének igénye sziikségessé
teszi a genetikai vizsgalatok eredményei alapjan eléal-
litott migracios modell figyelembe vételét, amikor egy
szeizmikusan kimutatott szerkezet perspektivait
veszik szamba. Nevezetesen, a Budafa- és a Lovaszi-
mezOk kornyezetében 1évo tarolok altal biztositott
csapda-lehetségek abban az esetben lehetnek igérete-
sek az ujabb el6fordulasok felfedezése szempontjabol,
ha a miocén anyakdzetekkel a tarolok migracios kap-
csolatban voltak, vagy vannak.
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DR. KONCZ ISTVAN a Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki Karan diplomazott 1963-ban. A Magyar
Tudomanyos Akadémiatol kandidatusi fokozatot kapott 1984-ben. Az OGKT és jogutddja, a MOL Nyrt. nagykani-
zsai laboratoriumaban dolgozott a 2001. évben bekovetkezett nyugdijazasaig. Kutatasi teriilete a szénhidrogének
szerves geokémidja, amellyel a MOL Nyrt. megbizasabdl fiiggetlen szakértoként jelenleg is foglalkozik.

Zalai olajos telepiilések talalkozoja

A jelenlegi és volt olajipari dolgozok, valamint az érdek-
16d6k gazdag programon vehettek részt Gellénhazan 2017.
julius 21-én a ,,Gocseji Dombérozo” programsorozat és a
,Zala Megyei Ertéknap” keretein beliil megrendezésre kerii-
16 ,,Zalai olajos telepiilések talalkozdjan”. A mozgalmas
szakmai és szabadidés programot megtisztelte jelenlétével V.
Németh Zsolt kornyezetiigyért, agrarfejlesztésért és hungari-
kumokért felelés allamtitkar, Vigh LaszIo orszaggyiilési kép-
viseld és Karpadti Arpad, az NMI Miivelédési Intézet Non-
profit K6zhaszni Nonprofit Kft. tigyvezetd igazgatoja is.

A programbol:

A ,,80 éves a szénhidrogéntermelés a mai Magyarorsza-

gon” c. kiallitast T6th Janos, a MOGIM igazgatoja nyitotta

meg, a Vajda Jozsef Népdalkori Egyesiilet el6adasaval szi-

nesitve.

Szakmai el6adasok:

— Benczik Ferenc ny. termelémester: Nagylengyeli mezék
képekben

— Toth Janos, a MOGIM igazgatoja: Magyarorszag és Zala
Megye szénhidrogén termelésének multja

— Takdcs Gabor Dél-Magyarorszagi MOL termelés vezetd-
je: A szénhidrogén termelés jelene és jovoje

— A fentieken til visszaemlékezéseken idézték fel az ,,0la-
jos” telepiilésekkel és a szakmaval kapcsolatos emléke-
ket.

(dé)
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