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A hazai energiastratégia egyik célkitiizése a hazai természeti energiaforrasok fokozott kiaknazasa.

vetlen” mérési adatokbol szarmazott.

Bevezetés

A hazai energiastratégia egyik célkitlizése a hazai
lehet6ségek fokozott kiakndzasa. A Nemzeti Energia-
stratégia 2030 (77/2011. X. 14. OGY hatarozat) kereté-
ben szereplé villamosenergia-ellatads valtozataiban
(mix) a foldgaz-hasznalat ardnyanak ndvelése szerepel.
Ugyanakkor a hazai foldgaztermelés utobbi 40 éves
adatai azt mutatjak, hogy az 1975. évi 5,28 Mrd (10°)
m3-es kitermelés a 2014. évi adat szerint 1,95 Mrd (10°)
m?-re, Osszesen 63%-kal csokkent. Az igény ndveke-
dés, ill. a hazai kitermelés ellentétes tendencidja, redlis
célnak mindsiti az import forrasok diverzifikalasat, nem
kiilonben a hazai hagyomanyos szénhidrogén el6fordu-
lasokon a kitermelési modszerek intenzifikalasat,
tovabba mas — nem hagyomanyos, nem konvencionalis
— metan forrasok hasznositasanak kutatasat.

Az utdbbi lehet6ségek egyike a hazai szénvagyon
(feketekGszén) metantartalmanak banyaszati iliregek
létesitése nélkiili — a szénvagyon kitermelése nélkiili —
kiilszini furasokkal (kutakkal) torténd termelése. Elvileg
masik lehetdség természetesen a nem konvencionalis
szénhidrogén-tarolo kézetek (gazpala) metan vagyona-
nak kitermelése, hasznositisa. Szakmai tanulmanyok
szerint a hazai szénel6fordulasok (feketeszén, barna-
szén, lignit) dsszesen 10 milliard (10°) tonnas foldtani
szénvagyonabol egyediil a mecseki feketekdszén metan-
tartalma jelent szdmottevd foldtani metanvagyont. [1]

A hazai szénmetan (coalbed methane) vagyon
becslése két alapvetd természeti mutatora alapozhato:
1. a feketekdszén foldtani vagyon és 2. a széntelepes
Osszlet széntelepei, ill. kdzvetlen mellékkdzetek fajla-
gos (m*/t) metantartalma. (A metant tartalmazé mel-
lékkdzetek metantartalma csak a banyaszati tevékeny-
ség soran megmozgatott kézetbdl jut a banyatérségek-
be, kiilszini furasok (kutak) alkalmazasa soran ez nem
torténik meg. Ezért a furdlyukas (kutas) modszer ese-
tén csak a széntelepek gaztartalmaval lehet szamolni.)

A metantartalom meghatarozasa

A szénhez kotott metanvagyon meghatarozasa-
nal (,szamitasanal” az els6 (egyik) paraméter a

Indokolt a nem konvencionalis szénhidrogénforrasok, koztiik a mecseki kdszén metantartalma kinyerési
lehetdségének elemzése. A mecseki kdszén metanvagyona jelentds mértékben a szén fajlagos metantartal-
matol fiigg. A tanulmany a pécsi teriilet (Szabolcs, Vasas, Pécsbanya) kereken 500 gazkitoréses jelensége
adatai — kidobott szén, felszabadult metan — alapjan hatdrozza meg a szén fajlagos metantartalmat.
A modszer mas (becslési) eljarasoknal varhatolag megbizhatobb fajlagos értékeket eredményez, mivel
egy-egy adott kitérés utan a jelenségnél kidobott szén tomege, ill. a felszabadult metan mennyisége ,, koz-

mecseki feketekdszén foldtani vagyon. A széneld-
fordulés szamba vett teriileteként egyes forrasokban
100 km? szerepel, produktiv teriiletként altalaban 70
km?, ,, megkutatott” teriiletként 50 km?. A Magyar
Geologiai Szolgalat (MGSz) csak a szénvagyonra
tart nyilvan adatokat, nevezetesen: a produktiv terii-
let 70 km? megkutatott teriilet 50 km?, a szamba
vett minimalis telepvastagsag 0,4 m, a -800 m tszf.
magassagig (1100 m kiilszin alatti mélységig) a
foldtani szénvagyon 1600 M (10°) tonna, a -1500 m
tszf. magassagig, (1800 m kiilszin alatti mélységig)
a szénvagyon 3000-3300 M (10°) tonna. (Mas for-
rasban a ,,feltételezendd” teljes mélységig 4000 M
(10°) tonna szénvagyon is megjelent. A MGSz a faj-
lagos metantartalomra, ill. foldtani metanvagyonra
vonatkoz6 adatokat nem tart nyilvan.)

A foldtani vagyon ,,értékelése” sordn természete-
sen kérdés az, hogy a furdlyukas (kutas) metanterme-
1és soran, akar fliggbleges, a telepeket ,,harantold”
lyukak, akar a telepcsapas mentén telepitett ,,vizszin-
tes”, telepben haladd kutak esetén (mellett) milyen
telepvastagsag ad lehetdséget/célszerliséget a telep
perforalasara-repesztésére. (Nyilvan ez a hatdr nem
0,4 m. A széntelepes Osszlet 25-35 telepébdl, a miive-
lési szelvény tapasztalatok szerint max. 15-20 m
Ossz-telepvastagsag.)

A foldtani metanvagyon szamitasanak masik
alapvetd eleme a telepek (telepdsszlet) fajlagos
(m?/t) metantartalma. A kimondott foldtani metan-
vagyon szamitasa sordn telepenkénti, avagy teriile-
tenkénti részletezés nélkiil altalaban 50 m?/t, ill. 75
m’/t-val szamolnak a forrasok. A becsiilt foldtani
metanvagyon — 4000 M (10°) t szén, 50 m’/t fajla-
gos gaztartalom mellett — 200 Mrd (10°) m?®. A for-
rasok tobbsége 2000 M (10°) t szénvagyon, 75 m3/t
fajlagos in situ metantartalom mellett 140-150 Mrd
(10°) m®, egy forras ismételt részletes elemzés alap-
jan 100-110 Mrd (10°) m?* foldtani vagyont prog-
nosztizal.

Utobbi, a metanvagyon abszolut nagysagat érintd
adatokat most nem elemezziik, a fajlagos metantarta-
lomra vonatkozdé néhany konkrét tapasztalati, ill.
laboratoriumi mérési adatot emlitiink fel.
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A fajlagos metintartalom elemzése

A fajlagos metantartalomra korszakos tapasztalat a
banyaszelloztetési adatok alapjan a miivelési mélység-
tél fiiggden (150-600 m mélység) 15-80 m?/t. [Szirtes
L.] Kisebb mélységili banyamiivelés soran — Karolina
banya, ill. Vasas-i kiilfejtés — 18-20 cm?/g fajlagos
gaztartalom. Pécsbanya (Istvan akna) egységnyi ter-
melésre esd Osszes fajlagos metanhozam 17-50 m3/t,
400 m atlagos mélységben 20 m/t, 450 m atlagos
mélységben 25 m’/t, 490 m atlagos mélységben atla-
gos értékként 46 m3/t. Komlon (Zobak akna) az 1977-
1985 kozotti iddszak 12 éves atlagaban 35 mit, a
mélység-gaztartalom kapcsolat elemzése alapjan 585
m atlagos mélységben 33 m’/t, 620 m altagos mély-
ségben 40 m’/t atlagos fajlagos gdzhozam volt. A
pécsbanyai 387-513 m mélységkozben jelentkezett
gazhozamok alapjan a regresszios fiiggvénybol 600 m
mélységre ,,mar” 81,45 md/t fajlagos gazhozam ado-
dott, a zobaki tényleges adatok alapjan szamitott
mélység-fajlagos gazhozam regresszios fiiggvényébol
750 m mélységhez tartozéan ,,mar” 85,34 md/t a gaz-
tartalom.

A kutvizsgalatok soran nyert furadékanyag labora-
toriumi  vizsgalata soran a GEOPARD Kft.
adszobcids-deszorbeids izotermak felvétele soran 10-
70 bar kozotti nyomas mellett porozitas és fajlagos
gaztartalom értékeket hatarozott meg. A Hossziheté-
nyi-34 kut szénmintainal: 6,9% porozitas, 12-23 m/,
34% porozitas 14-38 m’/t, 3,4% porozitas, ill. 15-40
m’/t gaztartalom, 4,6% porozitas és 12-25 m’/t fajla-
gos gaztartalom, ill. 3,8 % porozitas mellett 10-20 m?/t
fajlagos gaztartalom adodott.

Fentiek alapjan megallapithaté egyrészt, hogy a
miivelési mélység novekedésével, ill. laboratoriumi
szénminta elemzéseknél az alkalmazott nyomas eme-
1ésével a szén fajlagos metantartalma novekszik, mas-
részt ugyanakkor megfigyelhetd, hogy adott mélység-
hez tartozo fajlagos metantartalomra eltéré hozamok
adodnak. Ezt elemezve tartjuk indokoltnak a miivelés
soran bekdvetkezett gazjelenségek, varatlan kdzet- és
gazkitorések soran adodott fajlagos gadzhozamok rész-
letes értékelését, elemzését. Ugy gondoljuk, hogy a
banyatérségek elorehaladasa soran, a homlok kozelé-
ben koncentralodd fesziiltséghalmozodas hatasara
bekovetkezd kitdrés mechanikai hatasai eredménye-
ként a széntelep anyaga oly mértékben aprozodik, a
szénszerkezet olyan valtozast/atalakulast szenved, ami
a szén-matrixban szilard-oldatban megkotott metan
teljes” felszabadulasat eredményezi, a varakozasunk
szerinti optimalisan dolgozo rétegrepesztés hatasahoz
hasonlé eredménnyel.

A gazjelenségek (gazszivargas, gazkifuvas, szénki-
folyas, varatlan kdzet- és gazkitorés) adatainak elem-
zése soran harom pécsi lizem (Szabolcs, Vasas,
Pécsbanya) osszesen 504 gazjelenségének adatait dol-
goztuk fel. Osszevont adatokkal a Pécs-i teriiletre jel-
lemz6 mutatokat hataroztunk meg. Kiilon is elemeztiik
a nagy intenzitast gazkitdrések és az atlagosan egy

nagysagrenddel kisebb intenzitasii szénkifolyasok
adatait, az egyes ,,események’ soran kidobott kdzet
(szén) mennyiségét (ki, k), illetve a felszabadult
metan térfogatat. Ezek alapjan hataroztuk meg a fajla-
gos gazhozam (gaztartalom) jellemzoket.

Az bsszesitett adatok alapjan az 1. tablazatban két
mélységhez tartozdan szamitottuk a pécsi teriilet gaz-
jelenségeihez tartozo jellemzoket (2 t/m? atlagos térfo-
gati kézetsliriséggel).

1. tablazat: Fajlagos metanfelszabadulas

Kiilszint6l| Tszf. | Felsza- Kidobott| Fajlagos

szamitott |magassag| badult | kozet gazfel-

mélység metan szabadulas
m m 10° m3 m? m’/t
350 -50 120 2000 30
450 -150 380 2800 68

A munka soran tizemenként meghataroztuk a gaz-
kitorések gyakorisaganak alakulasat a mélység fiigg-
vényében. A regresszids fiiggvények ,lefutdsa” a
harom iizem veszélyeztetettségét is jellemzi (1. abra).
A regresszios fliggvények ,,stlyponti” adatai alapjan
adodo fajlagos gdzhozamok: Szabolcs banya 72 m3/t,
Vasasbanya 35 m3/t, Pécsbanya 43 m3/t, a pécsi terii-
letre meghatarozott atlag 49 m’/t.

A kiilon értékelhetd gazkitorések atlagos felszin
alatti mélysége Szabolcson 309 m, 48 kitorés fajlagos
gazhozama 64,3 m’/t, a plusz 2 db feltar6 vagatban
jelentkezett kiugrdéan nagy intenzitdsu kitdréssel
egyiitt szamolva 77,6 m3/t. Vasason a 89 kitorés atla-
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1. abra: A gazkitorések gyakorisaganak valtozdsa a
mitivelési mélység fiiggvényében
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gos mélysége 398 m, az atlagos fajlagos gdzhozam
54,5 m’/t. Pécsbanyan az altagos mélység 509 m, a
négy kiugrdan nagy intenzitasu kitoréssel egyiitt a 134
kitorés atlagos fajlagos gazhozama 78,5 m3/t. A szin-
tenkénti atlagokkal dolgozva a harom banya gazkito-
réseinek (273 gazkitorés) atlagos hozama 70,2 m’/t, a
két Szabolcsit kivéve (271) 65,8 m?/t.

Ha banyanként a kitoréseknek osszesen kidobott szi-
lardanyag (szén) tomegével, illetve az Gsszes metanfel-
szabadulassal képezziik a fajlagos ,,gdzhozamot”, akkor
Szabolcson 50,5 m?/t, Vasason 48,5 m?/t, Pécsbanyan
pedig 77,9 m?/t fajlagos gazhozam értékeket kapunk.

A 273 gazkitorésnél kidobott dsszes szén 20600 tonna,
a felszabadult metan 1 310 000 m’, ezzel szamolva a kit6-
rések (273 db) atlagos fajlagos gazhozama 63,6 m/t.

A gazjelenségek, kiemelten a szén- és gazkitorések
adatai értékelése alapjan — azok el6fordulasi mélység,
ill. szintenkénti, tovabba tizemenkénti — csoportositasa
soran tobbségében olyan eredmények adddtak, hogy:

— kiilszin alatti

350 m mélységben 30 m3/t
450 m mélységben 68 m3/t
— az lizemenkénti atlagos mélység alapjan
Szabolcson 309 m atl. mélységben 64,3 m?/t
Vasason 398 m atl. mélységben 54,5 m3/t
Pécsbanyan 509 m atl. mélységben 65,8 (70,2) m?/t
— a banyanként 0sszegzett metanhozam, ill. kido-
bott szilard anyag alapjan
Szabolcson 50,5 m?/t

Vasason 48,5 m3/t
Pécsbanyan 77,9 m¥/t
Egyiitt 63,6 m3/t

fajlagos gazfelszabadulas jellemezte a gazkitoréses
jelenségeket. (A gazkitorések a 350-600 m mélység-
kdzben, nagyobb aranyban a felsé mélységtartomany-
ban jelentkeztek.)

A ,varatlan kbzet- és gazkitorések keletkezésének
mechanikailag jol meghatarozott feltételei alapjan jogos
lehet a feltételezés, hogy a ,,robbanasszerti kitorés” soran
a széntelep anyaga maximalisan felaprozodik, tonkre-
megy a ,,szénmatrix szilard oldat”, az abszorbcids és az
adszorbcids metantartalom ,.kiszabadul”.

Ugy tiinik, hogy a laboratériumi vizsgalatok (kisér-
letek) soran még nagyobb (50-70 bar) nyomas mellett
sem jatszodik le a fenti folyamat. Ezért a szorbcios-
deszorbcids vizsgalatok soran csak a teljes gaztarta-
lom egy részével ,jatszodik le” a folyamat.

A gazkitorések soran jelentkezett 50-70 m’/t fajlagos
gazhozam értekek alapjan az eddigi banyaszati mélysé-
geknél (300-600 m) nagyobb mélységben telepiilt,
700(800)-1000(1200) mélységtartomanyban a mecseki
feketekdszén metantartalmdanadl a — vagyonbecsléseknél
hasznadlt — 75 m’/t fajlagos in situ metantartalom nem
tulzo adat a foldtani vagyon meghatarozasandal.

(Mas kérdés az adott esetben, hogy a 102 — 10
mD permeabilitas, ill. a majdani technikai megoldasok
realitasnak tekinthetok-e, tovabba a készletre (ipari
készletre) vonatkozd kitermelési hatasfok kozelitheti-
¢ a hagyomanyos szénhidrogén — foldgaz — termelése
soran elért hatasfokokat.)

%

A kutatds ,,A foldi energiaforrasok hasznositdsa-
hoz kapcsolodo hatékonysag novelé mérndki eljarasok
fejlesztése” cimii GINOP-2.3.2-15-2016-00010 nyt.
szamu téma keretében tortént.
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