Fél évszazada termel villamos energiat hazai tiizeloanyagbol
a Matrai Eromii

LUDANYI GYORGY okl. gépészmérnok

A XX szazad masodik felében a nagy energiaigényii szocialista ipar és a névekvé lakossagi ige-
nyek sziikségessé tették az erémiikapacitasok bovitését. Hazank energiahordozokban nem bovelkedik,
az orszag teriiletén jelentés mennyiségben taldalhato, gazdasagosan kitermelhetd tiizeléanyag az
észak-magyarorszagi lignit. Erre alapozva sziiletett meg a dontés egy korszerii lignittiizelésii nagy-
eromii megépitésérdl Visonta térségében.

Ez az ismertetd szeretne révid betekintést nyijtani az épités kezdetétol napjainkig arrol a munka-

rol, amely a Matrai Eromiivet fél évszazadon keresztiil a magyar energiarendszer egyik meghatarozo

szerepldjéve tette, a kezdeti 800 MW kapacitdsat nem csak megorizte, hanem névelte. Az erémii kiilon-

bozd korszakainak bemutatasaval illusztralja, hogy az iparag és az eromii szakembereinek hogyan

sikeriilt uralni az otven év alatt felmeriilo miiszaki, gazdasagi, kérnyezetvédelmi problémdkat.

1965-1973: Az épités, iizembe helyezés, atadas

Az erémil épitése 1965-ben indult. A kor politikai
berendezkedésének megfeleléen a propaganda a beru-
hazast az orszagos figyelem kozéppontjaba allitotta,
»a I és IV. 6téves terv legnagyobb alkotisanak”
mindsitette.

Az eredetileg 600 MW-ra tervezett erému teljesit-
ményét késobb 800 MW-ra mddositottak. Ez a telje-
sitmény 2 db 100 MW-os (I-II. szamu) és 3 db 200
MW-os (III-IV-V. szam11) blokkbol tevédik dssze.

1967. oktéber 1-én megalakult a Gyongydsi Ho-
erémil Vallalat, mely 1968. majus 29-én a vilag elso

. o R trhajésarol a Ga-
' ' garin  HOerémi
Vallalat nevet vette
fel. Politikai veze-
tok és magas rangu
szovjet vendégek
jelenlétében ekkor
avattak fel az el-
mult 6tven év poli-
tikai, gazdasagi
valtozasait tuléld
és ma is a f&porta
mellett all6 Ga-
garin {irhajos mell-
szobrat (1. abra).

Az erémi torténelmében kiemelkedd datum 1969.
junius 19. Ezen a napon 18 6ra 15 perckor a Gagarin
Erémi elsd, 100 MW-os blokkjat az orszagos halozat-
ra kapcsoltak. Az utolso, V. blokk 1972-ben kezdte
meg a termelést. Ezzel elindult Visonta térségében a
fél évszazada tartd, matraaljai lignit bazison torténd
villamosenergia-termelés (2. dbra).

Az elkésziilt Gagarin Héeromii és a Thorez Banya
iinnepélyes atadasa a legmagasabb rangu part- és alla-
mi vezetok jelenlétében 1973. majus 25-én volt (3.
dbra). A Magyar Tavirati Iroda korabeli hiradasa sze-
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1. abra: Gagarin 50 éve all a
fbbejarat mellett

ME ZRt. villamos energia termelése
1969-2018
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2. dbra: A ME Zrt. villamos energia termelése
1969-2018

rint: ,,Az orszag legnagyobb erdmiive 0sszesen 800
megawatt kapacitasu. Az itt el6allitott villamos ener-
gia az orszag energiaigényének kb. egynegyedét fede-
zi. A banya ¢és az erdmil négyezer dolgozonak biztosit
munkaalkalmat.”

A tervezés és €pités soran a beruhazok sok akadaly-
lyal szembesiiltek. Abban az idében Magyarorszagon
a politikai rendszer miatt a korszerli technologia
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importja korlatozottan allt rendelkezésre. Ennek elle-
nére az elsé 100-200 MW blokkosztalyli nagyerémii-
vet a hazai tervezok, energetikai gépgyartok és kivite-
lez6k a kor eurdpai szinvonalan épitették meg. A ter-
vezés, €pités, berendezések szallitasa, szerelés és
tizembe helyezés kozel 80%-ban magyar cégek mun-
kaja (1. tabldzat).

1. tablazat: Az erémii berendezések adatai ataddaskor

— A feliileti kondenzatorral rendelkezd szovjet LMZ
turbindhoz a szokvanyos természetes huzatii nedves
hiitétorony helyett mesterséges szellézésti 60 cella-
bol allo keresztaramu hiitésort épitettek.

— Ujszerti megoldas volt a szaraz pernye fluidizacios
csatornakban val6 szallitasa.

— A német EVT licenc adaptalasaval a Magyar Hajo-

és Darugyar felkésziilt a 620 t/h-s tel-
jesitményti kazanok gyartasara.

— a Lang Gépgyar a svajci BBC licenc

Foberendezések I-11. blokk I11. blokk IV-V. blokk - ) o o
alapjan a Gagarin Erémiibe szallitot-
Kazin P o
M Hao | M Ha'o | Mazvar Haid & ta az els6 két, hazai gyartasu 200
Gyrts cég / agDyar 2j6 / ag,;)yar 36 a[g)yar a6 €| MW-os turbindt.
S— s Larugyar | cs Larugyar arugyar Az erémii jo referencia helyet bizto-
Teljesitmény 320 t/h 620 t/h 620 t/h sitott és szamos export lehetdséget nyi-
Gozparaméterek tott meg a magyar energetikai gépgyar-
Nyomas 133/30 bar 133/26 bar 163/33 bar tok szamara.
Homérséklet 540/540 C° 570/570 C° 540/540 C°
Turbina 1973-19k85: ?z lz’:ta.u’i_ést()l a
. rekonstrukcidig
Gyarts cég G],‘a“g, . =l ’ BBC - Léng
— cpeyar siball- Az 1id6szak feladata volt, hogy
Teljesitmény 100 MW 2{’)0“MW 200 MW beiizemelés alatt megszerzett tapaszta-
o Heller-Forgé Vlzhl.mes ' Heller-Forg6 lqtok alapjan sor kﬁ:riiljén a bemhézési
Hiitérendszer ; keresztarami ; hidnyossagok korrigalasara, valamint a
szaraz szaraz b , 114
nedves berendezéseket a rendelkezésre allo
Kondenzator keverd feliileti keverd tiizeldanyaghoz be kellett ,hangolni”.

Az erémi létesitésénél szamos technikai tijdonsa-
got ¢és innovativ megoldast itt alkalmaztak eldszor.
Példaként ezek koziil néhanyat megemlitiink:

— Koltségtakarékos megoldas miatt itt épiilt hazank-
ban az elsé félszabadtéri széntiizelésti erdmii.
Késébb bebizonyosodott, hogy a tiizeldanyag nagy
nedvességtartalma és koptatd hatdsa miatt nem volt
kedvezd megoldas. (Kiporzas, téli lefagyasok!)

— A vizszegény kornyezet sziikségessé tette a vizta-
karékos megoldasokat. Magyarorszagon itt alkal-
maztak eldszor 100 és 200 MW-os blokkokhoz
Heller—Forg6-féle 1égkondenzacios hiitétornyokat
(4. abra).

4. abra: Az V. blokkhoz épiil6 hiitétorony

A folyamatos miikodés biztositasahoz
¢és a névleges terhelés viteléhez a legjelentdsebb meg-
oldand¢ feladatokat a kovetkezok jelentették:
Kazan: A banya beruhazasi okiratban rogzitett
1450 kcal/kg (6060 kJ/kg) atlag flitéértéki szén nem
tette lehetévé a sziikséges tlizel6ho bevitelt. A kaza-
nok a névleges teljesitmény viteléhez legalabb 6500-
6600 klJ/kg futdértékii szenet igényeltek. A geologiai
adottsagok miatt a nagyobb flitéértéki szén nagyobb
szelektalast igényelt volna a banyatél. Kiilonallo val-
lalatokként a banya elsdsorban mennyiségi teljesités-
ben volt érdekelt, mig az erdmiinek a menetrendtar-
tashoz jobb flitéértékii szénre volt igénye. Az erémi
technologiaban a gyors és nagymértékl flitéérték-
ingadozas is idonként zavart okozott. A flitdérték-in-
gadozast kiilonb6z6 széntéri keveréssel, homogeniza-
lassal probaltak kivédeni, de erre az iddszakra jellem-
z6 volt a kényszer(i, nagymértékii olajfelhasznalas. A
problémak uraldsara az erdmii szakemberei a kovetke-
z6 megoldasokat fejlesztették ki:
— Malom ellenallas csokkentése 1égszér atalakitassal,
Orleménydurvitas, ami a tiiz stabilitasat segitette.

— Malom verbkerék atméré novelés 100 mme-rel,
ezzel a bevihetd tiizeldanyag mennyiségét novelték.

— Verékerék kopasvédelem keményfém felrako he-
gesztéssel, forgorész csere ciklusidejének novelése.

— A 3-as kazan iizembiztonsagat novelte az eredeti-
leg 570 °C frissgdz hémérséklet 540 °C-ra mérsék-
Iése. Ez lehet6vé tette a konnyen vetemedd, sériilé-
keny ausztenites anyagu tulhevitok helyett a tobbi
blokk tulhevit6inél is alkalmazott csdanyag hasz-
nalatat.
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Az elvégzett atalakitasokkal sokat javult a kaza-
nok rendelkezésre allasa. Az olajhdbevitel jelentésen
csokkent, késobb stacioner allapotban teljesen
elhagyhatéva valt.

A biikkabranyi banya megnyitasaig gyakran el6-
fordult, hogy a Thorez-banya termelési lehetOsége
elmaradt az erdmi tiizel6anyag-igényeitdl. Kozponti
utasitasra a mélymiivelésli barnaszénbanyak felhal-
mozédott készleteit és az allami TUZEP telepekrél a
lakossag szamara mar hasznalhatatlan szénport tiize-
I6anyag-potlasként a Gagarin Erémiibe iranyitottak.
Kis részaranyban a lignithez valdé bekeverés nem
jelentett tiizeléstechnikai nehézséget. Késobb, amikor
nagyobb mennyiség eltiizelése valt sziikségessé, az
egyik blokkot at kellett allitani tisztan barnaszéntiize-
lésre. A 6000-7000 kl/kg futéértékd, 22-25% hamu-
tartalmu és 50% koriili nedvességtartalmu lignittiize-
Iésre tervezett kazanokban a 10000-12000 kJ/kg fiit6-
értekd, 40% koriili hamutartalmu és legfeljebb 20%
nedvességtartalmiu kemény barnaszén Onmagaban
vald eltiizelése sok fejtorést okozott és atgondolt
intézkedéseket kovetelt az erémil miiszaki kollektiva-
jatol. Talan miiszaki érdekességként megemlithetd az
egyik szokatlan beavatkozas: a széndrlé malmokba a
barnaszén kis nedvességtartalmanak potlasara folya-
matos vizbeporlasztas tortént, ezzel helyreallitva a
kazan mitkddéséhez kivanatos flistgdzmennyiséget.

Hiitérendszer: Teljesitménykiesést és lizemzavar-
forrast jelentettek a hitérendszerek hianyossagai,
melyekre az erdmil szakemberei a szallitokkal egyiitt
kerestek megoldasokat:

— Nyari kéanikulai napokon a szaraz hiitétornyoknal
fellépd hiitési hiany kompenzalasara specialis
kialakitast permetezorendszer segitségével, sotalan
vizzel nedvesitették a feliiletet. A tisztitott viz nem
okoz az apr6 bordakon lerakddasokat. A kiegészités
bevalt, a mai napig is hasznalatos eljarassa valt.

— Az eredeti kivitelben a hiitédeltak 1égtelenitését
nagyszamu, mechanikus kialakitast uszos 1égtele-
nité végezte. Egy-egy 0sz6 felakadasa télen vizfo-
lyast vagy elégtelen légtelenités miatt az adott hiito-
elemben az aramlas leallasat okozta, ami a hiit6osz-
lopok elfagyasahoz vezetett.

— A mechanikus légtelenitéket a mozgd alkatrészt
nem tartalmazo allvanycsoves légtelenitéssel val-

5. dabra: Keresztaramu hiitosor részlet

tottak ki. Igy az tizembiztonsag a Heller hiitdtor-
nyoknal jelentésen nott.

— A keresztaramt hitérendszeren (3. dbra) a vizfil-
mesités tivegtablakon tortént. TEli jegesedés miatt a
gyakori iivegtorés jelentds karbantartasi raforditast
igényelt. Megoldasnak bizonyult az iivegtablak
helyett mianyag betétek alkalmazasa, tovabba a
mesterséges szell6zést biztositd, fémbol késziilt
lapatok szintetikus anyagbol késziilt korszeriibb
ventilator lapatokkal lettek kivaltva. A szell6z6
kiirték kozepén, nedves-paras kdrnyezetben dolgo-
z6 villanymotorok kdnnyen meghibasodtak. Helyi
fejlesztés eredményeként a villanymotorok a kiirto-
kon kiviilre kertiltek, és kardantengellyel torténik a
ventilatorok meghajtasa.

Salak-pernye kiszallitas: Az eredeti kiépitésii
technologia szerint az elektrofilterek altal levalasztott
szallopernyét fluidizacios csatornakkal a nagy tarolo-
kapacitasu pernyehombarba szallitottak. Az itt 6ssze-
gyllt pernyét nedvesitd csigakkal foldnedves allapot-
ba hoztak, ezt kdvetden kiszallitdo szalagra keriilt. A
kisebb mennyiséget jelentd rostélysalakot torés utan
vizzel keverve zagy formajaban szivattyukkal a salak-
viztelenitd allomasra szallitottak. Itt vakuumos dob-
szlir6kkel viztelenitették és a pernye kiszallitd szalag-
ra adagoltak. Ez a szalag az 6sszekevert égésterméket
néhany kilométeres ut megtétele utan a banya meddo-
76 szalag-rendszerére hordta, majd a meddd leszord
gépek tobb tiz méter magasbol a banyamedddvel
egyiitt a banyagodorbe szortak. A hossza kiszallitasi
utvonal, a magasbol vald leszoéras a pernye kiszarada-
sat és porzasat okozta. Az 9sszekapcsolt banya-eromil
technolégiak miatt fellépd idészakos zavarok, vala-
mint a pernye porzasa miatti 1égszennyezés uj salak-
pernye eltavolitasi mod kialakitasat tették sziikségessé.

A szallit6 szalagos kiszallitast hidraulikus szallitas
valtotta ki. A salak- és pernyeszallitast egyesitve, a
szaraz pernyét a kazan aldl szarmazo6 salakzagyhoz
keverték az tn. hidromix keverdkben. Innen a keverék
megfeleld higitas utan szivattytzassal keriilt a zagyte-
rekre. A leszikkasztast kovet6en keletkezett csurgalék
vizet a technoldgiaban ismét felhasznaltak. A viszony-
lag egyszeri eljaras tobb mint husz évig zavartalanul
mitkodott.

Az erémiinek ezt a korszakat a mindenaron terme-
I1és kényszere jellemezte. Ez a mérnokoktdl idonként
olyan megoldasok keresését kdvetelte meg, amit ma
mar ,.barkicsolasnak” mindsithetnénk, de ennek elle-
nére sok Otletesség €s a szakma alapos ismerete hizo-
dik meg mogotte. Egyik ilyen eset volt a I1. szamu tur-
bina 1977-es lizemzavara. Az litemezett egy honapos
karbantartason allo turbinanal az ellenérzéskor a
kézépnyomast turbina forgdrész lapatvégein bestro-
lasra utalo sulyos sériiléseket tapasztaltak. Mivel bela-
patozott tartalék forgoérész nem allt rendelkezésre, a
javitas varhat6 iddtartama tobb honapra volt tehetd.
Szerencsére a Banhidai Erémii 100 MW-os turbinaja-
hoz volt egy lapatok nélkiili tartalék kdzépnyomast
tengely. Az allasidd alatt a kdzépnyomast forgorész
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helyére ,,vendégtengelyként” ez a lapatok nélkiili ten-
gely kertiilt. A turbinat a sziikséges fojtasokkal, hiité-
sekkel kiegészitve, a blokk a tervezett hataridére ismét
iizembe kertilt. Igaz, hogy fél terheléssel, rossz hatas-
fokkal, de addig is termelhetett, mig az eredeti forgo-
rész elkésziilt.

Egy masik, hasonlo eset szintén jol példazza a hét-
koznapok kihivasaira adott okos valaszokat. Ugyancsak
az egyik 100 MW-os blokknal kabeltliz miatt a kazan
segédberendezéseit ellatd kabelalagutban a nagyfe-
sziiltségli kabelek elégtek. Kiilsé szakemberek a hely-
reallitas id6igényét két honapra becsiilték. A banyagé-
pek betaplalasara hasznalt banyabeli repiilékabeles
megtaplalasokkal valamennyi berendezés aramellatasat
néhany nap alatt sikeriilt biztositani, és a blokk a végle-
ges helyreallitasig folyamatosan tizemelhetett.

1986-2003: Rekonstrukeiotdl a retrofit befejezéséig
Rekonstrukcio

1986-ra az er6dmii a tervezett élettartama felénél
jart. A megel6z0 masfél évtized tiizeldanyagellatasi
zavarai, az er6ltetett iizemmenet kiilonosen a 620 t/h-s
kazanoknal éreztették hatasukat. A meleglemez bur-
kolath tiiztéri cséfalak bandazskapcsolatai a pulzacié
kovetkeztében egyre inkabb kifaradtak, gyakoriva valt
a forrcsd szakadas, kopasos csdlyukadas. A szénpor
vezetékek és pernyerendszeri kopasok miatt megno-
vekedett porkibocsatasokat a kdrnyezet egyre nehe-
zebben viselte el. Az erémi megérett a nagyrekonst-
rukciora.

1986-1992 kozott végezték el a nagyrekonstrukci-
0s programot, amely megalapozta a késébbi élettar-
tam-noveld beruhdzasokat is.

A rekonstrukcié keretében a 3 db 200 MW-os
blokknal feltjitasra, illetve cserére keriiltek a f6- és
segédberendezések. A kazanokat korszeriibb, memb-
ranfalas gézkazanokra cserélték. A régi NDK gyart-
manyu ELEX pernyelevalasztokat LURGI tipusu fil-
terekkel valtottak ki.

Feljitasra keriiltek a g6ézturbinak, generatorok,
transzformatorok, hiitérendszerek, valamint a szallito-
rendszer egy része, tovabba jelentds iranyitastechnikai
korszertisités valosult meg. A rekonstrukcid eredmé-
nyeként a 200 MW-os blokkok teljesitménye 212
MW-ra névekedett.

Privatizacio, tulajdonosvaltas: 1dokozben hazank-
ban lezajlott a politikai rendszervaltas. A rendszerval-
tast kdvetden az erémi 1992. januar 1-t6l részvény-
tarsasagi formaban miikddik tovabb, neve Matrai
Eromii Részvénytarsasagra valtozott.

A Tarsasag életét alapvetden meghatarozo ese-
mény volt a Matraaljai Szénbanyak és a Matrai Erémi
kozott 1993. aprilis 1-jétél végrehajtott szervezeti
integracid. A két cég egyesiilése altal 1étrejott verti-
kum neve: Matrai Erémi Részvénytarsasag, amely
akkor Magyarorszag 10 legnagyobb gazdalkodo egy-
sége kozé tartozott.

A 30 évvel korabban elmulasztott intézkedés beve-
zetésével megsziint a ,két vallalat — két végtermék™
szemléletbdl fakadd vallalatok kozotti érdekellentét,
hiszen az alapvetd cél az egyesiilt tarsasag szamara a
lignitbdl torténd gazdasagos villamosenergia-terme-
I1és. A kiilfejtéstdl a villamos energia haldzatra adasa-
ig lehet6vé valt egy sor folyamat miiszaki, gazdasagi
optimalizalasa.

Az 1995-6s villamosenergia-ipari privatizaciot
kdvetden a Matrai Eromii Zrt. részvényeinek tobbségi
hanyada a német RWE és EnBW konzorcium tulajdo-
naba keriilt. A nagyobb tulajdoni hanyaddal rendelke-
z6 RWE a németorszagi Ruhr vidéken tobb, a mi lig-
nitlinkhéz hasonl6 tiizeldanyaggal miikodtetett kor-
szerli erOmiivel rendelkezett. Az ott folyo fejlesztd
munka eredményei a Matrai Erémii szamara is elérhe-
tové valtak. Rendszeressé valtak a szakmai latogata-
sok, a vallalati hierarchia szintjein kozvetlen munka-
kapcsolatok alakultak ki a kollégak kozott. A német és
magyar szakmai kultira 6tvozése lendiiletet adott a
tarsasag tovabbi fejlédésének.

A vevok deklaralt szandéka volt, hogy Magyarorsza-
gon a hosszll tdvon hazai tiizel6anyagra alapozott, ked-
vezd koltségii és a hatalyos kormyezetvédelmi eldirasok-
nak eleget tevd villamosenergia-termelést fejlessze.

A tovabbi miikodés megalapozasa, a retrofit

A korabban elvégzett rekonstrukcid eredménye-
ként a 3 db 200 MW-os blokk jo miiszaki allapota,
valamint a térségben taldlhato jelent6s mennyiségii
tiizeldanyag-vagyon lehetéséget adott arra, hogy az
eredetileg tervezett élettartama vége felé jard erédmi
mikddését retrofit elvégzésével meghosszabbitsak. A
felujitassal a blokkok teljesitménye nott, és az éves
karbantartasi ciklusokkal szemben 2-3 éves karbantar-
tasi ciklusokat lehetett bevezetni.

Nem sokkal a rendszervaltast kovetden hazdnkban
is ) levegdtisztasag-védelmi torvény lépett életbe,
amely a szigoru légszennyezdanyag-kibocsatasi nor-
mak érvényesitésére moratdriumot adott. A tovabbi
mikodés feltételévé valt az elengedhetetlen kornye-
zetvédelmi beruhdzasok megvaldsitasa.

A higzagyos salak-pernye kiszallitasi technologiat
tulhaladta az id6, mivel a leszikkadt zagytér porzasa
szeles id6ben a kornyezet porterhelését ndvelte.
Tovabba a nagy vizfelesleggel (3-5 rész viz, 1 rész szi-
lard anyag) szallitott zagybol a tobbszor felhasznalt
retirviz szivattyuzasa energiaigényes miivelet volt.
Elsdsorban kornyezetvédelmi megfontolasokbdl a
Matrai Eromii 1999-t61 bevezette a siirlizagyos tech-
nologiat. A siirlizagy a tiizelési maradékok és viz 3:1
aranyu intenziv bekeverése utjan allithato eld, és nyo-
mas alatti csOvezetéken szallithatd a lerakora (6.
abra). A lerakott pépes siiriizagy néhany nap alatt a
pernyébdl kioldodo anyagok kozotti kémiai folyamat
révén atalakul, szilard halmazallapoti pernyekdvé
valik. A siirlizagy deponia feliilete nem porzik, elszi-
varg6 viz hianyaban pedig a felszin alatti vizek nem
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Salak - és pernyeeltavolité rendszer

Sdrdzagy a tobbi keverdbdl

Salak a kazanbol

Ozsevilgyi zagytér

— A mészko szallitdsa a mint-
egy 60 km-re levé Eger-
Felnémet mészkébanyabol
torténik porra orolt allapot-
ban, vasuti tartalykocsik-

Flstgaz a
kazanbdl

|

ban.
— A keletkezo gipsz értékesi-

Kéntelenitdbal

\

Fustgaz a
kénmen-
tesitdbe

Lﬁngmﬁm és ECO pernye

Jelmagyarazat:

®| Salak szillitds

B Pernye

Sardzagy i

O Gipszszuszpenzio 1. Salakkihordo

— Nyersviz 2. Salaktord 6. Fluidcsatarna
;:rucngt?yﬁ 3. Zagymedence 7. Pernyeemeld
Kompresszor 4. Virmedence B. Pernyehombir

5. Pernyelevialaszté 9. Elosxto silé

tésére vasuti és kozuti szal-

litassal is van lehetéség, de

a slirlizagyba bekeveréssel

a deponiara is kivihetd.

Hasznositasara az er6mii

ipari parkjaba két vallalko-

zas is telepiilt (Rigipsz,

Baumit).

A kéntelenité tinnepélyes
atadasa 2000. november 6-an
Orban Viktor miniszterelnok
jelenlétében tortént.

A késoébbi iizemeltetés
igazolta az abszorberek hiit6-
toronyba telepitésének he-

10. Adagold sile

11. Salakzagy uUlepitd
12. Sirlizagy keverd
13. Siritett levegd

6. abra: Salak-pernye rendszer, siiriizagyos kiszallitdas

szennyezddnek. Ez a technoldgia 1999-t61 iizemel. A
beruhdzasnak kornyezetvédelmi jelentdsége mellett
gazdasagi elénye a kis vizigény és vizforgalom, ill. a
lerakott anyag nagyobb térfogatstirisége miatt eléallo
kisebb deponiaigény.

A tlizelbanyag mindségébdl (1,2-1,8% kéntarta-
lom) és a termelés volumenébdl eredden a Matrai
Eromi jelent6s kéndioxid-kibocsatd volt. Tobbéves
el6készité munka utan 1998-ban megkezdddott a fiist-
gaz kéntelenitd berendezés épitése. A kivalasztott
eljaras a legnagyobb referenciaval rendelkezd nedves
mészkoves technologian alapszik. Nyolc ajanlattevo
kozil a szallitas és épités jogat a Deutsche Babcock
Anlagen cég nyerte el. Mivel hazankban nem volt
tapasztalat a kéntelenitd létesitéssel kapcsolatban, a
megvalositas soran az épités feliigyeletében az anya-
vallalati szakemberek segitettek.

Az optimalizalas eredményeként a kovetkezo
megoldasokat alkalmaztak:

— A kéntelenitot a 3x212 MW-os blokk fiistgazanak
tisztitasara tervezték.

— A harom blokkot 2 db abszorber szolgalja ki. Az
abszorbereket ugy méretezték, hogy az egyik esetle-
ges lizemzavara esetén, a masik tulterhelt tizemmod-
ban két blokk fiistgaz tisztitasat el tudja végezni.

— Vilagviszonylatban egyediilallé médon az abszor-
berek a IV. és V. blokk hiitétornyainak kozepén let-
tek felallitva (7. abra). A helytakarékossag mellett
a megoldas azzal az eldnnyel is jart, hogy a virtua-
lis kéménymagassag megnott. A hiitétoronybol fel-
szalld meleg levegd magaval ragadja a tisztitott
fistgazt és magasabb légrétegekbe szallitja.

— A flistgaz vezetékeket nem a hiitétorony betonko-
peny attorésével, hanem hiitéelemek zoénajaban
vezették be.

lyességét. A szallito DBA
véleménye és a nemzetkozi
tapasztalatok is 8-10 évre prognosztizaltak az abszor-
berek gumi bélésének élettartamat. A hiitétornyokban
uralkodo kedvezd klimaviszonyok miatt csak joval ké-
sObb valt sziikségessé a gumibélés részleges cseréje.
Kihasznalva az abszorberek 120% teljesitményre
méretezését, az erdmil szakembereinek oOtlete alapjan
tovabbi levalasztasi teljesitményndveld intézkedések
bevezetésével megteremtédott a lehetsége az 1.-11.
blokk kéntelenitore kapcsolasara is, ezzel a végleges
leallitasukat tovabbi évekkel ki lehetett tolni.

7. abra: Kén-dioxid levalaszto abszorber a
hiitétorony kozepén
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A kivitelezésre ismét a Deutsche Babcock Anla-
gen kapott megbizast. A projekt 60-70%-os késziiltsé-
gi szintjénél a DBA c¢sddot jelentett, az alvallalkozoit
nem tudta tovabb fizetni. A Matrai Erémi mindig
csak a teljesitésnek megfeleld részosszeget utalt a
févallalkozonak, igy a ki nem fizetett 6sszegbdl az
alvallalkozokkal egyedi szerzodéseket kotve, sajat
projektiranyitassal hataridére sikeresen befejezte a
beruhazast. 2003-t6l valamennyi blokk fiistgaztiszti-
tassal tizemel. (8. abra)

8. dbra: A fiistgaz kéntelenités segédrendszerei
1. Nyers fiistgaz vezetékek, 2. Mészkbpor lefejtés és
tarolo silo, 3. Gipsz viztelenités és gipszraktar,

4. Gipsz vasuti és kozuti kiszallitas

A berendezések 95-97%-o0s hatasfokkal biztositjak
a flistgazbol a kén-dioxid levalasztast. A nedves elja-
rasnak koszonhetéen az elektrofilterek utan még a
flistgazban marado, hatarérték alatti portartalom is
tovabb csokken a kimosodas kovetkeztében. A kelet-
kezett nagy tisztasagu gipsz ipari felhasznalasra alkal-
mas.

A beruhazasokhoz kapcsolédva meg kell emliteni,
hogy a német anyavallalatok a banya-erémii komple-
xum tulajdonjogaért a Magyar Allamnak kifizetett
vételar befektetésen feliil a koltségigényes nagyobb
fejlesztésekhez 0jabb tékét nem hoztak. Ezek koltsé-
geit a Tarsasag termelte ki. Az anyavallalati szakem-
bereknek a banyanal és erdmiinél végzett mérnokszol-
galati koltségeit ugyancsak a Matrai Eromii finanszi-
rozta. Ezek mellett a tulajdonosoknak rendszeresen
fizetett osztalék a Matrai Erémi egészséges profitter-
meld képességét mutatta.

2003-tol: Igazodas az uj szazad kihivasaihoz

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasat szabalyozo
CO, kvota rendszer 2006-t6l hazankban is bevezetés-
re keriilt, az 0j helyzethez a széntiizelésti erdmiivek-
nek is alkalmazkodni kellett. A Tarsasag jovedelem-
termel6é képességének megorzése érdekében el6térbe
keriilt a lignit tiizeléanyaggal ,,CO; semleges” tiizel6-
anyag egylittégetése. A jelentdsebb atalakitast nem
igényld egyszerii bekeveréssel — a kiegészito tiizeld-
anyag mindségétdl fliggben — legalabb 10% lignit ki-
valthat6. Napjainkig a legnagyobb mennyiségben fel-

hasznalt megujulo tlizel6anyag fajtak: mez6- és erdo-
gazdasagi eredetii biomassza, szelektalt kommunalis
hulladék és tiizelésre elokészitett szennyviziszap (9-
10. dbrak).

o Mt Bomassts

i Egyeh Hazai Bomassza

1 Egyét Hatal Me gk
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9. abra: A ME Zrt. biomassza alapu
villamos energia termelése
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10. abra: A ME Zrt. nem foszilis tiizeléanyag
felhasznalds részaranya

Az erémii kornyezetében kialakitott ipari parkba
telepiil6 vallalkozasokkal a kolcsonds elonydk alapjan
vald egyiittmiikodés alakult ki. A Matrai Eromii villa-
mos energidt, gézt, ipari vizet, gipszet szolgaltat, a
vallalkozasoktol atveszi a feldolgozott, eltiizelhetd
biologiai alapi maradékokat. A betelepiilt jelentésebb
termeld vallalkozasok: Viresol, Rigips, Baumit,
Zo6ldolaj, és még néhany kisebb termelési értéket eld-
allit6 vagy szolgaltatast nyujté vallalkozas.

Az alkalmazkodas részeként 2006-ban ujabb
teljesitménybdvité és a szabalyozhatdsagot javitd
beruhazas indult. Az RWE Weissweiler-i erémiivében
alkalmazott megoldast atvéve a IV-V. blokkhoz egy-
egy 33 MW-os, Hitachi gyartmanyu eldtét gazturbinat
épitettek be. A gazturbinahoz kapcsolt generator gyors
inditassal nyilt ciklust tizemmoddban 6nallo egység-
ként képes villamos energiat termelni. A szenes
blokkhoz kapcsolva a gazturbinabol kilépd fiistgaz
héje egy hocseréld segitségével a IV. és V. szamu
blokkoknal tapviz fiitésére hasznosithato, ezzel ki-
valtva a megcsapolasos tapviz-elomelegitést. Gaztur-
binaval kapcsolt iizemben a blokkok teljesitménye 232
MW-ra novekedett. A beruhazas 2007-ben fejez6dott be.

A COy-kibocsatas csokkentésének hatékony esz-
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koze lehet az energiatermelés hatasfokanak javitasa.
2008-ban az MVM és a Matrai Erémii megallapodtak
egy 1j, 500 MW osztalyt blokk barnamezds beruhaza-
sdban Matrai Erdmii telephelyen, amely kivalthatta
volna a régi blokkok egy részét. A blokk megépitésére
¢és lizemeltetésére kozos projekt tarsasag alakult 75%
MVM és 25% Matrai Erémii tulajdoni hanyaddal.
Az 1j blokk tervezett paraméterei:
Nett6 hatasfok 43%
Szénpor vagy fluid tiizelés
Masodlagos tiizel6anyag 10% biomassza
40-100% kozotti teljesitmény tartomany
Tervezett iizemidd: 40 év
Halozati csatlakozas a 400 kV-os tavvezetékre
A blokkhoz CO, levalaszt6 utolag csatlakoztathato
Probaiizem kezdet: 2014
Ajanlatok alapjan a varhato

12. abra: Erémii latkép, hattérben a felhagyott
zagytéren létesiilt naperéomii

2. tabldzat: A Matrai Erémii villamos dram termelési kapacitdsai

végsd ar 2010-es szinten 1 mil- Blokk- Géztur | Gaztur | Nap- | Osz-
lidrd eur6 dsszegben volt prog- szam ke e || Ak, [ X || Vs -bina | -bina | erémii | szesen
nosztizalhatd. Az elokészitd Teljesit-

munka a legjobb ajanlatot add mény | 100 | 100 | 220 | 232* | 232% 33 33 16 966
két ajanlattevével a szerzédés MW

alairasat megel6z6 egyeztetd Energia- e TR g e | TAP-
tirgyalasig ju%ott. 201 Og(})]kt()be— e lignit, biomassza foldgaz | foldgaz energia

rében az MVM a megvaltozott
koriilmények miatt visszalépett
a megvalositastol.

2010-re az évtizedekig hasznalt Ozse-volgyi zagy-
tér megtelt. A mintegy 30 hektaros fennsik rekultiva-
cidja és mezOgazdasagi hasznositisa helyett észszeri
megoldasként adddott a Tarsasag profiljaba vago
energetikai hasznositasi lehet6ség, a teriileten foto-
voltaikus erdmt létesitése. A 72480 darab 255 W tel-
jesitményii polikristaly napelembdl allo 16 MW-os
er6mii 2016 6ta miikodik (17-12. abrdak).
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11. abra: A ME Zrt. napenergia alapu
villamosenergia-termelése

Az 1970-es évek elején a 800 MW teljesitménnyel
indul6 erdmil a folytonos valtozasokat kdvetve nem
csak megérizte, hanem a naperémii belépésével 2016-
ra 966 MW-ra novelte teljesitményét (2. tabldzat).

A német tulajdonosok 2018-ban eladtak tulajdoni
hanyadukat. Ezzel a Matrai Erému teljes mértékben
ismét magyar tulajdonba kertilt.

A Tarsasag a termel0 kapacitasait, a kdrnyezet- és
levegétisztasag-védelmi berendezéseit folyamatosan

Atiagterhelis MW

*A gazturbindk kipufogé hoje a blokknal hasznositva.

megujitotta, a kor aktualis technikai szinvonalanak
megfelelden. Termeld kapacitdsait a mindenkori vil-
lamosenergia-igényeknek megfelelden, magas szinvo-
nalon iizemben tartotta, illetve fejlesztette (13. dbra).

BT

E

EEEE3eBEEE

13. dabra: A ME Zrt. atlagterhelése és kapacitdasanak
atlagos kihasznalasa 1969-2018

fgy keriilt sor a rekonstrukciora, stirtizagy és kén-
telenitd beruhazasra, a gazturbinas fejlesztésre, az els6
magyarorszagi fotovoltaikus nagyerémii létrehozasara
majd pedig idén a biikkkabranyi banyahanyo tetején
Magyarorszag jelenlegi legnagyobb kapacitasu nap-
eromiivének a megépitésére (14. abra).

Ismert azonban, hogy a meglévé termeld kapacita-
sok miszaki élettartama a huszas évek végéig, a har-
mincas évek elejéig teszi lehetdvé azok lizemben tar-
tasat, a banya stratégidhoz is illesztetten. A Matrai
Eromii ugyanakkor energiatermeld képességét fent
kivanja tartani, a mindenkori rendszerigényeknek
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4 .f. 2 ’ i 4
14. dabra: Az épiild biikkabranyi naperémii

megfeleléen. A jovében varhato nuklearis kapacitasok
fenntartasa illetve bovitése, valamint a fotovoltaikus
erémiivi kapacitasok 3-4000, vagy akar 6000 MW-ra
torténd novelése esetén a magyar villamosenergia-
rendszerben nagy sziikség van/lesz rugalmas és ala-
csony széndioxid-kibocsatasu termeld egységek létre-
hozaséra.

A Matrai Eromi a fejlesztései kidolgozasa soran
mindig maximalisan figyelembe vette a lehetOségeit: a
két naperémiivi blokkot a felhagyott zagytérre, illetve
a banyahanyo feliiletre helyezte el. A 2007-es gaztur-
bina beruhdzaskor a telephely kozvetlen dsszekotte-
tésbe keriilt az orszagos Testvériség-gazvezetékkel. A
gazvezeték kapacitasa egy 450-500 MW-os gazturbi-
na kiszolgalasat is lehet6vé teszi. Erre alapozottan
kezd6dott meg az S00 MW-os kombinalt ciklusu gaz-
turbinas projekt kidolgozasa.

A meglévd lignites egységekben biomasszat és
szelektalt haztartasi hulladékot is tiizelnek. Az éves
mennyiség megkozelitette, s6t meg is haladta a 400
ezer tonnat. Az évtized vége felé a csokkend kapacita-
sok azonban ezt az alternativ tiizel6anyag mennyisé-
get mar nem tudjak fogadni, ezért ezen mennyiségek
atiranyitasra keriilhetnek egy erre a célra tervezett,

dedikalt 31,5 MW-os RDF (valogatott hulladék) és
biomassza tiizelésii egységbe.

A kozel egy évtizedig még biztosan folytatodo
banyaszkodas soran még jelentés meddohanyo feliile-
teket hagy maga utan a Tarsasag, amelyet részben
rekultival, részben pedig fotovoltaikus naperému egy-
ségek létesitésére készit eld, amely elérheti a 200
MW-ot is. A mezdgazdasagi célokra nem, vagy kevés-
sé jol hasznosithato teriiletek idealisak naperémiivek
Iétesitésére, ahogyan az mar a meglévo két projektnél
is bebizonyosodott. A naperémiivek természetesen
nem a mindenkori rendszerigényeknek megfeleld
energiat allitanak eld, ezért is tervezik naperdmi egy-
ségek mellé az energiatarolok Iétesitését is.

Ezekkel a fejlesztésekkel a Matrai Erémi a jovo
villamosenergia-termelési kapacitasait fogja felépite-
ni, amelyek részben megujuld alapon, részben pedig
alacsony széndioxid-kibocsatas mellett latjak el to-
vabbra is az orszagot — és kiilondsen Kelet-Magyar-
orszagot — villamos energidval.

Az erémi fél évszazadanak miikodését attekintve
az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a ,,talpon maradas”
a folyamatos valtozasokon keresztiil valosult meg. Azt,
hogy milyen iranyba folytatodik a kovetkez6 évtizedek
villamosenergia-termelése, ma még nehéz prognoszti-
zalni. Két dolog azonban biztos, a valtozasokhoz vald
alkalmazkodas fokozottabb kovetelmény lesz az
erémii tovabbi életében. A masik biztos alap, az Esza-
ki-kozéphegység labanal talalhatdé kozel egymilliard
tonna lignitvagyon. Amennyiben a tudomany eljut a
gazdasagosan mikddtethet6 tisztaszenes, CO2-mentes
eromii-technologia kifejlesztéséhez, a Matrai Erémi
szamara a tiizel0anyag biztositva lesz.

Befejezésiil alljon itt egy idézet Charles Darwintol:
,,Nem a legerésebb marad életben, nem is a leg-
okosabb, hanem az, aki a legfogékonyabb a valto-
zasokra.”

LUDANYI GYORGY a Miskolci Miiszaki Egyetemen szerzett gépészmémoki diplomat. Palyafutisat a Matrai
Erémiinél kezdte. Végigjarta az lizemvitel és karbantartas kiillonb6z6 szakteriileteit. Id6kozben a Budapesti Miiszaki
Egyetemen energetikai szakmérnok képesitést szerzett, majd gazdasagmérndki tanulmanyokat folytatott. Késébb az
erémii technolégiai nagyberuhazasait iranyitotta. Nevéhez flizddik tobbek kozott az elsé magyarorszagi flistgaz kén-
telenitd megvalositasanak levezénylése. Oktatoként részt vett a szakképzésben, néhany iparagi jegyzet szerzoje. Az
MVM felkérésére elvallalta egy 500 MW-os széntiizelésii blokk beruhazasara alakitott projekt tarsasag miiszaki igaz-

gatoi feladatait, ebbdl a beosztasbdl vonult nyugdijba.

Kritikus szinten Magyarorszag aramfiiggésége

Majusban rekord szintre ugrott Magyarorszag aramim-
portja, voltak idészakok, amikor a hazai fogyasztasnak keve-
sebb mint felét termelték meg az itthoni erdmiivek (koztiik
Paks, ami import nyersanyagot hasznal fel Dr. H.J.). A fenn-
marad6 részt természetesen a szomszéd orszagokbdl kellett
megvasarolni az ellatds biztonsdga érdekében. Az import-
fliggdség nem tegnap alakult ki, a hazai fogyasztas elmult
évtizedekben tapasztalt boviilését a hazai erdmii termeld
kapacitas nem volt képes kdvetni, részben a befektetdi kor-
nyezetben felmeriild nehézségek miatt.

Elektrotechnika Dr. Horn Janos

Tovabbra is Paks termeli a legtobb aramot

2018-ban is a bruttd hazai termelés felét a Paksi Atom-
erdmi Zrt. biztositotta, a négy blokk tavaly 15 733,2 GWh
villamos energiat termelt. 89%-os atlagos teljesitményii
kihasznalassal iizemelt az erdmii. Az erdmilben a négy
blokkos tizemelés kezdete 6ta (1987) 2018-ban volt a leg-
alacsonyabb az egyéni ¢és kollektiv d6zis, valamint minden
eddiginél kisebb lett a WANO (Atomerdmiiveket Uzemel-
tetok Vilagszovetsége) altal nyilvantartott munkabaleseti
mutato.

MVM Paksi Atomerémii Zrt. Dr. Horn Janos
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