A foldgaz helye a vilag energiaellatasaban

DR. SZILAGYI ZSOMBOR okl. banyamérnok

A vilag népessége, és ezzel egyiitt energiaigénye folyamatosan no. A gazdasagi valsag 2008-
as mélypontja visszaesést okozott, a 2014-ben indult olajaresés pedig meglenditette az energiafo-
gyasztast. A légkorvaltozas jelenségei minden orszagban kiilonbozé energetikai elhatarozdsokat
generdaltak, de minden orszag a sajat energiahordozo adottsagaihoz igazitia a tervezett klimaveé-

delmi lépéseit.

A Fold légkore hémérsékletének mintegy 2°C-os
novekedése 1900 ota, és az ezt kisérd extrém id6jarasi
jelenségek minden orszagot figyelmeztetnek. Az
Eurdpai Unid elhatarozasa a klimavaltozas fékezésére
olyan Iépéseket jelent, amelyek hatasa akar évtized
mulva jelentkezik, és sok pénzbe keriil. Europaban a
megujulod energiahordozokkal kell helyet-
tesiteni minél tobb fosszilis energiahor-

futésre, kozlekedésre, hasznalati cikkekre tobb fosszi-
lis energiahordozot fogunk felhasznalni mindaddig,
amig a helyettesité, kornyezetbarat anyagok verseny-
képesek nem lesznek.

A GDP, a primer energia felhasznalas és az energia-
hatékonysag valtozast mutatja be a 2. tablazat [3].

2. tablazat: A vilag fejlodése (%)

dozét. Meglendiilt a napelemek, a szélge- 1970- | 1980- | 1990- | 2000- | 2010- | 2020- | 2030-
neratorok telepitése, és maris talalkozunk 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040
az intézkedések arnyoldalaval is: a ter- | GDP 4,1 3,0 2.9 3,7 3,5 3,4 2.9

melt aramot a felhasznalokhoz el kell | Primer

szallitani, ez akar nemzetkozi aram szal- | energia 3,1 2,1 14 2,6 1,6 1,3 1,0

litast is Jeleqthet,. a szél & a Nap nem Ene’rgia— ’ 90 | 09 | 14 | 1] 19 | 20 | 19

akkor termeli a villamos aramot, amikor | hatékonysag

az éppen kell a felhasznaloknak, vagyis
kompenzald erdmiivekre van sziikség. Alig hallani még
arrol, hogy a leselejtezett napelemek milyen kornyezet-
szennyezést fognak okozni. A vizenergia hasznositas-
ban mar nem tdl sok tennivalé van a vilagban. A bio-
massza energetikai hasznositasarol mara mar erésen
megoszlanak a vélemények, mert a biomassza égetésé-
vel rengeteg mérgezd anyag is a levegdbe jut.

A kornyezetvédelmi programok most elsdsorban a
széndioxid kibocsatas csokkentésére koncentralnak,
ezért a fosszilis tlizeldanyag hasznalat csokkentése az
elso feladata. Lassan kezdenek vilagossa valni azok a
kovetkezmények is, amelyek ennek a programnak az
arnyoldalai.

A vilag fejlédésének két fontos mérdszama a
népesség és a GDP varhat6 alakulasa. A népesség var-
hat6 alakulasat mutatja be az /. tabldzat [3].

1. tablazat: A népesség novekedés (millio f6)

1990-2015 2015-2040
Afrika 274 590
Kina 459 364
India 206 257
Egyéb Azsia 246 358
OECD 239 189
Egyéb térség 240 212

A népesség gyarapodasa megallithatatlan folyamat.
Egyes orszagokban bizonyos szabalyokkal fékezik a
lakossag gyarapodasat (Kina), mas térségekben épp
ellentétes megitélésii a gyarapodas. A lakossag szama-
nak emelkedése tobb energiafelhasznalast is jelent:

A tablazat szerint a GDP viszonylag egyenletesen
né. Ehhez hozza kell tenni, hogy a vilag leggyorsabban
fejlodo térségeiben (BRIC orszagok) akar kétszerese is
lehet a ndvekedési litem, mint a tablazat szerinti vilag-
atlag. Ugyanakkor a kdolajar-zuhanas éveiben joné-
hany orszagban negativ GDP ndvekedést mértek. A
primer energia felhasznalas valtozasa akkor tekinthetd
megfelelének, ha a GDP valtozas tendencijat kdvetve
annal kisebb mértékii. J6 latni a fenti tablazatban, hogy
az energiahatékonysag alakulasat a jovoben a kutatok
optimistan latjak.

A vilag mindegyik energetikai kutatointézete készit
felmérést és elérejelzést az energiahordozok sorsarol.
A prognozisokat akar évente frissitik.

A 3. tablazat néhany orszag primer energia felhaszna-
lasat mutatja. Kiemelhetjiik az tigynevezett BRIC orsza-
gokat: Brazilia, Oroszorszag, India, Kina, ahol az utobbi
években rapid gyors gazdasagi fejlédést értek el, és az
energiaigények is gyorsan nottek. Talan Oroszorszag a
kivétel, kiillonosen azért, mert a 2014 6szén indult olajar-
esés talan ezt az orszagot sujtotta legkeményebben. Kina
fejlodésében is jelentkezik némi visszaesés, amit az egész
vilag aggodva figyel. A fejlett gazdasaggal rendelkez6
europai orszagok és az USA is visszafogottabb energia-
igényt mutat. Ebben szerepe van az Eurdpai Unidban
elhatarozott energiatakarékossagi programoknak is.

Az egyes energiahordozok piaci helyzete hatassal
van a tobbi energiahordozora is. Példaul a 2014 6szé-
tdl indult kéolajpiaci tulkinalat szlikitette a foldgaz fel-
hasznalast, és nagyon rossz hatdssal volt a megujuld
energiahordozok terjesztésére.
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Iran primerenergia felhasznalasat azért mutatjuk
be, mert a viszonylag gyors névekedés mogott a vilag
nagyobb része olyan nuklearis potencialfejlesztést
gyanitott, aminek katonai vonzatai is lehetnek. Talan
sikeriilt egyezségre jutni Iran nuklearis programjai
nemzetkozi ellenérzésérdl. Ez az egyezség viszont
16kést is adott a vilagban a kdolaj tulkinalatnak.

3. tablazat: Primerenergia felhaszndlds (Mtoe) [1]

2010 2015 2017
USA 2235,6 22270 22349
Kina 24913 3009,8 31322
Oroszorszag 668.2 676,8 698,3
India 538,0 686,9 753,7
Brazilia 263,6 299,1 294 4
Japan 503,8 453,0 456,4
Németorszag 328,7 3233 335,1
Franciaorszag 256,0 2423 2379
Olaszorszag 1749 152,2 156,0
Nagy-Britannia 213,5 1944 191,3
Iran 218,8 254,1 275,4
Vilag 6sszesen 121194 13060,2 13511,2

A vilag energiatermelésének energiahordozok kozti

Ha az energiahordozok jovdjérdl készitett progno-
zist nézzik (5. tablazat), akkor azt latjuk, hogy a
kéolaj karrierje 2025 utan fékezddik. A szénfelhaszna-
las csokkenése mar napjainkban megkezd6dott. A
kéolajrol és a szénrdl elsésorban az OECD orszagok
(Organisation for Economic Cooperation and Deve-
lopment, 34 orszag, hazank is tagja) térnek at mas
energiahordozoéra: nagyobbrészt foldgazra és megujuld
energiakra. A fejlodd orszagok foldgaz felhasznalasa
dinamikusan né.

Mintegy 20 évvel ezel6tt, az Egyesiilt Allamokban
indult el ipari méretben a nem konvencionalis foldgaz-
készletek kutatdsa és kitermelése. A ,,palagaz” névvel
jelzett termelés rohamosan nétt, amit eldsegitett a tarto-
san 100 USD/barrel koriili kdolajar is. Ezzel az olajar-
ral versenyképes a palagaz termelési koltsége. A 6. tib-
lazat az amerikai foldgazforrasok Osszetételét és annak
a jovojét mutatja be.

A Texas Christian University (USA) készitett egy
becslést a 2100. évi primerenergia dsszetételére a vilag-
ban (7. tablazat).

7. tablazat: Energiaforrasok 2100-ban

megoszlasat mutatja be a 4. tablazat. A kbolaj szerepé- Energiaforras Mtoe
nek els6sége még néhany évtizedig megmarad. A szén Hulladék 1500
a masodik helyezett, a foldgaz szerepe pedig kismér- Geotermia 800
tékben még erdsodik is. Biomassza 2800
e . . , Napenergia 3000
4. tablazat: A vilag primerenergia termelése (Mtoe) [1] Szélenergia 1000
2016 2017 Nuklearis 300
Olajtermék 45573 4621,9 Vizi 200
Foldgaz 3073,2 3156,0 Foldgaz 400
Szén 3706,1 3731,5 Kéolaj 500
Nuklearis 591,2 596,4 Szén 600
Vizenergia 913,3 918.,6 Thzifa 150
Megiijulo 417.4 486.,8 Osszesen 11250
Osszesen 132585 13511,2

5. tablazat: A vilag primerenergia fogyasztasa (Mtoe) [3]

2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040
Kdolaj 587 580 | 541 |490 | 382
Foldgaz 359 404 | 409 406 | 389
Szén 261 204 | 171 | 121 85
Nukledris 194 192 | 172 | 186 132
Vizi 77 85 83 83 84
Megtijuld 148 202 | 248 283 | 388
Osszesen 1627 1667 (1623 569 |1460

6. tablazat: Egyesiilt Allamok foldgaz termelésének forrdsai (millicrd m3) [4]

A 8. tablazatban a foldgaztermelés és -felhasznalas
mérlegét mutatjuk be, a foldgazpiac legjelentdsebb
orszagaiban. Az USA mar kozel van az dnellatashoz, a
nem hagyomanyos készletek és kitermelési koltségek
alapjan erre minden esélye megvan. Mivel a kdolaj ara
visszaktiszott a 80 USD/bbl szintre, az USA foldgaz
kiilkereskedelme nulla szaldos lehet. Egyre tobbszor
hallunk olyan LNG szallitmanyrol szerte a vilagban,
amelyik az USA-bol szarmazik. Oroszorszag gazdasa-
gaban a foldgaz export kiemelt fontossagu. Az oroszok
az LNG iizletben is egyre aktivabb szereplok.

A foldgazkészletek megkutatott-

sdga nagyon kiilonboz6 a vilag

2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | cgyes orszagaiban. A sarkkorokon
Nem olajkisérd gaz 165 | 134 [ 172 | 161 | 148 87 | tali teriiletek, vagy Szibéria kutata-
Olajkiserd gaz 63 | 6l 60 58 | 56 55 | samég jelentSs hagyomanyos fold-
Metén széntelepbdl 57 | 57 | 56 55 54 54 | gazkészleteket hozhat. Nagyon
Alaszka : S 13 12 10 10 9 8 | friss hir, hogy hatalmas foldgaz-
Tengerparti nem olajkisér gaz 57 57 56 56 55 55 | készlet rejlik a tengerekben talalha-
Kristalyos kdzetbdl termelt gaz | 164 | 182 | 168 | 165 | 165 | 165 | 4 metanhidratban. Ennek kutatasa,
Agyagpalabdl termelt gaz 144 | 224 | 252 | 294 | 336 | 431 | termelésbe vonasa napjaink biztato
Osszesen 663 | 727 | 774 | 799 | 823 | 855 | eredménye.
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8. tablazat: Foldgaz termelés és felhasznalas (milliard m3) [1]

10. tablazat: Az energiahordozok jovdje 2100-ig

Fiatal termék a foldgaz vilagpiacan a cseppfolydsi-
tott foldgaz, az LNG. Megnyitotta ez a technologia az
utat az exportra azoknak az orszagoknak, amelyek ten-
gerparttal és jelentds foldgazkészlettel rendelkeznek,
ugyanakkor hozzaférést biztosit a foldgazhoz azoknak
a tengerparttal rendelkezd orszagoknak, amelyek szalli-
tovezetéken nem érhetdk el. A 9. tdblazat az LNG
export jov6jét mutatja be.

Megjelent az LNG piacon Ausztralia, Indonézia,
Malajzia (egyiitt mintegy 100 milliard m3-rel), de
Vietnam is. Egyel6ére foleg Tavol-Keletre szallitanak,
de a piaci helyzet eredményezheti azt is, hogy akar
Europaba szallitsanak. Oroszorszag felismerte azt,
hogy az LNG a jovo utja jabb exportlehetdségek meg-
szerzésére, és egyelore Tavol-Keleten inditotta az LNG
exportot, de megindult az LNG szallitas az Eszaki-ten-
gerrdl is. Ugyanakkor fékezi az orosz ambiciokat a
technoldgiak importjanak bojkottja.

A foldgaz piacat a kiilonboz6 gazdasagi, politikai
vagy katonai események befolyasoljak, de tartésan a
foldgaz iranti kereslet novekedésével lehet szamolni. A
palagaz és a palaolaj megjelenése a piacokon mar a
tozsdéket érintd hatason taljutott. Az olajpiac kiegyen-
sulyozott, az arak 80 dollar/barrel szintnél megtorpan-

U (milliard toe)
wr 1 . Foldgaz-
Fildgiztermelés | 0 mils 2010 | 2020 2030 2040 [2050] 2100

2016 | 2017 2016 | 2017 Nukledris 06 1 05]103[03(02] 0
USA 729,3 | 734,5 | 7503 | 739,5 Szén 20 | 18] 1,1 108 (01| O
Oroszorszag | 5893 | 635,6 4202 | 424.8 Olaj 38 |1 36| 35|28 |21 0
Iran 2032 | 2239 | 2014 | 2144 Foldgaz 22 | 22125 24 23] 0
Kina 1379 | 1492 | 2094 | 2404 Meguajulok | 2,0 | 2,6 | 3.8 | 46 | 6,4 | 17,1
Kanada 171,6 | 176,3 109,5 | 1157
Norvégia 1158 | 1232 4.4 4.5 hatnak. A foleg kéolaj- és foldgazexportbol €16 orsza-
Hollandia 42.0 36,6 34,5 36,1 gok egyre jobb helyzetbe keriilnek. Ugyanakkor né-
Japan - - 1164 | 117,1 héany olajtermeld orszagban (Venezuela, Libia, Nigéria)
Dél Korea - - 47,6 48,4 héaborts viszonyok alakultak ki. Nehezen szdmithat6 ki
Vildg dsszesen|3549,8 | 3680,4 | 3574,2 |3670,4 az olajexportjuk jovéje.

Az ENSZ 2015. decemberi parizsi klima vilagkon-
ferencidja utan minden orszag kiilonb6z6 klimavédel-
mi akciokat hirdetett meg. A klasszikus értelmezés
szerint a foldgdz nem klimabarat tiizel6anyag, azon-
ban a magas hatasfokt hasznositas lehet olyan ténye-
70, amely nem a foldgaz ellen forditja a kdrnyezetvé-
delmi torekvéseket. Az Egyesiilt Allamok visszakozik
a klimavédelmi megallapodastol, vagy legalabbis
késébbre halasztja 1épéseit. Most az amerikai szénba-
nyaszat €s a palaolaj-palagaz termelés keriilt el6térbe,
a klimavédelmi intézkedések pedig késobb keriilnek
napirendre.

John F. Fanchi, az US EIA kutatdja tette kdzz¢é az
,,Energy in the 215t century” ¢. tanulmanyat az US EIA
honlapjan [2]. A 10. tablazat szerinti, 2100-ig torténd
eléretekintés realitasat a jelenlegi energiapiaci allapo-
tok még nem teljesen igazoljak.

IRODALOM

[1] BP Statistical Review of World Energy June 2018
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[3] BP Energy Outlook 2018 edition

[4] EIA (Energy Information Administration, USA)

9. tablazat: Az LNG export varhato alakuldsa (milliard m3) [3]

Export6r 1990 2000 2010 2016 2020 2025 2030 2035 2040
Eszak Amerika 1,0 2,0 2,0 8,7 61,3 119,6 1574 188,0 | 2023
Oroszorszag 0 0 14,3 14,0 33,7 35,8 42.9 58,2 57,2
Kozép-Kelet 3,1 23,5 100,2 142,0 125,7 149,2 167,6 174,8 | 191,1
Afrika 18,4 31,7 59,3 49.0 59,3 70,5 82,8 940 | 100,2
Ausztralia 4,1 10,2 25,6 56,8 106,3 106,3 114,5 1247 | 130,8
Egyéb 419 68,5 99,1 76,1 1124 1124 98,1 88,0 79,7
Osszesen 70,5 | 1339 | 3025 346,6 498,7 593,8 663,3 727,77 | 761,4

zott 43 éven at. Oktat 6raadoként a Miskolci Egyetem Kdolaj és Foldgaz Intézetében és a felndttképzésben tobb cég-

I DR. SZILAGYI ZSOMBOR okl. banyamérndk, nyugdijas, c. egyetemi docens. A gazszolgaltatd iparagban dolgo-
nél. Aktivan részt vesz a Magyar Mérnoki Kamara Géaz- és Olajipari Tagozata munkajaban.

tette a Turkstream. A munka soran kiemelték és Osszehe-
gesztették a vezetékeket. Orosz oldalon a miveletet idén
januar-februar soran mar elvégezték.
(Kommersant, 2019. marcius 20.)
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