Virusos energiapiac

HOLODA ATTILA okl. olajmérnok

A koolaj termelési valsaga, a villamosenergia-
termelés és -ellatas jelenlegi helyzete és a
vilagjarvany kapcsolata

Mondhatnank, nem elég, hogy a nyakunkon a virus
keltette jarvany humanitarius kovetkezményei miatti
aggddas az emberiség kilatasairol, de az energiaellatas
— elsésorban a kdolaj-fronton kialakult szaudi-orosz
alléhaborti miatt — olyan tulkinalati haboraba sodrodott,
ami kétségessé teszi, képesek lesznek-e az érintett
energiatermeld orszagok felillemelkedni a sajat maguk
altal gerjesztett harcon. Mikozben a villamosenergia-
ellatasban a csokkend ipari fogyasztassal szemben, a
,home office”-ra és a digitdlis oktatasra valo attérés
miatt jelentds lakossagi energiaigénynek kell megfe-
lelni.

A koronavirus-valsag okozta zavar arra is ramuta-
tott, hogy a modern tarsadalmak mennyire tdmaszkod-
nak az elektromossagra. Az emberek millioi ragadtak
otthonukban, mind tobb munkaltatd rendeli el munka-
vallal6éi szdmara, hogy tdvmunkaban végezzék el
munkajukat, megnovekedett az e-kereskedelmi web-
helyek latogatottsaga, és egyre tobben hasznalnak
streaming videoplatformokat az otthoni szérakozas-
hoz. Egy megbizhato villamosenergia-ellatd rendszer
képes stabilan biztositani ezeket a megndvekedett igé-
nyekkel ,letimadott” szolgaltatasokat, mikdzben a
legtobb ember szamara magatol értetddd elektromos
eszkozeiket, a villamos f6z6eszkozoket, a hiitdszekré-
nyeket, mosogépeket és a vilagitast is a megszokott
megbizhato szinvonalon taplalja. A villamos energia-
ellatas Eurdpa-szerte egyel6re jol vizsgazik, s még egy
olyan orszagban is, mint Magyarorszag, ahol az ellatas
folyamatos biztositasara jelentds import betaplalasra
van sziikség. Az elérhetd informaciok szerint példaul
marcius 20-an, pénteken (ilyenkor a hétvége els6 nap-
jan amugy is jelentds a haztartasi villamos igény), a
116 GWh rendszerterhelés 42,7%-at adta az import
(49,82 GWh). Ez azt jelenti, hogy import-kitettségiink
jelentds, a korabban elére jelzettnél is komolyabb sze-
rep harulhat majd, a 2020. januar 8-an elfogadott 1j
energiapolitika szerint robbanasszeriien megvaldsulo,
napenergia-termelés (2000-3000 MW) beillesztésére a
meglévo, és lathatoan felkésziiletlen ellatd rendszerbe.
A Paks-II. projekt tovabbi, egyre inkabb nyiltan elis-

Mikézben a koronavirus (COVID-19) okozta vilagméretii jarvany gyakorlatilag blok-
kolta a fejl6do és a fejlett orszagok gazdasagat egyarant, aminek a tényleges hatdasdat még
inkabb csak sejtjiik, mintsem pontosan ismernénk, ekozben az energiaipar tovabbi kihi-
vasokkal kell hogy szembenézzen.

mert csuszasarol mar nem is beszélve, s emellett az is
jol lathato, hogy a paksi eredeti blokkok sem képesek
tartosan zsindriizemi ellatast biztositani, mikdzben a
Matrai Erémi sorsa éppen az elmult honapokban lat-
szik végérvényesen megpecsételddni, ami az orszag
villamosenergia-termelésének kozel egy6todét érinté-
en vet fel (jabb és Ujabb megvalaszolatlan kérdéseket.
Kérdés persze az is, hogy a marcius végén korabban
szokatlan, mara talan mar nem is annyira rendhagyo,
felhés és havazassal sujtott idészakok megjelenései
mennyiben lesznek athidalhatok olyan gyorsan miiko-
désbe és terhelésre allithato fosszilis energian alapuld
(els6sorban foldgaz alapti) villamos erémiivekkel,
illetve maga a MAVIR villamosenergia hal6zata képes
lesz-e a megujuld kiszamithatatlansagabol kovetkezo,
egyenetlen terhelések és betaplalasokhoz sziikséges
egyensuly megteremtésére. Az 1j energiapolitika erre
kiilon fejezetet szentel ugyan, de ennek a gyakorlati
megvalositasban még semmilyen nyoma nincs, mi-
kézben a villamosenergia halézatunk terheltsége és
kiegyensulyozasi igénye nem kormanyzati hataridékre
¢és jovobeli vallalasokra, hanem az ipari és lakossagi
igényre kell hogy azonnali valaszt adjon. Az energia-
ellatasban kozponti és kiemelt szempontként az 0j sze-
repben szamitanak és tekintenek a Fogyasztora, aki
immar nem csupan az energia fogyasztojaként, de az
csaladi hazakon és a vallalkozasoknal egyre nagyobb
szamban ¢és kapacitassal felszerelt napelemrendszerek
révén termelOként is a rendszer részévé valik. Kérdés,
hogy a sokszor emlegetett Smart Metering (okos
mérdrendszerek) és Smart Grid (okos halézatok) mii-
kodtetéséhez lesz-e kelld mértékben ,,0kos fogyasztd™”
(Smart Consumer) is, mert abban biztosak lehetiink,
hogy maguktol nem fognak sem megokosodni, sem
energiatudatosabba valni a hazai fogyasztok. Az Uj
energiapolitika kiemelt hangsulyozasa ellenére, valo-
jaban semmilyen tényszeriien kimutathat6é eredmény-
nyel nem biiszkélkedd, valasztasi kampanyeszkozzé
degradalt ,,rezsicsokkentés” sokkal inkdbb a energia-
pazarlas, mintsem a energiatudatossag iranyaba tolja
el a fogyasztdi gondolkodast. Egyre tobb orszagban
elengedhetetlen a folyamatosan rendelkezésre allo,
stabil teljesitményii elektromossag biztositasa az orvo-
si berendezések (mitok, 1elegeztetdgépek stb.), a szel-
16ztetést biztositd ventilatorok miikddtetéséhez a kor-
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hazakban, orvosi rendel6kben, katasztrofavédelmi in-
tézményekben, s a betegek szamanak exponencialis
novekedése miatt egyelére sokkal inkabb ndvekedés,
mint csokkenés varhaté. Ilyen nyugtalanit6 és gyorsan
valtoz6 helyzetben a villamos energia biztositja a fon-
tos informaciok iddben torténd tovabbitasat a korma-
nyok és az allampolgarok, valamint az orvosok és a
betegek kozott, a hiradastechnikai és kommunikacios
halozatok elektromos ellatasaval. A koronavirus-krizis
tehat nem csupan emlékeztet benniinket az elektro-
mossag elengedhetetlen szerepére a mindennapi éle-
tiinkben, de eddig nem ismert modon betekintést és
egyfajta elorejelzést is ad arra, hogy ez a 1étfontossagn
szerep miként boviil és fejlodik az elkovetkezd évek-
ben és évtizedekben. A globalis olaj- és foldgazpiacok
példatlan helyzettel néznek szembe: a koronavirus ter-
jedésének vilagméretii hatdsa miatt, els6sorban a vilag
kdolajfogyasztasanak 15%-at jelentd kinai fogyasztoi
igény toredékére zsugoroddsa miatt, gyakorlatilag
Osszeomlott a kereslet, mikdzben a kdolajtermeld or-
szagok altal feliigyelt kinalati piacon, immar tilterme-
1ésbdl adodoé kinalat tovabbra is megallithatatlanul
novekszik.

A csokkend kereslet ellenére az oroszok nem haj-
landok csokkenteni kitermelésiiket, amire a szaudiak
termelésiik tovabbi ndvelésével valaszoltak, kétségbe-
esésbe és csddhelyzetbe kergetve ezzel az utobbi id6k-
ben az olajpiac legnagyobb nyerteseinek szamitd ame-
rikai palaolaj termelGket. Az olaj vilagpiaci ara a 90-es
évek végén tapasztalt alacsony szintre esett vissza, de
még a 2008-as vilagvalsag hatasait is alul mulja,
hiszen akkoriban 40-42 dollar koriil meg lett ,,rend-
szabalyozva” az akkori nemzetkozi aresési tendencia,
ahonnan sikeriilt visszakapaszkodni az 55-75 dollar
hordonkénti arszintre az elmult 10 évben. Ilyen valto-
zasoknak persze az atlag fogyaszto oriil, az olajar esés
kovetkezében régen nem tapasztalt szintekre esett (és
folyamatosan esik is) az {izemanyagok ara. Ezaltal a
hazai {izemanyag-fogyasztok is gy érezhetik, hogy
végre valamit visszanyerhetnek a korabbi évek magas
benzinar szintjébdl, hiszen régen lathattunk mar a ben-
zinkutakon 350 Ft kornyéki arakat. Latni kell azt is,
hogy ez csupan az érem egyik oldala, s ahogy monda-
ni szoktuk, a masik oldal hatasa — a csokken6 készlet-
pétlas és az ehhez sziikséges szénhidrogénkutatasok
elhalasztasa — miatt a mai fogyasztdi 6romtancot ha-
mar felvalthatja a sirva vigadds realitas. Egyes orsza-
gokban, kiillonésen az OPEC tagorszagok, Oroszor-
szag és Norvégia esetében, az olaj és a foldgaz nagy-
mértékben torténd kitermelése, az energiahordozo
nyersanyagok exportja alapvetd nemzeti koltségveté-
siik finanszirozasahoz, ami azt jelenti, hogy a globalis
energiapiacok ingadozasa szinte azonnal makrogazda-
sagi nyomashoz vezethet az érintett orszagban. Ko-
rabban, amikor az energiaarak estek, ezek az olajter-
mel6 gazdasagok értelemszeriien és nagy elészeretet-
tel reagaltak operativ kiadasaik azonnali csokkentésé-
vel, allami szintli olajvallalatokat (NOC) birtokl6 gaz-
dasagok esetében a kozszféraban és az allami biirokra-

ciaban dolgozok fizetésének csokkentésével, valamint
a nagy tokeigényi projektek, nagy kockazatl szénhid-
rogénkutatasi projektjeik, illetve a betervezett karban-
tartasok elhalasztasaval vagy késleltetésével. Ezek az
intézkedések korabban gyakran hozzajarultak az adott
orszag lassabb gazdasagi novekedéséhez — vagy oly-
kor visszaeséséhez is. Az ilyen modon nem eléggé
diverzifikalt gazdasagokhoz kapcsolodoé kockazato-
kat, amelyek a nehezen kovetheté mddon ingadozd
nyersanyagarakon alapulnak, mar régota felismerték,
am a szénhidrogéntermeld gazdasagok eddigi tapasz-
talatai sokkal inkabb azt mutatjak, hogy a sziikséges
atalakitasokrol konnyebb beszélni, mint megtenni.
Megallapithatjuk, hogy manapsag is éppen olyan sok
orszag fligg a szénhidrogén bevételeitél, mint néhany
évtizeddel ezel6tt, valojaban — egy-két iditd kivételtol
eltekintve — nem tortént elérelépés a diverzifikaltabb
gazdasagok iranyaba. Ugyanakkor a mostani Krizis-
helyzet is, amikor nem csupan a korabbi idészakokban
megszokott tézsdei spekulacié vagy a termeldk olda-
lan idénként megjelend gazdasagi harc, hanem éppen-
séggel a keresleti/fogyasztoi oldalon jelentkezd dra-
mai csokkenés adott arcpirositd pofont az olajarnak,
azt bizonyitja, hogy a valodi valtozasokat egyre nehe-
zebb lesz elkeriilni. A keresleti és a kinalati tényez6k
egyarant azt sugalljak, hogy évek ota tartds nyomas
alatt allnak azok a gazdasagfejlesztési modellek, ame-
lyek kizarolagosan, vagy erdsen fiiggenek az adott or-
szag olaj- és gazbevételeitdl. Jol ismert, hogy kinalat
szempontjabdl a palaolaj és a palagaz amerikai kiter-
melésének, korabban példatlan, robbanasszerii ndve-
kedése volt a 2014-es jelentds piaci arcsokkenés
els6dleges hajtoereje, és tigy tlinik, hogy ez tovabbra
is 1ényeges politikai és gazdasagi szempont lehet, még
a mai tilkindlatos piac szempontjabol is. Erre utal,
hogy az USA azonnali egyeztetést kezdeményezett a
szaudi vezetéssel az olajtermelés kibocsatas csokken-
tése érdekében. Kérdés, hogy a szaudi-orosz olajar-
habortban képes lesz-e a mas allamok érdekeit eled-
dig latvanyosan semmibe vevé Trump-adminisztracio
barmiféle belatast vagy nyomasgyakorlast elérni, a 40
dollar/hordo arszint alatt gyakorlatilag veszteséges ter-
melést eredményezd, amerikai olajtermeldk érdeké-
ben. A tékeigényes projektek, illetve a foldtani kutata-
sok elhalasztasa vagy torlése a korabbi iddszakokban
is azzal jart, hogy 3-5 éves intervallumon beliil ismé-
telten készletpotlasi csokkenés jelentkezett, amit a
jelenlegi klimavédelmi intézkedések hatdsara egyre
novekvo kozlekedési elektrifikacié sem képes ellensi-
lyozni. Ma hazankban t6bb mint 3,7 millié gépkocsi
van, s bar a hibrid vagy teljesen elektromos meghajta-
su jarmiivek szama drasztikusan novekedett az utobbi
néhany évben, de az még most is 10 ezer koriil van,
igy belathato, hogy a teljes jarmiipark ilyen lecserélé-
sére még hosszl évtizedeket kell varni. Ha ugyan ér-
demes erre varni egyaltalan. Sokkal nagyobb és gyor-
sabban bevethetd potencial van a jelenleg fejlesztés
alatt 1évé foldgaz alapu (els6sorban LNG-re tamasz-
kodo) teherfuvarozasra vald transzponalasban, mint a
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villamos meghajtasi modellek millidinak elterjeszté-
sében. Kiilonos tekintettel arra, hogy az elektromos
autokhoz sziikséges akkumulator-gyartas is komoly
nyersanyag- és gyartoi kapacitas hidnnyal kiizd, igy a
kornyezettudatos szandékok ellenére erdsen kétséges,
hogy a fosszilis energiahordozok elveszitenék domi-
nanciajukat a kozlekedési piacon. Fontos azt is latni,
hogy a mlianyaggyartas és a petrolkémia is viragkorat
éli, s ennek alapanyagat jellemzden és kizardlagosan a
szén és a szénhidrogének képezik, igy az olajtermelés-
ben bekovetkezd készletpotlasi hiany nem csupan a
kozlekedési szektor, de sokkal inkabb a petrolkémiai
szektor oldalarol vezérelt aremelkedéssel jarhat, ha az
olajar hosszu tavon 40 dollaros hordonkénti szint alatt
marad. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy
hiaba a nemzetkozi gazdasagi varakozasoknak az opti-
mista megkdzelitése, miszerint a mostani gazdasagi
megtorpanast majd egy ,,visszacsapodas” fog kovetni,
én ezt a pozitiv varakozast nem osztom. Mert a fen-
tebb leirt indokok alapjan azt is latni kell, hogy mind a
termel6i, mind a keresleti oldalon egy eddig nem latott
keresleti és olajar visszaesésben elvérzé amerikai
palaolajtermeldk, az ipari fogyasztdi oldalon hossza
tavu tartalékokkal nem rendelkezd kis- és kozepes val-
lalkozasok nem fognak tudni talélni, igy a valsagot
kovetden talpra allni sem lesznek képesek. Ez kozép-
tavon jelentds energiafogyasztoi és termeldi atrende-
z6dést eredményez majd, s ennek kovetkezményeit a
védtelen és tartalékokkal nem rendelkezd, erds kiilsd
fliggdségben 1évo gazdasagok fogjak leginkabb meg-
szenvedni.

A foldgaz és a megijul6 energiaforrasok kilatasai

Korabban azt szoktuk meg, hogy a kéolaj aranak
valtozasait nagyjabol 6-9 honapos késéssel kovette a
foldgaz aranak valtozasa is, hiszen a két energiahordo-
z6 kutatasanak és a kitermelésének modszerei és tech-
nologiaja kozel azonos, valamint mindkét termék leg-
inkabb Oroszorszagbol érkezett hozzank, igy logikus-
nak is fogadtuk el ezt az arkovetéses szamitasi meto-
dust. Am az 1995-2010-es idészakban eleinte csak
ellatasbiztonsagi szempontbol, majd néhany évvel ké-
sObb mar kereskedelmi szempontbdl is valami draszti-
kusan megvaltozott. Az orszagok foldgazzal torténd
ellatasanak szintje latvanyosan emelkedett, mindenki
a kéolajnal és a szénnél sokkal tisztabb és magasabb
hatasfokkal felhasznalhaté energiat szerette volna
hasznalni, igy a gazkereskedelem, a gazellatas bizton-
saganak fontossaga és vilagpiaci jelentdsége is meg-
nétt. Mar lehetové és vilagszerte elérhetdvé valt, nem
csupan nagynyomasu tavvezetékeken, hanem a tenge-
ren, specialis hajokon szallitott cseppfolyds halmazal-
lapotu, erdsen lehiitott foldgaz eljuttatasa a fogyasz-
tokhoz, ami korabban csak a kdolaj kereskedelemben
volt lehetséges. Valoban a foldgaz ,,aranykora” érke-
zett el. A 2000-es évek elso évtizedének kdzepén elso-
sorban az amerikai Un. ,,palagaz forradalomnak™ a ha-
tasara, az europai partoknal is egyre nagyobb mennyi-

ségben jelent meg a cseppfolyds foldgaz, az LNG
(Liquified Natural Gas). Noha a foldgaz mar a 2000-
es évek legelején teljesen Onalld kereskedelmi kvazi-
tézsdei piacot alakitott ki maganak (ezt hivjak a szak-
maban az infrastruktiraval egyiittesen ,,midstream’-
nek), de az emlitett id6szakban, illetve azt kdvetden a
foldgaznak, mint tézsdei terméknek arképzése fokoza-
tosan elkiiloniilt a kdolaj arképzésétdl. Ez termel6i
oldalrol annak volt kdszonhetd, hogy az emlitett pala-
gaz rendszerek (USA, Ausztralia), illetve a kozel- és
tavol-keleti gaztermeld orszagok (elsésorban Katar,
Indonézia, Maldjzia) mar nem voltak kotve a
kéolajtermelési technologiakhoz. Ugyanakkor a keres-
kedelem és a kapcsolédd infrastruktarak teriiletén
(fold alatti gaztarolok, nagy nyomasu foldgazvezeték
rendszerek, kisnyomasu elosztd rendszerek) olyan
technologiai és rendszerszinti fejlédés indult meg,
ami lehetové tette, hogy foldrészeken beliil egy szoro-
san 0sszekapcsolodo infrastruktira révén, tavoli f61d-
részek kozott is valos kereskedelmi tigyletek révén
onallé és teljesen hagyomanyos tézsdei termékként
lehessen kereskedni a foldgazzal. Ennek a fogyasztok
lattak igazi hasznat, a foldgaz, mint kozel szabadon
elérhetd tézsdei termék, egyre nagyobb mennyiségben
érte el az eurdpai és hazai fogyasztokat, s6t az idei
gazév (ez egy oktobertl oktoberig tartd iddszakot
jelol) soran mar egyfajta tulkinalati gazlavina érte el
az eurdpai gazpiacot, mikdzben a klimavaltozas hata-
sara egyre enyhébb tél kovetkezményeként, a téli
fogyasztas jelentésen elmarad a korabbi években
tapasztaltaktol.

Magyarorszagon az 1990-es rendszervaltast kdve-
tden egy ideig még a foldgazalapu villamos erdmiivek
képesek voltak ellensulyozni a rendszervaltas nagy
veszteseinek szamitd ipari termelés toredékére valod
zsugorodasanak energiaigény valtozasat. Az éves
csucsfogyasztast (kozel 15 milliard kdbméter fold-
gaz!), a 2005-2006-o0s gazévben tapasztalhattuk, ami-
kor rdadasul egy komoly téli hideg és az akkoriban
kezd6dé orosz-ukran gazvita borzoltak a gazellatasért
felelds politikusok és szakmai korok idegeit. Ekkor
sziiletett példaul egyhangu(!) parlamenti dontés a stra-
tégiai foldgaztarolo 1étrehozasardl is, az algydi kdolaj-
¢és foldgazmezo egyik rétegében a Széreg-1. rétegben
(tehat nevével ellentétben nem Szdregen, hanem Al-
gy6én!). Am ezt kovetSen a magas gazar hatésara jelen-
tdsen visszaesett a villamos energia foldgaz alapu ter-
melése is, igy a jelenlegi hazai foldgazfogyasztas egy
alig 8 milliard kobméteres volgyet kdvetden jelenleg
9-9,3 milliard/év szinten latszott stabilizalodni. Leg-
alabbis eddig igy tiint. A mara globalissa valt gazpia-
cot természetesen éppligy megrazta a globalis mére-
tekben jelentkezd epidémiai valsag, ahogy az ipar és
kereskedelem tobbi teriiletét. Az energiara a home of-
fice esetén is sziikség van, de példaul nalunk a fel-
hasznalt flitési és villamos energia céli gazenergia
mértéke alig egyharmada a marcius kozepi fogyasz-
tasnak. A jelent6s ipari fogyasztok, valamint a gazala-
pu villamos erémiivek leallasanak egyenes kovetkez-
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ménye, hogy a kedvez6 id6jaras mellett nincs sziikség
a gyarak és termeld lizemek részére annyi energiara,
mint korabban. Tovabba a villamos energia fogyaszta-
sa is visszaesett, ezért a gazos erdmiivek kibocsatasa
is jelent6sen csokkent. Mintegy 10 év utan elészor, az
idei gazévet megeldzden kdzel 100%-ra toltottek fel a
hazai fold alatti gaztarolokat, ami az enyhe tél alatt
sem fogyott le talsagosan. Igy jelentds tartalékok all-
nak rendelkezésre a fold alatti tarolokban is, ami ko-
z€éptavon javitja a tarolok rendelkezésre allasi képes-
ségét. Megfontolandd ugyanakkor, hogy akar a V4 or-
szagokon beliil, akar szélesebb europai kdrben tegyiik
piaci alapon elérhetdvé ezt a rendelkezésre allo — ma
mar kissé tilméretezettnek tliné — hazai foldgaztarolo-
kapacitast. Az emlitett gazpiaci tobbletkinalat meg is
latszik a foldgaz hazai és eurdpai kereskedelmi aran, a
korabbi folyamatos csokkenést kovetden tovabbi ar-
zuhands kovetett, milyen kar, hogy egyrészt a rezsi-
csokkentésnek hazudott Gssznépi szemfényvesztés
hatasara allamilag szabalyozott aron ez kicsit sem lat-
szik, masrészt a szabad kereskedelemben érintett ipari
fogyasztok is pont most kénytelenek sajat tevékenysé-
giiket korlatozni, igy ezt a versenyelényt nem igazan
tudja kamatoztatni sem az egyetemes szolgaltatoi kor,
sem az ipari fogyasztok. Az pedig tovabbra is nehezen
képzelhet6 el, hogy a jarvany elmultaval kétszer-ha-
romszor annyit fognak majd termelni az lizemek, igy
ez a mostani gazar-elény sajnos a semmibe vész.
Mindenki egy sokkal dvatosabb, fokozatos termelési
szint visszaallitasra késziil, és bizonyara hosszi hona-
pok, ha nem évek telnek még el, mire a gazfogyasztas
eléri a korabbi szinteket, ha ugyan eléri egyaltalan. Ez
még jol is johet a haztartasi és ipari fogyasztok szama-
ra, mivel gazb6ség fogja jellemezni még egy jo ideig a
foldgazpiacot. Ez ar szempontjabol kedvezé koriilmé-
nyeket teremthet, &m ez esetben is érdemes visszautal-
nom a kdolaj esetében jelzett kell dvatossagra, ugyan-
is az alacsony ar arra készteti a termel6ket, hogy keve-
sebb felfedezett ) készletet allitsanak termelésbe, sot
a jovobeli készleteket célzo kutatasi (geologiai, geofi-
zikai kutatasok, kutatofirasok) tevékenységet teljesen
le is allithatjak ebben a szamukra kedvezétlen id6-
szakban. Ennek eredményeképp a késébbiekben ismét
alulkinalat jelentkezhet a piacon, ami az arak — ese-
tenként drasztikus — emeléséhez is vezethet.

A megujul6 energiak szektoraban egy erételjes fel-
futasi idoszakot akasztott meg a mostani koronavirus-
jarvany. Soha nem latott mértékben és méretekben tor-
téntek beruhazasok a megujuld energiak kitermelésé-
be. A vildg minden orszagaban, még az ebbdl a szem-
pontbol elmaradottabbnak gondolt teriileteken is (pél-
daul Iran vagy Pakisztan) komoly befektetések indul-
tak el a napenergia és szélenergia teriiletén, nem is
beszélve az Eurdpai Unid vagy az Egyesiilt Allamok
beinditott megujuld programjair6l, vagy éppen az e
teriileten is vilagvezetonek szamité kinai energiapiac-
rol. Jellemzd, hogy a kinai megujuld befektetések on-
magukban 3-4-szeres mértékiiek, mint a tobbi orszag-
ban egyiittesen, mikozben a koézgondolkodas a kinai

energiatermelésb6l még mind a mai napig a nagyfoku
széntermelésre asszocial. Ez persze szintén igaz, hi-
szen a kinai széntermelés mértéke tobbszorose a fej-
lett orszagok széntermelésének, a mi 1éptékeinkkel
szinte fel sem foghato, hogy Kina éves széntermelésé-
nek energiatartalma meghaladja Szatd-Arabia ko-
olajkészletének (tehat a jovébeni kitermelésnek és a
mostaninak egyiittesen!) energiatartalmat. Ennek a ki-
termelt szénmennyiségnek nagyjabol 70%-at forditjak
energiatermelésre €s acélgyartasra, a maradék 30%-ot
viszont vegyipari hasznositasra, magyarul polimer ba-
zisi milanyag és szintetikus iizemanyag gyartasra.
Kinadban tovabbra is elenyészének szamit (<2%) a
megujuld energia hasznositasa, am még ez is tobbszo-
rosen meghaladja mas orszagok megtjuld energiafor-
rasbol szarmazd energiamennyiségét, mar csak a mé-
retek kozotti kiilonbség miatt is.

A Kklasszikus megujulonak nevezett nap és szél
mellett az EU-ban dominansnak mondhato a vizener-
gia hasznositdsa, mely a hazai energiamixbdl szinte
teljesen hianyzik, ,.koszonhetden” a politikai rend-
szervaltasban tanusitott érthetetleniil negativ hozzaal-
lasnak, amit a Duna Kor terjesztett el (Bos-Nagy-
maros) a vizenergiaval kapcsolatban hazankban. Az
EU-ban magas szinten és széles korben hasznositott
vizhozamok, mint megtjuld, tiszta és kornyezetbarat
energia esett egyértelmii aldozatava a hazai, politikai-
lag motivalt kornyezetvédelemnek. Micsoda anakro-
nizmus, hogy a legzoldebb energiat éppen a legzol-
debbek akadalyoztak és akadalyozzak ma is itthon,
mikozben mas orszagokban ez adja a megujuld ener-
gia dontd hanyadat, kdzel 50%-ot. S bar jelentés kom-
parativ elonyt is érhetnénk el, adottsagainkbodl kdvet-
kezden, am a hazai geotermalis energia hasznositasa
még mindig alig észrevehet6 a hazai energiaellatas-
ban. Vannak nagyon dicséretes és szép példak ugyan
arra, hogy miként lehet kivaltani a nagyobb (Miskolc,
Gyor, és most Szeged) és kdzepes méretli varosok
(Csongrad, Szentes) tavfiitd rendszereinél a dragabb
foldgazt geotermalis vizzel, de ezek a példak legin-
kabb a stiribben lakott varosokban valosithatok meg
eredményesen, masrészt a geotermalis hobol eldallit-
hat6 villamos energia termelése még mindig csak kez-
deti stadiumban van, nem torténik érdemi eldrelépés.

Mikoézben szivesen dicseksziink masoknak azzal,
hogy gyakorlatilag egy meleg vizes medencén iiliink,
azt is latni kell, hogy a gyogyaszati hasznositas (bal-
neologia), illetve a mezdgazdasagi hasznositds (me-
leghazas novénytermesztés) esetén nem kotelez6 visz-
szasajtolas éppen a megujulo képesség ellenében hat,
mivel nem kell visszasajtolni az elhasznalt vizet, igy a
geotermikus vizkészlet egyre csak fogy, anélkiil, hogy
valoban megujulhatna. Az elmult néhany év, elsésor-
ban a fukusimai atomerdmiiben bekdvetkezett balese-
tet kovetd, politikailag timogatott németorszagi valto-
zasoknak (Energiewende) eredményeképpen, a nap-
elemek és a szélerémiivek latvanyos fejlédési id6sza-
kat éljik. Lépten-nyomon tjabb és tijabb napelem
farmokra és szélerémiivekre csodalkozhatunk ra
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Europa- és vilagszerte. Mondjuk ez utobbi energiafor-
ras, a szélenergia esetében mi, magyarok megreked-
tiink 2006-ban, ugyanis azdta nem adtak ki szélerémi
engedélyt, sot ugy valtoztattadk meg az engedélyezési
kornyezetet, hogy jelen formajaban nem is adhaté ki
Ujabb. Vannak, akik azzal szoktak érvelni, hogy
nalunk csak a Dunantil északi felében lenne ilyen
széleromii telepitésre lehetség, megnyugtatasul
elmondanam, hogy a XX. szazad els6 felében még
687 db szélmalom mukodott hazankban, annak is
nagy része a kunsagi és alfoldi régioban. igy lehetéség
tovabbra is lenne, ha megérkezne hozza a politikai
tamogatas is. Az egyre népszeriibb napelemek lakos-
sagi telepitésének koraban valamennyien bizakodva
nézhetiink a jOvO energiaellatasanak kihivasai felé, am
azt is mindenkinek pontosan éreznie kell, hogy a vil-
lamos energiarendszerek — nem csupan a magyar, de
EU-szerte éppen ugy — nincsenck felkésziilve arra,
hogy az iddjaras és a napciklus valtozasaitol fiiggd
energiatermeléshez elengedhetetleniil sziikséges ener-
gia elosztd és tarolo rendszerek nélkiil képes legyen
kezelni az egyre kiszamithatatlanabb energiatermelést
és egy masfajta ciklus szerint jelentkezd energiafel-
hasznalast. Sokan gondoljak ugy, hogy 6k a sajat
tet6jiikre szerelt napelemek altal megtermelt villamos-
energiat veszik vissza a rendszerbdl este és éjjel, am a
rendszerek jelenleg nem képesek energiat tarolni, igy
ez minden esetben azzal jar, hogy mas termeldket kell
kizarni a rendszerbdl. Ez egy id6 utan azzal jarhat,
hogy az ilyen termeldk (elsdsorban a legrugalmasabb-
nak szamito foldgaz alapu erémii tulajdonosokra gon-
dolok) szamara nem lesz gazdasagosan fenntarthat6 a
folyamatos és kiszamithatatlan ciklusu miikodtetés.
Ez igen szemléletesen megmutatkozott a mostani jar-
vannyal terhelt id6szakban, amikor raadasul a végre
megérkezett tavaszi napsiités ontotta a megtermelt
aramot a villamos energia rendszerbe, mikdzben a
fogyasztas drasztikusan visszaesett, az ipari termelés
leallasa miatt, amit a home office fokozottabb haztar-
tasi fogyasztisa nem volt képes ellensulyozni. En azt
szoktam mondani, hogy a legolcsobb energia mindig a
fel nem hasznalt energia, de most azt is hozza kell ten-
nem, a fel nem hasznalt, de megtermelt (é¢s nem tarolt)
energia is tényleges veszteség. A hazai legujabb ki-
adasu, 2020. januar 8-an elfogadott Energiapolitika
mar — nagyon helyesen — kiemelten foglalkozik az
energiatarolas kihivasanak elkeriilhetetlen megoldasa-
val, elsdsorban a hidrogéntarolas, -szallitas és -terme-
1és rendszerbe illesztésével, melyhez jo alapot szol-
galtathatnak kevésbé hasznalt, regionalis gazvezeték-
halozati elemek is. Ez Europa-szerte most az egyik
legnagyobb megoldando feladata lehet a megtjulok
térhoditasanak, kiilondsen latva egy ilyen ipari vissza-
esést eredményez0 pandémias iddszak tanulsagait.

A napelemek jarvannyal szorosan Osszefiiggd
kozeli lehet6ségeit dontéen fogjak befolyasolni az
els6sorban kinai és dél-koreai alapanyagot és gyartast
feltételez6 napelem gyarak visszaallé kapacitasanak
elérhetdségei. A jarvany elso és legerdteljesebb iitése-

it éppen ezeknél a gyartdi orszagoknal lathattuk, hogy
teljesen leallast eredményeztek, igy a tervezett foko-
zatos visszaallas és termelés felfuttatas nyilvanvaléan
hatassal lehet a vilag napelem-ellatottsagra is. Magya-
ran, a meglévo raktari készleteken til, ki tudja mikor
lesz megint akkora mérték{i a napelemtermelés, mint
korabban.

Erdemes tehat kicsit elgondolkozni azon a problé-
man is, hogy vajon mennyire is vagyunk ismét csak
kiszolgaltatottak egy adott térségnek? Egyik energia-
fligghségbOl a masikba esiink. Mi lesz, ha egyszer
csak benytjtja a vilag napelemeinek nagy részét el6-
allité Kina a szamlat, mondjuk a napelemek 10-15 év
mulva esedékes cseréjekor? Es itt allunk majd mind-
ahanyan vagyunk, és radobbeniink, hogy kiszolgalta-
totta tettilk sajat magunkat. Meg kellene fontolni,
hogy érdemes-e egy egészséges €s kiegyensulyozott
energiamix helyett egyik, vagy masik mellett kizaro-
lagosan letenni a voksunkat, mikézben jol lathato,
hogy csak egy dinamikus ¢és differencialt forrasokon
alapul6 energiarendszer képes ellensulyozni a hirtelen
jott, alapanyag- és energiahordozo-fiiggd valtozaso-
kat. Az import energiahordozoknak (és importon ala-
pulo energiatermeld eszkézoknek, mint napelem, nuk-
learis energia) kitett orszagok akkor tesznek a legjob-
bat sajat fogyasztoikkal, ha egy olyan rendszert alaki-
tanak ki, ahol nem egymast kizar6 alternativak hada-
kozasa hatarozza meg az adott orszag energiapolitika-
jat, hanem a jozan ész. Ismerjiik jol mai és korabbi
vezetOink hirtelen jott politikailag motivalt elhataro-
zasainak kovetkezményeit: Nekiink nem kell szén,
csak olaj, mindenki alljon at olajkalyhara! Aztan az
olaj hirtelen piszkos, biidos lesz nekiink, ezért csak
vezetékes foldgaz kell, mert kényelmes és tiszta! Fuj,
a gaz az kdrnyezetszennyez6 valami, ezért mi csakis a
megujulokban hisziink, nekiink csak szélkerék és nap-
elem kell 100%-ban! A, dehogy, hiszen a nap éjjel
nem siit, a szél se mindig fuj, ezért nekiink csakis az
atomerOmii lehet a megoldas! Nem lehet 5-10 évente
atszabni a teljes energiakoncepciot, mert az fejetlen-
séghez és pénziigyi valsaghoz is vezet. Politikai elha-
tarozas és gazdasagi elkotelez6dés, klimavita, klima-
hiszti, energiafliggdség, rezsicsokkentés, elérheté EU
pénziigyi forrasok, végeredményben kapkodas, siker-
propaganda..., jol ismerjiik ezeket a harcokat. Pedig
egészséges szemléletii, kiforrott koncepcidval bird és
tarsadalmilag tamogatott, megfontolt és hossza évti-
zedekre elére gondolkoz6 vezetdk nem egyik vagy
masik mellett teszik le a voksukat, hanem ezekbdl
Osszeallitott, az adott orszag sajat természeti és
asvanykincs-ellatottsagi lehetdségeit, valamint a kor-
nyezetvédelem és a lakossag gazdasagi teljesitoképes-
ségét egyarant figyelembe vevo, egészséges és ki-
egyensulyozott energiamixben gondolkoznak. Egyik
vagy masik energiahordozé kiesése — tetézve egy taro-
lasra és egyenstlyozasra jelen formajaban nem alkal-
mas halozati rendszerrel — végzetes energiaellatasi
problémakat és a gazdasag megtorpanasat eredmé-
nyezheti.
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Még egyszer megerdsiteném korabban leirt véle-
ményemet, hogy az eddigi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy hidba a nemzetkdzi gazdasagi varakozasoknak
az optimista megkozelitése, miszerint a mostani gaz-
dasagi megtorpanast majd egy ,,visszacsapodas” fog
kovetni, én ezt a pozitiv varakozast nem osztom. Ma
mar egyre tobben, tobbfelé a fokozatos és mérsékel-
tebb litemli és szintli visszaépitést valoszinisitik
inkabb. A fentebb leirt indokok alapjan azt is latni
kell, hogy mind az energiatermel6i, mind a energiake-
resleti oldalon komoly csédhelyzetek fogjak 6vezni a
jarvany és a vilagpiaci armozgasok kdvetkezményeit,
az eddig nem tapasztalt keresleti és energiaar vissza-
esésben elvérzo energiatermeldk, az ipari fogyasztoi

oldalon a hosszu tavu tartalékokkal nem rendelkez6
kis- és kdzepes vallalkozasok nem fognak tudni tulél-
ni. fgy a valsagot kovetéen talpra allni sem lesznek
képesek, ami kozéptavon jelentds energiafogyasztoi
és -termel6i, valamint keresked6i atrendezddést ered-
ményez majd, azaz semmi sem lesz Uigy, mint korab-
ban volt, amit a védtelen és tartalékokkal nem rendel-
kezd, energia szempontbol is erds fiiggdségben 1évo
gazdasagok, mint a magyar gazdasag fognak legin-
kabb megszenvedni.

(Az iras megjelent 2020.03.23-an a https://www.
kerekasztal-mp.hu/kozelet/a-kerekasztal-mellett-a-
gazdasagrol-holoda-attila-virusos-energiapiac-i/ olda-
lon)

1989-2012 kozott a MOL NyRt. ill. jogel6deinél toltétt be felelds beosztasokat, majd rovid ideig a szakminisztérium

I HOLODA ATTILA okl. olajmérnok 1989-ben szerzett diplomat a moszkvai Gubkin Olaj- és Gazipari Egyetemen.

energetikaért felelds helyettes allamtitkaraként dolgozott. Jelenleg az Aurora Energy Kft. iigyvezetoje.

Egyetemi hirek

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Tanacsa és a Miskolci Egyetem Szenatusa a Covid-19 jar-
vany altal okozott helyzet miatt Ggy hatarozott, hogy a
2020. évi jubilumi diplomak (arany-, gyémant-, vasokleve-
lek) személyes atadasara tervezett linnepi Szenatusiilést egy
kés6bbi id6pontra vagy a kovetkez6 évre halasztja.

A kornyezetvédelem teriiletén folytatott alkalmazott
kutatasi tevékenysége elismeréseként Dr. Nagy Sandor, a
Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara Nyers-
anyagelOkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézeté-
nek vezetdje, egyetemi docens a 2020. marcius 15-ei nem-
zeti tinnep alkalmabél a Magyar Arany Erdemkereszt pol-
gari tagozata kitiintetésben részesiilt. Kitiintetését az allam-
alapitas és allamalapitd Szent Istvan iinnepe alkalmabol
megtartott rendezvényen, Budapesten vehette at Nagy
Istvan agrarminisztertdl. Kitlintetéséhez ezhton is szivbol
gratulalunk! (Koleszar Andrea)

2020. szeptember 1-én valtozas allt be a Miiszaki Fold-
tudomanyi Kar élén. A kar dékanja Prof. Dr. Mucsi Gabor
egyetemi tanar lett. Az eddigi dékan, Prof. Dr. Sziics Péter
ezutan a tudomanyos és nemzetkozi tigyekért felelds altala-
nos rektorhelyettesi feladatokat 1atja majd el.

Mindkettdjiiknek szivbol gratulalunk, sikeres vezeti
tevékenységet €s jo egészséget kivanunk.

(Morvai Tibor)

A pandémia miatt rendhagy6 modon, a 2020/2021. évi
tanévnyitok keretében rendezték meg a juniusban elmaradt
diplomaoszto linnepségeket, igy a Miiszaki Foldtudomanyi
Kar esetében 2020. szeptember 4-én kertilt erre sor.

Uj igazgaté a Magyar Olaj- és Gazipari Miizeum élén

A nyugdijba vonult Téth Janos igazgato feladatkorének
betdltésére a MOGIM Alapitvany Kuratoriuma altal meg-
hirdetett palyazat alapjan 2020. augusztus 10-t6l 0j igazga-
to iranyitja iparagi mizeumunk munkajat.

Az tijonnan kinevezett igazgato, Péter Karoly 51 éves,
harom gyermek édesapja, csaladjaval Vonyarcvashegyen él.
Gépésztechnikusi és felsdfokt miiszaki menedzseri képzett-
ségét telepiilés-tizemeltetéssel foglalkozo kdzséggazdaként,
majd kilenc évig Vonyarcvashegy polgarmestereként hasz-
nositotta. T6bb tarsulas és civil szervezet tagjaként, vezetd-
jeként kdzremitkodott a kozosségi célok megvalositasaban,
feladat szamomra, hogy To6th Janos igazgatd Gr utan a
Magyar Olaj- és Gazipari Mlizeum vezetésével biztak meg.
Célom a Muzeum teljes korii modernizalasa, népszeriiségé-
nek novelése, a szakmaisag megdrzése mellett. Mindehhez
remek kiindulasi alap a Muzeum jelenlegi munkatarsi gar-
daja, akik tapasztalatara és lelkesedésére szeretném munka-
mat felépiteni.”

Megbizasahoz tisztelettel gratulalunk, munkajahoz erét,
egészséget és Jo szerencsét! kivanunk.
(A Szerkesztéség)
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