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A recski porfiros rézérc eldfordulas szkarnos ovében a
rézdus szkarnércek melletti cink-réz szkarnércek foldtani hely-
zetét, geokémiai viszonyait, dsvanyos dsszetételét vizsgaltuk
annak érdekében, hogy a Cu és Zn dusulasok kozotti hatar jel-
legérdl pontosabb képet alkothassunk.

A vizsgalatokat archiv adatokon és a V-50 fold alatti mély-
furas valogatott archivalt magmintdin végeztiik. Az eredmények

alapjan a Zn-Cu szkarnok alkotta atmeneti zona mintegy 100 m
szelessegil, és koveti az intruzio hatarfeliiletét. A hozza kapcso-
16do kozetek rendszerint a mészké/marvany zonaba tartoznak,
és retro-szkarn elvaltozast szenvedtek.

Bevezetés

A recski mélyszinti érces egyiittes az orszag legjelen-
tésebb még érintetlen asvanyi nyersanyag vagyona.
Sorsa immar tobb generacion keresztiil a bizonytalansag,
a tagadhatatlan gazdasagi jelent6ségével szemben all a
feltarashoz, banyalétesitéshez, ércelokészitéshez, meddo
elhelyezéshez kapcsolodd koltség és a megvalositasig
tartd hosszi id6. Evszazados kutatas torténete ellenére
az ércesedések szamos vonasa még kevéssé ismert.

A jelen tanulmany f6 eredményei két egyetemi
mithely, a budapesti ELTE TTK ¢és a miskolci Miiszaki
Foldtudomanyi Kar egy-egy hallgatojanak egyiittmii-
kodésébol sziilettek, mindkettéjiik kutatasi témaja a
recski mélyszint cink-érceinek jellemzése.

A hagyomanyosan porfiros rézérc telepként el-
konyvelt recski érces egyiittes masik f6 érctipusa a
szkarnos rézérc, ritkabban emlitett és kevésbé megku-
tatott vagyonrészét pedig az 6lom-cinkércek alkotjak.
A mélyszinti eléfordulas felfedezése az Rm-5, Rm-6
és Rm-8 szamu furasokban az 6lom-cinkércek megis-
merésével kezdodott [1]. A figyelem a kutatas korai
szakasza utan a rézércekre terel0dott, s a kutatasok el6-
rehaladtaval az 6lom-cinkércek ismeretessége fokoza-
tosan elmaradt a rézércekétol.

Mivel a kétféle érctipust kiilon kell kezelni egy jo-
vébeli érctermelés és az elokészités soran, igy fontos a
foldtani helyzetiiknek, a hataruk jellegének mélyebb
vizsgalata. A jelen cikkben vazolt eredmények kozvet-
len hatterét alkoto kutatds az egyik jelentés cink-érc
valtozat, a szkarnos Cu-Zn érc megismerésére indult.

A vizsgalt cinkérc tipus korabbi ismeretei

A recski érces komplexum két f6 ércesedési szintje
koziil a nagy mélységben elhelyezkedé valtozatok por-

firos intruziv testekhez és kornyezetiikh6z kapcso-
lodnak, a kis mélységben talalhato érctipusok vulka-
ni és szubvulkani képzédményekben alakultak ki. A
rézércek kialakuldsat, teriileti és mélységi elterjedé-
sét a kutatasok soran tobben vizsgaltak és értékelték
[1, 2, 3]. A mélyszinti 6lom-cinkérceket kezdetben
hidrotermalis metaszomatikus kifejlédésiiként értel-
mezték [1]. Valdjaban a felszini eldfordulasoktol a
legmélyebb kornyezetekig, a magmas benyomulas-
hoz kozeli helyzettdl a peremi, intruziétdl tavoli tile-
dékes kornyezetekig tobbféle tipusban, és feltételez-
hetden a vulkani-intruziv miikddés kiilonbozo szaka-
szaiban keletkezett dusulasokként fordulnak eld.
Dusulasuk mértéke ugy kémiai Osszetétel szerint,
mint értékét tekintve is egyes tipusokban meghalad-
ja a rézércekét.

Az 1991. évi vagyonbecslés soran [4] az északi te-
riiletrészen kimutatott ércvagyonban a cink szkarn-
ércek tomegének és értékének aranya az 0sszvagyon-
ban egyarant mintegy 21%.

Recski érces egyiittes foldtani kornyezete

A teriilet a Karpat-medence paleogén vulkani
képzédményeihez sorolhato, rétegvulkani sorozatok-
bol, szubvulkani szintli kisebb magmas testekbdl és
tobb intraziobol épiil fel. Kozponti eleme egy mély-
ségben megrekedt diorit- és kvarcdiorit porfir
intruzié sor, mely 1000 m mélységig 5 elkiiloniilt
benyomulasként huzodik észak-déli iranyban [5]. Az
intruzivumok egy korabban tortént jelentds elmozdu-
lasokrol is tanuskodd szerkezeti zonaban, a Darnd
nagyszerkezeti 6vben [6] foglaltak teret. A benyomu-
lasok radiometrikus adatok szerint [7] 46,7+/-3,8 M
év és 27,8+/-1,6 M év, azaz a kozéps6 eocén €s fels6-
oligocén kozotti idészakban torténtek.
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Az elbéfordulas tomor

1. tabldazat: A szkarnércek feltételezett dsvanyvagyona az 1991-ben késziilt becslés

foldtani leirasat Baksa és tar- szerint [4]

sai [2] munkéjaban talaljuk. i

A benyomuldsok befogado fajlagos
kézetei a Biikk-hegység kép- Erctémeg | Mindség | Minéség | Ar Ar értéke
z6dménysorabol ismert két millié

szerkezeti egységbe sorolha- tonna USD/tonna | USD/tonna | USD/tonna
tok: (1) a biikki para-autoch- ércvagyon |% Cu  |%Zn  |réz fém cink fém | érc

ton fels6-tridsz kora mészkd |Rezes (-Zn)

képzédmények, (2) a jara |szkarnérc 42,80 2,34 NA 5033 118
iddszaki turbiditeket, agyag- |Cink (-Cu)

palakat, kovapalakat egyesitd |szkarn érc 11,50 0,30 5,53 5033 1897 138

Monosbél egység [8]. A kar-
bonatos ¢és sziliciklasztos tile-
dékes képzédmények valta-
kozasabol kialakult dsszlet az
intruziv testek kornyezetében a benyomulasok termalis
hatasara kontakt metamorfozist szenvedett, és szkarn
koézetekké alakult [9].

A korabbi felosztas szerinti kézettipusokat Csillag
[9] ismertette, és bimetaszomatikus, infiltracios, illetve
aposzkarn tipusokba sorolta. A ma altalanosan hasz-
nalt modern szkarn terminologiat [10] alkalmazva
ezekre a szkarn kézetekre:

— egy résziik un. prograd (a hoéfront elérehaladasa-
val a karbonatos iiledékes koézetekbdl mész-szilikat
asvanyegyiittessé — granat-piroxén szkarnna — alakult,
de késobb tovabbi elvaltozast nem szenvedett) valto-
zat; ezeket a kozeteket a cikkben pro-szkarnoknak fog-
juk nevezni. Ezekben a kdzetekben a Cu-diis szkarnér-
cek a gyakoriak.

— masik résziik un. retrograd (a héfront visszahuzo-
dasaval és a hidrotermalis oldat cirkulacié belépésével
a prograd szkarnokbol kialakult alacsonyabb homér-
sékletli szerpentin-talk-aktinolit-anhidrit egyiittesével
jellemzett) valtozat. A szkarnos Zn-Cu szulfid ércese-
dés dontéen ehhez a valtozathoz kapcsoltan, a retro-
grad atalakulast kovetden alakult ki. Ezeket a cikk
tovabbi részében retro-szkarnnak fogjuk hivni.

Az értékelt adatok, a vizsgalt mintak és vizsgalati
modszerek

A munka soran a kdvetkezo adatokkal
dolgoztunk és az alabbi mintakat vontuk
be a vizsgalatba:

Fem daraknak a 2020 majus 28-an kialakult azonnal tézsdei fémarat valasztottuk

(www.kitco.com). NA= nincs adat

1. dbra: A V-50 és az Rm-97 mélyfirdsok helyszinrajza

mintai koziil az atmeneti zona jellemzésére alkalmas
15 db mintan végeztiik a tovabbi vizsgalatokat (2. tab-
lazat).

A terepi leiras részletes értékelésén €s a mintaanyag
makroszkopos dokumentalasan til, raes6 fényili mikro-
szkopos vizsgalatot, rontgen diffrakcids asvanytani
elemzést, elektron-mikroszondas EDX vizsgalatokat,
XRF rontgen-fluoreszcens elemzéseket alkalmaztunk

2. tablazat: A vizsgalt mintak listdja, helye, kozetanyaga

— Rm-97 mélyfuras foldtani leirésa és Sor- | Firas mélység, | Sor- | Firas mélység, |Sor- |Furas mélység,
elemzési adatai [18]; szam | kozet szam | kézet szam | kozet

~ V-50 fold alatti magfiras foldtani 138,4 diorit
lefrasa, elemzési adatai és magmintai [19], 1 97,5 pro-szkarn 6 128,3 pro-szkarn | 11 |koézettelér

—a -900 m szint vagatainak foldtani - kontakius
leirasa és elemzési adatai. 2 98’fﬁtgme‘ges 7 | 130,9 retro-szkarn | 12 1401? dtomeges

A harom adatsor egy 3D-hez kozeli S2uTe S0
kiterjesztésti foldtani, geokémiai értéke- | 3 1231°§dt°meges 8 | 1323 retro-szkarn | 13 | 155,4 pro-szkarn
lést enged meg a -700 és -900 szintek Szu
vagatainak, az Rm-97 mélyfiras nyom- 4 | 1234 pro-szkamn | 9 | 1353 pro-szkarn | 14 | 159,7 pro-szkarn

C oot -~ 171,1 kontakt

vonalanak, illetve a V-50 furas nyomvo- . . ’
nalanak hatarai kozott (1. dbra). > ;ZZIZ;;lnretro 10 Sl;ﬁ,édtomeges 15 |metamorf

A kutatds soran a V-50 tarolt mag- marvany
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(3. tablazat). A vizsgalatok a ME MFK AFI laboraté-
riumanak kovetkezé berendezésein torténtek és az
alabbi jellemz6k meghatarozasara iranyultak:

ben a felszintdl szamitott 200-1200 m mélységkdzben,
az intraziotol tavolodva lepelszerii sztratiform és kiir-
tdszer(i, tektonikusan kontrollalt kifejlédésekkel valto-

3. tablazat: A mintakon vegzett vizsgalatok és alkalmazott miiszerek

Vizsgalat fajta

Berendezés

Vizsgalatok célja

minta makroszkopos
dokumentélasa

SteREO Discovery V20
ZEISS sztereo mikroszkop

érces alkotok és szilikatos
kdrnyezete szoveti jellemzése

raeso fényli optika

SteREO Discovery V20
ZEISS microscopy

¢ércasvanyok fajtai, viszonya
egymashoz és meddd
asvanyokhoz

mikroszonda

JEOL JXA-8600 Super-probe

ércasvanyok szemcsehatarai,
kémiai osszetétele

XRD diffraktometria

Bruker D8 Advance
diffraktométer

mintak mennyiségi asvanyos
oOsszetétele

XRF kémiai elemzés

Rigaku WDXRF

mintak fo kémiai
Gsszetevoinek aranya

Kozetminta CT

YXLON FF35 Micro CT

szilikat és szulfid dsszetevok
3D sziveti jellemz6i

zatos Pb-Zn-(Cu)-Ag asvanytar-
sulast tartak fel a kutatasok [1, 3,
12]. A tavoli iiledékes kozetek-
ben epitermalis iiledékes kornye-
zethez kotott arany indikaciokat
is talaltak [13].

A felszinhez kozelebb egyfe-
161 a Lah6ca-hegy diatréma brecs-
csdjaban, masfelél a kornyezd
andezites vulkanitokat atszeld
torésrendszerben valtozatos Cu-
Au epitermas ércesedés ismert [5,
14, 15, 16].

A tablazatban pro-szkarnnak nevezett kézetek
kvarc, granat (grosszular, spessartin), piroxén
(diopszid) Osszetételi, eredetileg mészkoként 1étrejott,
termikus atalakulast szenvedett képzodmények. A
retro-szkarnok a pro-szkarnok at nem alakult maradva-
nyabol, s az ezekbdl vizfelvétellel magas homérsékle-
ten hidrotermalis atalakulas soran Iétrejott asvany-
egyiittesbol (epidot, szerpentin-lizardit, anhidrit, talk)
allnak. A marvany a mészké érintkezéstdl tavoli, de
magas hdmérsékleten atkristalyosodast szenvedett val-
tozata, a makroszkopos leirasok alapjan wollasztonit
csomokkal. Az asvanyi egylittes részei még a kaolinit
(a kontaktushoz kozelebbi, pro-szkarn zonaban), illet-
ve a szaponit (a kontaktushoz tavolabbi, illetve retro-
szkarn zonaban) agyagasvanyok.

A valtozatos ércasvany egyiittesben az pro-szkar-
nokban féleg réz-szulfidok, a retro-szkarn zonaban
réz- és cinkszulfidok, vasoxidok, Fe-Mn karbonatok
vesznek részt. A mintak XRF elemzései alapjan pirit
tartalom a 15 mintaban 0,3 és 90% kozott valtozott,
atlagosan 39%. A kalkopirit tartalom 0 és 1,5% kozot-
ti tartomannyal atlagosan 0,5% volt. A szfalerit tarta-
lom 0 és 14% kozott, atlagosan 2,1%. Ezek mellett sza-
mos egyéb — néha jelent6s mennyiségben 1évé vas-
szulfid és -oxid asvany (pirrhotin, magnetit, hematit,
sziderit, ankerit) alkotja a kézetanyagot.

A recski érces komplexum f6 érctipusai

A rézporfiros hidrotermas rendszerek alapjaul szol-
gald modell [11] valamennyi ismert tagja el6fordul a
recski teriileten.

A kutatasokkal feltart zonaban a hidrotermas rend-
szer centrumat Recsken a diorit-kvarcdiorit intriziok
rézporfiros ércesedést tartalmazo kupolazonaja adja
[3]. Ekoriil részint koncentrikusan, részint pedig el-
szort szabalytalan testek formajaban kovetkeznek a
szkarnban a hidrotermalis érces asvanytarsulasok val-
tozatos, a magmas kontaktushoz kozel Cu, Cu-Fe
szkarn, attol tavolabb Zn, majd Zn-Pb szkarn ércese-
déssel [1]. A karbonatos és tormelékes mellékkdzetek-

Vizsgalati eredmények

A szkarnos érctipusok intruziv testhez viszonyitott
helyzete

A szkarnos érctipusok intruziv testhez viszonyitott
helyzetét a Rm-97 szamu felszinrél indult magfuras
rétegsoraval lehet a legjobban szemléltetni, amely mel-
lett a vizsgalt V-50 furas elhaladt (2. dbra). Ennek 922
m mélység alatti szakasza mintegy 270 m vastagsag-
ban harantolta a -700 m szint alatti foldtani kdrnyeze-
tet. Ebben a sorozatelemzések alapjan jol elkiiloniil — a
legmélyebb szinttdl a felszin felé haladva — els6ként az
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2. dbra: Az Rm-97 mélyfuras és a V-50 fold alatti
mélyfurds helye és foldtani helyzete
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intruziv kontaktus bels6, magmas oldalan — a Cu-Mo
dusulassal jellemzett zona, értelmezésiink szerint a
porfiros rézérc. Ezzel kozvetleniil érintkezik, és foként
a pro-szkarn mellékkdzetekre Gsszpontosul a Cu-Zn
zo6na, amelyben a Cu dominanciaja mellett alland6 a
Zn kis mennyiségl jelenléte.

Ez a zdna a kontaktust6l mintegy 100 m vertikalis
vagy horizontalis tdvolsagig terjed. Ennek kiils6 részén
a retro-szkarn mellékkézetekkel — s igy valdszintileg a
pro-szkarnok utélagos hidrotermalis atalakulasaval —
jott 1étre a Zn-Cu-szkarnos érc zona, mely a kontaktus-
tol kb. 100 és 300 m kozotti térrészben, azaz 200 m
vastag ,.héj” jelleggel veszi korbe a pro-szkarnos kép-
z6dményeket. A retro-szkarnok az eredeti rétegzett-
séggel kozel parhuzamos savokban, illetve kézetmind-
ség valtozast jelz6 (karbonatos-sziliciklasztos képzdd-
mények kozotti) hatarfeliileteken alakultak ki. A leg-
kiils6 6v (melyet a vizsgalt V-50 firas mar nem érint)
a karbonatos-metaszomatikus Pb-Zn ércesedések
zonaja. Az 6ves elrendez6dést a 2. dbrdan az Rm-97 és
V-50 furasok adatainak Osszekapcsolasa segitségével
abrazoltuk. A szaggatott vonala korrel hatérolt teriile-
ten beliilre esnek a vizsgalt mintdink helyei.

A cink-réz szkarnok térbeli helyzete

tavoli kiils6é szarnyan alakult ki, a Cu/Zn szkarnok
hatara kozelitdleg parhuzamosan fut az intr(zi6 és
befogadd szkarnos kozetek hataraval, a kontaktustol
100-120 m tavolsagban. A cink szkarnok ilyen helyze-
tér6l ad képet a 3. abran lathatd mellékelt egyszeriisi-
tett foldtani szelvény [4].

Szulfid - szilikat asvanyok aranya a szkarn-ércekben

A mennyiségi aranyok becslése a tomeges szulfid
ércek esetében kiilonosen nehézkes, a mintaanyag bel-
sejében 1évd szemcseeloszlas esetleges nagy valtozé-
konysaga, szerkezeti, szemcsehatar menti lehatarola-
sok bizonytalansaga miatt. Ennek megoldésara kisérle-
tileg rontgentomografiai vizsgalatot végeztiink két
mintan (7. és 8. minta, 4. dbra). A rontgentomografia-
val kiilonb6z6 siirtiségi csoportba tartozo asvanyegyiit-
teseket kiilonithetiink el. A kapott mennyiségi aranyo-
kat egybevetettiik ugyanezen mintak rontgendiffrak-
cios vizsgalatanak, illetve a kémiai elemzés kéntartal-
mabol szamitott pirit mennyiségi aranyokkal. Az ered-
ményeket a 4. tabldzat mutatja be:

4. tablazat: Rontgentomogrdfiaval mért szulfid-szilikat

tomegaranyok két mintaban

A cink-réz szkarn a szkarnos zona kiils6 részén, a
rezes szkarnérccel atmenetet alkotva jelenik meg. Az
un. polimetallikus (értsd Pb-Zn-Cu) ércvaltozatok
kozott az egyik kiilonleges tipust alkotjak. Tomeges,

nagy koncentracioju érctestekként fejlodtek ki, mely

még nem szerepelt elkiilonitve a korabbi értékelések-

XRD XRF kémiai
CT tomografia | diffraktometria,| elemzés S
Mintaq  szulfid pirit tartalombol
szam tomeg% tomeg% szamitott pirit
tomeg%
7 25,0 29.5 39.5
8 41,0 44,6 53,5

ben [17], mert a kutatas késOi szakaszaban, a kiilszi-
ni stiritdé mélyfurasokban (pl. Rm-97) és a fold alatti
furasos kutatasok és vagathajtasok soran ismerték fel.
Els6 felderit6 informaciok a fold alatti kutaté mélyfi-
rasokbol sziilettek, majd az Gn. E-2 teriilet északi
szarnyvagataiban is harantoltak az ércesedést.

A cink-réz ércesedés a rézérces szkarn intriziotol

700 szint NYDNY

Mészkd, marvany

JELMAGYARAZAT
------ Zondcky —i Furas nyomvonala () Vagat

3. dbra: NYDNY-KEK irdnyi foldtani szelvény a -700 és -900 szintek kozott
a Cu-Zn és a Zn-Cu érctestek feltiintetésével (>0,8% Cu, >1,0% Zn) [4]

Ercasvany egyiittesek

A tomeges szulfidércek f6 ércalkotd asvanya a
pirit, helyenként pirrhotin. A hidrotermalisan atala-
kult szkarn zoénajaban a vas-szulfid asvanyok magne-
titté, a magnetit késébb részlegesen hematitta alakult.
A {6 rézhordozo6 asvany a kalkopirit.
Az 6nallo kalkopirit szemcsékben a
szételegyedési szfalerit csomok gya-
koriak. A cink hordoz6 asvanya a
szfalerit, ebben kalkopirit szételegye-
dési szerkezetek figyelhetok meg (3.
és 6. abra). A peremi zonaban megje-
lenik a karbonathelyettesitéssel 1étre-
jOtt metaszomatikus eredetii sziderit,
ankerit.

KDK

Nyomasvanyok és nyomelemek

A szkarnos 6vi piritben és pirrho-
tinban jellemz6 a magas Co tartalom.
Ezt a mikroszonda vizsgalatok
CoAsS 0sszetételli asvanyfazisként,
zarvanyok forméajaban azonositottak.
A hidrotermalisan atalakult szkarnok-
ban gyakran felismerheték a mikro-
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4. abra: A két kép a gyémantfelezett 7. sz. minta (V-50 130,9 m) kiilso feliileterdl és belso szerkezetérdl késziilt CT
komputertomogrdf felvétel. A bal oldali kép a kisebb stirtiségii szilikat asvanyok szévetét mutatja be, amelyek tome-
ges formaban elfedik a szulfid asvanycsoportokat. A jobb oldali képen a kisebb stiriiségii szilikat asvanyok lathatat-

5. abra: Bal oldali képen a rézdus szkarnérc valtozat (V-50, 136,3 m, 0,57% Cu, 0,07% Zn), a jobb oldali képen
a cinkdus szkarnérc valtozat (V-50, 123,3 m, 0,17%Cu, 1,5%7Zn) magmintainak makroszkopos fotoja lathato

szonda preparatumokban a néhany mikronos mérett Az Zn-Cu dtmeneti szkarnérc zona geokémiai viszonyai
léces, foltos Bi-Te-S, Pb-Se, Bi-Se, Bi-Te-Se-Ag

kiillonb6z6 aranyt 0Osszetételt képviseld szulfoséd A f6 érchordozo elemek, Cu, Fe és Zn kapcsolatat
nyomasvanyok onalléan, vagy a piritben zarvany for-  a V-50 jelii vizszintes magfuras kémiai elemzései alap-
majaban. Ezek a szdveti bélyegek szerint az alacsony  jan kdvethetjiik nyomon. A f6ld alatti vizszintes mély-
hémérsékletti ércesedési szakaszban, késOi feliilbé-  furas észak felé haladt, az intrGzid-szkarn hatartol
lyegzésként keriiltek a szkarnos ércekbe. tavolodva. A 10 méterenként sszevont képzédmény-

6. abra: Kalkopirit - szfalerit szételegyedési szerkezet, kvarc meddddsvany kisérettel — dteso fényes mikroszkopi
felvétel, a szfaleritben gyakori elszort szételegyedésként kalkopirit orsok alakultak ki. Bal oldali kép || nikol,
jobb oldali kép + nikol. V-50, 132,30 m minta
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csoportokbdl felépitett rétegsort a szintén 10 m-es dssze-
vont Cu- és Zn-disulasi értékekkel az lathato, hogy a
Cu-Zn dasulasok (azaz cinktartalmu szkarnos rézércek)
a pro-szkarn kdmyezet részei, mig a Zn-Cu (azaz réztar-
talmi szkarnos cinkércek) diisulasra megjelolhetd sza-
kaszok a kontaktustol tavolabbi zonaban, részben a
retro-szkarn kdrnyezetében, részben a tavoli pro-szkarn
szakasz hatarzonaiban jelentkeznek. A Zn mellett Pb
kissé dasult mennyiségben csak a mészké/marvany
zOna hataran vett mintdban jelentkezett. BiTe rovidi-
téssel jeleztiik azokat a szakaszokat, ahol a mintainkban
Bi-Te-Pb-Se-Ag-S elemegyiittest tartalmazo nyomasva-
nyok nagyobb gyakorisaggal fordultak eld (4. tablazat).

Cink szkarnok dsszehasonlitasa egyéb Zn, Zn-Pb
érctipusokkal

A recski teriileten a Zn kiemelkedd koncentraciokat
mutatd dasulasai az intruziotdl vald tavolsag sorrend-

5. tablazat: A V-50 furds 60-173 m kozotti szakaszanak vazlatos rétegsora

jében (a) Zn-Cu és szkarnokban, (b) a karbonat helyet-
tesitéses Zn-Pb érctipusban és (c) az epitermas poli-
metallikus ércesedésben jelentkeznek. A harom ércti-
pus merében eltérd jellemvonasokkal irhat6 le, mind az
érc keletkezése szempontjabol, mind az asvanytarsulas
¢s ezaltal az érc felhasznalhatdsaga szempontjabol.

A szkarn-6v kiilsé peremein, a szkarnosodastol mar
nem érintett karbonatos iiledékes kornyezetben leg-
gyakrabban karbonat-helyettesitéses (CR) Pb-Zn-
(Cu)-Ag érctestek alakultak ki. Mig a szkarn asvany-
tarsulast a metaszomatikus folyamatok és kozvetlen
héfluxus hozta l1étre, addig a CR ércesedés esetében az
atalakulas fluidum mozgassal jellemzett hidrotermas
folyamatok altal vezérelt volt. Ilyen mddon eltéré az
érces testek morfologidja, kiterjedése, asvanytana,
megjelenése is: teléres, eres, rétegkdvetd morfologiaju.
A zo6na horizontalis kiterjedése is jelent6sebb a szkar-
noknal, hiszen az intruziotdl szamitott ~2 km tavolsag-
ban is harantolt furas ilyen érctipust (Rm-133). A ré-
tegkovetd kifejlodésekre a pirit,
az eres kifejlédésekben a szfale-

V-50 melység |60 100 (110 |120
K&zetek

Cu>0,4%

130 |140 [150 |160 |170

rit-pirit ércasvanyok dominalnak.
Ezek mellett megjelenik tovabba
galenit, kalkopirit, fakoéreek, val-

| x |

Zn>0,4% [

x | | tozatos szulfosok, valamint hessit

retro-szkarn

marvany |I] Bi-Te-Se-Ag

6. tabldazat: Recsken eldfordulo cinkérc fajtik foldtani jellegeinek dsszehasonlitisa

[12]. Kiilon csoportot képvisel-
nek a rendszer felsd szintjén, az
epitermas IS/LS (intermedier
szulfidos és szegény szulfidos)
ércesedésekhez kapcsolt — parad-

Karbonat-helyettesitéses
Zn és Pb-Zn-(Cu)-Ag
(12]

Erctipus
Zn szkarn

fiirdoi ércesedésként ismert — Pb-
Zn teléres szulfid dasulasok.
A cink szkarnokat a tobbi

Epitermas [S/LS [14]

Foldtani helyzete
intruziohoz kozel,
fészek/csomoszerii

kiterjedése 50-200 m

100-2000 m, lepelszerti,
teléres, eres az
intriaziotol tavolabb

1-3 km széles,
felszinen
megfigyelhetd
atalakulasi zona, benne
telérek, breccsak

polimetallikus érctipussal Ossze-
hasonlitva a f6 tulajdonsagokat a
6. tablazatban 6sszegeztik.

Szerkezeti

S T rétegtani és tektonikai
iranyitottsag

nagytektonikai,
ritkabban a vulkani
felépitmény
kisszerkezetei altali

Kovetkeztetések

* A cink (-réz) szkarnércek a

nincs egyarant (foleg
nagyszerkezeti)
Keletkezesi STy L magas homérsékletii
folyamat 45 z (200-400°C)

hidrotermas g ;
hidrotermas

hidrotermas, jellemz6
fazisszeparacioval -
felforrasi zonak

mészké/marvany zoénaban, illetve
az ezekhez és a pro-szkarnokhoz

Meddo kiséro
asvanyok

granat, hedenbergit,
szerpentin, kalcit,
epidot, zoisit, anhidrit,
kvarc

kalcit, dolomit, kvarc,
anhidrit, illit, klorit,
epidot

kapcsolodo retro-szkarnokban je-
lennek meg, atmeneti zonat al-
kotnak az intruzié kozeli pro-
szkarnokban kifejlodott rézduas

kvarc, karbonatok,
illit, szericit, adular

Fo ércasvanyok i ; ’
- Y pirit, szfalerit, galenit,

fakoércek, kalkopirit,
szulfosok

szfalerit, pirit,
kalkopirit, pirrhotin

pirit, kalkopirit,
szfalerit, galenit,
fakoéreek,
termésarany,

szkarnérecek és az intruziotol ta-
voli, nem szkarn kornyezetben
kialakult CR hidrotermalis meta-

telluridok, stb. szomatikus Pb-Zn érctelepek

kozott.
e Az atmeneti zona hatara

Ercasvinyok Tomeges szemesés, brecesas, ritkan . e
: : ; 5 2 szalagos-teléres, eres,
megjelenése hintett szemesés, témeges, erekben it
3 ; ; breccsas, hintett,
feészkes-pecsétes hintett, szalagos
Asvanytani granat, piroxen,

dolomit, kvarc, anhidrit,

ujjlenyomat szerpentin, talk, fakoére

magnetit

kozelitdleg koveti a {6 intruziv
test fliggdlegeshez kozeli sza-
balytalan hatarfeliiletét, s attol

arzenopirit, Au, Ag,
Bi, Te

telérek, hosszan
kdvethetd sztratiform
leplek

Erctestek formai " 5
tomzsok, leplek,
ércesedett csomok

mintegy 100 m tavolsagban, a
szkarnos rézércekbdl kifejlodo

telérek, erek, breccsis
teleptelérek

Erctestek mérete

par 10 m max. néhany m

atmenettel kezdddik, mintegy
100-120 m szélességben. A z6-

1-2 m vastag telérek
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nan beliil az ércdusulasok az eredeti iiledékes kozet
rétegzettségét kovetd, megnyult tablas tomeges szulfi-
dot (foleg pirit és szfalerit, kevesebb kalkopirit) tartal-
mazo érctestekként jelenithet6k meg.

* Képzddése a szkarnok alacsonyabb hdmérsékleti,
mar hidrotermalis elvaltozasaért felelés folyamatok-
hoz kapcsolhato, s valosziniileg késGbbiek, mint a pro-
szkarnokban megjelend rézdus szkarnéreek.

* Gyakoriak a kis, max. 10 mikron koriili szemcse-
méretben megjelend Bi-Te-Se-Ag-Pb-S elemeket
kiilonféle kapcsolodasban hordozé szulfosok. Ezek
irodalmi adatok szerint elsérendii jelz6i a nemesfém
szkarnoknak [10]. Mivel nemesfém elemzések a vizs-
galt mintdkban nem torténtek, ezek ismételt mintavéte-
1ét és elemzését javasoljuk.
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A mintakat Szebényi Géza gyujtotte és dokumen-
talta a fold alatti kutatasok soran. A kiilonféle asvany-
tani vizsgalatok elvégzésében a Miskolci Egyetem MF
Kar oktatoi és kutatoi nyujtottak igen értékes segitsé-
get: Kristaly Ferenc (Rontgendiffraktometria), Moricz
Ferenc (XRF — kémiai analizis), Lesko Maté (CT ront-
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Alarcon Laime esetében az EFOP-3.6.1-16-2016-00011
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