Természettudomanyos érdeklodés Magyarorszag és Erdély
banyaszata irant Europaban a XVILI. szazad kozepétol kezdédoen

Dr. 1ZSO ISTVAN okl. banyamérndk, jogasz
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A Magyar Kiralysag érc- és sobanyaszata szinte a
kezdetektdl fogva hires volt Europaban. Mar a kozép-
kor évszazadaiban is kialakult réla egy sztereotip kép,
amely tobbnyire a Magyarorszagon révidebb-hosszabb
iddszakot eltoltott kiilfoldi kovetek, diplomatak, kato-
nak, keresked6k és egyhdzi személyek, valamint a
Magyarorszagon jart kiilfoldi utazok beszamoloi alap-
jan alakult ki. Ehhez jarultak hozz4 a kiilfoldet megjart
magyaroktol szerzett informaciok. A korabeli termé-
szetbuvarok és egyéb érdeklédok leginkabb a nyomta-
tasban megjelent geografiai, torténelmi vagy korabeli
tudomanyos miivekre — ideértve néhany magyarorsza-
gi szerz6 kiilfoldon megjelent munkait is — tamaszkod-
hattak. Hogy képet alkothassunk arrol, hogy ezek
milyen informaciét szolgaltattak, az alabbiakban — a
teljesség igénye nélkiil — kronologiai sorrendben vazo-
lom a cimben szerepld idopontot megeldz6 tobb évsza-
zadnyi idészakban nyomtatasban megjelent legismer-
tebb miiveket:

Sebastian Franck: Weltbuch; spiegel und bildtniss
des gantzen erdbodens in vier biicher (Tibingen,
1534.). Az ismert vilagot bemutatd korabeli torténeti-
geografiai munka Magyarorszagot aranyban, eziistben,
marvanyban, ércekben és soban kiemelked6en gazdag
orszagnak irta le.

Johannes Cuspinianus: Chorographia Austriae
(Strasbourg, 1540.). A szerzd, aki 1. Miksa osztrak csa-
szar, illetve Ferdinand osztrak fOherceg koveteként
tobb alkalommal is jart Magyarorszagon, konyvében
arrol szamolt be, hogy a magyarorszagi arany — amelyet
az orszag tobb banyavidékén nagy mennyiségben
banyasznak — a legnagyobb tisztasagu az egész vilagon.

Georgius Agricola: De ortu et causis subterrane-
orum libri V. / De veteribus et novis metallis libri II.
(Basel, 1546.). A magyarorszagi ércbanyaszatrol kiva-

A cikk dsszefoglalja a magyar banyaszat irant a XVII. szdazad kézepétol meg-
nyilvanulo felfokozott nemzetkozi tudomanyos és szakmai érdeklodés legfonto-
sabb eseményeit.

16 értesiilésekkel rendelkezd Agricola c. miivében
kozolte, hogy Selmecbanyan és Kormocbanyan az
eziist- és aranybanyaszat mar kozel 800 éves.

Georg Wernher: De admirandis Hungariae aquis
hypomnemation (Basel, 1549., Wien, 1551., Antwer-
pen, 1557.)!. A Magyarorszag asvany- és hévizeirol ér-
tekez6 szerz6 behatoan foglalkozott a vizek kémiai
Miivében emellett emlitést tett gazdag termésarany
darabok magyarorszagi megtalalasarol, az erdélyi
sobanyaszatrol, tovabba a szomolnoki banyavizrol,
amely a belétett vastargyat rézzé alakitja?.

Georg Reichersdorf: Chorographia Transylvaniae,
quae Dacia olim appellata, aliarumquae provinciarum
& regionum succuncta descriptio & explicatio (Wien,
1550., KoIn, 1595.)°. Az erdélyi kincstartoként atfogd
ismeretekkel rendelkezdé szerz6 miivében az erdélyi
banyaszatot is bemutatta.

Georgius Agricola: De re Metallica (Basel, 1556.)%.
Agricola e hires miivében szamos, elsésorban miisza-
ki-technoldgiai adatot kozolt a magyar ércbanyaszatrol
és kohaszatrol.

Lazarus Ercker: Aula subterranea (1556, Frankfurt,
1672.). A kémlészet, azaz az ércek és fémek kémiai
analitikai vizsgalatat leir6 konyvben szerzé a selmeci
ércelokészitési technologiat is bemutatta.

Petrus Ransanus: Epitome rerum Hungaricarum
(Wien 1558., Frankfurt 1600.)°. A napolyi kiraly kove-
teként Matyas kiraly udvaraban harom évet toltott
szerz6 mitvében Magyarorszag aranyban valo gazdag-
sagarol szolva emlitést tett kiilonleges termésarany
kristalyok gyakori el6fordulasardl, tovabba egyes
banyahelyek és asvanytani kuribzumok ismertetésére
is kitért.

Galeotto Marzio: De egregie, sapienter et iocose

1 Magyar forditasat Erdési Laura kdzolte ,,Magyarorszag csodélatos vizeirl” cimen az ,,Orvostorténeti Kozlemények” 1963. évfolyama-
nak 103-146. oldalain.

2 A titokzatos atvaltozas okat sokaig nem értették. A jelenségre magyarazatot csak Angelo Sala talalt 1617-ben (lasd a 10. labjegyzetben
hivatkozott miivét), aki mérésekkel igazolta, hogy a vas nem 4talakul (amint azt kordbban az alkimisték hitték), hanem s6 formajéban
oldatba keriil, mig a réz kivalik.

3 Magyar nyelvii kiadasa: , Erdély és Moldva leirasa, 1550” (Forditotta Szabadi Istvan; KLTE, Debrecen, 1994, Series fontinum Latinorum
Debreceniensis).

4 Magyar forditasat ,,A banyaszatrél és a kohaszatrél” cimmel az OMBKE adta ki (Budapest 1985.).

5 Magyar forditasa ,,A magyarok torténetének rovid foglalata” cimmel Blazovich LdszIl6 és Sz. Galdntai Erzsébet szerkesztésében a
,»Bibliotheca Historica” sorozatban jelent meg (Eur6pa Kiadé 1985., 2. kiadasa: Osiris 1999.).
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dictis ac factis Matthiae sereni3; Ungariae regis, ad
inclytum Ducem Ioannem eius filium (Wien, 1563.)°.
A szintén Matyas kiraly udvaraban tartozkodo szerzo
konyvében megemlékezett arrdl, hogy Magyarorsza-
gon gyakorta talaltak gallyhoz hasonld termésarany
darabokat, illetve a szO16t6kék koré csavarodo kacsok-
hoz hasonl6 aranyszalakat’.

Olah Miklés: Hungaria et Attila (Basel, 1568.)%.
Szerz6 mitvének 19. fejezetében rovid ismertetést adott
Magyarorszag banyaszatarol és a banyavarosokrol.
Leirasa szerint az orszagban ,, haromféle arany létezik.
Az egyik a szinarany, ezt a kévek kozt tisztan és kiilonfé-
le darabokban talaljik... A masodik valfajt az aranyat,
eziistot és rezet tartalmazo érczekbdl allitiak el6. A har-
madik a mosott arany vagy aranyfoveny...” °.

Petrus Albinus: Meissenische Land- und Berg-
Chronica (Dresden, 1589.). A német szerz6 miivében
Selmecbanya keletkezését 745-re, Kormocbanyaét
770-re, Z6lyomét pedig 795-re datalta.

Jacques Bongars: Rerum Hungaricarum scriptores
varii (Frankfurt, 1600.). A francia diplomata 1585-ben
Bécsbdl Konstantinapolyba tett utazasa soran utazott at
Magyarorszagon. Mar kdnyve el6szavaban is csodalat-
tal szolt az orszag kimerithetetlen kincseir6l, ércekben,
gyogyforrasokban, barlangokban stb. vald gazdagsa-
garol. Késobb részletesen irt a sovari sobanyarol és
Erdély ércbanyaszatarol.

Angelo Sala: Anatomia Vitrioli, in duos tractatus
divisa (1613. és 1617.). Az olasz fizikus és kémikus
szerint az ércbanyakban talalhat6 , magyar vitriol”!* a
rémai mellett a legjobb mindségi.

Jean Baptiste Morin: Nova Mundi sublunaris Ana-
tomia (Paris, 1619.)!". A szerzd, aki kifejezetten a
fémek természetének kutatdsa és az ércbanyaszat
tanulmanyozasa érdekében utazott hazankba, miivében
tobb magyar banyavarost, banyat is bemutatott és sok
érdekességgel szolgalt a korabeli magyarorszagi viszo-
nyokrol, a banyaszok életérdl és az alkalmazott banya-
szati technologiarol.

Martin Zeiller: Itinerarium Germaniae novae anti-
quae (Strassburg, 1632), illetve Neue Beschreibung
des Konigreichs Ungarn und darzu gehoriger Landen
(Wien, 1646.). A szerz6 mindkét miivében rovid is-

6

; Konyvkiadé Kft. adta ki 2002-ben.

mertetést adott Selmecbanyarol és banyaszatarol.

A felsorolt miivek mindegyike tartalmazott ugyan
valamennyi informaciot a Magyar Kiralysag asvany-
kincsekben és -vizekben vald gazdagsagaval vagy az
érc- és sobanyaszat adottsagaival kapcsolatban, leg-
tobbjlik azonban csak a forrasok megnevezése nélkiil
masoktol atvett, sokszor csak hallomasbol ismert rovid
adatkozlés volt, szerz6jiik nem is jart a banyavarosok-
ban, illetve a banyahelyeken, igy nem is itélhette meg a
kozolt adatok helyességét. Tudomanyos alapossaguk ré-
vén ez alol csak Georgius Agricola, Lazarus Ercker és
Jean Baptiste Morin hivatkozott miivei jelentettek kivételt.

A XVII. szazad bekoszontével nagyszabasu tudo-
manyos felfedezésekre keriilt sor, melyek egyrészt a
technika rohamos fejlédését eredményezték, masrészt
a tudomanyos kutatast — és altalanossagban a szellemi
¢letet is — radikalis moédon atalakitottak, amelynek
eredményeképpen hatalmas fordulat kovetkezett be a
természettudomanyok fejlédésében. A korabeli termé-
szettudomanyokon belill még ekkor is megfértek egy-
mas mellett a technikai és tudomanyos kutatas modern
¢és az alkimia elavult modszerei, de a kor természettu-
dosai mar nem érték be az addig felhalmozott ismere-
tekkel. Sokukban fogalmazodott meg az a Johann
Heinrich Alsted gyulafehérvari tanar altal lefektetett
iranyelv, mely szerint a természettudomanyok miivel6-
inek alapvet6 feladata ,, mindannak modszeres megerté-
se, amit az embernek élete soran meg kell tanulnia” 12
Egyre inkabb elfogadottd valt az a gondolat is, hogy
mindennek keretét csak a felhalmozott tudas és tapasz-
talat enciklopédikus &sszegyiijtése és dokumentalasa
képezhette'?.

A tovabbiakban két ilyen enciklopédikus 0sszeg-
zésre iranyulo kisérletet mutatok be a 17. szadzad dere-
kanak iddszakabol, melyek a magyar banyaszatra
vonatkozé korabeli ismeretek Osszegytijtésére toreked-
tek, és amelyek azutan hatalmas érdekl6dést valtottak
ki a természettudomanyok miiveldinek és kedveldinek
korében az elkdvetkezé masfél évszazadban.

Idérendben az els6 kisérlet Athanasius Kircher
,,Mundus Subterraneus” ¢. miive, a masodik pedig Ro-
bert Boyle és a londoni Royal Society kezdeményezése
volt egy modern ,,Natural History”'* megalkotasarol.

Magyarul ,,Galeotto Marzio kényve Matyas kirdly talald, boles és tréfis mondasairdl és cselekedeteir6l” cimmel a Dekameron

Az Un. termett arany (aurum vegetabile) legendajanak gazdag irodalmabol Hala Jozsef irasat emelem ki (Aranyat termd sz6lok,

Honismeret, 2012. 5. sz. 34-38 p.), amely alapos attekintést nyujt a témarol.

Magyar forditisa a ,,Magyar Remekirok™ sorozat ,,Janus Pannonius. Magyarorszagi humanistak.” cimii kotetében (Budapest 1982),

tovabba ,,Hungéria” cim alatt a Magvet6 Kiadé gondozasaban (1985.) jelent meg, illetve dsszefoglalast adott rola Szamota Istvan: Régi

utazasok Magyarorszagon és a Balkan-félszigeten (1054-1717) c. miivében (Olcs6 konyvtar (290.), Budapest, 1891. 518-555 p.).

9 Az idézet Szamota Istvan hivatkozott miivébél szarmazik (553 p.).

10 Az un. Vitriolum Hungaricum vagy Ungarisches Vitriol, azaz a magyar rézszulfat nagy tisztasaga miatt messze f6ldon hires volt. Az
alkimistak hossza idon keresztiil ebben az anyagban lattak a bolcsek kdve eldallitasanak lehetdségét, illetdleg athanor néven (lasd pl.
Paracelsusnal) gyogyszerként alkalmaztak. A romai vitriol vaszulfattal keveredett rézszulfat volt.

11 A kényv magyar nyelvii 6sszefoglalasa Magyar Laszl6 Andras tollabél, a ,Jean Baptiste Morin és Magyarorszdg. Egy ismeretlen
Hungaricum.” (Magyar Kényvszemle 114. évf. 1998. 1. szdm), valamint ,,Jean Baptiste Morin francia orvos latogatasa az als6-magyar-
orszagi banyavidéken” (Banyaszattorténeti kozlemények I11. Rudabanya 2007. 17-26. p.) cimii irdsokban olvashato.

12 Forras: Encyclopaedia (philosophiae) septem tomis distincta (Herbornae, 1630.). E munka inspiralta késébb Apaczai Csere Janost a
»Magyar encyclopaedia, azaz minden igaz és hasznos bolcsességnek szép rendbe foglalasa és magyar nyelven vilagra bocsatasa” ¢. utto-
16 jelentdségli miivének (Utrecht, 1655) osszeallitasara.

13 Francis Bacon mar 1620-ban megkisérelte 6sszefoglalni kora tudomanyat ,,Instauratio Magna” cimmel, de miive befejezetlen maradt.
Ot kovette a sorban Johann Heinrich Alsted, majd a tobbi cikkben hivatkozott tudos.

14 A kifejezést magyarra 4ltaldban természetrajzként vagy természettudomanyi enciklopédiaként szoktak forditani.
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Athanasius Kircher adatgyiijtése és miive a
nHfoldalatti vilag”-rol

Athanasius Kircher (1602-1680) jezsuita termé-
szettudos 1634-t61 élete végéig a romai Collegium
Romanum tandra, ,,barokk polihisztor” néven kora-
nak {innepelt tuddésa, 35 tudomanyos mi szerzdje
volt. Miiveinek jelentds részében fizikaval, matemati-
kaval és altalaban véve természettudomanyokkal fog-
lalkozott, melyek Osszeallitasa soran elsdsorban leve-
lezés utjan igyekezett Osszegylijteni kora minden
ismeretét. Egész életét ennek a kiildetésnek szentelte,
vilagszerte mintegy nyolcszaz levelezdtarsa volt,
fennmaradt leveleinek, kéziratainak szama a kétezret
is meghaladja.

Az eurdpai hirti tudés a ,,Mundus subterraneus”'> (a
fold alatti vilag) cimet visel6 munkajanak tervét mar
1656-ban kozhirré tette a vilagegyetem felépitésérol
sz016 ,Itinerarium exstaticum” c¢. mivének 1. koteté-
ben'®, majd 1659-ben korlevelet kiildott szét szerte
Eurépaba, melyben a banyaszatra vonatkozé ismeretek
korében megfogalmazodott kérdéseit gyiijtotte Ossze.
Errél a Mundus subterraneus Magyarorszagra vonatko-
70 részében a kovetkezoket irjal”:

., ... Ugy gondoltam, hogy megkérdezem a magyar
banydk kohdszait (akiknél hirvesebbeket Europaban
nem talalni, mivel ha a fold egyes mas helyein is, de
bizonyosan itt mutatja meg a természet gazdagsdagat és
szeszelyesen szorgos tevékenységet). Az latszott a leg-
jobbnak, hogy késedelem nélkiil leveleket kiildjek szét,
amelyekben tizenkilenc pontban foglaltam Ossze a
banyaiiggyel kapcsolatban fennallo kétségeimet. S
mivel senkit nem ismertem azok koziil a férfiak koziil,
akik a banydkat vezetik, éltem a Besztercebdanydan és
Magyarorszag szomszédos banyavarosaiban lako
Jjezsuita atydk segitségével... "8,

Miutan a valaszadok részben vagy egészben vissza-
hivatkoztak ezekre a kérdésekre és Kircher a hivatko-
zasokat a valaszokkal egyiitt kozolte miivében, a kér-
dések az alabbiak szerint ,,rekonstrualhatok’”!o:

1. Milyenek az asvanyos vizek tulajdonsagai, s
miket tapasztalnak a fémek tulajdonsagaival kap-
csolatban?

2. lgaz-e, hogy egyes helyeken a fémek agacskakban
virdgoznak ki, tovabba milyen sokbol, galicokbdl,
stb. keletkeznek ezek a kiviragzasok?

3. Milyen asvanyi anyagok talalhatok leginkabb az
arany- €s eziist-, a réz-, on- és 6lombanyakban, és
vajon mindeniitt talalhat6-e higany és kén; tovab-
ba hogyan ismerhet fel a fémek vegyiilése és
nem-vegyiilése; milyen rézércek fordulnak el

leggyakrabban és miben all a kén aranytisztitd
hatésa?

4. A banyak iiregeibdl milyen gépezetekkel merik ki
a fold alatti vizeket?

5. Hogyan védekeznek a fémes kigdzolgéseket tar-
talmazod, egészségre artalmas levegdvel szemben
és hogyan sziintetik meg azt a banyakban?

6. Vajon megjelennek-e kis fold alatti démonok,
manok és torpék a banyakban?

7.  Vajon talalhatok-e a banyakban valamiféle alla-
tok, amelyek csakis a foldben képesek €lni?

8. Vajon tapasztalnak-e a banyaszok viharokat,
mennydorgéseket, villamlasokat, foldrengéseket
és mas hasonlokat a banyakban?

9. Vajon talalhatok-e a banyak legbelsd mélyeiben
fold alatti folyok és forrasvizek?

10. Jegyezzenek fel mindent, amit a természet csoda-
jénak itélnek!

11. A banyak mely részeiben uralkodik a hideg és a
meleg; vajon minél mélyebb egy banya, annal
melegebb-e; tovabba lattak-e mar fold alatti tiize-
ket?

12. Vajon a banyak résein at kitdrnek-e a fold alatti
szelek, tovabba milyen allapota a fold alatti leve-
g6 és hogyan tisztitjak azt?

13. Vajon tapasztalnak-e a fold alatt foldrengéseket
stb. és a foldrengések vajon megmozgatjak-e
annyira a foldet, hogy az a munkasokat eltemeti?

14. Vajon vannak-e fold alatti folyok, édes-, savas-
vagy galicos vizii forrasok?

15. Az érctelérek vonulatai vajon melyik égtdj felé
orientaloédnak, pl. a vas északi iranyba?

16. Mit tudnak elmondani a fémek és a tobbi asvany
miben all az?

17. Milyen modszereket ismernek a fémek érceiktdl
valo elvalasztasara?

18. Melyek az ércek jelei és hogyan ismerik fel az
arany- és eziistteléreket?

19. Nevezzék meg azokat a helyeket, ahol érceket
banyasznak; milyenek ezek az ércek; milyen
mélyen talalhatoak; tovabba hol talalhatoak hév-
és savanyuviz-forrasok?

A kérdésekbdl is leszilirhetd, hogy Kircher milyen
alapossagra torekedett miivének Osszeallitasakor. Kér-
dései Schaffer Andrds besztercebanyai jezsuita atya,
illetve Johann Misch nagyszombati tanitd révén elju-
tottak a banyavarosok legrangosabb szakembereihez.
A valaszokat Selmecbanyan Weiss Janos Gyorgy ba-
nyaigazgatd és tarsai, valamint Schiitz Gydrgy, a sel-
meci kamara ércligyi szamvevotisztje, Beszterceba-

15 A kétkotetes mitvet Amsterdamban adték ki 1665-ben, illetve 1678-ban.

16 Megjelent Rémaban, 1656-ban.

17 A kényv Magyarorszégra vonatkozd részei magyar nyelven Téth Péter forditasdban ,,Athanasius Kircher (1602-1680) Mundus
subterraneus c. miivének magyarorszagi vonatkozasai” cim alatt jelentek meg a ,,Kozlemények az asvanyi nyersanyagok torténetébol”

II. kotetében (Miskole 1984. 229-276 p.).

18 Kircher magyarorszagi kapcsolatairél Kiss Farkas Gabor szamolt be ,,Difficiles nugae” (Irodalomtorténeti Kozlemények 2005. 4-6. szam
436-468. p.) és ,,Johann Misch Astrophilus Nagyszombatban” (Magyar Kényvszemle, 2005. 2. sz.) cimii tanulméanyaiban.
19 A kérdések tjrafogalmazasakor a Toth Péter forditasaban olvashaté szovegre tamaszkodtam.
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nyan pedig Schappelmann Janos 0rvolgyi banyaigaz-
gat6 fogalmaztak meg20. Kircher gyakorlatilag rovidi-
tés nélkiil kozzétette a kapott valaszokat miive I1. kote-
tében, ahol a 10. kdnyv 3. részében szinte teljes egé-
szében a magyarorszagi banyaszat leirasa olvashato.
A Mundus subterraneus gyorsan elterjedt?! és nép-
szerll olvasmannya valt Eurdpa természettudosai és a
természettudomanyok irant érdeklodék korében. A
benne talalhaté adatokat a kovetkezd enciklopédikus
kisérletben kozremiikddo tuddsok is felhasznaltak.

Robert Boyle és a Royal Society kisérlete egy
természetrajzi enciklopédia dsszeallitasara

Robert Boyle (1627-1691) angol fizikus és kémi-
kus, a modern kémiai tudomanyok megalapozdja, a
Royal Society?? alapitd tagja volt. A természettudo-
manyok rohamosan névekvé 1ij ismereteire valo tekin-
tettel mar a Tarsasag miikddésének kezdetén felmertilt,
hogy kiilfoldi természettudosokkal is kapcsolatot
teremtve, a tudomanyos kutatasok eredményeit 6ssze-
sitve egy atfogd tudomanyos munkaba foglaljak a
vilagra és a természetre vonatkozé addig megszerzett
ismereteket. Egy ilyen alapmii alkalmasnak mutatko-
zott egyrészt a tuddsok tevékenységének Osszehango-
lasara, masrészt elvezethetett egy széles korben elfoga-
dott tudomanyos modszertan megalapozasahoz is. A
tervekre vonatkozo els6 tudositasokat Robert Boyle a
Philosophical Transactions 1666. januar 8-an megje-
lent 8. szamaban (140-141 p.), majd a lap 1666. aprilis
2-an megjelent 11. szamaban (186 p.) tette kozzé.
Utébbi szamban ,,General Heads for a Natural History
of a Country, great or small” cim alatt kozolte elképze-
Iésiiket: ,, ...a természettudomanyokban elmélyiilt
kutatok célja — egyebek kozt —, hogy megalkossanak
egy jo természetrajzot...”".

Az adatszerzés egyik szakteriilete a banyaszat volt.
Ezzel kapcsolatban a Lap 1666. november 19-én meg-
jelent 19. szamaban ,, 4 banyakkal kapcsolatos tigyek”
cim alatt?3 azt olvashatjuk, hogy Boyle ,, megérvendez-
tette ... az érdeklodoket a banyakrol szolo jelentds vizs-
galati anyaggal, bar az még befejezetlen”. A cikk
bevezetése szerint ,,sokan komolyan vagynak azokra
az instrukciokra, amelyekbol kideriil, hogy milyen
részletes vizsgalatok sziikségesek még ebben a téma-
korben. Jelen vizsgalatot a Szerzd az alabbi témakorok
szerint csoportositja:

Els6: a kornyezé orszagok banydszata;

Masodik: milyen kézetekben vannak banydk;

Harmadik: a banyak jellemzoi;

Negyedik: a banydk strukturdja és egyéb sajatossagai;

Otodik: az ércek természete és kornyezete;

Hatodik: a fémek kinyerése az ércekbdl.” 2

Ezt kovetben Boyle — D. Thorburn Burns® szavai-
val élve — ,,egy informacios beszamolo tirlapot” tett
kozzé, amely a banyaszatra vonatkozdan 90, illetve
ehhez csatoltan tovabbi 11 tematikus kérdést fogalma-
zott meg. Ezeket elsésorban azon kiilfoldi ismerdsei-
nek figyelmébe ajanlotta, ,, akik készen dallnak arra,
hogy visszatérjenek orszagaikba, amelyek tudomasunk
szerint bovelkednek banyakban,; valamint azok lakoi-
nak, akiktol valaszokat var legalabb ezekkel a vizsga-
latokkal kapcsolatban”. A kérdések részben a mar
meglévé ismeretek igazoldsara vagy kiegészitésére
szolgaltak, részben pedig arra iranyultak, hogy az eset-
leges tévhiteket, sziikség esetén akar kisérleti tton is
megcafoljak. Boyle emellett kérte, hogy a kérdésekben
megnevezett anyagokbdl — amelyek szerinte lehettek
koviiletek, ércek, fémek, telérek, olajak, foldek, gélek,
folyadékok, termések — azok kémiai vagy fizikai vizs-
galata céljabol mintat is kiildjenek a Royal Society sza-
maraS.

Boyle irasat hamarosan a kérdéssorozat kiegészité-
se kovette két kevésbé ismert tudos, Thomas Henshaw
és Abraham Hill tollabol, amely a Philosophical Trans-
actions 1667. majus 6-an megjelent 25. szamaban
jelent meg ,, Magyarorszagra és Erdélyre vonatkozo
kérdések” cim alatt?’. A cikk szerint ,, ezennel melléke-
liink néhany ujabb kérdést, elészor is azokat, melyeket
a kozelmultban ajanlottunk egy érdeklodo és igyekvé
erdelyi személy figyelmébe, aki Londonbol visszatért
hazdjaba, és megigérte, hogy megkeresi a valaszt a
kovetkezo kérdésekre:

1. Milyen dasvanyok, forrasok, hofiirdok, kozetek, ké-
fejtok, ércek stb. figyelhetok meg Magyaror-sza-
gon, Erdélyben és a szomszédos részeken?

2. Kiilonésképpen érdeklodni kell a Magyarorszagon
talalhato antimon vagy antimonmag-fajtak utan,
és informalni kell benniinket azokrol a helyekrdl,
ahol ezeket banyasszak, abbol a célbol, hogy ho-
zathassunk beloliik!

3. Meg kell tudni hol talalhato a legjobb magyar vit-
riol és cinnabaris nativa*®?

4. A valosagnak megfelelé beszamolot kell adni sza-

20° A magyarorszagi levelezés az esztergomi Primasi Levéltarban talalhaté (Arch. Saec. Acta Radicalia Classis X, No. 196, 35-36. csomo).
21 A konyv megjelenésérél és tartalmarol ,,Of the Mundus subterraneus of Athanasius Kircher” cimmel a Philosophical Transactions is
beszamolt az 1665. november 6-an megjelent 6. szamaban (109-117 p.).

22 Az 1660. november 28-kan alapitott ,,The Royal Society of London” (magyarul leggyakrabban Kiralyi Természettudoméanyi Tarsa-
sagkeént szoktak emliteni, de ténylegesen az angol tudomanyos akadémianak felel meg) a legrégebbi, ma is miikodo tudomanyos tarsa-
sag és nevéhez fliz6dik a vilag elsd tudoményos folyéiratdnak, az 1665. mércius 6-ka 6ta megjelend ,,Philosophical Transactions”-nak
a kiadésa.

23 Articles of Inquiries touching Mines” (329-343 p.)

24 A szabatos magyar forditashoz eziton koszéném meg Lopotnyik Andras baratom segitségét.

25 Lasd: Robert Boyle érdeklddése a magyarorszagi banyak, asvanyok és asvanyvizek irant és ismeretei e teriileten. In: Technikatorténeti
Szemle XVI. 1986-87. 9-17 p.

26 Részletesen lasd Jankovics Jozsef ,,A Royal Society érdeklédése Magyarorszag és Erdély irant a 17. szazad hatvanas éveiben” c. irasat
(In: Miivészet és mesterség. Budapest, 2016. 373-386 p.).

27 | Inquiries for Hungary and Transylvania” (467-472 p.)
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10.

11.

12.

13.

14.

munkra arrol az arany- és eziistfoldrol vagy érc-
rol, amelyet allitolag Magyarorszagon Cranach-
ban talaltak — és amelyet ezért cranachi aranynak
hivnak — mint mondjik — Rudolf csaszar utmutata-
sa szerint bukkantak ra eldszor és az 6 parancsara
és jelenlétében elemezték kémiailag 2.
Tudakozodni kell utana és kiildeni abbol a vitriol-
bol, amely hitelt érdemlé személyek szerint kristd-
lyos formaban talalhato Evdélyben, valamint a Ty-
rol-vitriol?0 feldl, amelybdl allitolag arany nyerhetd!
Informaljon benniinket az erdélyi sobanyadkrol,
amelyek, mint mondjak, kétfajta sot szolgaltatnak!
Az egyik a ,,sal gemmae 3\, a masik a kozonséges
asztali so. Figyelje meg, hogy milyen mélyek ezek
a banydk a talaj felszinéhez képest, és milyen
20z0k taldlhatok ezekben stb.

Erdeklédjon Magyarorszdagon a kérméci arany- és
higanytelérek, valamint ugyanebben a kiralysdag-
ban a selmeci eziisttelérek utan. Kiildjon bizonyos
mennyiséget a legjobb ércekbol!

Meg kell tudni, igaz-e, hogy az a héforras, amely
Selmecbanya mellett folyik, lerak bizonyos iilede-
ket, amely idovel sarga kové alakul!

Vajon a magyarorszagi arany-, eziist-, réz-, vas-,
6lombanyakban altalaban talalhato-e higany?
Igaz-e, hogy Magyarorszdagon, a Herrenground?
nevii helyen egyaltalan nem taldalhato higany?
Igaz-e, hogy Fels6-Magyarorszag néhadny részén a
réz, a vas és az olom oly modon dsszekeveredve
talalhato, hogy a felso rész vastartalmu, a kozépso
réztartalmu és a legalso olomtartalmu anyag?
Tovabba, hogy ugyanennek az orszagnak mds he-
lyein a rézpatok olomtartalmuakkal keverve talal-
hatok?

Igaz-e, amit Athanasius Kircher is ir arrol, hogy a
fémek telérei olykor észak-déli, olykor keresztira-
nyuak?

Vajon van-e Magyarorszagon olyan folyo, amelyet
Busbekius3? emlit, amelynek a vize olyan forrd, és
amelyik ennek ellenére tele van hallal, hogy ,,az
igazat megvallva, azt varna az ember, hogy vala-
mennyi onnét kihvzott hal fove keriiljon ki”?
Vajon Buda vagy Alba Regalis3* koziil a folyé fene-
kén eredo forrasok olyan forroak-e, hogy akik
fiirodni mennek, nem merik labukkal érinteni a
fovenyt, attol félve, hogy megf6?

15. Vajon van-e Magyarorszagon olyan kénes kigozol-
gésti to, amely majd mindig olyan mérgezé gozoket
bocsat ki, hogy a felette repiilé madarak gyakran
kabulva vagy holtan lezuhannak?

Vajon a vas, amelyrél azt mondjak, hogy rézzé val-
tozik a kormdci és szomolnoki vitriolos forrdsoknal
Magyarorszagon, a transzmutdacio vagy precipitd-
Cio utan tartalmaz-e csinos mennyiségii aranyat?
Igaz-e, hogy Magyarorszag aranybdnydi 2400 lab3>
mélyek?

Vajon talalhatok-e fak és mas testek a szildard
soban, a sobanydikban?

Igaz-e, hogy van Magyarorszdagon egy nagy to,
amelybdl az utobbi években, valamilyen véletlen
folytan minden viz eltiint, jollehet azelott hajok
usztak rajta és tele volt hallal?

Vajon igaz-e, amit egyes szerzok dallitanak, hogy
Magyarorszag némely részén, az aranybanyadk
kozelében a fak leveleinek also, de néha a felsd
feliilete is, a sargas kigozolgésektol aranyszinii?
Mi az a mod, amelyet Ausztriaban és Magyaror-
szagon alkalmaznak, amellyel allitolag olom nél-
kiil vonjak ki a tiszta fémeket az érceikbdl ugy,
hogy valamilyen port szornak ra az ércre, amely
eldsegiti a gyors és elonyos elkiilonitést, és amely-
nek feltételezések szerint egyik alkotorésze
kén?36”
Ezeket a kérdéseket a szerzok elsésorban a hozza-
férhet6 szakirodalmi forrasokbdl allitottak Gssze, tob-
bek kozott Kircher ,,Mundus subterraneus” c. milvére
is hivatkoznak. Megjegyzend6, hogy Henshaw szemé-
lyesen is ismerte Kirchert, ugyanis italiai utazésa
soran, 1644-ben meglatogatta 6t Romaban.

Szamunkra persze sokkal fontosabb az a kérdés,
hogy ki volt az az erdélyi fiatalember, akit a cikkben
emlitenek és akit Henry Oldenburg, a Royal Society
elsé titkara és e mindségében a Philosophical
Transactions szerkeszt6je levelezésében a titokzatos
,,Mr. Marcus” néven emlit. E levelezésbdl az is kideriil,
hogy a Royal Society ténylegesen megbizta a hazatérd
erdélyi tudost, hogy gyiijtse Ossze és kiildje el
Londonba a kérdésekre vonatkozé valaszokat.
Erre Gomori Gyorgy > talalta meg a valaszt: , Ki ez

a rejtélyes erdélyi ,, Marcus”, akit az Oldenburg-leve-
lezés szerkesztéi nem tudtak azonositani? Nem mds,
mint a ... kiilfoldon tanulo és tanito Szentivanyi Mar-

16.

17.

18.

19.

20.

21.

28 Berg-cindber, cindber vagy eziistcindber néven ismert asvany, amelyet olajban eldérzsolve voros festékként hasznositottak.

29 Cranach nevezetii banyahelyet vagy banyat hidba is keresnénk Magyarorszagon, kiilonosen olyat, melynek felfedezése az uralkodo
(Habsburg Rudolf 1576-1608 kozott I1. Rudolf néven volt német romai csaszar, I. Rudolf néven pedig magyar kiraly) Gitmutatasai alap-
jan tortént. Gyanitom, hogy tévedésbdl valamelyik korabeli csehorszagi ércbanyat gondoltdk Magyarorszaginak és a név is eliras lehet.
A tiroli vitriolra valé hivatkozas is arra utal, hogy a kérdések 0sszeallitoi nem ismerték Magyarorszag és Erdély tényleges kiterjedését

30

31
32
33
34
35

36

37

¢és hatarait.
A k0s6 korabeli tudoményos megnevezése.
Urvolgy, a besztercebanyai rézérc-banyaszat kdzponti helye.

Augier Ghislain de Busbecq a Habsburgok flamand szarmazast diplomataja.

Alba Regia (Székesfehérvar) tévesen irt megnevezése.

Angolszasz mértekegységként 1 1ab 30,48 cm-nek felel meg, tehat a kérdés tobb mint 700 m-es mélységii aranybanyak 1étezésérol tuda-

kozédik.

A kérdések magyar forditasanak {6 forrasa: Wirth, Lajos: Boyle, a kétkedd kémikus c. cikke (In: Természet Vilaga, 1991. 11. sz. 518-

520 p.).

Gomori Gyorgy: Oldenburg, Lubieniecki meg a tudos erdélyiek. A Royal Society elsé évtizedének levelezése. (In: Torténelmi Szemle,

2009. 4. sz. 503-517 p.)
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kos Daniel unitarius teologus”, a kolozsvari unitarius
iskola kés6bbi rektora.

Nem tudjuk miért, de Szentivanyi Mdarkos Daniel
ados maradt a kérdések megvalaszolasaval vagy leg-
alabb is a valaszai nem jutottak el Londonba. Olden-
burg egy évig tiirelmesen vart, de amikor 1668 decem-
berében akadt egy ujabb jelentkezd, aki vallalkozott a
megbizas végrehajtasara, akkor kapva-kapott a lehet6-
ségen.

Ez az onkéntes jelentkezd Edward Browne, a fiatal
orvos, a hires norwichi tudos, Thomas Browne fia volt,
aki 1668 augusztusaban indult hosszabb kiilfoldi uta-
zasra, melynek soran Hollandian, Belgiumon és Né-
metorszagon at Bécsbe utazott. Innen intézte Browne
1668. november végén elsé levelét Oldenburghoz,
melyben felajanlotta szolgalatait a Royal Societynek,
mint Gomori Gyorgy irja : ,, ha még nem kapott leirast
a kormoc- és selmecbanyai, valamint a beszterceba-
nyai aranybanyadkrol, mindezekrél megbizhato
beszamolot kiild, mert most éppen Konstantindpolyba
késziil, ahonnan (Bécsbe visszatérében) alkalma lesz
alaposan is megnézni a fent nevezett banydkat.
Oldenburg azonnal valaszolt Browne-nak: természete-
sen igényt tart a szolgdlataira és mintapéldanyokat
kert kiilonbozo asvanyokbol. Tovabba mellékelt egy
,,memorandumot”, egyfajta tudomanyos kérddivet,
melynek a kovetkezd cimet adta: Memoriall For Mr
Marcus. Ez tulajdonképpen a Henshaw-Hill-féle
kivansaglista egy valtozata, az elsé tizenkét kérdés
kozos benniik, és csak a 13-20., a mar nem a banyak-
ra, hanem mas természeti jelenségekre vonatkozo kér-
déseket torolte Oldenburg; a két angol tudds 21. kérdé-
sét pedig tizenharmadikként tette fel.”

Browne 1669. marcius 3-an Bécsbdl kiildte elsd
magyarorszagi beszamolojat két 1égkori fényjelenség-
161, ,, amit az utobbi idoben Magyarorszagon lattak 8,
majd ezt kdvetden utazott az alsd-magyarorszagi
banyavarosokba. Itteni tapasztalatairol tobb beszamold
is megjelent a Philosophical Transactions-ban:

— a banyalégrél és annak tulajdonsagair6l Magyaror-
szag banyaiban®;

— Magyarorszag, Erdély, Ausztria és a szomszédos or-
szagok banyairol, asvanyi anyagairol és fiirdéirsl*;

— az urvolgyi rézbanyarol*!, illetve;

— Ausztria és Magyarorszag fiirdShelyeirdl, valamint
néhany ké- és talkumbanyarol e vidékeken*?.

Az utazasok tapasztalatait harom évvel késobb
konyv alakban is megjelentette (Rovid beszamold
Magyarorszagon, Szerbiaban, Bulgariaban, Macedoni-
aban, Tesszalidban, Stiriaban, Karintidban, Krajnaban
és Friuliban tett utazasaimrol)*, melynek V. fejezeté-
ben szamol be az als6-magyarorszagi banyavarosok-
ban valo tartozkodasarol (85-115 p.). Koényvét az angol
kiadas mellett, latin nyelven is kiadtak**. Hamar nép-
szerli olvasmannya valt egész Eurépaban, mar a kovet-
kezé évben megjelent francia forditasa®, majd 1685-
ben ujabb angol, 1686-ban német*®, 1696-ban pedig
holland kiadasa valt elérhetdvé. Magyar nyelvii kivo-
nata Szamota Istvan hivatkozott kdtetének 290-425 p.
olvashato.

A Royal Society még hosszu ideig nem tett le ere-
deti tervérdl sem, hogy keresztiilvigye egy atfogo ter-
mészetrajzi enciklopédia megalkotasat. Errél tanusko-
dik, hogy a Boyle és tarsai altal megfogalmazott kér-
déseket negyedszazaddal késébb konyv alakban ujra
megjelentették®’.

Edward Browne 1ti beszamoldja rendkiviili érdek-
16dést keltett Magyarorszag természeti adottsagai €s a
magyar banyaszat irant. Az elkdvetkez6 masfél évsza-
zadban a természettudomanyok miivel6in és amat6r
természetbuvarokon tulmenden, tobb banyaszati szak-
ember is megfordult az orszag valamelyik banyavidé-
kén. Ennek bizonysagaul szolgaljon az alabbi lista,
amely a kiilfoldi latogatok koziil azokat sorolja fel,
akik a banyavidékeken szerzett tapasztalataikrol
nyomtatasban (labjegyzetben az adott mil vagy miivek
adataival) is beszamoltak.

Jacobus Tollius holland alkimista 1687-ben jart
Selmecbanyan, Kérmocbanyén és Besztercebanyan®®;

Luigi Ferdnando Marsigli olasz foldrajztudos és
hadmérnodk az 1690-es években utazta be Also- és Fel-
s6-Magyarorszag banyavidékeit*;

38 A levél kivonata ,,An extract of a letter written by Dr. Edward Brown from Vienna in Austria March 3. 1669. concerning two parhelia’s
or mocksuns, lately seen in Hungary” cim alatt jelent meg a Philosophical Transacti-ons 47. szimaban 1669-ben.
39 An Extract of a Letter by Dr. Edward Browne tot he Publisher: concerning Damps in the Mines of Hungary, of their Effects (48. sz.

965-967 p.).

40 Some directions and inquiries with their answers, concerning the mines, minerals, baths, &c, of Hungary, Transylvania, Austria, and

al other countries neighbouring to those (58. sz. 1189-1196 p.)

4

1044-1051 p.
43 p)

“ Carinthia, Carniola and Friuli (London, 1673).

An Accompt Given by Doctor Edward Brown, Concerning the Copper-Mine at Herrn-Ground in Hungary (59. sz. 1042-1044 p.)
An Accompt Concerning the Baths of Austria and Hungary; as Also Some Stone-Quarrries, Talcum Rocks, &c. in Those Parts (59. sz.

A brief account of some travels in divers parts of Europe, viz. Hungaria, Servia, Bulgaria, Macedonia, Thessaly, Austria, Styria,

De re metallica et fodinis in Hungariae et vicinis vicis (London, 1673.).

45 Relation de plusieurs voyages faits en Hongrie, Servie, Bulgarie, Macédonie, Thessali¢, Austriche, Styrie, Carinhthi¢, Carniole et Friuli

(Paris, 1674.).

46 Reisen Durch Niederland, Teutschland, Hungarn, Serbien. .. gethane gantz sonderbare Reisen... (Niirnberg, 1686.).

General Heads for the Natural History of a Country, Great Or Small, Drawn Out for the Use of Travellers and Navigators, Imparted by

Lasd: Epistolae itinerariae (Asterdam, 1700.). Beszdmol6jat a konyv 6todik, ,,Iter Hungaricum” cimet viseld fejezete (levele) tartalmazza.
Lasd: Danubius Pannonico-Mysicus, observationibus geographicis, astronomicis, hydrographicis, physicis perlustratus et in 6 tomos
digestus (Amsterdam, 1726.). Miivének I11. kétetében foglalja dssze vizsgalodasainak eredményeit a Duna kdrnyékének dsvanyi anya-
gair6l és az érceléfordulasok jellemzodirdl. Selmecbanya és Urvolgy banyairdl leirasokat €s rajzokat is készitett: Mappa

47
" the Late Honourable Robert Boyle (London, 1692.)
49

mineralographica fodinas in Hungaria... (Haga, 1726.)
22
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Edmund Chishull angol lelkész, a konstantinapolyi
angol kovet kiséretében 1702-ben utazott at Erdélyen,
ahol latogatast tett Koleséri Samuelnél és jart a vizak-
nai sobanyaban is>’;

Franz Ernest Briickmann német természetbuvar
1724-27 kozott jarta be Magyarorszag északi banyavi-
dékeit (Selmecbanya, Kérmocbanya, Besztercebanya,
Ujbanya, Bakabanya, Libetbanya, Sovar, Alsosajo,
Szomolnok)*!;

Albert de Secondat Montesquieu francia jogtudos
és filozofus 1728-ban harom héten at tanulmanyozta a
magyar banyészatot>;

Johann Georg Keyssler német természettudos és uta-
76 1731-ben jart az also-magyarorszagi banyavidéken®*;

Antoine Gabriel Jars francia banyészati szakember
1758-ban jart Selmecbanyan és kdrnyékén, ahol tanul-
manyozta az arany és eziist ércesedését és az ércek
béanyaszati-kohaszati feldolgozasat>*;

Francesco (Franz) Grisellini olasz szarmazasu
osztrak kormanyzati tisztviselé 1774-77-ben tobbszor
beutazta a Bansagot™;

Johann Jacob Ferber svéd szarmazasu német ba-
nyaszati szakember 1774-ben beutazta Erdélyt, 1780-
ban az also- és fels6-magyarorszagi, valamint nagyba-
nyai banyavidéket, illetve 1786-ban részt vett Szkleno-
flirdén a Born Ignac altal szervezett nemzetkozi tudo-

manyos tanacskozason>®;

Belsazar Hacquet de la Motte francia szarmazasu
osztrak természetbuvar 1788-89-ben jart Erdélyben”’;

Johann Caspar Steube német ir6 az 1790-es évek
elején utazta be a Bansagot™;

Robert Townson angol természetbuvar 1793-ban
utazta be Also- és Fels6-Magyarorszagot, de jart a
brennbergi szénbanyaban is>%;

Jens Esmark norvég geologus 1794-ben tett tanul-
manyutat Magyarorszagon, Erdélyben és a Bansagban ;

Edward Daniel Clarke angol asvanytan-tudos
1802-ben jart a Bansagban®';

Joachim Sternberg cseh természetbuvar 1807-ben
utazta be Also- és Fels6-Magyarorszagot®?;

Wilhelm Gottlob Ernst Becker német banyaszati szak-
ember az 1810-es évek elsd felében tett hosszabb banya-
szati tanulmanyutat Magyarorszagon és ErdélybenS?;

Richard Bright angol orvos 1814-ben jart Also-
Magyarorszagon®*;

Francois-Sulpice Beudant francia geologus 1818-19-ben®;

Georg Gottlieb Pusch német szarmazasu lengyel
geologus az 1820-as évek elején utazta be Also- és
Fels-Magyarorszagot®®;

Ami Boué osztrak geologus 1821-1835 kdzott tobb
alkalommal is jart Magyarorszagon, illetve Erdélyben®’.

A felsorolt munkak részletesebb ismertetésére
nincs lehetéség, mert az mar sokszorosan meghaladna
e cikk kereteit.

DR. IZSO ISTVAN nyugdijas banyamérnok, jogasz, a banyajog és banyaszat magyarorszagi torténetének kutatoja,
szamos publikacio szerzdje (https://www.montanisticus.hu/).

50 Lasd: Travels in Turkey and Back to England (London, 1747.).

2; Lasd: Epistola itineraria... I-C. (Wolffenbiittel, 1728.).

Az als6-magyarorszagi banyavarosokban tett latogatasairdl 6t kéziratos emlékiratot készitett (négy emlékiratot 1731-ben, az 6todiket

husz évvel késébb, 1751-ben) Lasd: Memoire sur les mines, In: Voyages de Montesquieu (Paris, 1894, 2003.).
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Lasd: Neueste Reise durch Deutschland, Bohmen, Ungarn, die Schweiz, Italien und Lotharingen, worinnen der Zustand und das
Merkwiirdigste dieser Lander beschrieben (Hannover, 1740.). Angol forditasat ,,Travels Through Germany, Bohemia, Hungary, Swit-
ze-land, Italy and Lorrain...” cimmel Londonban adtak ki 1757-ben. A banyavarosokban tett latogatdsarol a LXXXIV. sorszamu leve-
1ében szamol be.

Lasd: Voyages métallurgiques ou recherches et observations I-III. (Lyon, 1774-1781). Német forditasa Metallurgische Reisen cimmel
1776-1785. kozott Berlinben jelent meg. A Magyarorszagrol szol6 beszamol6 a II. kotet 12-239 és a I11. kotet 67-71 oldalain olvashato.
Lasd: Versuch einer politischen und natiirlichen Geschichte des Temeswarer Banats I-1I. (Wien, 1780.). Miive II. kotetében ismerteti a
Bansag asvanykincseit és banyészatat.

A magyarorszagi banyaszatra vonatkoz6 munkai: Reise durch Siebenbiirgen (Leipzig, 1774.), Physikalisch-metallurgische Abhandlungen
iber die Gebirge und Bergwerke in Ungarn, durch eine Reise dahin veranlasset (Berlin-Stettin, 1780.), Ist es vorteilhafter die
silberhaltigen Erze und Schmelzhiittenprodukte anzuquicken als sie zu schmelzen samt Hoffingers Beantwortung der Frage ob und
wieweit das Anquicken der Erze der Gesundheit der Arbeiter schidlich sei? (Leipzig-Wien, 1787.).

Lasd: Hacquet's neueste physikalisch-politische Reisen in den Jahren 1788 und 1789 durch die Dacischen und Sarmatischen oder
nordlichen Karpathen I-1I. (Niirnberg, 1790-91.).

Lasd: Briefe iiber das Bannat (Eisenach, 1793.).

Lasd: Travels in Hungary with a short account of Vienna in the year 1793. (London, 1797, 1799.). Francia kiadasa Voyage en Hongrie,
précédé d'une description de la ville de Vienne et des Jardins impériaux de Schoenbrun I-III. cimmel 1803-ban jelent meg Parizsban.
Lasd: Beschreibung und mineralogische Reise durch Ungarn, Siebenbiirgen und Bannat (Freiberg, 1798.).

Lasd: The traveller's Mineralogical Apparatus for visiting Mines. Boundaries of the Bannat of Temeswar. Gipsies washing Gold in the
Bannat. In: Travels in various contries of Europa, Asia and Africa (London, 1818. VIIL k. 187-412 p.)

Lasd: Reise nach den ungarischen Bergstidten Schemnitz, Neusohl, Schmdlnitz, dem Karpathengebirge und Pesth im Jahr 1807.
(Prag-Wien, 1808.).

Lasd: Journal einer bergménnischen Reise durch Ungarn und Siebenbiirgen I-II. (Freiberg, 1815-16, Wien, 1816.). Az 1. kotet
Selmecbanya banyéaszatat ismerteti, a II. kétet pedig Kormdcbanya, Besztercebanya, Szomolnok, Golnicbanya, Aknasugatag,
Nagybanya, Felsébanya, Kapnikbanya, Zalatna, Verespatak és Nagyag banyaszatat mutatja be.

Lasd: Travels from Vienna through lower Hungary, with some account of Vienna during the Congress int he year 1814. (Edinburgh-
London, 1815., 1818.).

Lasd: Voyage Mineralogique en Hongrie pendant 'année 1818. (Paris, 1822.). Angol kiadasa Travels in Hungary, in 1818. cimmel 1823-
ban Londonban, német kiadasa (Mineralogische und geognostische Reise durch Ungarn im Jahre 1818.) pedig 1825-ben Lipcsében

jelent meg.

66 T asd: Geognostich-bergménnische Reise durch einen Theil der Karpathen, Ober- und Nieder-Ungarn (Leipzig, 1824.).
67 Lasd: Guide du géologue-voyageur 1835-1836. I-I1. (Paris, 1835-36.). A Magyarorszagrol és Erdélyrol sz616 beszamolo a II. kotet 404-

495 oldalain olvashato.
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