LACZA TIHAMER

Darwin szelleme

A modern természettudomany vazat harom meélyrehatd gondolati
konstrukcio alkotja: a kvantumhipotézis, az altalanos relativitaselmé-
let és az evolucio eszméje. A foldtudomanyokkal foglalkozok még
szivesen idesoroljak a globalis lemeztektonikarol szolo tanitast is, de
ennek érvényességi kore — jelenlegi ismereteink szerint — nem Iép tul
a Fold felszinén. Mig a kvantumelmélet sziiletését szinte napra beha-
tarolhatjuk (1900. december 14., Max Planck emlékezetes el6addsa
a Német Fizikai Tarsulat Glésén), és az altalanos relativitaselmélet
sincs meg szazéves (Einstein, 1916), addig a fajok allandosagat hir-
detd, és a biologiai gondolkodast egészen a XVIII. szazad végéig ura-
16 fixizmussal szembendllé evoltcios elképzeléseket akar néhany
ezer éveseknek is tekinthetjuk, hiszen csiraik mar az 6korban felbuk-
kantak (Anaximandrosz, Empedoklész, Lucretius szévegeiben), a keé-
s6bbi évszazadokban pedig egy-egy odavetett mondat vagy gondo-
latsor formajaban a legmeghdkkentSbb szévegkdrnyezetben jelentek
meg. Mindazonaltal nem art az 6vatossag, ha valakit hirbe hozunk az
evollcioval, elvégre nem biztos, hogy 6 maga 6riilne ennek. Itt van
pl. Johann Wolfgang Goethe, akit még az 1975-ben kiadott Biologiai
lexikon is az evolucios tanitas megsejtoi kozott tart szamon, talan tal-
sagosan is készpénznek véve a lelkes darwinista Ernst Haeckel allita-
sat, mely szerint Goethe Metamorphose der Pflanzen (N6vények at-
alakulasa) c. muvében a ,metamorfozis eszméje majdnem egyértel-
mi az evollcios elmélettel”. A nyomaték kedvéért még mindezt
megtoldja a zsenialis ir6 koponya-csigolya elméletével, és igy lesz
Goethébdl egyszeriben evolucionista, Darwin el6futara. Benedek Ist-
van, a jeles tudomanytorténész Lamarck €s kora c. mivében azonban
a ra jellemz6 finom ironiaval helyére rakja a tényeket: ,Goethe a 19.
szazad els6 harmadanak maradi, misztifikald, irrealis német tudoma-
nyos €letében a legfelvilagosultabb elme volt, akit a fejlédés gondo-
lata olykor foglalkoztatott — de transzformista nem volt, éppoly kevés-
s€, mint Kant vagy Herder. A német tudomanytérténet igyekszik min-
den tudomanyagrol kimutatni, hogy eredetileg német talalmany;
ezeért csinalt bel6luk utdlag transzformistat. Goethe, Kant vagy Herder
nagysagabol semmit nem von le az, hogy szarmazastannal nem fog-
lalkoztak, a tudomanytorténet hitelessége viszont nyer azzal, ha ezt az
indokolatlanul meggyokeresedett tévhitet kigyomlaljuk belsle.”

Ha mar az elodoket kutatjuk, akkor térben kozelebb kell keres-
nink, toérténetesen magaban a Darwin-csaladban, hiszen Charles
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nagyapja, Erasmus Darwin (1731-1802), ez a sok minden irant ér-
dekl6dd, derék vidéki orvos, élete alkonyan, 1794-ben adta kozre
kétkotetes Zoonomia or Laws of Organic Life (Allattan, avagy a szer-
ves é€let torvényei) c. mivét, amelyben nem kimondottan tudoma-
nyos apparatust hasznalva, inkabb az ismeretterjesztok lelkesedése-
vel 6ntotte formaba a szarmazastan elméletét, benne a fajok erede-
tére €s az ember szarmazasara vonatkozo megallapitdsait. Azt nem
mondhatnank, hogy a kényv észrevétlen maradt, hiszen sokan olvas-
tak, s6t német forditasa két kiaddst is megért: az els6 1795-ben, a
masodik pedig tiz évvel késébb, 1805-ben éppenséggel ,Pesthen”
latott napvilagot. De hogy senki sem olvasta el figyelmesen, az szin-
te bizonyos, még az unoka sem, aki A fajok eredete c. munkdjanak
toérténeti bevezet6jében csupan egy labjegyzetet szentelt Erasmus
Darwinnak, imigyen: ,Erdekes, hogy nagyatyam, dr. Erasmus Darwin
az 1794-ben megjelent Zoonomia cimd muvében (I. kétet, 500-510.
0.) mennyire megelézte Lamarck nézeteit €s azok téves megokola-
sat”. Csak 20 évvel késobb talalt alkalmat arra, hogy megkovesse 6t,
amikor kiadatta Ernst Krause Erasmus Darwinrdl szélé (németul irt)
tanulmanyanak angol forditasat és ehhez egy bevezeté6t irt a nagyapa
jellemérdl, am még ekkor sem jelentette ki egyértelmien, hogy a fa-
jok keletkezésének €s valtozasanak a gondolata mar az 6 kényvében
is jelen van.

Az evollcios elképzelés (de ez esetben pontosabb a transzformiz-
mus kifejezés) masik fontos el6zménye volt Jean Baptiste Lamarck
(1744-1829) féomive, az 1809-ben megjelent Philosophie zoolo-
gique (Allatani bolcselet), amelynek szarmazastani alapelvei lamarck-
izmuskent valtak kézismertté. Ahogy az mar toérténni szokott, az uto-
kor mindig leegyszerUsiti a dolgokat, €s annak rendje €s modja sze-
rint félre is érti, hiszen nemigen van sem idg, sem lehet6ség ra, hogy
az eredeti forrast elolvassa, legfeljebb a kivonatokat, a masod- és har-
madkézbol vett 6sszefoglalasokat. Emlékszem, a mult szazad hatva-
nas éveinek elején, amikor el6szor hallottunk az iskolaban a fajok
transzformaéciojarol, akkor tandrnénk a klasszikus ,zsirafpéldaval”
igyekezett megyvilagitani a fajok atalakulasanak folyamatat. Eszerint,
ha fogytan volt a taplalék, azok a zsiraf6sok maradtak €letben, ame-
lyeknek hosszabb volt a nyakuk, mert konnyebben elérték a maga-
sabban taldlhato faleveleket, mig azok, amelyek kisebb termetiiek
voltak, szikségszerlien €hen pusztultak. A tulélék nagyobb aranyban
orokitették tovabb elonyos tulajdonsagaikat, €s igy idovel egy hosz-
szu nyaku €s hosszu labu yj faj jott létre. Ezt a példat maga Darwin
emliti a Fajok eredeteben, amikor ,egy kivalo zoolégus”, St. George
Mivart ellenvetéseire valaszol. Azt is hozzateszi, hogy a zsiraf test-
meérete nemcsak a taplalék megszerzésében, hanem a ragadozok el-
leni védekezésben is fontos, hiszen minden patasndl hamarabb ész-
reveszi az oroszlant, amelyet hatalmas rigasaval akar halalra is se-
bezhet. Nos ez volt Darwin zsirdfja, amely egyszerre szemléltette a
természetes kivalasztodast és a létért folyo kizdelmet. De Lamarck-
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nak is volt zsirdfja, amelyrdl a kdvetkezdket allapitjia meg: ,Ez az al-
lat, amely legnagyobb az eml6sok kozt, Afrika bensejében lakik és
olyan vidéken él, ahol a majdnem mindig szaraz és fl nélkuli talaj ar-
ra kényszeriti, hogy a fak lombjabdl taplalkozzek, s allandéan azon
er6lkodjék, hogy a lombot elérje. A hosszu idon at folvett szokas ko-
vetkeztében az egyednek és fajtabelieinek mellsé laba hosszabb lett
a hatulsénal és nyaka annyira megnyult, hogy a feltartott feju zsiraf
agaskodas nélkul eléri a hat méteres magassagot.”

Ez a példa nyilvan nem a legszerencsésebb megfogalmazasa a
transzformdcio okainak, s maga Lamarck is sokkal 6sszetettebb folya-
matként értelmezte, amelyben nincs semmi tudatossag vagy szandé-
kossag — ahogy azt ellenfelei kiolvastak muvébol és felrottak neki —,
hanem a sziikséglet, az erofeszités és a megszokds mozgatja. A lé-
nyeg persze az, hogy mig Lamarcknal a szerzett tulajdonsagok atoro-
kitése jut meghatarozo szerephez, addig Darwin a természetes kiva-
lasztodast hangsulyozza. Alaposabb elemzéssel természetesen
Lamarck munkajaban szamos progressziv elemet lehetne kimutatni,
viszont Darwinnal is akadnak vitathato megallapitasok. Ennél sokkal
izgalmasabb az a kérdés, vajon hogyan jutott el Lamarck 1798-1799
tajan, mar tul az 6tvenedik életévén, a fixizmustol az evolucio gon-
dolatahoz. Erasmus Darwin muvét bizonyara nem olvasta, hiszen azt
csak 1810-ben adtak ki el6szor franciaul, az 1795-ben megjelent ro-
vid francia ismertetésbol pedig €éppen a lényeg hianyzott, a szerve-
zetek atalakulasanak a gondolata. Addigi tudomanyos tevékenysé-
gével, amelynek pillére a botanika volt, elismerést vivott ki szakmai
korokben. Els6 figyelemre mélté munkdja Franciaorszag florajat mu-
tatta be harom koétetben. Mintegy tiz €vig a parizsi Kiralyi Fivészkert-
ben toltétt be egy szerény allast, majd 1793-ban €éppen az 6 elkép-
zelései nyoman a kert kézepén tunnepélyesen megnyitottak az uj Ter-
mészettudomanyi Mizeumot, amelynek szamos részlege koziil
azonban nem a névénytani osztdly vezetését biztak ra, hanem ,a fér-
gek és a mikroszkopikus kicsinységl lények” osztalyaét. Ez az allat-
csoport rendszertanilag még teljesen feldolgozatlan volt akkoriban,
maga Linné is, a nagy rendszerezd, csak rovarokat és férgeket kilén-
boéztetett meg, néhany kilso jegy alapjan. Lamarck a névények utan
ravetette magat a ,férgekre” és néhany év alatt mar benséséges kap-
csolatba kertlt velik. A gerincteleneket négy szervezédési fokozatba
sorolta, ezen belll mar jol kériilhatarolta a ma elfogadott osztalyok és
torzsek némelyikét, mint pl. a rakok, a rovarok, a pokok, a gyurus-
férgek, a puhatesttiek stb. Kutatasai soran koéviletekkel és kiilénb6z6
6slények maradvanyaival is taldalkozott, emellett foldtani vizsgalato-
kat is végzett, és sajat bevallasa szerint (az 1802-ben megjelent EI6-
lények szervezetének vizsgalata c. mivének egyik labjegyzetében
emliti) ez vezette 6t arra a felismerésre, hogy a fajok nem allandok.
De egyuttal azt is felismerte, hogy a valtozas, az atalakulas hosszan
tarto folyamat, a Biblia és a teologusok altal kijelolt alig hatezer esz-
tend6 ehhez semmiképp nem volt elegendd, de még az a 74 800 év
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is kevés, amelyet Lamarck mestere és partfogoja, Buffon grof becsult
meg. Maga Lamarck 900 millio évvel szamolt, legalabbis az 6ceanok
rétegzodésenek kezdetét egy ilyen tavoli idopontba helyezte. Mind-
err6l 1800. mdjus 11-én egy nevezetes elGaddst tartott €s ebben el6-
szOr fogalmazta meg azt, hogy ,a természet halad”, azaz fejlédik,
valtozik, atalakul.

Ezt azért is érdemes hangsulyozni, mert Lamarck szamara a val-
tozas €s az atalakulas szempontjabol az idotényezd volt a meghata-
rozo, a kérilmeények, a kérnyezet hatasa csak masodlagos. A korul-
menyek egyéebkeént is lassan alakulnak at, Lamarck az ugrasszeru val-
tozasokat nem fogadta el, ahogy a katasztrofakat és a vizézont is el-
utasitotta transzformacios tényezéként. Az aktualizmust, a maisdg el-
vét vallotta a foldtani folyamatokban, €s ez a modern geoldgia meg-
teremtojének tartott Charles Lyell (1797-1875) szemléletének is az
alappillére. Sokan azt is felr6jak Lamarcknak, hogy a szerzett tulaj-
donsagok atoérokitését hangsulyozta, jollehet 6 kdvetkezetesen arrol
besz€lt, hogy a gyakran hasznalt szervek fejlédnek, mig a ritkan vagy
egydltalan nem haszndlt szervek idével elsatnyulnak és elttinnek. O
is belebotlott a biol6gusokat maig foglalkoztato problémaba: a faj eg-
zakt meghatarozasanak a kérdésébe. Az 6 definicidja igy hangzik: ,A
faj nevet a hasonlo egyedek csoportjanak adjuk, amelyeket az 6rok-
lés egyazon allapotban 6riz meg mindaddig, amig az egyedek korul-
meényei eléggé at nem alakulnak ahhoz, hogy szokasaikat, jelleglket
és formajukat megvaltoztassak.” Ez a meghatarozas kozel all az un.
taxonomiai faj fogalmahoz, amelyben a morfologiai szempont a dén-
t6. A biologiai faj fogalma joval késébbi keletl €s a genetikan alapul.
A lexikon megfogalmazasa szerint ,a faj olyan legmagasabb szintl
szaporodasi kézosség, melynek tagjai egymassal géneket képesek
kicseré€lni, s mas hozzajuk hasonlo szaporodasi k6zéssegektdl repro-
duktiv izoldcioval elvalasztottak”. Természetesen ez a definicio sem
tokeéletes, hiszen mondjuk az apomixis (pl. a sziznemzés) jelenségé-
vel nem nagyon tud mit kezdeni.

Lamarckot mar €letében is hevesen tamadtak, kilénosen a francia
biolégia vezérls tabornokanak szamito, a fixizmus tanitasahoz élete
végeig kovetkezetesen ragaszkodo Georges Cuvier (1769-1832) in-
tézett heves kirohanasokat a transzformizmus ellen. Az Akadémia tit-
karaként az 6 kotelessége volt, hogy emlékbeszédet tartson az 1829
karacsonyan elhunyt Lamarckrol. Ezt a feladatot alighanem a pokol-
ba kivanta €s vagy két évig halasztotta, s amikor végre raszanta ma-
gat, mar-mar kegyeletsérto, de mindenképpen olyan lekezel6 szove-
get (Eloge de Lamarck) fogalmazott meg, hogy az Akadémia kényte-
len volt kihagyni Cuvier emlékbeszédeinek gyljteményes kiadasabol.
Halala utan egykori tanitvanyai alighanem atfésulve és ,megszelidit-
ve” — amire maga Cuvier életében nem volt hajlandé — mégis meg-
jelentették a beszédet, amelyben egyebek mellett a kovetkezoket ol-
vashatjuk: , Az ilyen alapokra tamaszkodo rendszer izgathatja egy kol-
t6 képzeletét, egy metafizikus a rendszerek egész Uj sorozatat vonhat-
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ja le bel6le, de pillanatra sem allhat meg olyasvalakinek a vizsgalata
elétt, aki boncolt egy kezet, egy belsorészt vagy akar egy tollat...” A
teljesség kedvéért el kell mondani, hogy Cuvier nagyra tartotta La-
marckot mint megfigyel6t, mint rendszerezét, csak €éppen a szemléle-
tével nem volt kibéktlve, és ebben koévetkezetes volt, hiszen a La-
marckéhoz hasonlé gondolatokat felveté német természetfilozofuso-
kat is ugyanugy — ha még nem szenvedélyesebben — megbiralta.

Amikor mindez kulminalt, az 1830-as évek legelején, egy 21 éves
angol fiatalember arra készult, hogy baratai ajanlasaval egy hosszabb
vilagkoruli hajoutra induljon a Fold koérul, ami gydkeresen €s vegér-
vényesen atalakitja addigi €letét. Természetesen Charles Darwinrol
(1809-1882) van szo, aki nagyapja és apja nyomdokaiban indult el
az egyetemi palyan, orvosnak készilt, de a vér latvanyatol megret-
tenve inkabb a teologusi palyat valasztotta, amely nyugalmas vidéki
€letet igért, sok szabadidével, amit természetjarasra szeretett volna
kihasznalni. Err6l a dontésérol késébb megnyeré humorral €s 6nir6-
niaval ir énéletrajzaban: ,Ha a frenologusoknak hinni lehet, bizonyos
szempontbdl igen alkalmas voltam a lelkészi palyara. Néhany évvel
ezel6tt egy német fiziologiai tarsasag titkarai levélben arra kértek,
kildjek nekik magamrdl fényképet — és késébb megkildték egyik
ulésuk jegyzokonyvét, amelybdl kitlint, hogy fejformam nyilvanos vi-
ta targyat képezte és az egyik szénok szerint jol fejlett ahitat-du-
dorom tiz pap szamara is elég lett volna.”

A Darwin-csaladban komoly hagyomanyai voltak a természetbu-
varkodasnak, mar a dédapa is koényvet irt a névényekrdl (Principia
Botanica), Erasmus Darwin pedig a mar emlitett Zoonomia mellett
verses formdban irt kényvet a flivészkertrol (Botanic garden), illetve
egy munkat a névények €letérdl (Phytotomia). Darwin édesatyja
erds, sot félelmetes személyiség volt, és nagy befolyassal volt a fid-
ra, aki édesanyjat igen koran, nyolcévesen elveszitette, €s ettol fog-
va dontéseit szinte kizardlag apja véleményéhez igazitotta. A vilag-
koruli utazasrol is kis hijan lemaradt, mert apja nem latta nagy értel-
meét, de az utolso pillanatban anyai nagybacsija rabeszélésére €s hat-
hatos kézremukodéseével meégiscsak a Beagle (Vizsla) kétarbocos, a
kor tudomanyos igényei szerint felszerelt vitorlas hajo fedé€lzetén ta-
lalta magat, amely a kévetkez6 6t esztendében nemcsak hajléka, ha-
nem kutatolaboratoriuma €és szellemi muhelye is lett.

Fitz-Roy kapitany eredetileg nem Darwinnal, hanem egyik barat-
javal tervezte megosztani a kabinjat, de 6 az utolso pillanatban elallt
a vallalkozastol, igy kénytelen volt befogadni a szépreményu fiatal-
embert; rola baratai — John S. Henslow botanikaprofesszor és Adam
Sedwick geolégus — nagyon elismerden irtak, mint aki a legalkalma-
sabb egy ilyen expedicio résztvevdjének. Darwin ugyan elmenekult
az orvosi karrol, de teologushallgatoként sem lett hitlen a botanika-
hoz és a zoologiahoz. A természetjaras soran alapos ismeretekre tett
szert a néveényekrol €s az allatokrol, de elmélyedt a geologiaban is, s
alaposan felvértezte magat gyakorlati ismeretekkel, hiszen kivaléan
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preparalt és mikroszkopizalt. Autodidakta volt, vitathatatlanul, de a
szakmai korokben ez nem jelentett gondot. Ok a teljesitményt mindsi-
tették. A természetkedveld diakok természettudomanyos kéroket ala-
pitottak, az egyiknek — a Plinius Tarsasagnak — Darwin is tagja volt és
két eléadast is tartott a gerinctelenekrdl. A madarak is foglalkoztattak
és egy alkalommal megismerkedett Waterton angol ornitologus néger
asszisztensével, aki megtanitotta 6t a madarak kitdmeésére.

Ezekben az években hallott el6szoér Lamarck fejlédési elméletérdl
is. Az edinburghi Természettudomanyi Muizeum o6re, William
Macgilliwray besz€lt neki rola, de Darwin akkor még meggy6zode-
ses fixista volt és teljesen k6z6mbds maradt a transzformizmus irant.
Teologushallgatoként is eljarogatott kilénb6zé természettudoma-
nyos témaju egyetemi el6adasokra, igy ismerkedett meg Henslow
professzorral is. Masokrdl is meleg hangon emlékezik meg énéletraj-
zaban, amelybdl kiderul, milyen sok dolog irant érdeklodott, kezdve
a matematikaval, a képzémiivészeten at egészen a zenéig, bar ezen
a téren botfiullinek nevezi magat.

Aligha tévedtek tehat a derék professzorok, amikor Darwint java-
soltak a vilag koruli expedicidra: nem volt ugyan még kész termé-
szettudos, de minden adottsaga megvolt ahhoz, hogy azza valjék és
alapos munkat végezzen. Persze mindehhez megfelel6 tarsadalmi
koéralmenyek is kellettek. Mert gondoljunk csak bele, mi lett volna
Darwinbdl, ha térténetesen az akkori Magyarorszagon €l? A legjobb
esetben is egy videéki paplakban mulatta volna az id6t €s a herbariu-
maval vagy a preparalt bogaraival bibel6détt volna. Vadaszszenve-
delyét ugyan kiélhette volna, de aligha jarhatta volna a mezdéket, az
erdoket és a hegyeket hirneves egyetemi professzorokkal, s tenger-
jaro hajora is legfeljebb mint kalandkedvel6 utas vagy kivandorlo
szallhatott volna fel. A Magyar Tudos Tarsasagot hivatalosan még
nem ismerte el a bécsi kormanyzat, Metternich herceg €éppenséggel
azon uUgykodétt, hogy ellehetetlenitse a tényleges Iétrehozasat, és
még Széchenyi grofot is megkodrnyékezte, vonja madr vissza nagyvo-
nalu felajanlasat.

Angliaban ez id6 tajt mar szamtalan kisebb-nagyobb tudos tarsa-
sag buzgolkodott, az egyetemeken — s volt beldliik j6 néhany — €lénk
szellemi €let zajlott, a tudomanyos kényveket pedig olykor legalabb
annyian elolvastak, mint a legnépszeribb regényeket €s verskotete-
ket. A gyarmatok gazdagsagabol szépen profitalé angol kézéposz-
taly €s polgarsag volt az a tarsadalmi réteg, amely ezt a szellemi
pezsgéest gerjesztette és taplalta. Igaz, Engels bemutatta az angol tar-
sadalom arnyoldalat is, a robotolo €s rosszul taplalt gyermekek szen-
vedését, a nyomorusagos korilmények koézott €16 munkascsaladok
szanalmas é€letét, a miszaki fejlodés kovetkeztében koldusbotra ju-
tott munkavallalok lestllyedését. (A kor talan legjelentésebb angol
ir6ja, Charles Dickens sem érzéketlen a tarsadalmi problémak irant,
de a kommunista vilignézet egyik féideologusaval szemben mas
iranyban keresi €s véli megtalalni a kiutat.)
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Darwin tehat 1831. december 27-én elhajozott Angliabodl, és csak
ot évvel késobb, 1836. oktober 2-an latta viszont szil6hazajat. Ez a
fél évtized szorgos munkaval és stidiumokkal telt el. Minderrél ma-
ga az érintett szamolt be (1839-ben) egy nagy siker( konyvében,
amelyet azota szamtalan kiadasban €s nyelven jelentettek meg. Az
Egy természettudos utazasa a Féld koriil természetesen magyarul is
napvilagot latott (el6szér 1913-ban), legutobb, 1996-ban, eléggé
megkurtitva (majd 2009-ben a Darwin-év alakalmabdl megjelent a
teljes széveg, Egy terméeszettudos utazasai cimen). Ez a naploszeri-
en papirra vetett beszamolé madr jelzi, hogy milyen felismerésekre ju-
tott a szerz6 Dél-Amerikaban csatangolva vagy éppen a Galapagos-
szigeteken, ahol az az6ta mar vilaghirre szert tett Darwin-pintyek ki-
16nb6z6 fajai élnek. A masodik kiadast a szerzé ,halas orommel”
Charles Lyell drnak ajanlja, ,annak elismeréséil, hogy ha e minek
vagy a szerz6 barmely muvének tudomanyos érdeme volna, az
nagyrészt Lyell ur kézismert és kivalo Principles of Geology cimu
munkdjanak tanulmanyozasan alapul”. Lyell kényve valoban dénté
volt Darwin szemléletének atalakulasaban. De az utazas soran tett
megfigyelések helyes értelmezése, az Osszefliggések felismerése
magat Darwint is dicséri. Az utazas eseményeit és fontosabb ered-
meényeit a Henslownak kiildétt levelek jovoltabol Angliaban is nyo-
mon koévethették, €s mire Darwin megérkezett, mar komoly tudos-
ként udvozoltek, ami eléggé meglepte, hiszen azzal nem szamolt,
hogy baratja egyik-masik levelét nemcsak felolvassa a cambridge-i
Philosophical Society tagjainak, hanem ki is nyomtatja 6ket.

Ezek utan azt varnank, hogy Darwin nekiveselkedik a megfigyelé-
sek feldolgozasanak és papirra veti a fajok fejlédésével és atalakula-
saval kapcsolatos felismeréseit. Bele is fogott, aprolékos jegyzeteket
készitett, amelyek idovel sok szaz lapnyi kéteggé duzzadtak, csak
éppen koényvvé nem alltak 6ssze. K6zben meghazasodott, gyerme-
kei szulettek, Londonbdl vidékre koltézott, kulénbozé kdnyveket je-
lentetett meg, amelyeket a szakma elismeréssel fogadott. 1842-ben
adta ki a Coral Reefs (Korallzatonyok) c. munkajat, amelyben ujszeru
magyarazatat adta a korallzatonyok kialakulasanak €s névekedéseének
(az elhalt korallok fokozatosan lesillyednek €s ezekre telepednek az
Uj, €él6 korallok). Ez még ,mesterét”, Lyellt is meglepte, hiszen 6
madsként ldtta ezt a problémat. Onéletrajzaban igy ir a mi keletkezé-
sérdl: ,Ez a kényv, noha csak kis kényv volt, hisz havi kemény mun-
kamba kertlt, minthogy el kellett olvasnom minden csendes-6ceani
szigetekkel foglalkozo kényvet és sok térkeépet kellett tanulmanyoz-
nom. Tudomanyos koérékben igen nagyra tartottak a kényvet €s a
benne felvetett tedria, azt hiszem, ma mar alaposan bizonyitott.
Egyetlen mivet sem irtam olyan deduktiv szellemben, mint ezt, mert
az egész teoriat Dél-Amerika nyugati partjain gondoltam ki, miel6tt
még valaha is lattam volna korallzatonyt.”

Az 1839-1842 kozotti években gyakran betegeskedett, de a kor

jellegét azota sem sikerult tisztazni. Késébb a panaszok enyhiiltek,
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sot évekre meg is szintek, ennek készénhetéen djabb munkakat ho-
zott tetd ald. A Foldtani megfigyelések Dél-Amerikaban (1840) telje-
sen lyelli szellemben fogant mi és a geoldgust dicséri, de a kovetke-
z6 mar egy zoologiai monografia a kacslabu rakokrol (cirripediakrol).
Ennek a megirasara is dél-amerikai megfigyelések késztették: ,Ami-
kor Chile partjain jartam, a Cirripediak egy nagyon kiilénés formajara
bukkantam, amely beasta magat a Concholepas héjaba és annyira el-
tért minden mas Cirripediatol, hogy kizarolag miatta Uj alrendet kel-
lett alakitanom. Kés6bb rokon lregaso nemet talaltak Portugalia part-
jain. Hogy megértsem Uj Cirripediam strukturdjat, meg kellett vizs-
galnom és fel kellett boncolnom tébb kézdénséges formahoz tartozo
példanyt €s ez lassanként arra 6szténzott, hogy az egész csoporttal
foglalkozzam. A koévetkezé nyolc évben kitartéan tanulmanyoztam
ezt az allatot é€s végll két vastag kotetem jelent meg az 6sszes ismert
€l6 fajokrol és két vekony kis kétetem a kihalt fajokrél. Nem vonom
kétségbe, hogy Sir E. Bulwer Lytton ram gondolt, amikor egyik regé-
nyében bizonyos Long professzorrol beszél, aki két hatalmas kotetet
irt a kagylocskairol”. Azért idéztem ezt a részt az 6néletrajzbol, hogy
érzékeltessem: mennyire alapos és kovetkezetes volt Darwin, aki
nemcsak elméleteket gyartott, hanem a részletekhez is volt érzeéke.
Ennek ellenére késobb mintha megbanta volna a munkara elveszte-
getett éveket: ,A Cirripediak igen valtozatos és nehezen osztalyoz-
hato fajcsoport €s ez a munka nagy hasznomra volt, amikor A fajok
eredetében a természetes osztalyozas elveit targyaltam. Ennek elle-
nére, nem tudom, érdemes volt-e erre a munkara ennyi id6t veszte-
getni”.

A kérdésre a késobbi fejlemények ismeretében alighanem igennel
valaszolhatunk, bar ha arra gondolunk, hogy tébb mint hidsz évnek
kellett eltelnie, mig a fomU nyomdafestéket lathatott, akkor egy pil-
lanatra osztoznunk kell Darwin kételyeiben. A fajok eredeteéhez 1837
juliusaban kezdte meg az anyaggyujtést. Ekkor inditotta elsS jegyzet-
fizetét, amely az évek soran tébb tucatnyira bévilt. ,Valodi baconi
elvek alapjan dolgoztam — irja — és minden el6zetes tedria nélkiil
nagyban gyujtoéttem az adatokat, kuléndsen a haziasitott allatok és
névények tenyésztésére vonatkozolag, kérdoivek, ligyes kertészek-
kel és allattenyésztokkel folytatott beszélgetések és kiterjedt olvasas
utjan. Ha végignézem azoknak a kényveknek a listajat, amelyeket el-
olvastam és kivonatoltam, beleértve egész folyoirat €s tudomanyos
akta-sorozatokat, ma is csodalkozom szorgalmamon.”

De nemcsak a szorgalom segitette a munkaban, hanem az ujabb
olvasmanyok is. 1838 oktoberében kerilt a kezébe Thomas-Robert
Malthus (1766-1834) kézgazdasz Population (Népesedés) c. konyve,
amelyben azt fejtegette, hogy a népesség tulszaporodasa vezet a
nyomor terjedéséhez, miutan a termelés titeme nem képes kévetni a
népességnovekedést. Ezzel kapcsolatosan a koévetkezSket jegyzi
meg: ,minthogy a névények és allatok megfigyelésébdl mar megta-
nultam felismerni a mindenhol jelenlevd, a létért valo kiizdelmet, hir-
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telen radébbentem, hogy ilyen kértilmények kézétt nyilvan a kedvezé
valtozatok maradnak meg, a kedvez6tlenek pedig kipusztulnak. Ennek
koévetkezménye Uj fajok kialakulasa lehet. Végre volt egy tedriam,
amellyel elindulhattam, de annyira féltem minden elfogultsagtol, hogy
eltokéltem, egy ideig még révid vazlatot sem irok rola. 1842 juniusa-
ban engedtem meg magamnak el6szor, hogy ceruzaval 35 oldalas ré-
vid kivonatot irjak tecriamrol. Ezt azutan 1844 nyaran 230 oldalra bo-
vitettem és letisztaztam. A kéziratom még ma is megvan”.

A mar emlitett Engels és eszmetarsa, Marx nagy lelkesedéssel fo-
gadtak A fajok eredetet, kivalt antikreacionista szemléletéért és a
benne latensen megbuvo ateizmusaért, de igen nehezményezték,
hogy €éppen Malthus kényvére hivatkozott, amely a tarsadalmi prob-
lémakat biologiai alapon €rtelmezte, jollehet 6k a munkavallalok ki-
zsakmanyolasaval €s a kapitalizmus kielégithetetlen gazdasagi nyere-
ségvagyaval magyaraztak az altaluk meglehetésen egyoldaldan fel-
vazolt helyzetet. Marx megkildte Darwinnak a Toke dedikalt példa-
nyat, amit a tudos egy levélben készént meg. Engels pedig Marx sir-
ja folott a kovetkezSket mondta: ,,Ahogyan Darwin felfedezte az evo-
lacio térvényét a szerves termeészetben, ugy ismerte fel az evolucio
térvényét Marx az emberiség torténetében...” Nem hiszem azonban,
hogy Darwin nagyon orlt volna ennek az dsszevetésnek.

Darwin jegyzetfiizeteiben egyre gyarapodtak a teleirt oldalak, to-
mérdek mennyiségl adat, megfigyelés allt a rendelkezésére, hogy
megirja a fajok eredetérdl €s atalakulasarol sz6lé6 munkdjat, mar hasz-
nalhaté elmélete is volt, hiszen a természetes kivalasztodas, a létért
folytatott kizdelem felismerése olyan stabilis alapokat kinalt, ame-
lyekre nyugodtan felépithette a konstrukciét. Mégis miultak az évek
és a konyvvel alig haladt. Egy megvalaszolatlan kérdésen téprengett:
Az azonos torzsbol szarmazo €ldlényeknek miért van hajlamuk arra,
hogy modosulasuk folyaman eltér6 jelleget oltsenek? Csak az 1850-
es években taldlta meg a valaszt, amely egyértelmien okologiai
megfontoldson alapult: ,minden uralkodé és elszaporodé alak mé-
dosult ivadékai hajlamosak a természet 6konomiajanak sok €s rend-
kivil eltér6 helyéhez alkalmazkodni”.

Munkajarol gyakran beszélt baratainak €s ismeréseinek, akik nem
mindenben osztottak ugyan a véleményét, de arra buzditottak, hogy
elméletét a lehet6 leghamarabb hozza nyilvanossagra, mert ezzel ter-
mekenyen hozzajarulhat a biologiai gondolkodas fejlédésehez, ra-
adasul egy esetleges prioritasi vitanak is elejét veheti. Veégtil Lyell ta-
nacsara 1856 elején belefogott a kézirat dsszeallitasaba, amely — mint
megjegyzi — ,haromszor vagy négyszer olyan hosszu volt, mint ké-
sobb A fajok eredete, pedig amit leirtam, csak kivonata volt az éssze-
gyujtott anyagnak”. A munka felénél tartott, amikor 1858 nyaran be-
futott Anglidba az a postag6zds, amely egy bizonyos Alfred Russel
Wallace Darwinnak cimzett kiildeményét is tovabbitotta a malaj szi-
getvilagbdl. Ez a teljesen ismeretlen férfi 14 évvel volt fiatalabb Dar-
winnal, 35 éves kora ellenére azonban mar mozgalmas €letpalya allt
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mogotte. Szarmazasa, szerény anyagi korilményei nem tették lehe-
toveé, hogy magasabb szintl képzésben részesiljon, ennek ellenére
érdeklédése a tudomanyok felé vezette, és az 1840-es évek végétol
négy évig Brazilia 6serdeinek és az Amazonas-medencének a no6-
vény- és allatvilagat tanulmanyozta. Kilénésen az ujvilagi majmok
féldrajzi megoszlasa foglalkoztatta. Feltlint neki példaul, hogy mind
az Amazonas, mind a belé torkoll6 Rio Negro és Madeira jobb- illet-
ve bal partjan eltér6 majomfajok €lnek. Valami hasonlo jelenséggel
talalkozott, mint Darwin a Galapagos-szigeteken €s természetesen
hasonl6 végkovetkeztetésre jutott. Gazdag gyUjteménnyel és hatal-
mas jegyzetanyaggal szallt hajora 1852-ben az egyik brazil kikots-
ben, de a vitorlason tlz Gtétt ki, s Wallace még orllhetett, hogy a
puszta €letét megmenthette. Ennek ellenére harom év mulva Borneo
szigetén folytatta kutatasait, Ujabb megfigyelésekkel gyarapitva a
braziliai adatokat. Az esos €vszakban nem sok lehetoség adodott a
terepmunkara, ezért olvasgatott €s feljegyzéseit rendezgette. Kulo-
nésen nagy hatassal volt ra Swainson féldrajzi és allatrendszertani
dolgozata, Humboldt dél-amerikai utleirdsa €s Charles Darwin uti-
napldja, amelyben hasonlé gondolatok bukkantak fel, mint amelyek
benne is megfogalmazodtak. Kiléndsen az a kérdés foglalkoztatta,
hogy bizonyos allatfajok miért csak egy meghatarozott régioban for-
dulnak elo, jollehet elvileg a vilag egy masik tajan is €lhetnének
ugyanolyan €ghajlati viszonyok koézétt. A kolibrik pl. jellegzetesen
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amerikai madarak, a gorillak és a csimpdnzok pedig csak Afrikaban
élnek. Ezek az elmélkedések alapoztak meg az evollcios biogeogra-
fiat, amely egyik uttéréjének éppen Wallace-t tartjak. Raérzett arra is,
hogy ennek az érdekes fajelterjedésnek koze lehet a fajok keletkezé-
séhez és atalakuldsahoz. O is lapozgatta Lyell geolégiai munkajat,
amelyben az a lényeges megallapitas olvashato, hogy az idében el6-
rehaladva egymashoz nagyon hasonlo fajok kdévetik egymast. A Dar-
winnak kildétt boritékban egy révid dolgozat volt ezzel a cimmel: A
valtozatok ama tendenciajarol, hogy korlatlanul eltérhetnek az erede-
ti tipustol. Tobb mint egy évtizedes kutatasainak ket €jszaka alatt pa-
pirra vetett summazata volt ez az iras, amelynek egyik sarkalatos
mondata igy hangzott: ,Mindegyik faj valamely korabban létezd,
hozza igen hasonl6 fajbdl jott Iétre, ahhoz térben és idében is szoros
kozelségben”.

Darwint 6szintén megddbbentette Wallace irasa, hiszen tulajdon-
képpen ugyanarra jott ra, amirél mar 6 is évtizedek ota toprengett.
Miutan fiatalabb kollégdja arra kérte, hogy a tanulmanyat mutassa
meg Lyellnek is, a két barat alaposan meghanyta-vetette a dolgot é€s
arra az elhatarozasra jutott, hogy Wallace dolgozatat €s Darwin még
1857. szeptember 5-én keltezett, Asa Gray amerikai botanikusnak
kuldoétt, a fajok eredetével kapcsolatos levelét egyszerre tegyék koz-
z€ a Journal of Proceedings of the Linnean Society hasabjain. Pedig
Darwin kezdetben vonakodott: ,Eleinte nem akartam hozzajarulni a
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dologhoz, mert azt gondoltam, Wallace helyteleniteni fogja, de akkor
meég nem ismertem nagyvonalu €s nemes természetét. Sem kézira-
tom kivonatat, sem az Asa Gray-nek irott levelet nem szantam koéz-
lésre, mindketté rosszul fogalmazott, mig Wallace tanulmanya kitd-
né és teljesen vilagos volt.” A két szoveg megjelenés nem valtott ki
kilénésebb visszhangot, csak egy kritika foglalkozott velik. Ebben a
szerz6, Hougthon dublini professzor tdoméren ugy fogalmazott: ami
Uj benniik az hamis, ami megfelel a valésagnak az régi. Darwin csak
ennyit flzétt hozza: ,Ez is azt mutatja, milyen fontos minden 4j né-
zetet boven megmagyarazni, ha az ember érdeklédést akar kelteni
iranta”. Az onéletiras egy masik helyén, mintegy magyarazatkéent,
hogy miért huzodott ilyen sokdig a kényv megirasa, azt fejtegeti,
hogy szerette volna nagyon vilagosan és kozérthetéen megfogal-
mazni elméletének a lényegét, mert ha megmaradt volna az eredeti
valtozat mellett, az legalabb négyszer vagy 6tszor terjedelmesebb
lett volna, mint a végs6 valtozat €s sokkal kevesebb embernek lett
volna turelme végigolvasni. Végul alig tobb mint egy év alatt nyom-
dakész allapotba hozta a kényvet €s A fajok eredete els6 példanyai
1859. november 24-én elhagytak a nyomdat.

Ami ezt kdvetden tortént az a biologia legujabbkori torténetének
egy hatalmas fejezete. A mu nagy érdeklédést keltett, hamarosan
egy ujabb kiadasra is sziikség lett. Talan meglepd, de a konyv biraloi
koézott olyanok is akadtak, akik korabban Darwin baratainak vagy
partfogoinak szamitottak. Adam Sedgwick geologus példaul, akivel
annak idején t6bbszor is nagy kirandulasokat tettek. Jollehet a kényv
tulajdonképpen nem foglalkozik az ember szarmazasaval, csupan ki-
latasba helyezi, hogy a jovében erre is fény derdl, Lyell nem tudott
megbaratkozni a gondolattal, hogy Darwin okfejtésébdl az embert
sem lehet kihagyni. Mindenesetre hasznos tanaccsal szolgalt Darwin-
nak, arra figyelmeztetve 6t, hogy ne vegye fel az odadobott kesztyit
és ne dlljon le vitatkozni tamadoival és ellenfeleivel. Szerencséjére
akadtak j6 néhanyan, akik a védelmére keltek, s6t az 1860-as évek-
ben tébben is olyan tanulmanyt tettek k6zz€, amelyben Darwin szel-
lemében az ember kialakulasaval és az él6vilagban elfoglalt helyével
foglalkoztak (Vogt, Huxley, Rolle, Biicher, Haeckel stb.). Maga Darwin
csak 1871-ben jelentette meg Az ember szarmazasa €s az ivari kiva-
lasztodas c. munkajat, de ehhez is mar joval korabban elkezdte gyuj-
teni az adatokat, de inkabb csak a sajat megnyugtatasara, mert soka-
ig nem allt szandékaban, hogy errdl a nyilvanossag szamatra is irjon.

A korabeli kdzvélemény, de még az utokor is sokaig el6szeretet-
tel szimplifikalta a darwini tanitast €s az evoluciot azonositotta az em-
ber majmoktdl valé szarmazasaval. De még a tudos koérékben sem
volt mindig vilagos, hogy a Darwin dltal hasznalt fogalmakat: a ter-
mészetes kivalasztodast, a létért folyo kizdelmet nem antropomorf
értelemben, netan a korabeli angol kapitalizmus viszonyainak a ter-
mészetre valo kivetitéseként kell felfogni, és Darwin a fejlédés alatt
nem azt érti, hogy a kihalt fajok helyébe tokéletesebb, kiloénb fajok
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lépnek. ,,Az evolicionak nincs programja — allapitja meg Géczy Bar-
nabas paleontologus —, amely iranyitana vagy ellen6rizné a fejlédést.
A fejlédés a kivalasztodas természetes kovetkezménye. A fejlédés
nem egyszerlen fokozodo bonyolodas, mint Lamarck allitotta, ha-
nem a szervezet €s a kornyezet bonyolult €s elére meg nem mond-
hato kélcsénhatasanak az eredmeénye (...) A tetl vagy a foldigiliszta
Darwin szemében ugyanolyan tokéletes volt, mint a gazella vagy az
orchidea. Az evolticié nem perfekcio”.

Nehéz egy ilyen korlatozott terjedelmu dolgozatban még a leglé-
nyegesebb kérdéseket is felvetni. A tudomanytérténet-iras mar sok-
kal arnyaltabban latja Lamarck €s Darwin tevékenységét €s sokkal
tobb rokon vonast fedezett fel kettejuk életmivében, mint azt korab-
ban lehetségesnek tartottak. Bar Darwin sosem ismerte el, de Lyell
kényvét olvasgatva sok mindent magaba szivott Lamarckbdl is, akit
az angol geolégus szamos alkalommal idéz. Bizonyos kutatok felve-
tették azt a kérdést is, hogy mit tudott Darwin a genetikarol. Elvég-
re az élovilag fejlodésérdl toprengve szikségszerlen kellett volna
felismernie az 6réklédés alaptérvényeit, nem is szolva arrdl, hogy a
névénynemesités €s az allatok haziasitasa soran lejatsz6do folyama-
tokat mindig nagy érdeklédéssel tanulmanyozta, sét az 1868-ban
megjelent The Variation of Animal and Plants under Domestication
(Allatok és noveények valtozasai haziasitasuk soran) c. muvében tdbb
olyan kisérletrél és megfigyelésrél szamolt be, amelyeket maga vég-
zett. Kudarcat sokan azzal magyarazzak, hogy koévetkezetesen ra-
gaszkodott a kis Iépésekben lejatszodo atalakulashoz €s az ugrassze-
rien létrejott valtozatokat bizalmatlanul kezelte. Pedig alaposabb
vizsgalattal 6 is eljuthatott volna a mendeli térvények felismeréséhez.
Mondjak, Mendel nevezetes tanulmanya (Versuche tber Pflanzen-
Hybriden — Kisérletek névenyhibridekkel, 1866) talan megvolt Dar-
win kényvtaraban, de nem olvasta. Valoszint, hogy ez is puszta le-
genda csupan, anndl is inkabb, mivel a Darwin hagyatékarol 1908-
ban készitett katalogusban nem szerepel. Megtalaltak viszont az
1881-ben kiadott Die Pflanzen-Mischlinge c. munkat, amelyben ha-
rom oldalon foglalkoznak Mendel borsokisérleteivel, de ezt a bete-
geskedd Darwin alig egy évvel halala el6tt kapta meg €s a szoban
forgo rész felvagatlan maradt, tehat bizonyos, hogy a tulajdonosa
nem olvasta. Persze kérdés, hogy ha olvasta volna Mendelt, mire
ment volna vele. Az 6 gondolatai mas problémakra fokuszaltak, s a
tudostarsadalom is csak évtizedekkel késébb, 1900-ban ismerte fel a
brinni apat munkassaganak a jelentésegét.

Ami Darwin tanitasanak utoé€letét illeti, az evolucio hivei akar meg
is nyugodhatnanak, hiszen a kiilénb6z6 kitéroket (neolamarckizmus,
neodarwinizmus) és kreacionista ellentamadasokat sikeresen atvé-
szelte, s6t a molekularis genetika Gjabb bizonyitékokkal vértezte fel.
Az ember mégis aggodik, amikor arrol hall, hogy akadnak europai al-
lamok (pl. Romania), ahol féloslegesnek tartjak az evoldcio oktatasat
és kivették a nemzeti alaptantervbol.
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