Szab6 Mété (1982) a PTE — Pécsi Lé-
girégészeti Téka szakmai referense, a
PTE BTK Interdiszciplinaris Doktori
Iskola Okortérténeti - Programjanak
hallgatéja. Kutatasi teriilete a légi-
régészet és a rébmai provincialis ré-
gészet.

Légirégészet a ripa Pannonica
kutatasaban

A rémai hatarvédelmi rendszer magyarorszagi szakaszanak
tobb évszazados vizsgalataban elvitathatatlan jelentdségi 1é-
pés volt a Duna vonalaban hizodoé lelhelyeket is megorokito,
az 1930-40-es években vagy azt kovetden késziilt katonai és
térképészeti célu vertikalis felvételek bevonasa a régészeti ku-
tatasba. Hiszen mig a 19. szazad masodik felében, Romer F16-
ris idején még domborzati jelek utaltak az évezredes maradva-
nyokra — a tdborok ¢s 6rtornyok sancai és arkai, s6t helyenként
akar falcsonkok is lathatok voltak —, az egyre novekvo tele-
piiléseknek, az ipari teriileteknek és az egyre intenzivebb me-
z6gazdasagi mivelésnek koszonhetden a leldhelyek tobbsége
egy évszazadon beliil a folddel valt egyenlévé. Ahogy nétt a
tudomanyos érdeklddé€s a ripa Pannonica irant, gy csokkent
a hagyomanyos lelohely-felderitési modszerek sikerének lehe-
tosége...

A térképészeti és katonai célu vertikalis felvételek készi-
tésekor a romai hatarvédelem elemeinek mintegy ,,mellékes”
megorokitése uj lehetdséget adott a kutatok szamara. Kiilon
szerencse, hogy az els6 ilyen jellegl felvételek Magyarorsza-
gon és a Duna térségében még a taj donto atalakitasa el6tt ké-
sziiltek, igy szamos, azota megsemmisiilt vagy kutathatatlanna
valt lelohelyrdl is tajékoztatast nyljtanak.

A képek régészeti alkalmazasat a politikai helyzet is ,,eld-
segitette”. A szocialista berendezkedés jogi hattere és félelmei
ugyanis nem adtak lehetdséget a hagyomanyosnak tekinthet6d
légirégészeti kutatasra, viszont még ha koriilményesen is, de
lehetdvé tették az archivumok kutatasat. A sziik mozgastérben
a vertikalis felvételek feldolgozasa a hazai limeskutatas uj fe-
jezetét nyitotta meg.

A limes térségét abrazold vertikalis felvételek els6 vizsga-
latait kovetden az 1970-es években, Visy Zsolt kutatasaival
valt széleskortivé a 1égirégészet alkalmazasa a ripa Pannoni-
ca kutatasaban. A képeken azonosithaté jelenségekkel a romai
hatarvédelem a taborok lancolata mellett az 6rtornyokkal és
a lelohelyeket 6sszekotd limesut vonalaval igazi rendszerként
allt immar 6ssze. Raadasul ezzel egy idoben kiterjedt régészeti
terepmunkak is zajlottak a térség tobb pontjan (szamos ered-
ményt hoztak példaul a bés—nagymarosi vizlépcsoérendszer
épitését megeldzo régészeti kutatasok). A 1égirégészeti ¢s tere-

A ripa Pannonica a leveg6bdl

Szab6 Maté

pi eredmények, a szamos uj lelohely fontos adalékkal szolgalt
a limes magyarorszagi szakaszanak értelmezése szempontja-
bol.

Habar mar az 1980-as években is lehetdség nyilt a limes
régészeti célu légi megfigyelésére, a szabalyozasnak koszon-
hetden ezek a képek csak korlatozott eredményt hozhattak.
A hazai 1égirégészet torténetében a rendszervaltas nyitott uj
fejezetet. A jogszabalyi hattér atalakulasa rovid idon beliil le-
hetdvé tette, hogy tervszert, kimondottan régészeti célu meg-
figyeléseket végezhessenek a kutatok.

A szarnyprobalgatasba nagy tapasztalattal rendelkezd nyu-
gati kollégak is bekapcsolodtak. Otto Braasch és René Goguey
az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, és a pécsi Janus Panno-
nius Tudomanyegyetem (ma Pécsi Tudomanyegyetem) mun-
katarsaival egyiittmiikodésben, szamos lelohelyr6l készitett
rendkiviil jelentos felvételt.

A képek katalogizalasat azonban csak korlatozott terepi el-
lenérzés kovette egészen a ripa Pannonica vilagorokségi ne-
vezését elokészitd kutatdsok megindulasaig. Erre az Europai
Unio altal tarsfinanszirozott két program, a Culture 2000 és
a Danube Limes World Heritage Site projektek keretén beliil
nyilt lehet6ség. Elsdként egy altalanos, inkabb az igazi kutata-
sokat beinditd és népszertisitdé munka kezdddott a Pécsi Tudo-
manyegyetemen, amelyben viszont komoly szerepet kapott a
Pécsi Légirégészeti Téka altal végzett szisztematikus légirégé-
szeti felderités. A masodik projekt soran a rdmai hatarvédelmi
rendszer magyarorszagi szakaszanak kiterjedt, immar a vilag-
orokségi nevezéshez elengedhetetlen szakmai anyag Ossze-
allitasahoz kapcsolddd munka folyt. A roncsolasmentes régé-
szeti modszerekre tamaszkodo lelohely-felderitd és azonosito
tevékenységnek ekkor is kiemelt részét képezte a légirégészeti
megfigyelés.

A kutatési teriilet adottsagai

A rémai hatarvédelmi rendszer magyarorszagi szakaszat a
Duna mentén talaljuk. A védelmet ellaté elemek dontden a fo-
lyora tamaszkodva épiiltek, a folydszabalyozas eldtti meder-
moddosulasok miatt azonban a helyszinek egy része ma mar
akar tobb kilométer tavolsagra huzédhat a Dunatol. Mivel a
folyo6 rémai kori futdsanak rekonstrualashoz a legtobb esetben
nem rendelkeziink elegendd informacioval, a lelohelyek fel-
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kutatésa, a ripa Pannonica 6sszefiiggd lancolatta flizése sem
volt problémamentes, st egyes szakaszokon ez mind a mai
napig bizonytalan.

A mai Magyarorszag teriiletén nagyjabol 400 kilométer
hosszuisagban, alapvetéen a Duna vonalahoz és egykori arte-
rtletéhez igazoddan kell keresni tehat a ripa Pannonica egyes
elemeit. A tobb évszazados kutatasnak koszonhetden a fobb le-
16helyek mar régota ismertek, a szisztematikus felderités pedig
szamos kérdésre deritett fényt. Ekkora teriilet lelohelyeinek
felkutatasa és felmérése azonban igy is hatalmas feladat.

A ripa Pannonica leldhelyeit raadasul két csoportba lehet
sorolni. Ezek egyikét egykor intenziven és hossz idon keresz-
tiil hasznaltak, igy leletgazdag helyszineknek tarthatjuk. Ilye-
nek elsdsorban a katonai taborok és a hozzajuk tartozo tele-
ptilések. Ezzel szemben a lelohelyek tobbsége kevés leletével
neheziti a régészeti azonositast. A nagyobb lelohelyek, taborok
és telepiilések kozott elhelyezkedd ortornyok, hidféallasok, ut-
allomasok, az ezeket 6sszekotd limesut, valamint az id6szako-
san fennallo létesitmények (példaul menettaborok) sikeres fel-
deritéséhez a hagyomanyos lelohely-felderitési modszerekt6l
sokszor kevés eredményt remélhetiink.

1. kép. Archiv 1égi felvételen lathatd /imes-leldhelyek Visy Zsolt
értelmezésében (forras: 4 ripa Pannonica Magyarorszagon)
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A 1égirégészet foként az utobbi leldhelytipusok felderitésé-
ben jatszik kiemelt szerepet, de jelentdsége a leldhelyek szer-
kezetének, méretének ¢és elhelyezkedésének dokumentalasa-
ban, kérnyezetiik vizsgalataban is vitathatatlan.

Modszertani lehet&ségek: a térképészeti céld
|égi felvételekben rejl6 potencial

Mivel Magyarorszagon a légirégészeti felderités kiteljesedé-
sét a politikai helyzet erdsen korlatozta, elséként a vertikalis,
térképészeti célbol késziilt felvételek adtak lehetdséget a régé-
szeti lelohelyek azonositasara, s csak masodsorban, inkabb a
rendszervaltastol szamolhatunk a régész szakemberek altal és
megfeleld idopontban késziilt ferdetengelytli képekkel.

A két modszer kozti alapvetd kiilonbséget a felhasznalas
céljaban lehet megjeldlni, hiszen mig a térképészeti célu fel-
vételek esetében csupan ,,melléktermék” a régészeti lel6helyek
megjelenése, rogzitése egy-egy képen, addig a légirégészeti
célbol készitett képeken mindig a kutatoi célok kiszolgalasara
toreksziink, s ennek megfelelden rogzitjiik a 1athato jelensé-
geket.

Az archivumok vertikalis felvételei tehat szamos tampontot,
sOt kimagasléo mindségii adatot szolgaltattak a ripa Pannoni-
ca leldhelyeirdl, készitési céljukbol adéddan mégis korlatozott
vizsgalati lehetdséget nytjtottak.

Igazi elonyiik, hogy a mar ismert lelohelyek mellett sza-
mos kisméretii és leletszegény elemet hoztak napvilagra (pl.
Ortornyok), valamint a limesut hosszu szakaszairdl szolgal-
tattak informaciét. Ezek az eredmények fontos tampontot
nyujtottak a kutatdsi irdnyok meghatarozasahoz, valamint
terepi ellendrzésiik és probafeltarasaik soran fontos adatok-
hoz jutottunk a védelmi rendszer szerkezetét és kronologiajat
illet6en is.

Legnagyobb hatranyukat — mely készitési kortilményeikbol
adodik — igazan azonban csak az utobbi évtizedekben sikertilt
lekiizdeni. A térképészeti célu felvételezés esetén ugyanis nem
szempont a légirégészeti célbol idedlis idopontok megkeresé-
se, igy a megorokitett lelohelyek kozti hiatus 1égi felderitésé-
hez sziikség volt arra a szabadsagra, mellyel mdd nyilhatott az
ujabb helyszinek azonositasara.

Az ezredforduld tajara viszont mar sok helyen jelentdsen
atalakult a taj. A szocializmus intenziv mezdgazdasagi mii-
velése, az iparositas, valamint a telepiilések novekedése és a
rendszervaltast kovetden még inkabb felgyorsuld terjeszkedé-
se komoly korlatokat tdmasztott. Sajnos, mire lehetdség nyilt a
szabad kutatasra, a leldhelyek egy része menthetetleniil meg-
semmisiilt.

Limes-lel6helyek a térképészeti célu
archiv légi felvételeken

A ripa Pannonica els6 1égirégészeti eredményeit Radnai Lo-
rand publikalta. A Dunatijvaros térségét abrazolo felvételen,
mely még a masodik vilaghaborat megel6zden késziilt, a li-
mesut mellett mas romai kori maradvanyok is fellelhetok. Fel-
dolgozasanak igazi jelentdsége, ahogy Visy Zsolt hasonlé ku-
tatasainak esetében is, a térséget gyoOkeresen atalakito ipari



beruhazasoknal érhet6 tetten. A vertikalis felvételeken lathato
régészeti objektumok, a limesut és a mellettiik all6 egykori Or-
tornyok egy része ugyanis a Dunai Vasmii és Dunaujvaros ¢pi-
tésének esett aldozataul.

Az archiv felvételeken (1. kép) a romai ut vilagos savja a
mez6gazdasagi parcellakon halad keresztiil, s tart nyilegye-
nesen Intercisa castelluma felé. Az egykor mellette 4ll6 Ortor-
nyokrol és az ut futasardl ugyancsak pontos képet ad Marsigli
1726-ban megjelent térképe, s ezt Orizte meg szamunkra a taj
is. Az ipari beruhazasok ¢és a telepiilés fejlodése ellenére a mai
napig fellelhetok a romai mérnoki munka nyomai a térségben.
A dunaujvarosi rémai tabortdl délre, a Béke téren ismertté valt
ortoronytdl (Intercisa-2) a vasmii felé, illetve azon tul is azono-
sithat6 az a délnyugati irdnyba egyenesen futé ut, mely a mai
6-os fout nyomvonalaval megegyezden Dunaf6ldvar magassa-
gaig tart, és az egykori limesuttal azonosithato. Az archiv 1égi
felvételeken, melyeket terepi vizsgalatokkal is alatdmasztott a
kutatas, a Marsigli altal felmért 6rtornyok nagy részét is sike-
rult azonositani.

A dunatjvarosi példdhoz hasonldan a vertikalis, térképésze-
ti célu felvételek nagy segitséget jelentettek a limesut vona-
lanak felkutatasaban. Ennek nyomait, mivel a tajalakitasban
kiemelt szerepet jatszott, és akar napjainkig hasznalt utként élt
tovabb, lehetett a legkonnyebben azonositani. A rémai mérnd-
kok tudasat példazza, hogy a Duna mentén szamos helyen ta-
lalkozhatunk egyenesen kitlizott szakaszaival.

Az archivumok jelentdségének masik fontos példajat Al-
masfiizitd térségében vizsgalhatjuk. A timfoldgyar miikodésé-
nek itt egy romai tabor, az egykori Azaum/Odiavum esett al-
dozatul (2. kép). A leldhelyen korlatozott régészeti kutatasbol
teit, teljességgel azonban térképészeti célu vertikalis felvételen
tiinhetett fel csak a kutatok szdmara. Pusztulasat az alumini-
umgyartas melléktermékeként keletkezo vorosiszap tarolasara
1étesitett VII. szamu tarozokazetta okozta.

Ebben a térségben a tdj modern atalakitasa olyan mértékii
volt, hogy sajnos kevés tamponttal rendelkeziink: foként geo-
morfologiai és vizrajzi adatokra, a leldhelyek korlatozott ku-
tatasi eredményeire és az atalakitast megeldzden készilt 1égi
felvételekre timaszkodhatunk.
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Mobdszertani lehet6ségek: a régészeti céli
|égi felvételekben rejl& potencidl

A légirégészeti kutatasok sikerességének kulcsa a megfeleld
tervezés és a szisztematikus felderités. E10bbi a kutatas szeren-
csefaktoraval szemben sokkal kiszamithatobb eredményt ad,
rendszeres felderités nélkiil azonban csak toredékét ismerhet-
jik meg a tudomanyagban rejlé potencialnak. Ebbol a szem-
pontbdl a nem légirégészeti célu tavérzékelési adatokon (ka-
tonai, térképészeti célu felvételek, miitholdképek stb.) csupan
szerencsés esetben valnak lathatova régészeti jelenségek.

Az archivumok kutatasat kovetd céliranyos légirégészeti
felderitések ennek megfeleléen bovitették a ripa Pannonicd-
rol alkotott korabbi elképzeléseinket. Mig az 1990-es évek-
ben csupan rendszerteleniil, érintdlegesen késziiltek felvételek
a limes-lelohelyekrdl, a Culture 2000 és Danube Limes WHS
programok 1égirégészeti sikerét a rendszeres és céliranyos
megfigyelés garantalta. Napjainkban mar t6bb ezer 1égi felvé-
tellel rendelkeziink a Duna vonalaban talalhato leldhelyekrol.

A ripa Pannonica magyarorszagi szakasza tobb szaz kilo-
méter hosszan koveti a Duna vonalat. Az egykori provincia-
hatér és a mai orszaghatarok nem esnek egybe, s ez a 1égirégé-
szeti kutatasnak is hatart szab. Az adottsagoknak kdszénhet6en
a nyugati orszaghatartdl a Duna-kanyarig vagy inkabb Buda-
pestig, illetve onnét a déli orszaghatarig egy északi és egy déli
szakaszra oszthaté a teriilet. Légirégészeti szempontbdl ennek
a jelentdsége repiilési idoben szamolva és a budapesti 1égtér
nehézségei miatt is gyakorlati felosztast jelent.

Budapest a felderitési lehetoségeket tobb szempontbdl is
korlatozza. Egyrészt a beépitettségnek kdszonhetd, hogy csu-
pan ismert, all6 maradvanyokroél, valamint tajképi szempontok
szerint készithetOk felvételek a varos felett, masrészt a nemzet-
kozi 1égi forgalom €s a varosra veszélyt jelentd kisrepiild tevé-
kenység engedélyezési hattere is bonyolitja a kutatast.

A rémai hatarvédelmi rendszer kutatasi aranytalansagat az
orszaghatar is befolyésolja. Mig az északi szakaszon a magyar—
szlovak hatar miatt a birodalom el6terét képezd rész vizsgalata
nem lehetséges, a Budapesttdl délre esoé teriileten a romai kori
Barbaricumba is konnyedén berepiilhetiink, és vizsgalhatjuk a
védelmi rendszer elbterét vagy hidfoallasait.

2. kép. Azaum/Odiavum tabora egy 1940-ben késziilt vertikalis felvételen és a helyszin napjainkban
a Google miiholdképe alapjan
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Tapasztalatunk szerint a nagyobb varosok és vonzaskorze-
tik tajalakitasa szintén negativan befolyasolja a légirégészeti
megfigyelés lehetéségét. Budapest mellett foként Gyort sorol-
hatjuk ide, de az ipari létesitmények miatt — melyek részben a
Duna hajozhatosagara vagy vizbazisara tdmaszkodnak — Ko-
marom, Esztergom, Szdzhalombatta, Dunatjvaros és Paks is
megszakitja a limes lancat.

Mivelési szempontbdl az északi szakaszon — foleg Gyor
¢s Budapest kozott — nagy teriileteket boritanak erdék, mely a
domborzati eltéréseket mar nem mutato lelohelyek szempont-
jébol szintén korlatokat tdmaszt. Ugyanakkor még mindig sza-
mos maradvanyt lehet itt azonositani a terepegyenetlenségek
segitségével, igy a lombmentes, hdval boritott téli iddszak is
tartogat eredményeket. A mezogazdasagi miivelésnek koszon-
hetéen Gyortdl nyugatra és Budapesttol délre csupan a vetés-
forgd és az iddjaras befolyasolja a megfigyelést. Hasonldan
szerencsés koriilményeket taldlunk Komarom déli el6terében,
ahol a hatarvédelmi rendszer — az idészakos taboroknak ko-
szonhetden — mélységében is megmutatkozik.

A ripa Pannonica szamos leldhely-tipusanak koszonhetéen
1égirégészeti szempontbol tobb iddszakban szamithatunk a si-
kerre. A beépitetlen tertiletek koziil elsdsorban a mezdgazda-
sagi mivelés alatt allo teriileteket érdemes figyelni. A katonai
taborok és ortornyok arkait, valamint a limestt vonalat a szan-
tott talaj is képes szinbeli eltéréssel jelezni, helyenként pedig
a bogarhati ut domborzati eltérése is megfigyelhetd, melyet a
téli hotakaro €s a surlofény altal vetett arnyék mutathat a szem-
1€16 szamara.

A kisebb jelenségek megfigyeléséhez a novényzeti jelekre,
els6sorban a kalaszos novényekre tamaszkodhatunk. A ma-
justdl az aratasukig tartd idoszakban szinbeli és magassagbeli
kiilonbséggel jelzik a foldben rejtdzé maradvanyokat. Segitsé-
giikkel a taborok falait, tornyait, belsd épiileteit, az 6ket Gve-
z6 telepiilések éptileteit és telepiilésszerkezetét, az 6rtornyok,
utallomasok épiileteit dokumentalhatjuk, de természetesen a
nagyobb jelenségek, arkok, sancok, toltések is kirajzolddnak
altaluk.

A lombhullaté erdékben rejt6z6, de domborzati kiilonbség-
gel rendelkezd lelohelyeket a leveg6bdl kizardlag dsztdl ta-
vaszig, a lombmentes periodusban, akkor is foként a ho és a
fény-arnyék hatasnak koszonhetben figyelhetjiik meg.

A limeskutatas légirégészeti eredményei

A ripa Pannonica kiilonb6z6 katonai 1étesitményei a Kr. u. 1.
szazad derekatol kezdtek kiéptilni a Duna vonalaban. K6zottiik
is a legfontosabb szerepet a legidk és a segédcsapatok allo-
mashelyei, a castrumok ¢€s castellumok jatszottak. A romai ha-
tarvédelmi rendszer magyarorszagi szakaszan két legiotabort
(Brigetio/Komarom, Aquincum/Budapest) ismeriink, és 24-25
segédcsapattaborral szamolhatunk.

A roémai korban a védelem legfontosabb helyszinét ado tabo-
rok egy része — stratégiai adottsagaiknak koszonhetden — olyan
helyen épiilt, mely napjainkig meghatarozo szerepet jatszik.
Ebbol adoddan a tovabbélés, ujabb telepiilések kialakuldsa
vagy a gazdasagi helyzet elfedhette a nyomokat. A rémai ha-
tarvédelem szerkezetének koszonhetden azonban szamos eset-
ben szabadon kutathatok a maradvanyok. Ezeken a — késébb
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jelentoségiiket vesztett — tertileteken szolgalhat ujdonsagokkal
a légirégészeti kutatas.

A taborok kezdetben fa-f61d konstrukciojat a legtobb helyen
mar csak asatassal lehet kimutatni, hiszen a késobbi atépitések
eltiintettck nyomaikat. A legtobb tabor esetében ez egészen a
késdé romai periddusig kovethetd, de akadnak olyan helyszi-
nek is, ahol a stratégiai helyzet, vagy a természeti adottsagok
okan, a taborhely valtoztatasaval kiilon-kiilon van esély a peri-
odusok felderitésére. Ezeken kivill tobb helyen valtak ismertté
iddszakos taborok maradvanyai is, melyek — jelenlegi ismere-
teink alapjan — részben a tartomany megszallasahoz, tobbnyire
azonban nagyobb hadjaratok csapattsszevonasaihoz kothetok.

A taborok kornyezetében kisebb-nagyobb telepiilések azo-
nosithatok. A modern beépitettségnek koszonhetden ezek
legtobbszor nem vizsgalhatok a levegdbol, de kivételek itt is
akadnak.

A taborok kozott kisebb lelohelyek, drtornyok, utalloma-
sok, hidféallasok maradvanyai képviselik az egykori hatarvé-
delmet, melyekkel legnagyobb szamban a késé rdmai korbol
talalkozhatunk. Felderitéstikre — tobbségiik leletszegény volta
miatt — elsOsorban a légirégészetre hagyatkozva lehet esély.

A lel6helyeket a limesut koti 6ssze. Nyomvonala tobbnyire
a romai mérnokok altal kijelolt egyenes szakaszokbdl all, de
a domborzati adottsdgokhoz igazoddan akar parkanyutként is
futhatott.

A szisztematikus 1égi felderitésnek hala, tobb taborrol ké-
sziilhettek alaprajzi szintii felvételek az utobbi években, év-
tizedekben. Ezek kozil is kiemelkedik Quadrata (Lébény,
Gybr-Moson-Sopron megye), Alisca (Ocsény, Tolna megye)
és Altinum (Baranya megye). Az els6 két tabornal a hagyo-
manyos romai szerkesztést és beépitettséget figyelhetjiik meg
a késd romai atépitések nyomaival egylitt. Quadrata esetében
mar régota rendelkeztiink az ezeket szemléltetd 1égirégészeti
adatokkal, Alisca azonban sokaig semmit nem 4arult el magardl.

A rendszeres kutatasnak koszonhetden eddig is csupan egy
alkalommal, és akkor is csak a tdbor egyik negyedét lehetett
dokumentalni a levegdbol. A felvételeken kirajzolddo fal a le-
gyez06 alaku saroktoronnyal mar a kés6 romai korba kalauzolja
a szemlélot, a tabor belso épiiletei kozott pedig barakképiilet
maradvanyai figyelhetok meg. A képeken lathato jelenségek
jol osszevethetdk a tadbor mas részeit is mutatd geofizikai fel-
mérés adataival, mellyel egyiitt a castellum keleti fele az ar-
kokkal egyiitt mar nem teljesen ismeretlen szamunkra.

A 1égi felvételeken a tdborhoz vezetd ut, az un. Ordog-
vettetés is azonosithatd. Ennek a toltésutnak a 1étét, mely
Szekszardtol ivesen fut az dcsényi tabor iranyaba, régészeti
asatassal is lehetett igazolni. A Duna arterében talalhaté sza-
razulaton, az Ocsény-Decsi-haton fekvé Aliscat sokaig elére-
tolt allasként értékelte a kutatas, a természetfoldrajzi kutata-
sok, a 1égi felvételek és a geofizikai felmérés alapjan azonban
elképzelhetd, hogy a toltésut és a tabor is a Duna romai kori
medrét kovette, illetve amellett fekiidt (3. kép — lasd a cimlap
belso oldalan).

A romai kori utak mas esetben is segithetnek a korabeli t3j
¢és a leldhelyek kozti kapcsolat rekonstrudlasaban. Quadrata
esetében a taborrol késziilt 1égi felvételeken jol lathatd, hogy
a nyugati iranyba kivezetd utat egy késobbi elontés, vagy me-
dervaltozas elpusztitotta, egykori futdsardl azonban a tavolabb
késziilt felvételek adnak tanubizonysagot (4. kép). Mosonma-



gyarovar eldterében ugyanis még ma is kovethetd a romai tol-
tésut egy szakasza, melyet késébb a Mosoni-Duna tobb helyen
atvagott, vonalvezetése azonban Quadrata kapuja felé mutat. S
habar az €16 folydag ma mar messze elkertili a rémai tabort, a
1égirégészeti kutatasok iranymutatok az egykori taj és a limes
kapcsolatanak megértésében.

A Duna mai medrétdl mar szintén tavol esik Altinum (Kol-
ked, Baranya megye) segédcsapattabora, melyrdl Aliscadhoz
hasonldan kevés adattal rendelkezett a kutatas. A leletek alap-
jan a tobb évszdzadig fennalld 1étesitmény szokvanyos alap-
rajzot sejtetett mindaddig, mig a 1égirégészeti kutatasra alkal-
mas kortilmények nem adodtak. A felvételeken egy kés6 romai
korra keltezhetd, a hagyomanyos taborformatdl eltérd jelen-
séget lehetett azonositani. A tabort az egykori Duna mederre
mer6legesen tajoltak, egy részét a folyod elmosta, megmaradt
retentura frontja azonban lekerekitett format mutat. A porta
decumana, valamint egy legyezd alaku saroktorony mellett két
nagyméretd, kiilsé oldalan ives, valamint két kereknek tiind,
falra épitett koztes torony azonosithatd (5. kép — lasd a cim-
lap belsd oldalan). A rendhagyd forman beliil épiiletek nem
voltak megfigyelhetok. A 1égi felvételeket geofizikai méréssel
lehetett pontositani és kiegésziteni. Lathatova valtak a tabort
ovezo arkok is, de az alaprajz és a beépitettség tekintetében a
felmérés csupan alatdmasztani tudta a légirégészeti eredmé-
nyeket.

Kiilonleges helyet foglalnak el a /imes-lelohelyek kozott az
iddszakosan hasznalt taborok. Legtobbjiiket Komarom térsé-
gében, a rdmai castrumot kisebb-nagyobb tavolsagra koriil-
olelve talaljuk (6. kép). Méretiik és formajuk, valamint a szlo-
vak oldalon is megtalalhaté parhuzamaik alapjan els6sorban
a markomann haborik csapatdsszevonasaihoz koti dket a ku-
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tatds. Eddig kizarolag 1égirégészeti megfigyeléssel valtak is-
mertté, hasznalatuk rovid idejét pedig a felszini leletek hianya
is alatdmasztja. Habar a vertikalis felvételek némelyikén is lat-
hatok, az igazi attorést Otto Braasch repiilései hoztak az 1990-
es években. A felderitett menettaborok szama a limeskutatasi
projektek soran ismét megugrott, az igazi érdekességet azon-
ban térképi feldolgozasuk adta. Amellett, hogy a taborok elhe-
lyezkedésében tobb goécpontot is ki lehetett mutatni, feltiint,
hogy tajolasuk sok esetben kozel azonosnak tekinthetd. A ta-
jolasban mutatkozé kiilonbségek egyik oka a térség vizrajzi
¢s morfoldgiai adottsagaival egyértelmiien igazolhatd. Ennek
megfelelden a SzOony—Fiizitdi-csatorna térségében, az armentes
teraszokon létesitett taborok tajolasa érthetd okokbol igazodik
a természeti adottsagokhoz. A tobbi tdbornal mutatkozé hason-
l6sagra azonban jelenleg nincs kézenfekvé magyarazat, de a
kérdés megértéséhez figyelembe kell venni, hogy a térségben
még a mezdgazdasagi parcellak tajolasa is tobbnyire a romai
menettaborok f6 iranyaihoz igazodik.

A legio- ¢és segédcsapattaborokat ovezd teleptilések —
egy-egy kivételtdl eltekintve — a katonai létesitményeknél ki-
sebb mértékben kutatottak. Alaprajzukrdl és kiterjedésiikrol
foként a legiotaborokat vezo katonavarosok és a kissé tavo-
labb fekvo polgarvarosok esetében van informacionk, a segéd-
csapattaborok kornyezetében fekvd taborfalvakrol pontatla-
nabb adatokkal rendelkeziink. A 1égirégészeti megfigyelések
az utobbi években ezen a teriileten is fontos eredményeket
hoztak. Tobb vicus esetében szerezhettiink alaprajzi informaci-
ot, igazi kiilonlegességet azonban két helyszin tartogatott sza-
munkra.

A Brigetio legiotaborat 6vez6 katonavaros egyes részei a
vetésforgdhoz igazodva szolgéltattdk évrol-évre az Gjabb mo-
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4. kép. A bogarhata limesut és a Mosoni-Duna tajformalo hatdsa Mosonmagyardvartdl délkeletre (balra),
valamint a kdrnyezet valtozasat jelz6 folyomeder-modosulasok nyoma Quadrata térségében (jobbra)
(a szerz6 felvétele — PLT 38829, 31471)
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6. kép. Iddszakos taborok Komarom térségében

7. kép. A tokodi erdd mellett azonositott

késo romai villagazdasag f6épiilete és a gazdasag egyes részei
(a szerz0 felvétele — PLT 33189)
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zaikszemeket a varos szerkezetének
megismeréséhez. Az archiv felvételek-
kel kiegészitve végeredményként mint-
egy 20 hektaron lehetett azonositani a
telepiilés szerkezetét, uthalozatit &s
épiileteit. A felvételeken a rémai tabor

5 x egyes részei is azonosithatok voltak, igy

s a castrum és canabae kdzotti szabad te-

riletet is megfigyelhettiik.

Tokodon rendhagyd jelenséget doku-
mentalhatott a 1égirégészeti felderités.
Az 4satdsokbol ismert késd romai tdbor
(lasd a cimlapon), valamint az azt 6ve-
70, mar korabban is fennalld telepiilés
mellett egy kés6é romai villagazdasagot
is azonosithattunk (7. kép). Ennek kii-
lonlegessége a taborral vald feltételez-
hetd kapcsolatabol adddik, hiszen attdl
mindossze 100 méter tdvolsagra fek-
szik. Eddig csupan egy kisebb teriiletli
feltaras volt a gazdasag foépiiletében,
mely tdgabb kovetkeztetések levondsara egyelore nem ad le-
hetdséget.

A légirégészet legjelentdsebb eredményeinek a térképészeti
és az ujabb, régészeti célu felvételek esetében is a limes kisebb
objektumainak, foként Ortornyainak felderitését tarthatjuk.
Ezek legtobbje viszonylag rovid ideig lehetett haszndlatban,
igy kevés lelet maradt hatra a kutatok szamara. Terepi felde-
ritéstiket az intenziv mezdgazdasagi miivelés talajegyengetd
munkdja is hatréltatja, igy a legkdonnyebben a leveg6bol azo-
nosithatok.

A rendszeres repiilések soran egyrészt az archiv felvétele-
ken megfigyelt leldhelyek twjraazonositisat €s pontositdsat,
masrészt a hidnyzo6 lancszemek felkutatasat tiiztiik célul. A fel-
deritések eredményeképpen foként a késd romai periodushoz
tartozo Ortorony-tipusokrdl, és elsdsorban a Budapesttdl délre
fekvo teriileteken szereztiink adatokat. Az archiv felvételeken
azonositott lel6helyek mellett az utdbbi években ujabb objek-
tumok is ismertté valhattak. A légirégészeti kutatds alaprajzi
szintli felvételei alapjan, a térképezést kovetden tipusok elkii-
lonitésére is mdd nyilt. A terepi kutatasokkal kiegészitve fel-
meriilt, hogy a tipoldgiai kiillonbségek kronoldgiai eltéréseket,
épitési fazisokat is jelenthetnek. Ennek igazoldsdhoz kiterjedt
leletgytjtésre és dsatdsokra lenne sziikség, segitségével viszont
a kés6 romai hatarvédelmi koncepci6 és kivitelezés valna ért-
het6bbé.

Végiil a limesutrol is szdt kell ejteni, hiszen a tobb évtizedes
multra visszatekintd 1égirégészeti kutatds egyik legnagyobb
eredménye az egyes utszakaszok felderitése volt. Ez a leld-
helytipus leletszegénysége okan, az drtornyokhoz és menetté-
borokhoz hasonloan, a legtébb esetben nehezen azonosithato.
Szerkezetébdl addddan a mezdgazdasagi muvelés jelentdsen
karositja, és sokszor csak az ut menti arkok alapjan lehet nyo-
mara akadni. A levegdbdl ezeknek a jeleknek az azonositasat
az ut tajformald szerepe segiti. A romai mérnokok altal kitlizott
limesut futdsa szamos helyen hosszan kovethetd egyenes sza-
kaszokbol all, melyek akar parcellahatarként, de modern utak-
ként is Orizhetik az egykori nyomokat, amit a terepi kutatas és
az 4satasok is alatdmasztanak.
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Osszegzés

A ripa Pannonica 1égirégészeti kutata-
sa tobb évtizedes multra tekint vissza.
A kezdetben a vertikalis, térképészeti
célu felvételekre tdmaszkodd vizsgd-
latokat az id6 elérehaladtdval régésze-
ti célu reptilésekkel és szisztematikus
megfigyelésekkel is ki lehetett egészi-
teni.

A légirégészeti kutatds amellett,
hogy szamos leldhelytipus koltségha-
tékony felderitésének igazolt eszkozévé
valt, segitségével jobban megérthetjiik
a romai kori tjhasznalatot is.

A gyarapod6 allomany fontos ada-
lékkal szolgalt a hatarvédelmi rendszer
magyarorszagi szakaszdnak feltérképe-
zésé€hez és értelmezeéséhez, és az utdbbi
évek nemzetkozi projektjein keresztiil a
ripa Pannonica vildgorokségi nevezésé-

8. kép. Vetus Salina — a 11-es Ortorony ¢s a limesut arka,

o R valamint egy temetd sirjai Otto Braasch felvételén
nek eldkészitésében is kiemelt szerepet (PLT 35775)

jatszott. Csak remélhetjiik, hogy a kuta-
tas — egyeldre megtorni latszo — rendsze-
ressége a jovoben is folytatddhat.
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