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AZ ERO LEGYEN BENNE

Korunk hose: az akkumulator

Gyakorlatilag ma mdr alig 1étezik olyan eszk6z, amely nem elektromos energidval miikodik. Az informatikdban

ez abszolut természetes, de egyre inkabb elektrifikdlédik a kozlekedés, és a lakossdg (megujuléenergia-)

energiabiztonsdgiban is fontos szerepe lesz az akkumuldtortechnolégidnak.

Akényelmet kénny(i megszokni: az energia veliink van, és ha a kap-
csol6 kattan, (szinte) korlatlanul a rendelkezéstinkre is all. A laptop,
az okostelefon, nyari tAborozasnal a mini hiité, a lampak — és az
akkumulatorok is teszik a dolgukat: dolgozhatunk, szérakozhatunk
szinte barhol. A tavalyi év azonban t6bb olyan kihivasra is ramutatott,
amelyek hatékonyabb energiatarolasi megoldasokat igényelnek: most
is van olyan akkumulatorrendszer, amely a napelemekkel egyuttmi-

kodve képes egy csaladi haz energiafelhasznalasanak akar dontd tébbségét
is ,lefedni”, de egyrészt nagyméret(i, masrészt draga.

Az elmlt esztenddre visszatekintve bizton kijelenthet: az energiahiany az
egyik legégetébb problémava lépett elb. Legyen szd akar a haboru soran le-
rombolt elektromos haldzatot részben pétolni igyekvé megoldasrol vagy éppen
a lakasok energiaellatasat biztosito rendszerekrél, esetleg az egyéni karbon-
labnyomot csdkkenteni szandékozo hibrid személygépkocsirdl és a szallit-
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manyozésban egyre jobban lathatban meghonosodo, akkumulatoros teher-
gépkocsikrol, az akkumulatorok nélkil ma mér elképzelhetetlen az életiink
még itt, Eurdpéban is.

Ma a legt6bb esetben a litium-ion technoldgiat alkalmazé akkumulatorokkal
talalkozunk a kildnbdzd mobil eszkdzdkben és az utakon egyre nagyobb
szamban kdzlekedd jarmiivekben is. A Fold kibanyaszhato litiummennyisége
azonban véges, és ahogy az id6 telik, egyre nagyobb kéltségekkel jutnak

az akkumulatorgyarté cégek a szamukra létfontossagu alapanyaghoz.
2022-ben az aremelkedés kdzel 92 szazalékos volt, Kindban a megfeleld
min&ségl litiumkarbonat ara 2022 novemberében meghaladta a tonnénkénti
74 ezer dollart is. A szakért6k varakozasai szerint a 2020-as évek kdzepéig
biztosan nem fog tudni Iépést tartani az ellatas a vilagszerte folyamatosan
és dinamikusan ndvekvd kereslettel. Egy atlagos jarmiakkumulator-csomag-
ban 9 kg litium van. A kitermelés érdemi nvelése évekbe telik, pedig az els-
rejelzések szerint 2025-re a 2021-es mennyiség haromszorosara, 2030-ra
tobb mint a hatszorosara lesz szlkség. Rédadasul a litium-ion akkumulatorok
élettartama nem tul hosszu, hidegre-melege érzékenyek, szigortan vezérelt
toltést igényelnek, egyébként tiizveszélyesek.

Nemcsak a szakemberek, de a fogyasztok is generacidvaltast varnak-re-
mélnek: kérdés, mi lehet majd a j6v6 koltséghatékonyan gyarthato, a jelen-
leginél jelent6sen nagyobb energias(iriiséggel rendelkez6 ,csodaaramfor-
rasa”. Az utébbi tiz évben atlag félévente jarja be a vilagsajtét a hir: itt van

a forradalmi akkumulator.

Szilikat szeparator

Legutébb, 2022 decemberében, a Microsoft 1 milliard dollarral gazdalkodo
klimavédelmi alapja a 2015-ben alapitott Group14 Technologies startupot
valasztotta befektetése célpontjaként. A specialis, anédok eléallitasara alkal-
mas szilikat eléallitasan dolgozé vallalkozas reményei szerint nem csupan
sokkal tobb energia eltarolasara lesznek alkalmasak az ilyen technolégiat
alkalmazo akkuk, de villamgyorsan fel is lehet majd azokat tolteni. Ezzel egy

Nemcsak a szakemberek, de a fo-
Qyasztok is generaciovaltast varnak,
remelnek: itt az ideje az attdresnek.

csapasra két, az elektromos autézast alapvetéen befolyasol6 és problémas
terlletre hozhatna gyogyirt — feltéve, ha sikertl tdmegtermelésre alkalmas-
sa varazsolniuk termékuket. Igaz, tegylik hozza rogton, azonnal elékerdl

a megfeleld mennyiségl elektromos energia elallitasa és a toltéberendezé-
sig eljuttatasa is, mint leklizdend§ kihivas, de ennek megoldasa mar vélhe-
téen nem a Microsoft és a Group14 feladata lesz.
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Kemény kihivas
Nem csupan az e-mobilitas teriletén hozhatna valddi attorést a szilard-
test-akkumulatorok elterjedése: igaz, ezt a |épést legaldbb 6t esztendeje
igérik mar a vildg minden tajan tevékenykedé kutatointézetek, cégek, jar-
migyartok és startupok. Az elv egyszeriinek tiinik: a hagyomanyos Li-ion
akkumulatorokban a szerves olddszer alapu elektrolit folyadékra alapozva
torténik mind a kisilés, mind a feltdltés. A negativ és pozitiv pdlust egy
vékony, de elektromosan szigetel6 szeparatorfélia valasztja el egymastol,
amelyen az elektrolit képes athatolni. Pont ez az a folyadék, amely példaul

BALRAA ,HAGYOMANYOS” LI-ION, JOBBRA AZ AZONOS KAPACITASU
SZILARDTEST-AKKU

egy autobaleset soran kikerulhet a kdrnyezetbe, sulyos szennyezést
is okozva. A hasznalt akkumulatorok ujrahasznositasa soran is gyak-
ran ,elvész” a folyadék vagy annak egy része, féleg a nem hivatalos
reciklalé megoldasoknal. A szilardtest-akkumulatorok esetében ilyen
gonddal nem talalkozhatunk, mert ebben a folyékony elektrolitot
szilard halmazallapotu anyagra cserélik, amely képes egyszerre
betdlteni mind az elektrolit, mind a szeparator szerepét: képes elszi-
getelni egymastol az anddot és a katddot, de ugyanakkor atengedi

a litium ionokat.

Atechnoldgiaval kapcsolatban azonban ma még tobb kihivast kell
leklizdeniuk a kutatoknak. A speciélis keramiék, polimerek és lGveges
anyagok alkalmazéasaval az elektrolitot helyettesit6 szilard anyag
vezetdképességével kapcsolatban mar jelentds elérelépést értek el
az elmult évek soran, a toltési ciklusszam tizezer f6lé ndvelését is
sikerult elérni. Ami viszont még kihivés: olyan cellavastagsagot elérni,
amellyel mar megfelel6 kapacitasu akkumulatorok épithetok.

Bajor bizalom
Ezen a probléman dolgozik a piac egyik izgalmas cége, a 2011-ben
alapitott Solid State is, amely 2022 decemberében kétott egylttma-
kodési megallapodast a német BMW-vel. Az ismert bajor jarmiigyar-
to drias 20 millio dollaros befektetéséért cserében hozzaférhet a So-
lid State szilardtest-akkumulatorokhoz fejlesztett elektrolit tudasbazi-
sahoz, és sajat, kisérleti gyartdsorat is kiépit majd Németorszagban.
Emellett a BMW sajat, a gyartastechnoldgia és az akkumulatorok
terliletén megfelel6 tapasztalattal és tudassal rendelkezé mérndkei-
vel segiti majd az Egyesiilt Allamokban miikédd céget. Céljuk kdzos:
egy olyan, sorozatgyartasra érett akkucsomag kifejlesztése, amely
az eddiginél magasabb megbizhat6sagot, toltésciklus-szamot és
persze hatétavolsagot kdlcsondz majd a gépjarmiveknek — elszor
persze a BMW-knek.
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