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misztikum 6tvozi, ami miatt sok ¢rintett
nem mer belevagni a fejlesztésekbe,
pedig a sok buzzword mogott egészen
konnyen ¢és gyorsan kialakithato rend-
szereket is taldlhatunk, amelyek alapul
szolgalhatnak a késobbi, fejlettebb

megoldasoknak.

Amikor az Ipar 4.0-hoz kapcsol6dé technoldgiakrdl
beszélnek, a szakemberek hajlamosak varazssza-
vak mdgé bujni, és olyan kifejezéseket hasznalni,
mint a digitalis ikerpar, az optimalizalt mlkddés,
az adatfelhasznalas, a kiterjesztett val6sag vagy
az loT. A felhasznaldkat, a gyarak termelésért fe-
lel6és menedzsereket azonban nem ezek érdeklik,
hanem az, hogy mindezeknek milyen haszna van,
hardvert vagy szoftvert kell venni ahhoz, hogy a
gyar attérjen az Ipar 4.0 szerinti mikodésre —,
idézte fel sajat tapasztalatait az ITBUSINESS
Industry&Technology konferenciajan Nagy-Huszar
Imre, a 4iG szenior szolgaltatdsmenedzsere. A

cél ezért az, hogy a jél hangzé alapelveket, va-
razsszavakat kézzelfoghatd, koznapi haszonnal
biré alkalmazasokka forditsak le, igy adva meg a
valaszt a kérdésekre.
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Pontosabb joslatok

Az Ipar 4.0, mint kifejezés, feltételezi, hogy volt Ipar 3.0 is. Ez valdban igaz, mondta a 4iG
szakért6je: aminek az volt a jellemz&je, hogy szakértdi rendszerek kiépitésével lehetéség
szerint minél tébb folyamatot automatizalni igyekeztek. igy szilletett meg a programozhaté
aramkorokon (PLC-k) alapuld automatizalt gyartas, a felligyeleti megoldasok (SCADA), a
karbantartds-menedzsment (CMMS), az energiamenedzsment (EMS), az online leltar vagy
éppen a termelécella-optimalizalas.

Az Ipar 4.0 tulmutat ezeken, leginkabb abban, hogy az egyes kiilonallé szakértéi rendszerek
adatait integralja, majd azokat egylttesen elemezve magasabb szintre emeli a gyartast. A
fenti szakért6i rendszerek egyébként kivalé alapot jelentenek az Ujszer(, mar az Ipar 4.0 je-
gyeit mutaté alkalmazasok létrehozasara.

Jelenleg négyféle Ipar 4.0-s megoldasa van a 4iG-nek. Az egyik a ,zsebemben a gyaram”
fantazianévre hallgat: 3D szkennerekkel felmérik a gyartdcsarnokot, pontfelh6t képeznek be-
I6le, majd virtualis térben abrazoljak a jelenlegi allapotot. Ez a ,digitalis ikerpar” technologia
egyik lehetséges gyakorlati megvalositasa, és kivaldan hasznalhaté gyartécsarnokok atter-
vezéséhez, atrendezéséhez, izemeltetéséhez, a karbantartasra érkez6 kiilsés technikusok
navigaciojanak segitéséhez vagy a karbantartasi utmutatok virtualis térben térténdé megje-
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lenitéséhez. A digitalis ikerpar egy masik értelmezése az Uzleti dontéstamogatd
rendszer, amikor is egy-egy szervezet (példaul az értékesités) modelljét hozzak
létre, leképezve a dontéshozatali folyamatokat (példaul a megrendelésallomany
vagy az értékesités elbrejelzésének készitését).

Az optimalizalt mikddés iranyaba mutat a harmadik megoldas, a szakért6i rend-
szerekhez el6rejelzéseket kinalo termék. Ennek alapjat az Ipar 3.0 rendszerekbdl
begydijtétt adatok jelentik, amelyeket tovabb elemeznek. Egy termel6cellabol
gy(jtott adatok alapjan az el6rejelzé rendszer azt is meg tudja mondani, hogy
adott idén belul milyen valdsziniséggel varhato egy nem tervezett ledllas —,
emlitett egy példat Nagy-Huszar Imre. Ha mar elegendé adat gydlt 6ssze, a rend-
szer a nem tervezett ledllas varhatd okat is meg tudja jésolni, igy az elére jelzett
meghibasodast megeléz6 karbantartassal még a felmeriilése elétt, tervezetten el
lehet haritani, tovabb optimalizélva a gyartocella mikodését.

Pitypang ¢s gépi tanulds

Nagy-Huszar Imre egy példan keresztll — hogyan lehet a fliben felis-
merni és megszamlalni a pitypangokat — szemléletesen mutatta be,
milyen egyszer(ien tanithat6 és alkalmazhato6 a 4iG 4iOP megoldasa.
Kivalasztott egy fotdt, amelyen 11 pitypang latszott. Ezen bejelolt
néhany viragot, megmutatva a rendszernek, hogy mit kell felismernie.
A 4iG szakértdje hangsulyozta, hogy a tanitas soran inkabb keve-
sebb, de mindségi adatot adjunk meg (j6 példakat), mert a tul sok
adat, a ,tultanitas” ront a pontossagon.

A szoftver a bevitt adatokbdl tobbféle modellt is felépitett, amelyek
egyikét raeresztették a tesztképre, ahol 11-bél 10 pitypangot felismert.
Ezutan egy masik, joval tobb viragot tartalmazoé képen tesztelték a
modellt, ahol mar tobbféle hiba is el6jott (nem jol rajzolta kérbe a vira-
gokat; kett6t talalt, ahol csak egy volt). A hibakat megjel6lték a rend-
szer szamara, majd ujra létrehoztak egy modellt, amit ismét teszteltek
— és az eredmény igy sokkal jobb lett. Az ujratanitas barmeddig me-
het, de a pontossagnak van egy olyan hatarértéke, amelynél tovabb
menni a gyakorlatban mar nincs értelme.

EZEN A KEPEN IS MEGTALALHATJAA 4iOP
SZOFTVER AZ OSSZES PITYPANGOT

Pontossdg ¢s hat¢konysag

A negyedik megoldas pedig egy kamerészenzor-rendszer, ame-
lyet a 4iG szakértdje részletesen is bemutatott. Ez és a két fent
emlitett el6rejelz6 rendszer szintén a 4iG gépi tanulast alkalma-
z6 4iOP szoftverén alapulnak. A gépi tanulassal kapcsolatban is
léteznek olyan félreértések, amit érdemes eloszlatni —, hangsu-
lyozta Nagy-Huszar Imre.

A gépi tanulas, hasonléan mas informatikai technolégiakhoz,
nem altalanos csodaszer. Akkor érdemes alkalmazni, ha az em-
beri elérejelzéseknél, észleléseknél pontosabb elbrejelzéseket,
észleléseket képes adni és precizebben tudja végrehajtani az
ehhez kapcsolddd miiveleteket, vagy ha a pontossag nem is
sokkal jobb, mindezt jéval gyorsabban, megbizhatébban, haté-
konyabban tudja megcsinalni, felszabaditva az emberi munka-
er6t egyéb, kreativabb vagy 0sszetettebb feladatokra, amelyet
egy ilyen rendszer nem képes ellatni. Az emberi elérejelzés és
a gépi elbrejelzés pontossaganak a kiildnbsége egyértelmiien
meghatarozza a technoldgia alkalmazasanak hasznat. Ha egy
termel6vallalat pontosabba tudja tenni a megrendelésallomany
elérejelzését, annak hatasa végiggydriizik a gyartas litemezé-
sén, a raktarozason és a logisztikan, ezek pedig jol szamszeri-
sithetd eredmények.

Jo néhany vallalat azért 6dzkodik a gépi tanuldsos megoldasok
alkalmazasatol, mert a gyartasra vonatkozo és érzékenynek mi-
ndsiilé adatokat nem szivesen latna a gyarkapun kivil. Ezeket
a félelmeket lokalisan m(ikodoé rendszerekkel lehet eloszlatni,
és a 4iOP ilyen —, folytatta Nagy-Huszar Imre. Azt pedig, hogy
tul bonyolult lenne a gyakorlati alkalmazasa, azt a 4iOP-PAS
névre keresztelt kameraszenzoros megoldas cafolja.
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Kis I¢pés egy hosszu uton

A gépi tanulassal megiémogatott megoldast elsésorban ot
érdemes hasznalni, ahol tul sok szenzorra lenne sziikség, ahol
kilonféle okokbol nem lehet hozzanyulini a gyartdsorhoz, igy
érintésmentes megoldast kell alkalmazni vagy ahol a hagyo-
manyos képelemzési megoldasok nem vezettek eredményre.
Miikodésének alapelve igen egyszer(i: megnézi, milyen targyak
vannak a képen; ezeket azonositja, vagyis osztalyba sorolja;
majd az egyes osztalyokba tartozé targyak kivant jellemzéit
(metaadatait) felismeri (akar meg is szamlalja, hogy darab van
egy képen) és egy adatbazisban eltarolja. Mindezek révén jél
hasznalhaté minéségbiztositasra (példaul a selejtes termékek
felderitésére); a termékek megszamlalasara (hany darab van a
képen); és kilonféle érzékeldk kivaltasara.

A kameraszenzorra épulé megoldas kivalo els6 1épés lehet az
Ipar 4.0 terlletén — tette még hozza Nagy-Huszar Imre. No-

ha igazi erényeit tdbbkameras kiépitésben mutatjia meg, mar
egyetlen kameraval is j6l m{ikod6 rendszert lehet kiépiteni. Az
elsd, mar hatékonyan miikddé modellek par nap alatt kiala-
kithatok, és a pontossag a késébbiekben tovabb fokozhatd. A
létrehozott megoldas jol integralhaté a mar meglévé gyartasi
rendszerekhez. Mindezek alapjan pedig konnyen és gyorsan
be lehet mutatni a dontéshozdknak, mire lehet képes egy gépi
tanulason alapuld Ipar 4.0 rendszer. [ |
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