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Térinformatika a Hatarérségnél

Bevezetés

Korunk tarsadalma az informacios tarsadalom. Az informacios tarsadalomban a gazdasag
hlzderejévé az informéacidtechnologia fejlédése valik.

Az informacios tarsadalom fejlettségének mutatdi az Internet elterjedése, az
intézményekben, héaztartasokban alkalmazott szamitogépek szama, az elektronikus szolgaltatasok
minésége, a digitalizacié foka, az univerzalis informatikai végberendezések hasznélatanak
nagysaga, az alkalmazott informéaciés technolégiak, a felhasznalt adatbazisok és adatfeldolgozd
szoftverek, a savszélesség, a wireless adatelérés. A konvergencia szintje (adatfajtak, funkciok,
tavkozlés, a szamitastechnika, és az elektronikus média kdzds platformra helyezédése) azt fejezi
ki, hogy milyen mingségben éllnak rendelkezésre a felhasznalok szdmara szolgaltatasok. Az E-
technolégidk - elektronikus technoldgiak (e-kormanyzat, e-kereskedelem, e-learning, e-
kozigazgatas, e-gazdasag stb.), a grafikus alkalmazasok, a mobilitds, a tdvmunka végzés
lehetdsége és a digitalis kultlra elterjedése az életminéség fejlettségi szintjének a kifejezéi. Ennek
mar néhany megnyilvanulasa a napi életben is lathatd, mint példaul az okményirodak elektronikus
szolgaltatdsai és az ligyfélkapu Internetes tigyintézési lehetdsége.

Az elektronikus folyamat-feldolgozasi és az adatatviteli sebesség rohamos ndvekedése, a
tarolékapacitas megsokszorozodasa, a miniatiirizalas felgyorsulasa, a jelérzékelési kiiszdb és az
energiaigény jelentds cstkkenése, az informacié megjelenits eszk6zok korszeriisodése létrehozott
egy sor Uj technoldgiat, modern informatikai végberendezést. Ez a fejlédés lehet6vé tette tobbek
kozott az adatatviteli hal6zatok elterjedését, az on-line kapcsolatokat, a real-time miikddésmaodot,
az allé- és mozgdképek szamitdgépi kezelését, az integralt berendezések kifejlodését. Eqy kézi
eszkdzben taldlhatdé a mobil telefon, a fényképezégép, a szamitdgép, vagy a GPS vevo,
mobiltelefon, digitalis térképet kezelé szamitdgép.

A rohamos informéaciétechnoldgiai fejlédés két Gj tudomanyteriilet kialakulasahoz, a
térinformatikahoz és a multimédiahoz vezetett.

A tobbfunkcids és a mobil informatikai késziilékek elterjedése, a vékony kliens technol6gia
és a tobbréteg architektira, a fejlett Uzleti logika megjelenése tette lehet6vé a kézi berendezésekre
telepitett térinformacios szolgaltatasok alkalmazasat.

Ez az informéacidtechnoldgia olyan 0j informatikai berendezéseket és miikddésmodokat
teremt, amelyek a bitinelkdvetok kdrében is kozkedveltek, mivel elésegitik a biincselekmények
megszervezését, elkovetését. Ez az allapot a rendvédelmi szervekre egy olyan kényszerité hatassal
van, hogy a rendvédelmi szerveknek is ismerniik kell az 0j informaciétechnolégiédkat,
tevékenységilk soran alkalmazniuk kell a legkorszeriibb informatikai berendezéseket.
Természetesen ez az elv az egyéb miiszaki-technikai teriiletekre is igaz.

A rendvédelmi szervek is a tarsadalom részét képezik, ebbdl adédéan ¢k sem mentesek az
e-technol6gidk hatasatol, a tarsadalmi elvaras, az eredményes biiniildozési tevékenység tolik is
megkoveteli az e-rendvédelem, a hatarérségi tekintetben az e-hatarrendészet kialakitasat, a
digitalis szervezet miikddésmad és a digitélis vezetési kultira alkalmazéasat.

A sajnalatos 2005. jaliusi londoni bombamerényletek kapcsan a magyar beltigyminiszter is
kiemelte 2005. julius 15 —én, hogy nagyon fontos a térfigyelé kamerdk megfelel6 lizemeltetése,
mivel a londoni nyomozésban jelentés eredményességgel lehetett hasznalni ket. Ez a tény az e-
technolégiak rendvédelmi alkalmazhat6saganak jelentdségét bizonyitja.

A rendvédelem tekintetében, a bevetés iranyitas egy olyan hatarrendészeti tevékenység,
amely az e-technoldgidkon és a térinformatikan alapul.

1. A térinformatika lényege

A térinformatika mintegy 15-20 évre visszatekints, fiatal tudomanyag. Magyar
vonatkozasban a térinformatika kifejezés honosodott meg, viszont nemzetkézi értelemben a GIS
mozaikszo terjedt el.



A GIS Geographical Information System — Foldrajzi Informaciés Rendszer a terep, a
természetes és mesterséges tereptargyak meghatarozd és jellemzé adatait, koordinatait, térbeli
Kiterjedését, illetve a kdrnyezet allapotat (példaul: légszennyezés stb.) fogja egységes digitalis
rendszerbe, azaz els6é megkdzelitésben a hagyomanyos papir alapu térképeket dolgozza fel és
tarolja digitalis modon és jeleniti meg a szamitégép képernyéjén. Mas szoval a GIS a helyhez
kotott informaciokkal (foldrajzi — geografiai, térbeli, geoinforméacid) foglalkozik. A GIS a
hagyoményos papirtérképi foldrajzi adatok mellett egyéb kiegészits, azaz attribGtum® adatokat is
tartalmaz, amelyeket egységes rendszerben kezel a térképi adatokkal. Ezek lehetnek a kérnyezeti
és természeti eréforras-, a szocio-6kondmiai-, valamint infrastruktdralis adatok. A GIS egy olyan
eszkdz, amelyekkel informéciokat szerziink a val6s vilagrél, annak a relevans részérél és ezeket
dontéstdmogatasra hasznalhatjuk fel. A GIS célja, hogy térbeli, terepi informaciok biztositasaval
segitse a déntéshozatalt, figyelembe véve a valos vilagnak azt a néhany szeletét, ami a felhasznalot
kozvetlenll érdekli. A GIS olyan szamitdégép alapld rendszer, amely a foldrajzi vonatkozasu
adatokon és a nem térbeli (attribitum) adatokon képes elvégezni az informéacidnyerés, az
adatmaodositas, az elemzés és az adatmegjelenités miiveleteit.

Foldrajzi informaciok megjelenitése digitalis térképen, a szamitogép képernydijén.

A GIS a féldrajzi adatok elemzésére kidolgozott specialis informaciés rendszer, amely
egyarant hasznal helyzeti és a helyzeti adatokat leiré adatokat, valamint lehetévé teszi kiilénbdzé
miiveletek elvégzését az elemzésekhez.

A GIS ugyan Kkikiszéboli a papirtérképek hatranyait (méretardny nem valtoztathato,
modositdsok nehezen kdvethetdk, kiegészits adatok attekinthetetlenné teszik, részletesség — nagy
teriilet attekintésének ellentmondasa, nagy tertilet — nagy mennyiségli térkép, szerkesztés,
vazlatkészités nehézsége, helymeghatarozds bonyolultsdga, keresés nehézsége), nagy
altalanossaghan a papiralapu térkép digitalis valtozatat jeleniti meg a szamitégép képernyojén,
ennek ellenére nem azonosithatd csak a digitalis térképpel, ennél sokkal szélesebb szolgaltatasokat
tartalmaz. A szélesebb szolgéaltatast az elemzések végrehajthatésaga, a miiholdas nyomkovetés, a
rétegszerii megjelenités, a tavérzékelés, a szabad szerkeszthet6ség, -tervezés, az attribGtum adatok
kezelése jelenti.

A GIS hatékony alkalmazasanak feltétele a szamitdgépi tamogatas, ezért a GIS hazankban a
kdztudatban, a roviditett magyar megfogalmazas szerint térinformatika néven terjedt el.

A térinformatika az informatika azon aga, amely a térbeli (elhelyezkedésre vonatkozd)
informaciok  keletkezésének, kezelésének és felhasznalasanak elméletével, gyakorlati
megvaldsitasaval és eszkdzrendszerével foglalkozik.” ** A térinformatika tehat a térbeli (helyhez
kotott) informaciok elméletének és feldolgozasanak gyakorlati kérdéseit vizsgalja, a térbeli
objektumok szamitogépi megjelenitését, a térbeli objektumokon végzett szamitdgépi miiveleteket
foglalja magaban.

% Konkrét objektumot jellemzé konkrét leiré informacié. Az elnevezés masik valtozata:
tulajdonsag. Attribatum érték: a tipusba sorolt konkrét ismeret. Az elnevezés masik valtozata:
tulajdonsag-érték.

% Dr. Munk Sandor ezredes: Az informatika-alkalmazas jellegzetes teriletei 1V. J-1219 ZMNE
jegyzet 1997. - 13. p.



De van egy masik oka is a térinformatika fogalom kialakulasanak. A térbeli objektumokkal
tagabb értelemben nemcsak foldrajzi vonatkozashan talalkozunk, hanem miuszaki értelemben is,
mint példaul tengely, fogaskerék, épilet sth. ezen objektumok a 3D modellel irhatok le, amelyhez
a szamitdgépi tervezés nagy segitséget nydjt. igy alakultak ki a CAD (Computer Aided Design —
Szamitogéppel Tamogatott Tervezés) rendszerek. A Microstation térinformatikai program elsé
sorban miiszaki tervezésre hasznalt, de jol alkalmazhatd a digitalis térképkezelésre is.

A térinformatika meghatarozasa foldrajzi aspektus alapjan (GIS) a Fold, a terep, a térbeli
objektumok jellemz6 informacidinak 0Osszegytjtése, leképzése szemléltetd eszkdzokre és
modellezése a szamitastechnikai eszk6zokkel. A térbeli informaciok hagyomanyos médon mar az
emberiség kezdete Ota léteznek, vazlatrajzok, térképek, miiszaki rajzok, terepasztalok, makettek
formajaban. Gondoljunk csak példaul az egykori rémai birodalom hajitdgépeinek tervrajzaira,
Nagy Sandor térképeire, Michelangelo miiszaki rajzaira.

A magyar szakmai nyelvben a térinformatikai alkalmazasok (ez értelemben a GIS) tébbféle
részterliletre oszthatd fel, DeskTop Mapping (asztali, sikban térképezé rendszerek), CAD, ipari
robotok (gyartastervezési rendszer) és geoinformatikai (FOld felszinének leirdsa és elemzése)
rendszerekre.

Végl is Ugy Osszegezhets, hogy a magyar vonatkozasban a térinformatika alatt a CAD és a
GIS is értendé.

A térinformécios rendszerek alkotéelemei a hardver, a szoftver, az adatok és a felhasznalok.

A hardver magaban foglalja az adatgyjtéshez, az adatfeldolgozashoz és az Uj informéciok
megjelenitéséhez szlikséges eszkdzoket.

A térinformatika lényegébdl fakadodan, - azaz a papir alapu térkép helyett digitalis térkép
alkalmazasa a szamitogépi képernyds megjelenitési térben -, a térinformatika alapveté hardver
eleme a szamitdgép és annak perifériai, mivel a térinformatikai adatok tarolasa, feldolgozasa
szamitastechnikai eszkdzokkel torténik. Az informaciok megjelenitése, azaz a digitalis térkép és a
digitalis térképen végzett miiveletek eredménye a szamitogépi képernyds térben, vagy a
szamitogép altal vezérelt nyomtatokon, plottereken kerll szemléltetésre. Az adatgyiijtéshez
hasznalt berendezésekben is egyre tobb specialis szamitastechnikai berendezés talalhato, cél
szamitdgépek segitik az adatnyerés és —tarolas folyamatat.

Az adatgyiijtéshez, az adatok helyhez kapcsolodd jellege miatt a kilénb6zd
helymeghatéroz6 miszerek, a 1égi fényképez6 eszkdzok és a papirtérképeket digitalizald, a Iégi
felvételeket feldolgozd berendezések tartoznak. llyen eszkdzok a digitalizald tabla, a szkenner, az
elektronikus tahiméter®®, a GPS, a miiholdas és repiilégépre szerelt fényképezdgép, a digitalis
kamera. Nem konkrétan hardver elem, de az anyagi eszkdzok kozé sorolhatok azok a
fotogrammetriai® és térképkészits munkahelyek, amelyekben az adatrogzité munka folyik. A
digitalizalé tabla a térképszelvények vektoros digitalizalasat teszi lehetévé. A digitalis kamerak
felbontasa altaldban 16-64 megapixel.

Az adatfeldolgozas szamitogéppel torténik. A szamitogépek a kilénbdzé programok
segitségével taroljak az adatokat, elvégzik az egyes pontositasi, korrekcids, geokodoléasi®,
rendezési, elemzési, szerkesztési miiveleteket az adatokon, lehetévé teszik a keresést az adatok
kozott, végrehajtjak az adatkozlést, amely lehet szdveges és képi formatumd. A szamitogépek az
interaktiv grafikus alkalmazast és a tobb szoftver egyidejii futtatdsat is megengedik.

A megjelenités feladata a vizualis informaciok képzése, a geometriai adatok lathatova tétele
(latvanykép generdlés). A megjelenitést szines, nagy felbontdsi monitorok (a képernyének
minimum 1024X768 felbontastnak kell lennie), nyomtatok (200-1200 dpi), rajzgépek (plotterek),
kivetitok végzik. A megjelenités moédja a hagyomanyos képi és grafikus formak mellett
multimédias és 3D alkalmazéasokkal is torténhet. A multimédias megjelenités soran a szdveg, a
kép, a hang és az animéacié logikailag megtervezett, egységes rendszerben valésul meg. A 3D
megjelenités az objektumok haromdimenzids (szélesség, hossz, magassdg) abrazolasat jelenti. A

Terepi  foldmérs, tavolsag és szOgméré berendezés, polaris  koordinatamerés

http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t13.htm

% A fotogrammetria a tavérzékelt felvételek kvantitativ kiértékelésén alapul6 eljaras.

A geokoédolasnak tobb értelmezése létezik a szakirodalomban. Részletesen lasd:
http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t13.htm#geokod
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3D megjelenités két monitorral torténik a sztereo hatas eléréséhez, vagy specialis szemiiveg
segitségével érhets el a sztereo hatds. Léteznek olyan specialis nyomtatdk, amelyek képesek a
haromdimenziés objektumok elsallitaséra is.*®

Ha sziikséges, a megjelenités a geometriai adatok mellett az attribitum adatokat is lathatdva
teszi, tdblazatos formaban egyedi megjelenitéssel (pl. magassdg) vagy grafikonokkal. A
megjelenités soran valnak lathatova a grafikai adatok is, mint példaul az egyezményes jelek.

A 3D —s megjelenitésre szolgald digitalis térkeép.

Természetes, a szamitdgép teljesen nem hagyhatd ki az adatgyijtés és a megjelenités
miveletei kozll sem, hiszen a szkenner is a szdmitogéphez kapcsolddik, illetve a monitor sem
miikddik a szamitdgép nélkil.

A hardver elemeknél fontos szempont a tarkapacitas, a memoria nagysaga, az adatfeldolgozas
sebessége. A térinformatikai szoftverek tarolasa, futtatasa nagy taroldteriiletet és memdriat (RAM)
igényel, ugyanis egy kép, mint a digitalis térkép is nagyon sok részelembdl, képpontbdl all dssze.
Minden egyes képpont valamilyen képlet, fliggvény segitségével keril meghatarozasra a
szamitogép képernyéjén. A pozicionalds alapjat vagy a képpont koordinatai vagy a képpont
bizonyos jellemz6 adatai (egy ponttdl valo tavolsaga irdnyszoge) képezik, de emellett még a
képpont tartalmazza a réteg és egyéb azonositokat, a képpont szinét, arnyalatat, attetszését is. Az
adatok nagysadgat meghatarozza a felbontd képesség, a nagyithatdsdg, a részletek
megjelenithetésége. Mivel a kép pontokbdl, négyszogekbsl vagy haromszogekbdl kerdl
Osszerakésra, ezért ezen elemek nagysaga erésen meghatarozza a kép kirajzoldsanak kérvonalat,
hiszen, ha nagyok ezek az elemek, akkor a kép kérvonala hulldmosabb, téredezettebb mint amikor
ezek az elemek kicsik, akkor szabad szemmel ezen térésvonalak nem is lathatok. A kontarok
élességét hatarozza meg a felbontds- és a képelemek nagysdga. Ezért a térinformacios
alkalmazasok futtatasara ,,er6s” szamitdgépre van sziikség, gigabajtos tarolokapacitas, memoriara
és processzor jellemzoékre, valamint a megjelenités grafikai miveleteit 6nall6 hardver timogatassal
(processzor, memdria)biztositd specialis vezérls kartyara.

A térinformaciés rendszerek alkalmazhatok egyedi szamitogépeken, munkaallomasokon és
halézatos kornyezetben is. Halozati hasznalat esetén ugyanaz a szoftver egy idében tobb
szamitogépen is kezelhet, viszont egy adatallomany egy id6ben csak egy szamitdgépen
szerkeszthet6, de hattérként barmikor Iathatd. A haldzat lehet LAN (Windows, Novell, UNIX stb.)
vagy WAN. Az Internet is egyre inkabb nagyobb szerepet jatszik a térinformacios
alkalmazasokban. A nagymennyiségli adatatvitel miatt a hal6zati megoldasoknal nagy jelentsége
van a savszélességnek, amelynek célszerii a megabit per szekundum tartomanyban lennie.

A szoftver a szamitogépi adatfeldolgozast és megjelenitést végzé programokbdl és azok
dokumentacioibél, valamint a kuldénbdzé szabvanyokbdl all. A térinformatikai szoftvereket
célszerii két nagy csoportra bontani. A szoftverek egyik része a térinformatikai alkalmazasokat
hozza létre, a digitalis térképek készithetok veliik, masik része pedig a felhasznaldk rendelkezésére
all, a kilonb6zé szakemberek hasznaljak éket munkajuk soran. A szoftverek a funkcionalitas
alapjan a geoinformaciokat kezel$ és a felhasznaldi programokra, valamint az adatbazisokra, az
adatbazis kezelé programokra és a lekérdezé nyelvekre bonthatok. A térinformatikai programok

% 2004. Szolnok Térinformatikai Konferencia — Varinex 3D printing



nagyméretiiek, mivel grafikus feldolgozast kell lehetévé tennilk, egy-egy digitalis térképrészlet
nagyon sok képernyépontbdl rajzolhat6 ki, ami megndéveli a szoftver méretét. A GIS szoftverek
kodzé tartoznak: a térinformatikai fejleszté és kezelé kornyezet (példaul az ErdaGIS az Erda Kft.
altal kifejlesztett térinformatikai keretrendszer, GeoMedia, ArcGIS sth. ), a térinformatikai
program (példaul a MicroStation 95, SE, J vagy GeoOutlook CAD), a leird adatbazis-kezeld
program (példaul a 4.0 vagy magasabb verziéju ACCESS ODBC driver, a Microsoft ACCESS
adatbazis kezeld, MS SQL, Oracle sth.). Az egyes eszkdzokben (GPS, digitalis kamera sth.)
specialis programok végzik a térinformatikai funkciok kezelését. Egyes alfa-numerikus adatbazis-
kezel6k, mint példaul az Oracle, képesek a geometriai adatok kezelésére is.

A szoftverek kozott kerll megemlitésre a térinformatikai adatbéazis, amely a digitalis
térképekbdl, az attribitum adatokbdl és a kiilonb6z6 dokumentaciokbol tevédik dssze.

A szabvanyoknak nagy szerepe van a térinformatikaban, ilyenek példaul a leképzési,
modellezési, dbrazolasi elvek, tomdritési eljarasok, adatcsere- szoftver- nyelvi interfészek az egyes
alkalmazasok hordozhatésdga mas eszkdzokon vald haszndlhatésaga megteremtése érdekében.
Adatcsere interfész szabvanyok: IGES, PDES, SET, STEP®. A konverzié torténhet kozvetlendll,
belsé metanyelven keresztill, illetve kdzOs generalizalt adatstruktiraval. A grafikus szoftver
interfész feluletek (CGI, CGM, GKS, PHIGS) biztositjak az eltéré platformok kozotti
hordozhatdsagot. A nyelvi interfész (SQL, GEO SQL) teremti meg az adatkezelést, lekérdezést, a
felhasznaldi kornyezet kialakitasat.*°

A térinformatikai fejleszt6 és kezelé6 kornyezet felhasznal6i feluletet teremt az
alkalmazénak, kezeli a digitalis térképet, végzi az adatkonverziokat, megjeleniti a GPS
koordinatakat, elvégzi a terepanalizist, biztositja a kapcsolatot a leir6 adatbazis és a kezel6 szoftver
kozott. Kilonbozé programnyelvek hasznalhatok a térinformatikai kezel6 felliletek megirasara,
amelyek kezelik a digitalis térképet, az attribGtum adatokat tartalmazd alfa-numerikus
adatbazisokat, tartjdk az interaktiv kapcsolatot a felhasznal6 és a térinformatikai alkalmazas
kozott. Ilyen programozasi nyelv példaul a Delphi, vagy az Internetes alkalmazéasok esetén a Java,
a .NET.

Nem konkrétan térinformatikai szoftverek az operacids rendszerek, a halézati programok,
az egyéb rendszer kozeli programok, de ezek elengedhetetlenek a szamitégép mitkodéséhez.

Az adatok a val6s vilag objektumainak a jellemzgit tartalmazzak. Az objektumok
jellemzésére harom féle adattipus szolgal: geometriai adat (2D és 3D vektor fajlok, transzformalt
raszter fajlok), szakadat (attribtum - leir6 adatok ACCESS adatbazisban, Winword
dokumentumok, Excel tablazatok, Internet hivatkozasok, videdk, hanganyagok, képek vagy
barmilyen adat aminek van 32 bites Windows-0s megjelenitéje) és a grafikai adat.

A geometriai adat az adott térbeli objektum (val6s vilag egy része — haz, t6, Gtvonal, erd§,
hid stb.) foéldrajzi helyzetét és kiterjedését irja le. A geometriai adatok megadhat6k koordinatakkal,
illetve diszkrét jellemzokkel (irdnyitészam, hazszam, helyrajzi szam, mobil telefon cella, térképi
hal6zat — B8 —ban talalhat6). A geometriai adatokat valamely elméleti féldalakbél (geoid)
kiindulva, a megfelelé vonatkozasi rendszerben végzett alapponthalzati mérésekkel lehet nyerni.

A geometriai adatmodell lehet OD — pont (nincs Kiterjedése), 1D — vonal (hossz Kiterjedés)
és 2D - poligon (teriilet, hossz és szélesség). A 3D modell tartalmaz magassag (mélység) jellemzét
is, megjelenitése kiilonleges madon torténik.

% A roviditések magyarazatéra az anyag terjedelme nem ad lehetéséget, azok az Interneten
megtalalhatdk.
%0 |_asd részletesen: Detrekdi-Szabé: Térinformatika, 2003.p.194-201.



A fentiek alapjan az adatok szerkezete lehet pont, vonal vagy poligon, amelyek a topoldgiat

alkotjak. Ennél fogva az poligon Példa a centroid
meghatarozasara

A geometriai adatok az objektum féldhoz vald kapcsolatat irjak le, jellegiik szerint lehetnek
vektor- és raszteradatok. A vektoradatok pontokkal, vonalakkal, felliletekkel jellemzik az
objektumokat, a raszteradatok kis képelemekkel, kis négyzetekkel (pixel) fedik le, mintegy
mozaikszeriien (tesszelacid) boritjdk az objektumot. (Léteznek rendszerek, ahol a képelem
haromszdg alak(.) ennek alapjan az adatmodell lehet: analog mint a hagyomanyos térkép,
raszteres (tesszelacios) és vektoros, amelynek alapegysége a pont és annak koordinatai.

A tesszelacios feliilet alkalmazasa

Az analég adatmodell a hagyomanyos térkép, amely egyben informacié hordoz6 és
megjelenitd eszkdz is.

A raszteres (tesszelacids) adatmodell az objektumok geometrigjanak leirasa, a vizsgalt
terulet egészét lefeds, 2 dimenzids szabalyos négyszogekkel térténé folytatélagos felbontassal. A
lefed6 idomok a képelemek (pixelek). A tesszelacié alapeleme altaldban a négyzet, de
alkalmazhatnak haromszdgeket és hatszdgeket is. A tesszelacio lehet szabalyos, ha az alkalmazott
idom rekurziv médon tovabb oszthaté sajat magaval, példaul a négyzet négy tovabbi négyzetre
bonthat6. A szabalyos tesszelacional a cellak alakja, tajolasa azonos a kiinduld elemmel. A
négyzethalés modell gyakorlati elterjedése a szamitogépi programnyelvek tombkezelési
eljarasaival torténé konnyli modellezhet6ségével, a hardvereszkdzok miikddésmodjahoz vald
hasonlosagaval magyarazhatd. A négyesfa modellnél (Quadtree) minden négyzet tovabbi négy
négyzetre van felosztva (negyedfok( kiegyensulyozott fastruktira, minden csomdpontnak 4
leszdrmazottja van). A szabalytalan tesszelacié legismertebb formaja a TIN (Triangulated Irregular
Network) modell. A szabalytalan tesszelacional a celldk alakja, mérete, tajolasa illeszkedik a
geometriai objektumok alakjdhoz, megkonnyitvén a térbeli elemzéseket. A raszter alapl
rendszerek fontos jellemzéje a rendszer felbontasi képessége. A raszteres adatmodellben az
attribatumok a képelemekhez kapcsol6dnak. A raszter modell rétegekbdl épiil fel, réteg lehet
példaul az Gthalozat, vasutak, erddk, telepiilések stb. A raszteres adatmodell a valé vilag és az
analdg térkép digitalis képi megjelenitését teszi lehetévé, ezért a feliletelvii elemzéseknél
elényodsen alkalmazhatok.



A vektoros adatmodell alapegysége a pont és annak koordinatai. A vektor a kezds- és a
végpontjaval adott irdnyitott szakasz. A vektor alap( rendszerek objektumai a pont, a vonal vagy
iv (pl. spline-fliggvények) és a felllet (poligon). Rendezetlen a modell, ha az csak pontokon
alapul. A spagetti modell a vonalakat alkalmazza. A redundancia csokkentésére vezették be a
lanckaédolast, ahol van a kezdépont abszollt koordinatdja, valamint az iranyvektor kddja. Az
irAnyvektorok szdma lehet 8, 16 vagy 32. A topoldgiai modell hasznal pontot, vonalat és feliletet.
Az attribGtumok a geometriai elemekhez kapcsolddnak. A vektoros adatmodell is rétegekbdl épiil
fel. A vektoros adatmodell alapvet§ fajtai a Spagetti modell, amelynek alapeleme a pont és a vonal
(egydimenzids lista), csak szekvencialis keresésre alkalmas, az objektumok nem alkotnak logikai
egységet. A topoldgiai modell, amelynek alapeleme a csomopont és az él (két csomdpontot
Osszekdtdé szakasz, pont, vonal, felulet tarolas — pizza modell), valamint a matematikai
flggvények, topoldgiai informacidkat tartalmaz, térbeli kapcsolatok definidlasara alkalmas,
strukturalt tarolast és hatékony térbeli elemzéseket tesz lehetéve.

A topoldgiai modell egyik fajtdja a GBF/DIME (Geographic Base File/Dual Independent
Map Encoding) modell egy iranyitott graf, ahol az egyenes szakaszok végpontjait az egyes
vonalak metszéspontjai vagy geometriai toréspontjai alkotjak. A szakaszvégpontok csomopontként
kerilnek tarolasra. A POLYVRT (POLYgon conVeRTer) modellben hierarchikus
adatstruktiraban taroljak az adatokat.

Egy példa a vektoros allomany Iétrehozasara

A vektoros adatmodell az analog térképi vonalak geometridjanak digitalis leképzését
biztositja, ennél fogva elénydsen hasznalhatd a vonalelvii elemzések végrehajtasara.

A vektoros adatmodell szamos pont, vonal, poligon és feliilletelem kompozicidja, igy
alkalmas arra, hogy az egyes foldrajzi objektumokat abrazolé geometriai elemekhez kapcsoljuk a
foldrajzi objektum leiré informacioit, az attribGtum adatokat. Az egy objektumhoz rendelt
attribatumok csoportjat hivjuk (attribatum) rekordnak, az azonos tipusld rekordok 0sszességét
pedig (attribGtum) tablanak.

A vektoros adatmodellel abrazolt foldfelszin (az adatok el6allitasatol figgéen) méretarany
fliggetlen.

A hibrid adatmodell, a raszteres és a vektoros modellek elényeinek az egyesitése érdekében
jottek létre. Egyes rendszerekben alkamazasra keriil a raszter adatok atkonvertaldsa vektor
adatokka — az azonos értékeket tartalmazo raszterelemek alakulnak at vonalakka, illetve a vektor
adatok atkonvertalasa raszter adatokka — a vektoros informéacidk képelemekké alakulnak.

A hatarrendészetben példaul geometriai adat az egyes helyi hatrérizeti szervek
elhelyezkedése, illetékességi teriilete, tajékozadasi pontjai, jarér menetvonalai.

A szakadat (attribGtum) az egyes objektumok sajatosséagait, tulajdonsagait irja le. Minden
objektumnak vannak bizonyos jellemzé adatai, mint példaul a hidnak a szélessége, anyaga, epitési
éve, teherbirdsa. Szakadat példaul a hatarrendészeti kirendeltség felallitaisanak éve, létszama,
fegyverzete, gépjarmii allomanya, hatarrendészeti eredményessége stb. A szakadatok
tartalmazhatnak geolégiai tulajdonsagokat, eszkdzok, létesitmények paramétereit, gazdasagi,
szociologiai, kozrendvédelmi, és titkos adatokat. Megjelenitheték sz6vegesen, vagy szamszeriien.
Névleges, sorrendi, intervallum-, illetve viszonyitott adatként csoportosithatok. Névleges adat
példaul a helyi hatérérizeti szerv megnevezése, a sorrendi adatok valamely rendezett sor adott



eleméhez val6 tartozast fejezik ki (hataresemények megoszlasa, allampolgarsag, intézkedés stb.).
Az intervallum az abszolut értékek kozotti allandé értéki kiilénbséget tikrozi. (Orankénti, nappali,
éjszakai személyforgalom, havi tiltott hataratlépési kisérletek szdma stb.) A viszonyitott adatok
valamely abszolUtnak tekintett értékre vonatkoznak (idei személyforgalom - tavalyi
személyforgalom, az allamhatarral kapcsolatos biincselekmények szdmanak alakulasa egy adott
térségben a ndvényzet dis lombkoronaja - és a lombkorona lehullasa utani idészakaban stb.).

A szakadat megjelenitésének altalanos jellemzdje a tablazatos forma.

A grafikai adatok (elfogadott jelkulcsi dbrazolasok, egyezményes jelek) az objektumok, az
objektumhoz kapcsolédo allapotokat (illegalis migracio felderitési eredményei) vizudlis
megjelenitéséhez szlikségesek. Ilyenek példaul a jarérok szimbdlumai, a kis, kdzepes- és nagy
hatarforgalom szinkddjai stb.

Az adatok kilénleges korét képezik a metaadatok. A metaadatok az adatokra vonatkozd
adatok, a katalégusokhoz hasonlithatok. Metaadat példaul az adatbéazis neve, tulajdonosa, az adat
mindsége, vonatkozasi rendszer, terjedelem, hozzaférési mod, adattipus stb. A térinforméacids
rendszerek kezelését konnyitik meg a metaadatok.

Térinformatikai adattarolas az informatikai fejlédés soran tobb lépcséfokon ment at. Az
elsé adattarolasi mad a fliggetlen adattarolas volt, ahol a digitalis térkép és az alfa-numerikus leiro
adatbazis egymastdl teljesen fliggetlendil lett létrehozva, tarolva, a kettd kozotti kapcsolatot a
felhasznaldnak kellett megteremtenie. A kdzds adattarolasnal egy allomanyban volt a két adatfajta
elraktarozva és feldolgozva — CAD rendszerek. A hibrid tarolasnal a geometriai adatokhoz a
térinformatikai szoftver kapcsolta az adatbazis-kezel6t (Microstation — ODBC — Access). Ennél a
modnal a mdédositdas komoly tranzakciokat kovetelt. Az integralt megoldasok esetében egy
rendszerben de kilon relacids tablakban vannak az objektumok geometriai tulajdonsagainak
metrikus, koordinatadllomanyai, egy masik tablaban a geometriai elemek kapcsolatait tartalmazé
topol6giai adatok, a harmadik relaciés tablaban pedig az attribltum adatok vannak. llyen
alkalmazas példaul az Oracle adatbazis-kezel6, amely képes a geometriai primitivek tarolasara
(pont, vonal, poligon) és a geometriai elemek topoldgiai illeszkedési kapcsolatainak kezelését
biztositd relaciokra (GEO-SQL) is. Az osztott rendszerek a széles felhasznal6i kor kiszolgalasara
és a foldrajzilag tavoli helyekrdl szarmazé adatok felhasznalhatosagara jottek létre. Az adatbazisok
lehetnek kilénb6zé foldrajzi helyeken, az egységes felhasznaloi felilet biztositja kozottik a
kapcsolatot. Az egységes felliletet megteremtheti az adatcsere, adatvezérld felulet, a Web
kiszolgald, a portélszoftver. Kilonbdzé szerverek (adatbazis, térkép, fliggvény) biztositjak az
er6forrasokat (Oracle, DB2, SQL-szerver, Access), a specifikus szolgaltatasokat (NFS, tavoli
adatbazis elérés — ODBC, JDBC, CORBA, MDA).

A térinformécids rendszerek alkotéelemeinek fontos része a felhasznald. A felhasznalonak
rendelkeznie kell az altalanos informatikai ismereteken tul specidlis térinformatikai tudassal is. A
térinformacios rendszerek létrehozasahoz és azok eredményes miikddtetéséhez sziikséges a
felhaszndld, az informatikus és a térinformatikus hatékony egyittmikddese. A felhasznalok
csoportosithatok: ~ végfelhasznaldkra  (akik alkalmazzdk munkajuk  elésegitéséhez a
térinformatikat), térinformatikai szakértékre (szakmérnokok) és adatfeltdltési specialistakra.

A térinformacids rendszerek Iétrehozasanak egyik fontos tertilete az adatnyerés.

Az adatnyerés elé6feltétele a helymeghatarozas elvének megfogalmazasa. A meghatarozas
célja és viszonyitasi alapja a Fold fizikai felszine. Az objektumok a Fold felszinéhez
kapcsolédnak. Az objektumok geometriai adatai a Fold felszinén megadhatdk koordinatakkal és
diszkrét adatokkal.

A térképészeti rendszerekben a Fold fizikai alakja helyett az igynevezett elméleti alak, azaz
a vonatkozasi (referencia) rendszer kerlil meghatarozasa. Az elméleti Foldalak az 6korban a sik
volt, majd a gémb, valamint a forgasi ellipszoid kovetkezett. 1872 —ben vezették be a geoidot,
amely leginkdbb a ko&zéptengerszinthez kothets. A Fdld geometriai és fizikai jellemzéit
matematikai fliggvényekkel leir6 modelleket nevezzilkk elméleti foldalaknak. A viszonyitéas
maodjanak megallapitasa a vonatkozasi rendszer koordinatarendszerének kivalasztasat jelenti. A
térbeli hely abrazolasa a sikban, azaz vetileti rendszerben toérténik. Az elméleti foldalakbdl a
vetités a sikba kiilonboz6 eljarasokkal végezhets, altaldban elészor valamely sikba fejtheté testre
(henger, kip) torténik a vetités.

A két legelterjedtebb vonatkozasi és vetitési rendszer a Grauss-Kriiger rendszer és az UTM
(Universal Transverse Mercator) rendszer. Tovabbi vonatkozasi rendszer a GPS rendszerekhez



szllkséges Geocentrikus térbeli derékszdgii vonatkozasi-rendszer WGS-84 {World Geodetic
System 1984} koordinatarendszer, az Egységes Orszagos Vetileti rendszer (EOV 1UGG/67
ellipszoidhoz simulé magyarorszagi Gauss-gdmb ferdetengelyti metszé hengervetillete) a
Sztereografikus rendszer (SZT) és a Hengervetiileti rendszer (HER, HKR, HDR).*

Egy példa a vetlileti rendszerre.

A helymeghatarozas el6feltétele valamely vonatkozasi rendszer definidlasa, amely
koordinata rendszerrel (origo, tengelyek iranya, forgasi irany), mértékegységekkel (hossz, sz6g),
geodéziai alappontok megadasaval torténik. Az objektumok helyzetét a gyakorlati mérések soran a
fizikai megvalositast biztositd geodéziai alappontokhoz viszonyitjak.

A vonatkozasi rendszer matematikai fiiggvényekkel megadhatd, Ggymint gdmb (sugar),
forgasi ellipszoid (fél nagytengely, lapultsdg) és geoid, a Fold nehézségi erdtere potencialjanak
(specidlis) szintfelulete. Ezt kdveti a modell paramétereinek rogzitése. A vonatkozési rendszer
folytonos (gombfeluleti, sikfellleti, sth.) és diszkrét (pl. postai irdnyitészamok) lehet. A folytonos
vonatkozasi rendszer geocentrikus (miiholdas helymeghatarozési rendszerek), ellipszoidi feluleti
(globalis rendszerek), gombfeliileti (regionalis rendszerek) és sikfelileti (lokalis és regionalis
rendszerek) fajtara oszthat6. A diszkrét vonatkozasi rendszer felépil a postai iranyitdszamokhol,
az utcanév és hazszdm = cimkereséshél (address matching), a helyrajzi szambdl, a statisztikai
egységekbdl (haztémbok) és a halézatokbol (varostérképek).

A gombfellleti vetlleti rendszer

Az adatnyerés feloszthatd elsédleges adatnyerésre, ahol az adatok kozvetlenil a targyrol
vagy a rola késziilt kép alapjan végzett mérésekbél szdrmaznak és masodlagos adatnyerésre,
amelynek forrasa a valamilyen formaban mar rendelkezésre all6 adat.

Az elsédleges adatnyerés a féldi geodéziai eljarasokbdl, a mitholdas helymeghatarozashol

(GPS), az inerciélis eljarasbol, a fotogrammetriai és tavérzékelési eljarasbol (adatgyajtés a targyrol
készitett fényképrél), a radidtelefonos helymeghatarozasbél és a mobil térképezé eljarasokbdl all.

1 LLasd részletesen: Detrekdi-Szabd: Térinformatika, 2003.p.68-87.



Az elsédleges adatnyerés modjai

A foldi geodéziai eljards a derékszdgi koordinatamérést és a polaris koordindtameérést
tartalmazza, amelynek feltétele az adott vonatkozasi rendszerben ismert alappontok halézata és
eredménye a nagy pontossagu sikkoordinatak rendszere. A derékszdgii koordinatamérés Iényege,
hogy a két alappontot 6sszek6ts egyenesen, az altalunk meghatarozandd pontra mutatd, a ket
alappontot 0sszekotd egyenesrél kiinduld, azzal derékszoget bezard egyenes tavolsagat mérjik. A
modszer olcsé eszkdzokkel végrehajthatd de munkaigényes, nem kell hozza méas, mint egy
derékszogii sz6gprizma és egy mérészalag. A poléaris koordindtamérés (tahimetria) esetében a két
alappontot 0sszekotd egyenesen, az egyik alappontbdl a meghatarozandd pontra irdnyulé egyenes
szOgét és tavolsagat vessziik alapul. Ezen mérés eszkdze a tahiméter. Az eljaras gyors, de draga. A
tahiméter elektronikusan rogziti az adatokat, magassagmérésre is alkalmazhaté. A magassagi
adatok az attribitum adatok kozé tartoznak, altalanos adatnyerési eljards a szintezés, amelynek
vonatkozasi alapja a geoid.

A mesterséges holdakon alapuld helymeghatarozas (GPS) az ismert helyzeti mesterséges
holdakra végzett egyidejii tAvolsagmérésen alapul. Feltétele a mesterséges holdak rendszere és a
specialis vev6berendezések megléte. Eredménye a nagy pontossagu geocentrikus koordinatak
elsallitasa. *

A mesterséges holdakon alapuld helymeghatarozas elve

A GPS —en alapul6 adatnyerés a terepi adatgyjtés fontos mddja akkor, amikor a meglévé
digitélis térképeinket akarjuk pontositani, aktualizalni. A terepen dolgoz6 munkatars indulés el6tt
a sajat adatbazisbol a PDA készilékre tolti az ellenérizni kivant helyszin 6sszes grafikus, és leiro
adatait, majd a szemrevételezett allapotnak megfeleléen médositva ezeket, a nap végeztével a
mobil készllékrsl (példaul az IntelliWhere LocationServer szoftver hasznalatdval mindezt
tavolrol, wireless - technoldgidval is) kozvetlenil a sajat adatbazishoz csatlakozva frissiti akar a
térképi, akar az attribatum informaciokat.*?

*2 Részletesen kiilén fejezetben.
3 http://www.graphit.hu/gis/products/digimap/
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Az inercialis adatgyiijtés specialis gépjarmiivet igényel. Az inercialis eljarasnal a jarmiiben
3 gyorsulasmérét helyeznek el, amelynek helyzetét giroszképok rogzitik. A gyorsulasi értékekkel
hatarozzak meg az ismert kiindul6pontt6l val6 koordinatakilonbségeket.

A fotogrammetriai modszerekkel az adatgyijtés a targyrdl készitett fényképrél torténik.
Feltétele az adott vonatkozasi rendszerben ismert alappontok halézata, eredménye a raszter jellegii
allomanyok (pl. ortofot6*!), valamint a vektor jellegii allomanyok létrehozésa és a térbeli modell
kialakitasa. A térbeli modell magaban foglalja a szintvonalak mérését sztereo-képparon végzett
kiértékeléssel, a jellegzetes tereppontok mérését és rogzitését, valamint az egyenletes racshald
pontjainak mérését és rogzitését.

A tavérzékelés a miiholdas felvételek passziv és aktiv alkalmazasat jelenti, amelynek
eredménye a kilénbdzé hullamhossz-tartomanyokban késziilt raszteres allomanyok megalkotasa.
A tavérzékelést jellemzi a geometriai felbontds, az egyes képek terliletének nagysdga, a
radiometriai felbontés (csatornak szama) és az idébeli felbontas (képek készitésének gyakorisaga).

Példa a tavérzékelésre

A mobiltelefonok helyzete a cellaadatok alapjan meghatarozhat6. A T Mobile fejlesztett ki
egy eljarast, amellyel, eléfizetés alapjan egy Internetes honlapon lathaték, féleg a nagy tomegi
flottakdvetésre hasznalt esetekben a mobiltelefonok pozicidadatai.

A mobil térképez6 rendszereket jarmiibe épitik, taldlhatd benne GPS vevd, inerciélis
mérémiiszer, videokamera, szamitogép.

Az elsédleges attribltum adatok szakteriileti méréssel, tavérzékeléssel, helyszini
megfigyeléssel, allapot felméréssel képezhetok.

A masodlagos adatnyerés a valamilyen formaban mar a rendelkezésre all6 adatokbdl
torténik. llyenek lehetnek a meglévé térképek manualis digitalizalasa (digitalizalé tablaval,
digitalizalé képernyoével), a meglévé térképek szkennelése (levilagitd-berendezéssel), a meglévo
adatok atalakitasa GIS formatumra (IGES, DWG, DXF, CGM és maés raszter formatumok)
felhasznalasaval, az egyéb digitalis dllomanyok atvétele. Az el6készités tartalmazza az aktualitas
ellendrzés és a tartalom kiemelés miiveleteit.

A manualis digitalizalds az analdg térképrél a digitalizalo tabla segitségével torténik. A
digitalizal¢ tabla all egy irdnyzdberendezéshél — egér és egy regisztrald berendezéshél, felbontésa
1/1000 inch (0,0254 mm). A digitalizalé tablanak sajat koordinata rendszere van — matematikai
koordinatak, amely eltér a papirtérkép koordinata rendszerétél — geodéziai koordinatak. A térképet
rogziteni kell a digitalizalé tablan, majd a két rendszer kapcsolatat leird egyenletek meghatarozasat
(transzformaciot) lehetévé tevd pontok digitalizalasat kell elvégezni, amelyek térképi koordinataja
ismert (haromszOgelési pontok, szelvénykeret pontjai). Az ismert pontok regisztraldsa utan
kovetkezhet a térképi pontok koordinatainak rogzitése, a digitalizal6 személy az iranyz6t mozgatja
az egérrel az adott pontra, illetve az adott vonalon, a regisztralé berendezés pedig vagy manualisan
vagy automatikusan (szoftverrel) rogziti a pontok helyzetét. A tarolas térténhet spagetti vagy
topolégiai (pizza) modellben. Kis méretaranynal a vonalas objektumok (Gt, vasut, patak) nem

* Ortofotd: légifényképek készitése 60%-os rafedéssel a torzulasok kikiiszobolésére.



abrazolhaték méretaranyosan, példaul egy 1:500 000 —es térképnél a 3 méter szélességi Ut
vastagsaga 0,06 mm lenne, amely mar alig lathat6. Ennél fogva a térképi jelzés sokkal vastagabb
lesz az aranyosnal, e miatt a tengelyét kell pontosan rogziteni, ez az eljaras a generalizalds. A
digitalizalas harmadik lépése az adatok szerkesztése (a hibak javitasa, a hidnyz6 adatok pétlasa, a
topoldgia kialakitdsa). A pontositds torténhet terepi mérésekkel, légi fényképekkel,
tirfelvételekkel.

A meglévé térképek szkennelése a paraméterek meghatarozasabdl (pixelméret 0,025-0,050
mm beéllitasa), a szlirkeségi fok (0-255) meghatarozasabol, a raszterdllomany létrehozasabol
(szkennelés), majd végll az adatok szerkesztésébdl tevddik Ossze. A szkennerek felbontasa
altalaban 400-800 dpi (10 vagy 20 vonalpar mm —€nt). Az adatok szerkesztése a transzformaciot, a
raszteradatok vektorizalasat, az objektumok és a topoldgia kialakitasat jelenti. A transzformaci6 az
elézéekhez hasonléan torténik. A vektorizalasndl minden vonalat 1 pixel szélességiire kell
vékonyitani — skeleton miivelet. Majd minden egyes csomopontot fel kell keresni és regisztralni
kell. Ezt kdvetben pedig a vonalobjektumok kezdd- és vég-, illetve toréspontjait kell regisztralni.

A digitalis allomanyok atvételénél adatkonverziét kell végrehajtani az adatcsere
formatumok és a szabvanyok alapjan. Altalanosan hasznélt formatumok az ASCII, DIGEST, SIF,
DXF, HPGL - vektoradatok, TIFF, CGM — raszteradatok. A digitalis allomanyok a szamitdgép
halézatokon is atvehetok.

A koordinata transzformaciét geokddolasnak is nevezik.

A magyarorszagi szohasznalatban a geokddnak bizonyos fokig mas értelme van. Hazankban
ugyanis a geodéziai azonositok rendszerérsl szolo 21-1986-X11.28.-MEM rendelet, valamint az
ehhez a rendelethez kiadott 9001-1987-MEM E.2.- kdzlemény részletesebb és bizonyos fokig
elvileg is eltérd mdédon hatarozza meg a geokdd fogalmét.”® A geokéd minden térbeli objektum
egy pontjara vonatkoz6 olyan azonositd, mely tartalmazza az objektum jellegét, valamint a
kérdéses pont geodéziai koordinatait. Ha ezzel az azonositéval, mint ahogy a rendelet ezt eléirja,
ellatjuk azokat a szamitdgépes adatbazisokat, melyek az objektumhoz k&t6dé informéacidkkal
rendelkeznek, Ugy lehetdséglink van ezeket az adatbazisokat az objektum alapjan 6sszekapcsolni,
de arra is lehetéséglink van, hogy az objektum helyzetét jellemzé koordinatak segitségével
bizonyos kezdeti térbeli feldolgozasokat is végrehajtsunk. A geokdd két kotelezd és egy opcionalis
mezoébdl all. Az elsé két karakterbdl allé mezd, az objektum jellegkddja. A masodik mezé 12
karakterbél all, elsé hat karaktere a kérdéses pont y, a masodik hat karaktere a kérdéses pont x
koordinataja méterben kifejezve. Mind az els6, mind a mésodik mezé, kotelez6ek. A harmadik
mez6 opcionalis, négy karakterbdl all, és a kérdéses pont magassagat hivatott megadni.

A masodlagos attribdtum adatok a tematikus térképek digitalizalasaval, a jelentések,
kiadvanyok felhasznalasaval, az alfa-numerikus adatbazisok atvételével allithatok els.

A GIS alkalmazasaval kapcsolatban az EU 1995 -ben tett kdzzé egy dokumentumot,
Towards a European Geographical Information Infrastructure (Utban egy Eurdpai Foldrajzi
Informécios Infrastruktura felé) cimmel. A dokumentumban 9 alkalmazasi tertlet lett felsorolva.
Ezek a kormanyzati informéaciés rendszerek (kOzigazgatds, rendvédelem, honvédelem), az
ellendrzé és iranyitd rendszerek (katasztrofa elharitas), a kornyezetvédelem (monitoring), a
természeti eréforras-feltaras és —gazdalkodas, a varosi és kdzségi teriiletek iranyitasa, a kozmiivek,
a kozlekedés-tervezeés és —iranyitas, az lizleti tevékenység és az oktatas, kutatas.

A térinformécids rendszereket tobbnyire a foldugyi informéacios rendszerekben, a
kozlekedési informacids rendszerekben hasznaljak, de az élet tobbi teriilletén is egyre inkabb
elétérbe kerill a GIS, Ggymint a kdzmivek nyilvantartasa, asatdsok, miikincsek nyilvantartasa,
viziigyi rendszerek stb. A honvédelmi és a rendvédelmi munkaban is jelentds szerepet jatszik a
GIS, ahol fontos feltétel a mitholdas helymeghatarozas és nyomkdvetés, valamint a térbeli analizis
szolgaltatas biztositasa.

Az intelligens GIS alkalmazasok on-line informaciokkal szolgalnak a menetvonal
tervezéshez, menetvonal kovetéshez. Szdbeli informéacidval is tajékoztatjdk a felhasznal6t a
haladasi menetvonalrdl, az egyiranyu utcakrol, a forgalmi allapotokrdl, balesetekrdl, a célszerii
ker(ils utvonalakrol, a killonb6zd szolgaltatasokrol (benzintdlté allomas, étterem, szalloda, orvosi
rendelé stb.).

*® http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t13.htm#geokod



A térinformaciés rendszerek az alkalmazas soran a vizualis informaciék kezelését és
megjelenitését, valamint a térbeli analizis elvégzését teszik lehetvé.

A vizudlis informéacidk a térinformatikai adatok lathatova tételét biztositjak, amelynek
forméja a szamitdgép képernysjén megjelenitett digitalis térkép a szimbdlumrendszerével, illetve a
kinyomtatott vagy a kivetitett digitalis térkép. A szamitogépi megjelenités tovabba lehetévé teszi a
haromdimenzios abrazolast, az animaciot, a targyak megforgatasat, mozgoabrak alkalmazasat is.

Az adatmegjelenités torténhet tematikus (specialis) térképekkel, diagramokkal,
grafikonokon, tablazatokban, cimjegyzékként és listaként.

Magyarorszag népességének tematikus térképe*

A térbeli analizis (elemzés) a helyre, korilményre, trendre, Utvonalra, jelenségre,
modellezésre vonatkozé kérdésekkel foglalkozik.

Az adatelemzés kozé tartoznak a mérések, a topoldgia metszés, a térbeli dsszeillesztés, a
zbna eléallitas, a poligon szomszédsag vizsgalat, a lekérdezés (példaul a 25 évnél idésebb hidak),
az azonositas (jelenitse meg az adott szamu féutvonalat), a szomszédség (azonositsa az Gt jobb
oldaléan 1évé telkeket), a kdzelség — proximity (keresse meg azt a hidat, amely a 8-as féat 45. km-
éhez a legkdzelebb van), az elhatérolés (egy teriileten listazza ki az §sszes tiizcsapot), az tfedes
(egyesitse a parkolokat és a kihasznalatlan terlileteket egy rétegbe) tevékenységei. Az
adatelemzéshez sorolhatok még a topologiai miiveletek (villanyvezetékek nyomon kdvetése), a 3D
miiveletek, a lathatdsag vizsgalat és a fellilet kiterjedés megmeérés.

2. Digitalis térképek

A térinforméacios rendszerek adatmegjelenité eljarasa, leglatvanyosabb és legtébbszor
alkalmazott felhasznal6i eszkoze a digitalis térkép. A digitalis térkép a szamitdégép képernydjén
jelenitheté meg, latszatra hasonlit a papirtérképhez, azonban funkcionalitdsaban annal sokkal
tobbet tud. A digitalis térkép lényegében egy térbeli adatokat tartalmaz6 adatbazis, amely
szamitogépi megjelenitési térben kerill alkalmazasra. (Példaul egy 1:50 000-es méretaranyu
topografiai térkép tartalma ~25 MB). A szamitogépi kezelés kovetkeztében a digitalis térkép
funkcidi a papirtérképekhez képest tartalmazzak a kicsinyités — nagyitas lehet6ségét, a részletesseg
valtoztatasat, amely egyrészt kapcsolatban van a kicsinyitéssel és a nagyitassal. Mennél kisebb
teruletet jelenitiink meg a képernyén, annal tébb részlet hivhaté el6. A gérgetés funkcio is jelentds
szerepet jatszik a digitalis térkép hasznalataban, amely azt jelenti, hogy valamely billentyiivel vagy
az egérrel agymond hdzogatni lehet a térképet a képernyén, hogy a nem latszé részek is a
képernyére keriiljenek. A részletesség masik jellemzéje az, hogy a térinformatikai objektumok
osztély jellege alapjan kiilonbdzo rétegek jelenithetok meg. Egy osztaly lehet a féutak, talaj utak,
folyok, 10 000 fénél nagyobb vagy kisebb telepiilések stb. Egy —egy osztaly egy-egy réteget alkot.
Ezek a rétegek ki és bekapcsolhatdk, ha nincsen szilkség a talaj utakra, akkor az a réteg
kikapcsolhatd és nem jelenik meg a képernydn, ezaltal tdgabb teret enged a pillanatnyilag
hasznosabb informacioknak.

A digitélis térkép lehet6séget biztosit arra, hogy szabadon lehet rajzolni rd (véazlatok,
szimbdlumok), mivel minden ilyen egyes rajz is egy kilénallo réteget képez és ez a réteg is
barmikor ki- és bekapcsolhatd, illetve alkalmas a haromdimenziés megjelenitésre. A digitalis
térképeken konnyii az informaciok visszakeresése, helyiségnevek, toredéknevek, tereppontok,

“® http://www.graphit.hu/gis/products/digimap



Gtvonal pontok megadasaval vagy az adott koordinata beirasaval gyorsan megjelenitheté a
szlikséges tereppont, terepszakasz, amely a menetvonal tervezés alapjat képezi.

A digitalis térkép alkalmas a térbeli elemzés elvégezésére, a térbeli objektumokhoz
attribdtum adatok kapcsolésara és egyéb informaciok megjelenitésére, mint példaul a tereprdl
tovabbitott videofilm, meteorolégiai jellemz6k, GPS koordinatak, valamint az adatok gyors
megkereshetdsége.

A digitalis térképek nagy elénye a méretarany-fiiggetlenség, azaz nincs kétdtt méretarany
(lehetséges 1:1-es abrazolas is!), valamint nincs aranyban az adatok pontossaga és a méretarany,
barmilyen méretaranynal az adatpontossdg ugyanaz., azonban a nagy szamu adatigény véges
szamabrazolasi problémakat okoz.

(Nagy méretarany 1:25 000 -ig, kozepes meéretarany 1:25 000 - 1:250 000 —-ig, Kis
méretarany az 1:250 000 —t6l az 1:1 000 000 ig.)

A digitalis térképek pontositasara szolgalnak a légi- és muholdfelvételek, az ortofotok
montirozésa a szamitdégép képernyojén a digitalis térképpel egyutt.

A digitalis térképek széleskorii szolgaltatasokat nydjtanak a felhasznalé szamara. llyenek a
tajékozddas megkonnyitése a terepen, a kdrnyezet természetes és mesterséges tereptargyainak,
terepjellemzéinek megjelenitése, az allaspont meghatarozasa, a relevans objektumok helyzetének
meghatarozasa (célobjektum, sajat erék és eszkdzok, telefonfiilkék, vizcsapok, hidak, raktarak stb.
— helyfiiggé szolgéltatasok). A szolgéltatdsok fontos csoportjat képezik a menetvonal tervezési, a
valds idejii esemény-kezelési (bevetés- és miveletiranyitas stb.), terepi tevékenység megtervezési,
az elemzési és vazlatkészitési funkciok. Az eseménykezelés soran a dontések meghozatalat
nagyban eldsegiti a kialakult helyzet vizualis bemutatasa (tajékoztatas, elemzé és értékel6 munka),
a miholdas helymeghatarozas és nyomkovetés (GPS), az attribGtum és mozgokép adatok
kapcsolasa az adott tereppontokhoz. Sokszor fontos szempont a lathatdsag meghatarozasa egy
adott ponthdl (hé-kamera alkalmazhatdsaga), tdvolsagmérés, tereptargyak képességeinek (talaj
jarhatosag, hid teherbird képesség sth.) megéallapitasa. A lathatésag meghatarozéasara alkalmazhatd
tavadatgyiijtési eljaras, kor digitalis (panordma) felvevé kameraval készitheté kép, amely mobil
kommunikacios eszk6zokkel tovabbithatd a szamitogép digitalis térképére.

A digitalis térképekkel végezhets térképészeti miiveletek a méretarany-valtoztatds, a
torzuldsok csokkentése (transzforméaciokkal, ismert pontok alapjan), a vetileti és vonatkozasi
rendszer megvaltoztatasa, a koordinata-rendszer eltolasa, elforgatéasa.

A torzulasok csokkentésének lehetdsége

A digitalis térképek egyik formdaja a tematikus térkép, amely valamely adatelemzési eljaras
kovetkeztében allhat el6, az informéacidk valamely szempontbdél vald 6sszegzésére szolgal. Ebben
az esetben az egyes attribitumok valtozasat vizsgaljuk az elemzés sorén.

Tematikus térképek fajtai a kartogramm (pl. népszamlalasi adatok), a folt térkép (pl.
talajtérképek) és az izovonalas térkép (pl. szintvonalas térkép).



A f6bb Magyarorszagon hasznalatos digitalis térképek az alabbiak:

@

DTA-200: Magyarorszag 1:200 000 méretaranyd digitalis topogréafiai térképe
(DXF vektoros allomany, uthalézat, vasutvonalak, telepiilések és azok nevei,
vizrajz és a vizrajzi elemek nevei, orszag és megyehatarok)

DTA-100: Magyarorszag 1:100 000 méretaranyl digitalis topogréafiai térképe
(raszteres és vektoros allomanyok, DTM digitalis terepmodell, jelkulcs)

OTAB: Orszagos Térinformatikai Alapadatbézis (3 részletes, attekinté és
szemléltetd szinten, vizrajzi, kozlekedési, létesitményekre, telepllésekre,
hatarokra vonatkozé tartalommal, DXF, DWG, Mapinfo, DGN vektoros
formatumban)

DTA-50: Magyarorszag 1: 50 000 000 méretaranyl, csokkentett tartalmu
digitalis topografiai térképe (vektoros allomany, DXF, DGN, Arcinfo és
MapInfo formatumban)

Budapest 4000: Budapest 1:4000 méretaranyl digitalis tombhataros térképe
(utcdk, utcanevek, hazszamok, viz, zéldfelilet, kormanyzati épiletek, hatarok,
vas(t, metrd, repilétér, DXF, DWG, Maplnfo, DGN vektoros formatumban)

Budapest digitalis varostérkép: Budapest 1:10000 méretaranyu digitalis térképe
(tbmbhatar, utcanév, hazszam, vektoros DXF és DWG formatumban)

CORINE: Magyarorszag Felszinboritasi Adatbazisa (mesterséges felszinek,
mezégazdasagi teriletek, erdék, vizenyés teriletek, vizfeluletek vektoros
allomanya)

MATERIA: Magyarorszdg 1:500 000 méretarany( digitalis adatbazisa
(kdzigazgatasi hatér, telepilés, viz, Gt, vasit MapInfo formatumu vektoros adatai
a KSH T-STAR adatbazisanak 185 féle adata a telepiilésekhez kapcsolva)



Digitalis varostérkép®’
Természetesen ezen kivil még szamos digitalis térkép létezik, amelyeket az egyes
informatikai cégek sajatos céllal készitenek.

Egyre szélesebb korben terjednek a kézi szdmitdégépekre (PDA), a mobil telefonokra
feltoltott térképek.

Hordozhat6 szamit6gépekre telepitett digitalis térképek

A digitalis térkép alapvetéen az adatnyerési eljarasoknal leirt moédon késziil. Legegyszeriibb
formaja a beszkennelt térkép, amely valamilyen kép formatumd, mint példaul .jpg, .bmp, .gif,
ezeért csak képként viselkedik az alkalmazés folyamataban, mivel az adatok taroléasa strukturalatlan
adatbazisban torténik. Csak a legegyszeriilbb szolgaltatdsokra képes, tavolsdg mérésre,
tereptargyak megjelenitésére, a papirtérképhez hasonléan. Geokoddolasi eljarassal — az egyes
tereppontok foldrajzi koordinatainak integralasaval a beszkennelt térképek atkonvertalhatok
vektoros allomanyokka, ebben az esetben a teljes elemzési eljarasok elvégezhetdk rajtuk.

3. Miiholdas helymeghatarozas

A Globalis Helymeghatarozé Rendszer (Global Positioning System) GPS rendszerben
miitholdak segitségével hatdrozzuk meg a Fold felszinén elhelyezked6 pontok helyét. A mitholdak
folyamatosan sugarozzak a palyaadataikat, amibél a GPS vevdé meg tudja hatarozni a sajat
allaspontja koordinatait. A vilagméretii helymeghatarozé rendszer navigacios célokat szolgal,
elsésorban katonai felhasznalék, szallitmanyozasi cégek, féldmérék szamara. Segitségével a
navigaciohoz sziikséges adatok, tehat a pillanatnyi tartdzkodasi hely, a pillanatnyi sebesség, a
foldfelszin barmely pontjan tetszéleges idépontban, az id6jarastol fliggetlenil, gyorsan, és
viszonylag kis koltségraforditassal meghatarozhatdk.

A rendszer alapja a Fold koriil pontosan ismert palyakon keringé miiholdak sokasaga. Ha
barmelyik miiholdat egy pillanatra mozdulatlannak tekintjiik, egy olyan vektorhdromszoget
képzelhetiink el, amelynek egyik cslcsa a megfigyelt miihold, a mésik csicsa a megfigyel6
allomas a Fold felszinén, a harmadik cstcs pedig a Fold kdzéppontja, a geocentrum. Mivel a
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miihold a geocentrikus koordinata-rendszerben ismert palyan kering, pillanatnyi helyzete, tehat a
geocentrumbél a miitholdra mutaté vektor ismert. Ha meghatarozzuk a foldi allaspontrél a
miiholdra mutaté vektort, kiszdmithatjuk a geocentrumbdl a féldi alldspontra mutat6 vektort, ezzel
az allaspont helyzete ismertté valik.

A GPS-vevdkkel a felszin-miihold vektornak csak a hossza hatarozhatd6 meg, a vektor
irdnya nem. Az egyértelmii helymeghatarozashoz térbeli ivmetszésre van sziikség, harom tavolsag
egyidejii mérésével. A tavolsag meghatarozasanak maédja is eltér a megszokottdl: ugy tekintjik,
hogy a vevé a mithold radidjelének futdsi idejét méri. A mihold tavolsadganak a meghatarozasa
Iényegében pontos idémérésen alapszik, azaz azt mérjik, hogy a miihold Altal kibocsétott
radidhullam mennyi id6 alatt ér el a vevéhdz. Egy foldfelszinhez kdzeli pont meghatérozasahoz
elméletileg harom miihold elegendé lenne, ha a miiholdak és a vevok 6rai pontosan szinkronizalva
lennének. Ez azonban csak nagyon koéltségesen valosithaté meg, ezért sziikséges a méréshez egy
negyedik mihold is, ami az éraszinkronitasi hibakat mérhet6vé, s igy kikiszobdlhetové teszi.

Az eredmény csak akkor lesz valddi tavolsag, ha a miiholdak atomoéraja és a foldi vevé
egyszeritbb kivitelii kvarcordja pontosan szinkronizalt. A pontos szinkronizacié gyakorlatilag
lehetetlen, emiatt a helymeghatarozas egyenletrendszerébe (jabb ismeretlen keril, a vevd
orahibaja. Osszesen tehét legalabb négy miihold tavolsagat kell egy idépillanatban mérni. Az
eredményekbdl a négy ismeretlen - az allaspont harom geocentrikus koordinataja és a vevd
Orahibdja - kiszamithat6. A helymeghatarozas tehat megoldott, pontossaga alapvetéen harom
tényez6tél fugg:

¢ a mitholdak pélya- és idéadatainak hibajatol;
e a tavolsag-meghatarozas hibajatol;
e a miitholdak geometriai elhelyezkedésétél.

E geometriai hatas figyelembe vételére a GPS-szel foglalkoz6 szakteriilet a PDOP (Position
Dilution of Precision) nevii mennyiséget hasznalja. Ez egy kdzéphibat szorzé tényezé, amely
forditva ardnyos az allasponthdl az észlelt miholdak felé mutatd egységvektorok csucspontjaibol
kialakitott test térfogataval. (1. sz. elvi vazlat)

rossz PDOP j6 PDOP
1. sz. elvi vazlat

A PDOP felbonthatd vizszintes (HDOP) és magassagi (VDOP) komponensre. A
palyaadatok és a tavolsagmérés pontossaga kiilonb6z6 észlelési és feldolgozasi modszerekkel
fokozhatd, de a kedvezé6tlen mitholdgeometria nem javithato.

Hazénkban az amerikai NAVSTAR GPS rendszere hasznalhat6. Ennél a rendszernél 24
miihold kering 6 palyan. A miiholdak gy helyezkednek el, hogy biztositott az, hogy barmely foldi
pontrél egyszerre legalabb 4 miithold legyen lathat6. A helymeghatarozas pontossaga javithatd két
vevével, ahol az egyik vevé a mérendd ponton all, a méasik vevo, pedig egy ismert koordinataju
ponton. A helymeghatarozas hibaja mind a két pontban kdzel azonosnak vehets. Az eltérési hiba
az ismert pont koordinataib6l szamithatd, s ezt a meghatarozandd pont koordinatainak a
kiszamitasanal veszik figyelembe.

Més miitholdas rendszerek is mitkddnek a vilagban a NAVSTAR mellett, mint példaul az
orosz Glonass, az egyéb, Doppler-alapt (amerikai TRANET) rendszerek.


http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_navstar.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_pontossag.html

A GPS pontossdga tobb tényezétsl fugg aszerint, hogy abszolit vagy relativ
helymeghatarozast végziink, hogy az eredményeket val6s idében vagy utdlag dolgozzuk fel és igy
tovabb. Elsésorban a pontossidg mesterséges rontasanak kovetkeztében (SA)* a valés idSben
egyetlen miszerrel meghatarozott poziciok hibaja az esetek 95%-aban vizszintes értelemben nem
tébb mint 100 m, magassagi értelemben nem tdbb mint 156 m [Langley]. Az amerikai elnoki
dontés szerint a korlatozott hozzéaférés megsziintetésével a valds idében meghatarozott koordinatak
pontossaga tizszeresére nétt [Statement].

Egy kézi GPS vevdkésziilék a digitalis térképpel
A GPS felépitése és miikodése . *°

Kilonbozs kézi GPS vevdkésziilékek

A GPS fejlesztésének megkezdését 1972-ben kezdeményezte az Egyesiilt Allamok Védelmi
Minisztériuma. Elsédlegesen a rendszer létrehozasa katonai célokbdl tdrtént, de a polgari
hasznositassal is szamoltak.

A rendszer harom alrendszerbdl all, a mtholdak, a foldi kdvetd allomasok és a felhasznaldk
alrendszerébdl.

A mitholdak alrendszere a Fold koril keringé miiholdak sokasaga. A palyasikok helyzete, a
miiholdak szama és elhelyezkedése egyarant azt a célt szolgalja, hogy a Foldkerekség barmely
pontjan, barmely idépontban egyszerre legaldbb négy mihold legyen észlelésre alkalmas
helyzetben, azaz legalabb 15°-kal a latéhatar sikja felett legyenek. A NAVSTAR rendszer 21 aktiv
és 3 tartalék miiholdbdl all, amelyek hat darab 55° inklinacidju sikban helyezkednek el. Mind a hat
sikban 4 miihold kering 20200 km magasan, kdzel kor alak( palyan, 11 6ra 58 perces keringési
idovel.

A mintegy 750 kg témegii miiholdak fedélzetén radi6 ad6-vevs késziilék, atomdra,
szamitogép taldlhatd, és a milkddéshez sziikséges energiat napelemek biztositjadk. A mihold
radidlzenete egyrészt lehetévé teszi a foldi ponton a miihold-vevé tavolsdg meghatarozasat,
maésrészt informaciot ad a mithold pontos térbeli helyzetérol.

*8 Selective Availability — késébb részletezve.
* http://lazarus.elte.hu/tajfutas/magyar/archiv/dg/3.htm cikke alapjan



http://lazarus.elte.hu/tajfutas/magyar/archiv/dg/3.htm

A GPS miiholdak két jelet sugaroznak. Az elsé jel vivéhullam hossza L1=1575,42 MHz, a
maésodiké L2=1227,60 MHz. E frekvenciakat a nagypontossagu atomoraval stabilizalt 10,23 MHz-
es alapfrekvencia sokszorozasaval allitjak elé. Mindkét vivéhullamot modulaljak a kérulbeldl 30
méter hulldm-hosszi P koéddal (P a precision - szabatos réviditése). Az L1 vivét ezen kivil
modulaljak még a C/A (coarse/acquisition - durva/elérés) kdddal, mely kb. 300 m. hosszi. A vevd
ezeknek a kodoknak a felhasznalasaval hatarozza meg a pseudotavolsagokat. A mindenki szdmara
hozzaférheté C/A kéd kisebb pontossagot biztosit a pseudotavolsagok meghatarozasaban. (2. sz.
elvi vazlat)

L1 VIVO 1575.42 MHz
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2. sz. elvi vazlat
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A miihold teljes lzenete a palya- és id6adatok, a palya- és Orakorrekciok mellett a
miitholdakra vonatkoz¢ statusz-informaciot (egészséges/beteg) és az ionoszféra egyszerdsitett
modell adatait is tartalmazza. Az ionoszféra jelkésleltet6 hatasa sulyos hibaval terhelné a mérés
eredményét.

Az eredeti katonai célokkal 6sszhangban az USA Védelmi Minisztériuma a szelektiv
elérhetség (Selective Availability, S/A) politikajat gyakorolja, ami azt jelenti, hogy esetenként
korlatozza a teljes rendszer hasznalatat a polgari alkalmazéknak. Gyakorlatilag ez kordbban gy
tortént, hogy csonkoltdk azokat az Uzeneteket, melyek a miihold koordinatéit tovabbitjak a
vevéknek. Jelenleg a C/A kddra miiholdanként valtozd, alacsony frekvencias (hosszl id6 alatt
ismétldo) torzitast visznek, mely az eredeti 30 m-es pontossagot 100 m kérilire csokkenti.

A pontossagot és a hozzaférést korlatozo intézkedések célja a valos idejii pontos
helymeghatérozas lehetetlenné tétele. Utdlagos feldolgozas esetén az lizemelteté a pontos adatokat
is rendelkezésre bocsétja.

Az ismert koordinataju foldi kovets allomésok a helymeghatarozési feladat forditottjat
oldjak meg: ismert helyzetvektorok sorozatabdl palyaadatokat szamitanak. Egyszerre 6t allomas
mér, és az egy-egy miiholdra vonatkoz6 adatokat a vezérlé kézpontban (Colorado Springs, USA)
értékelik, meghatarozzak a palya- és idékorrekcidkat, majd az adatokat a miholdak fedélzeti

A felhasznélo a szakfeladatot ellaté ember a GPS vevével, aki a GPS vevokésziléket
lizemelteti a pillanatnyi poziciéja meghatarozasdhoz. A GPS vevéberendezés antenna-egységbél
és jelfeldolgozd-egységbél all. Az antenna-egység feladata az észlelési programban kivalasztott
miiholdak Osszetett jelének vétele. A jelfeldolgoz6-egység legfontosabb része navigacids céli
készllék esetében a gyors miikddésii szamitégép, helymeghatarozasra szolgaldé mozdulatlan
vevikeésziilék esetében a nagy kapacitast adattarold. A korszerii vevok tdbbcsatorndsak, azaz egy
iddben tobb - altalban legalabb 6t - mithold jelének vételére alkalmasak.

A GPS a WGS-84 referencia rendszert hasznalja. A mitholdak pillanatnyi idéponttal jelolt
koordinatai a navigacids lizenetben foglalnak helyet, melyet mind a P, mind a C/A kaéd tartalmaz.

L1JEL

L.2 JEL



Természetes, hogy az eredeti feldolgozas a GPS sajat referencia rendszerében torténik. Ha mas
vetileti rendszerben dolgozunk, és Magyarorszdgon ez az A&ltalanos eset, Ugy a mérési
eredményeket transzformalni kell a hasznalt referencia rendszerbe. Erre akkor van lehetéség, ha a
méréssel érintett teriileten vagy annak kozelében legaldbb 3 olyan alappontunk van, melyek
koordinatai mindkét rendszerben ismertek. Példaul a Foldhivatalok digitalis térképei az EOV
vetlleti rendszerben dolgoznak, a GPS —ek pedig a WGS-84 referencia rendszert hasznaljak, ezért
a digitalis térképi koordinatdkat egy transzformalé programmal at kell alakitani WGS-84
koordinatakka, ha a terepen a Foldhivatal altal megadott informaciok alapjan kell dolgoznunk.

A helymeghatarozés lényegében tavolsdg-meghatarozas. A miiholdak &ltal folyamatosan
sugérzott dsszetett jel egyarant felhasznéalhat6 idémérésre és fazisméréses tavolsdg-meghatarozasra
is.

A GPS az ugynevezett C/A koddal csak az L1 vivét modulalja, mig a P kod és a navigacios
lizenet mindkét vivére rakeril. Mivel a P kdd titkossag aldli felszabaditasara nincs remény, a
kodfazismérés esetében a C/A kdd felhasznéldsa sziikséges. A C/A kdd Ugynevezett pseudo
véletlen kod - bar meghatarozott szabalyok szerint készil, mégis gy néz ki mintha zaj lenne -,
zérusok és egyesek egymasutanja. Egy elem frekvenciaja 1,023 MHz, a kod 1023 bit hosszd, ami
idében  kifejezve 1  milliszekundumnak  felel meg. Egy elem hossza tehat
2,99792458*10%%0,977517106*10°=293,052 m, az egész kddsorozat pedig hosszban kifejezve
293,052*1023=299792,458 m.

A C/A kodot azonban nem csak a miiholdak generdljdk, hanem a vevdk is minden
milliszekundum kezdetén. A miihold nem egyetlen impulzust, hanem kddolt jelsorozatot sugaroz,
amelyet a vevd azonositani tud, és meg tudja mérni az idékilonbséget a vett és a sajat kod
megfeleld pontjainak megjelenése kdzott. Ha az ado oOraja és a vevé Oraja pontosan ugyanigy
jarna, akkor a vett jel és a vevé jele kozti faziseltolodas kizarélag a miiholdrél kibocsatott jel
terjedési idejétol fliggne. (3. sz. elvi vazlat)
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3. sz. elvi vazlat - A vett és a vevd altal generdlt C/A kod kiillonbsége

Az idoékésedelembdl szamitott tévolsdgokat azért nevezik pseudotévolsadgoknak, mert
értékiiket a vevé drdjanak a miithold 6rajéhoz viszonyitott késése is befolyasolja. Az ismeretlen 6ra
késést egy negyedik miiholdra végzett méréssel lehet meghatarozni. Az idéleolvasas pontossaga
flgg a kod periodusatol (hosszatdl). A periddusnak a C/A kéd esetén amint lattuk kb. 300 m
tavolsag felelt meg, mig a katonai hasznalatd P kdéd esetén 30 m. A szatellita drajelét 1%
pontossaggal lehet detektalni, ezért idedlis esetben a C/A kod alkalmazésaval végzett
pseudotavolsag mérések 3 m, a P kod segitségével végzettek pedig 0,3 m-es pontossaggal
rendelkeznek.

4. A térinformatikai alkalmazasok hasznéalata a beliigyi szervek napi tevékenységében

e

kiépitésénél elkeriilhetetlen az Unids kovetelmények alkalmazéasa.>® Az eurépai helymeghatarozé
rendszer, az EUPOS (European Position Determination System) 14 orszag részvételével ker(l
kiépitésre, amelyhez hazank is csatlakozott, nagymértékben elsegiti a térinforméacids alkalmazasok
létrehozasat, a helyszini navigaciét. Ez a rendszer megteremti a GNSS (Global Navigation
Satellite Systems) alkalmazasokhoz sziikséges egységes integralt infrastruktdrat. A készenléti
szervek zart lancu radidhalozatara vonatkozo6 tender kiirasa felveti a gyors, mobil kommunikacié
reményét a terepi GPS késziilékek és az iranyitd kdzpontok kozott.

% Térinformatika 2003/8. 9.0. INSPIRE elvek atvétele.



A térinformatika alkalmazédsa akkor valik fontossa a rendvédelmi szerveknél, amikor
egyrészt a dontési id6 kritikus (azonnali dontés) és szilkséges a vizualitds a helyzet attekintéséhez,
megismeréséhez — példaul igazoltatd jarér elél elmenekilt gépkocsi elfogasakor at kell latni a
terepi helyzetet, a sajat er6k helyzetét a déntés meghozatalahoz —, mésrészt a kilénb6z6 elemzé,
értékel és tajékoztatd tevékenységek végzése soran. Az alkalmazas alapja a digitalis térkép és a
kilonbozo térbeli elemzések lefolytatasa.

A GIS tamogatas a dontés-elékészitésében is fontos szerepet jatszik. A dontés-
elokészitésrol két vonatkozdsban beszélhetiink. Az egyik a hosszabb tavra sz6l6, inkdbb a
statisztikai adatokon nyugvo, a migracios operativ helyzet kezelésére vonatkozo dontések
csoportja, amelyen a regiondlis szerv hatérérizeti rendszer megszervezési stratégidja és az eré es
eszkozelosztasa alapul. A GIS ebben a folyamatban a migracios graf kirajzolasaval, a migracios
operativ helyzet szemléletessé tételével, a tematikus térképek elkészitésével jatszik fontos
szerepet. A megtortént események, a kiilonbdzé dokumentumok, Kivizsgalo jelentések relevans
adatainak, az egyéb informéacidknak és az operativ informéacidknak a feldolgozasaval létrehozhat6
a migréaciés matrix, amelybdl elkészitheté a migracid gréafja. A térképi megjelenités, a kiilénbdzo
rétegek és tematikus térképek kiemelése megkdnnyiti a bonyolult migracios operativ helyzet
attekinthetségét, az eredményesség megallapitasat, meghatarozott aspektusainak vizsgalatat. A
térinformacios elemzés a jovébeni helyzet alakulasara ad el6jelzést a trendek és tendenciak
meghatarozasaval, utalast ad a migraciés operativ helyzet varhaté alakuldsara. Ehhez a
tevékenységhez nydjt hathatdés segitséget az OZIRIS és a Robotzsaru felhasznaldi
szamitogépprogram.

Az abran a teljes graf lathatd, a koérok a graf csicsai, amelyek kiilonbéz6 tereppontok,
hidak, atkeresztez6dések, teleplilések. A nyilak a graf élei, azaz a kilénbdz6 Utvonalak. A
térinformacids rendszerben a csucsok és az élek attribGtum adatai kiolvashatok. A piros nyilak az
elméleti grafot szemléltetik, a rendvédelmi szervek feltételezései alapjan ezeken az éleken zajlik az
illegalis migracié. A kék nyilak a tapasztalati grafot reprezentaljak, a val6sagban ezek a
rendvédelmi szervek tudomasara jutott esetek. JOl lathato, hogy a két graf nem fedi egymast.

Az Osszetett, térbeli kiterjedésii, dinamikus informaciok egzakt ataddsa hagyomanyos
modon nehéz, idéigényes, digitalis térképen, adatbadzisban egyszeriibb. A térinformatikai
tdmogatas akkor is lényeges, amikor a gyorsasag, a pontossag, az ¢sszefliggések felismerése, a



tébb, mas jellegii informéacié egyidejii megjelenitése, a tdbb folyamat egyidejii atlatasa valik
szlikségessé, amikor globalis és komplex informéacidkra van sziikség.

A rendvédelmi tevékenységben a digitalis térkép alkalmazasanak sajatossaga, hogy a
digitalis térkép a szamitogép képernysjének allandé méretéhez kotott. Ez azt jeleneti, szemben a
papirtérképekkel, hogy nem lehet korlatlanul ndvelni ugyanazon méretarany mellett az
attekintendé teriilet nagysagat. Papirtérképbél, példaul 50 000 -es méretaranybdl
Osszeragaszthatok akar 30 szelvényt is, az adott térkép nagysaga, amely megkozelitleg 5
négyzetméter lesz, nem folyasolja be a méretaranyt, ennél fogva a térkép részletességét. A digitalis
térképeknél azonban més a helyzet. Ahogy névelem a megjelenitendé terlilet nagysagat, ugy
csokken a térkép részletessége, mivel a szamitogép képernyémérete allando.

A gyakorlathan ez a kdvetkezd problémat jelenti. Ha a digitalis térképen rapozicionalok
egy, a terepen lévé GPS addra, akkor a képernydn megjelenik az a digitalis térképrészlet, amely a
GPS adé koordinataihoz kotodik. Ha ezt a terepszakaszt részletesen akarom latni, akkor a digitalis
térkép altal megjelenitett terllet olyan kicsi, hogy nem tudom konkrétan beazonositani, a
koérnyezetben elhelyezni a GPS helyzetét, mivel lehet, hogy egy telepiilést sem latok a képernyén.
Ahhoz, hogy be tudjam azonositani a GPS helyszinét, el kell kezdenem kicsinyiteni a digitalis
térképet annyira, hogy minél nagyobb terilet férjen a képernydre, vagy a térképet kell mozgatnom
a képernyén, de ekkor lehet, hogy a GPS helyszine is lekeril a képernyérél. Ahogy kicsinyitem a
térképet, igy romlik a részletesség.

Ha részletesen akarom latni a terepet a GPS kornyezetében, akkor nehezen tudom
beazonositani a helyszint

A masik gondot az jelenti, ha a terepen tdbb GPS eszkdzdm van, ezek nagyobb tavolsagra
telepliltek egymastol, és egyszerre kell lathom az 6sszes GPS helyzetét a dontés meghozatalahoz.
Ebben az esetben is annyira le kell kicsinyitenem a térképet, hogy az annyira elvesziti a
részletességét, hogy még a teleptilések neve sem keril kiirasra a digitalis térképen.

Nagy teriilet megjelenitése esetén nem részletes a térkép — harom GPS pozicio kijelzése

A kialakult helyzet atlatdsdhoz, az esemény helyszine kornyezetének felméréséhez
egyidejiileg sziikseéges a nagy terilet attekinthetésége a megfelels részletesség mellett, amelyet az
elébb emlitett 30 szelvényes 50 000 -es papirtérkép biztosit, amely lefedi egy regionalis szerv
illetékességi terulletét. A digitalis térképek esetében ez gy valésithatdé meg, hogy allandoan
valtoztatom a digitalis térkép méretét a képernydn, ha nagy teriletet kell attekintenem, a megfelel



méretre kicsinyitem a digitalis térképet, viszont, ha részletesen kell latnom a helyszint,
fokozatosan nagyitanom kell a digitalis térképet. Ez a miiveletsor iddigényes, még akkor is, ha a
szamitdgépunk processzora tobb GHz —es, illetve a RAM is legaldbb 1 GB —os. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan a felhasznald ezen esetekben jobban szereti a papirtérképet alkalmazni.

Az Bsszeragasztott papirtérkép megdrzi a részletességét

Megoldasként tobb lehetdség is szamitasba johet. Egyidejlileg alkalmazasra keriilhet két
térinformatikai szoftver, az egyik kis méretaranyban nagy teriiletet jelenit meg, a masik nagy
méretardnyban a helyszin részletes Aattekinthetdségét biztositja. Masik megoldads lehet az
Osszeragasztott 30 szelvényii papirtérkép digitalis fényképének raszteres digitalis térképi
alkalmazasa, a raszteres térkép vektorizalasa. Ebben az esetben jé felbontasu, nagy képernyére és
Kivetitére van sziikség a megfelel szemléltetéshez.

Két térinformatikai szoftver alkalmazasa

A belligyi munkaban a térinformatikai szoftvereket elsé sorban a szolgélatban 1évé jarérok
nyomkovetésére és a blinugyi fert6zottség elemzésére, grafikus megjelenitésere hasznaljak, illetve
egyes rendszerek az ellopott gépjarmiivek nyomkdvetését teszik lehetveé. llyen rendszerek tébbek
kdzott a HTTR, a Robotzsaru és az OZIRIS beliigyi fejlesztésti programok, valamint az orszagos
rendvédelmi szervek tgyeletén telepitett lopott gépjarmiikdvetd rendszer. Az elemzés és értékelés
tdmogatésara hasznélatos az Analyst’s Notebook elemzé program térinforméacios modulja.

A szolgélatban 1évé jarérok hivatali gépkocsiijaiba beépitésre kerliltek a GPS eszkdzok,
amelyek a rendérségi és a hatarérségi radidrendszeren keresztiil meghatarozott idészakonként (1-
10 perc) kuldik a féldrajzi koordinatdkat és az egyéb Kkiegészitd adatokat (gépkocsi
menetsebessége, (izemanyagszint stb.) a helyi, illetve a regiondlis vezetési szint igyeletére. Az
lgyeleten telepitett szamitogép digitalis térképén kijelzésre kertilnek a szolgélati gépjarmiivek
pozicidi és egyéb adatai, amelyek alfa-numerikusan a szamit6gépi hattértarolékon archivalasra
kerlilnek a késébbi elemzés céljabol. A rendszer lehetévé teszi az IP telefonia alkalmazésaval
informaciok és utasitasok kiildését is a jarorok részére, illetve a jar6rok vészjelzést tudnak




eljuttatni a kozpontba. Egyes eszk6zok alkalmasak automatikus vészjelzés leadasara a gépkocsi
ellopéasakor, a jarér megtdmadasakor, példaul, ha a jarérradid vizszintes helyzetbe kertl (a jarort
megtamadtak, aki fekvd helyzetben van). A kozpontbdl korlatozhatd a gépkocsi sebessége,
leéllithaté annak a motorja.

Ezt a rendszert a Renddrség és a Hatarérség is a bevetés iranyitasra alkalmazza, elsé sorban
helyi szinten, de az eseményeket a regionalis és az orszagos vezetési szint is figyelemmel tudja
kisérni.

A biinlgyi fert6zottseg térképét altalaban regiondlis és orszagos szinten készitik el, ezek az
Ugynevezett tematikus térképek, amelyek a Robotzsaru és az OZIRIS adatbazisaibdl kerlilnek
generalasra. Kiilénbozé szinnel jeldlik azokat a térségeket, telepiiléseket, terepi objektumokat ahol
magas, kozepes és alacsony a jogsértd cselekmények szama. Ertékelési szempont lehet az
elkdvetési nagysag mellett az elkovetési idészak, modszer, rendvédelmi eredményesség is. A
stratégiai elemzések elkészitéséhez adnak jelentss segitséget a tematikus térképek.

Alap helyzetii bevetés irdnyitas esetén (&ltalanos helyzet, rutinfeladatok, napi megszokott
élet, tervezett napirend) a térinforméacids rendszer a szolgalatszervezést, a jarérok szolgalatba
inditasat, a szolgalat adminisztralasat és nyomkovetését végzi az erd és eszkdz adathazis alapjan.

Bevetés iranyitaskor és miivelet vezetéskor a regionalis és az orszagos vezetéi team a
kdzpontban a digitalis térképen végre tudja hajtani a helyzetelemzést, ehhez tudasbazis és
helyfiiggé szolgaltatast tud kérni a szakértéi és a mitholdas nyomkdvetd rendszertsl.

A belugyi szervek orszdgos szinten egylttmiikddésben 4&llnak bizonyos biztosito
tarsasagokkal, akik a nagy értékii gépkocsikba GPS miitholdas nyomkdvets eszkdzoket épitenek
be, amelyek a gépkocsi illetéktelen hasznalata esetén riasztast kiildenek az orszagos renddri és
hatarérségi vezetési szint lgyeletére, ahonnan kiadhatok a sziikséges intézkedések, amelyek
alapjan a gépjarmii tartozkodasi helye felderithetd.

A helyi rendéri és hatérérizeti szervek a térinformacios szolgaltatasokat tébbnyire a helyi
bevetés iranyitas soran alkalmazzék. Esemény bekdvetkezésekor az azonnali reagalas (esemény
helyszinéhez kozel 1év6 er6k) erdinek kivalasztasara és iranyitasara, illetve a kozvetlen reagald
erék (helyi, rovid id6 alatt mozgdsithatd és bevethetd erék) helyszinre kiildésére alkalmazhat6 a
rendszer.

1997 6ta mitkddik az Orszagos Rendér-fokapitanysag, valamint a Hatarérség Orszagos
Parancsnoksagan az ellopott gépkocsik nyomkéveté rendszere. A tavalyi év 6ta GuardOne®
nemzetkdzi miiholdas autovédelmi szervezet tagjaként hazédnkon kiviil tébb mint 30 orszégban
nyujt hasonlé segitséget az ott mitkddé rendvédelmi és feltigyeleti szervek kdzremiikddésével a
magyar rendszert (izemeltetd cég a bajbajutottaknak.

5. Térinformatika a bevetés iranyitasban

A bevetés iranyitd kozpont a kialakult migracids operativ helyzet vizudlis (térbeli)
megjelenitését végzi, a dontésekhez vizudlis és szbveges tdmogatds nydjt, lehetévé teszi az
események valos idében vald kdvetését.

A bevetés iranyitas elemei:
» térinformécios alkalmazoi program;
e digitalis térkép;
»  tudésbazis, helyfliggé szolgaltatas;
e GPS nyom kovetés;
e mobil végberendezések;

*  mobil kommunikéacio.

A térinforméacids alkalmazdi program a kozponti szamitégépen fut, kezeli a digitalis
térképet, végzi a mobil kommunikaciét a kozpont és a terepen 1évé GPS készulékek kozott. A
terepen tevékenykedé felhaszndldk GPS pozicidit megjeleniti a kozpont digitalis térképén. A
kdzpont digitalis térképén megtervezhetok a bevetési tevékenységek, killénbdzé terepszakaszok
jelolhetok ki és kildhetok ki a felhasznalok digitalis térképére, nyomon kovetheték a GPS —el



ellatott jarérok. A kdzponthol térképvazlat, menetvonal vazlat és egyéb utasitas kiildheté ki a GPS
készulékekre. A kdzponti szoftver teljes korii naplozést végez, a digitalis térképen megjelenitett
kialakult helyzet grafikusan barmikor elmenthetd, ezéltal az események zajlasa, a kdzpont és a
terepen lévék kozotti kommunikacio, pozicidadat archivalasra keriil. A kdzponti szoftver futtatja a
geokddolé programot, amely a kilonbéz6 terepi objektumokat kapcsolja a foldrajzi
koordinatakhoz.

A kozponti szoftver képernySképe.

A digitalis térkép szolgal a migracids operativ- és a kialakult helyzet vizudlis
megjelenitésére. A digitalis térkép, hasonldan a papirtérképhez, kozli a terepi informacidkat a
felhasznaldval, amely alapjan elvégezhet6 a térbeli elemzés, illetve bizonyos szoftverek lehetévé
teszik a haromdimenziés megjelenitést. Az elemzés soran a térbeli objektumokhoz kapcsolt
attribitum adatok képezik a tematikus térképek létrehozasanak alapjat, amelyek a kialakult
migracids operativ helyzetet grafikusan szemléltetik, valamint a migraciés graf kirajzolasaval
érzékeltetik a kialakult helyzetet. Az egyéb az informaciok megjelenitése, mint példaul a tereprol
tovéabbitott videofilm, meteoroldgiai jellemzok, GPS koordinatak is hasznos segitséget nyujtanak a
dontéshozatalhoz. A terep vizualis megjelenitésével egy idében lathatd a GPS adatok alapjan a
sajat erok és eszkdzok pillanatnyi helyzete, példaul a szolgalatban 1évé jar6érok tartozkodasi helye.

A terepi tevékenységek megtervezésekor szabadon lehet rajzolni a képernyén (vazlatok,
szimbolumok), mivel minden ilyen egyes rajz is egy kilonallo réteget képez és ez a réteg is
barmikor ki- és bekapcsolhatd. A digitalis térképeken konnyii az informaciok visszakeresése,
helyiségnevek, toredéknevek, tereppontok, Utvonal pontok megadasaval vagy az adott koordinata
beirasaval gyorsan megjelenithet6 a szilkséges tereppont, terepszakasz, amely a menetvonal- és a
sajat tevékenység tervezés alapjat képezi. A hatarrendészeti elemek elhelyezéséhez fontos a
lathatésag meghatarozasa egy adott pontbdl (hdé-kamera alkalmazhatdsaga), tavolsagmeérés,
tereptargyak képességeinek (talaj jarhatdsag, hid teherbird képesség sth.) megéllapitasa. A
lathat6sag meghatéarozasara alkalmazhat6 tavadatgyijtési eljaras, kor digitalis (panorama) felvevo
kameraval készitheté kép, amely mobil kommunikécios eszkézokkel tovébbithaté a szamitogép
digitalis térképére.

Legtobb térinformatikai szoftver lehetévé teszi a menetvonal tervezést, illetve a valos idejii
esemény-kezelést (bevetés- és miveletirdnyitas stb.). A menetvonal tervezés torténhet a
kilométerben legrovidebb atvonal, illetve mas minéségi paraméterek alapjan. A valds ideji
esemény-kezelés soran modellezésre kerll a jogellenes cselekményt elkdvet6k terepi mozgésa, a
sajat erok és eszkozok képességei, a terep és az idojards paraméterei alapjdn a sajat
ellentevékenység célszerii helyének, modjanak meghatarozasa. A GPS eszkdzokkel folyamatosan
nyomon kdvethetd a sajat er6k mozgasa.



A digitalis térképek a terepen is széleskorii szolgaltatasokat nyujtanak a felhasznal6
szaméra. llyenek a tajékozddas megkonnyitése, a kornyezet természetes és mesterséges
tereptargyainak, terepjellemzéinek megjelenitése, az allaspont és a relevans objektumok
helyzetének meghatéarozasa (célobjektum, sajat erok és eszkdzok, telefonfiilkék, vizcsapok, hidak,
raktarak stb. — helyfligg6 szolgaltatasok).

A tudésbéazis a dontésekhez ad tdmogatast. Olyan kérdésekre ad valaszt, hogy: Mit lehet
tenni? Volt-e mar ehhez hasonl6 eset? Jogszabalyok mit irnak el6? A leheté legrosszabb helyzetet
kell alapul venni? Mi legyen a dontési kritérium?, Melyek a bizonytalansagi/kockazati tényezok?

A helyfliggé szolgéltatasok jelentdsége abban van, hogy azonnal vizuélisan attekinthets a
kialakult helyzet. Latni lehet a digitalis térképen az esemény helyszinét, a sajat erdink
elhelyezkedését, a relevans terepi objektumokat, az egyéb befolyasolé tényezok helyzetét.



A GPS nyom kdvetés (a mesterséges holdakon alapulé helymeghatarozas) az ismert
helyzetii mesterséges holdakra végzett egyidejii tAvolsagmeérésen alapul. Feltétele a mesterséges
holdak rendszere és a specialis vevéberendezések megléte. Eredménye a nagy pontossagu
geocentrikus koordinatak eldallitasa.

A GPS nyomkdvetés miikddése

A miholdas nyomkdvetés alapja (egy valtozat szerint) a GPS vevével felszerelt
mobiltelefon. A mobiltelefonon fut egy digitélis térképet kezeld, kommunikacié és miiholdas
helymeghatarozé vezérlé program, amely biztositja, hogy a rendszer a terepen tevékenykedé
felhasznalé GPS késziilékén is megjelenitse a felhasznal6 pozicidjat a GPS digitalis térképen,
illetve a kozpont digitéalis térképére GSM kommunikécidval eljuttassa a felhasznalé pozicié
adatait. A GPS készllék mobil telefonként is hasznalhatd, nem kell gépkocsiba épiteni, kézi
készulékként alkalmazhat6, egy nagy méretii mobiltelefonhoz hasonlithat6. Fogadja a kézpontbdl
kikUldott térképvazlatokat, menetvonal vazlatokat és egyéb szOveges utasitasokat. Szolgaltatasai
kozé tartozik a menetsebesség mérése, a geokddolt informacidk elballitdsa, a GPS id6, az
akkumlator feltoltottség és a lathatd miholdak kijelzése. A GPS késziilék beallithatd vészjelzés
adaséra, tiltott teriiletre torténé belépés, illetve meghatarozott teriilet elhagydsanak automatikus
jelzésére a kozpont felé.

A korszertien miikdd6é rendvédelmi szerveknél egyre inkabb el6térbe keril a mobil
informatika alkalmazasa, mégpedig a személy-személy, valamint a személy-kdzvetlen adatbazis
kozotti kapcsolat megteremtése érdekében, azaz a helyfliggéség kikiiszobolése megvalésitasahoz.
A mobilitas alatt egyrészt a végberendezések hordozhatd, terepi koriilmények kozott is kdnnyen
alkalmazhatd valtozatait, masrészt a hordozhatd végberendezések vezeték nélkili kommunikacios
kapcsolatait értjik.

Klasszikus mobil végberendezés a radio, fejlettebb fajtaja a radidtelefon (maroktelefon) és a
digitalis radié. A szamitogépek korében is megjelentek a mobil eszkdzok, tgymint a hordozhato
szamitogépek, a noteszgépek, a tenyérgépek, a mobil telefonba épitett mini szamitogépek. A



biometrikus azonositas és az automatikus okmanyleolvasas eszkdzei is egyre terjednek hordozhatd
formaban. A digitalis kamerdk is ebbe a kategdridba sorolhatok. A végberendezések sajatos
csoportjat jelentik a GPS-ek, azaz a mitholdas helymeghataroz6 eszkézok. A szamitdgép perifériak
is (nyomtatok, egerek stb.) késziilnek vezeték nélkiili kapcsolat formaban infra, blue tooth
kapcsolati technoldgiaval.

A vezeték nélkili kommunikaciot a mobil végberendezések egymas kozotti, illetve a
végberendezés és a kozponti eszkdz kozotti, a légtérben terjedd valamilyen hullamfajta (radio,
infra, mikro) alapjan val6 dsszekottetése jelenti.

A vezeték nélkili kommunikacionak két neuralgikus pontja van, az egyik a megfeleld
sdvszélesség, a masik az adatvédelem megteremtése. Az atviteli sdvszélességet a szolgalatban
lévék részére altalaban Kbps-ban biztositja a szervezeti informaciérendszer, de esetenként a Mbps
érték lenne a kivanatos, amely viszont nagyon koltségigényes. A mobil kommunikaciénal a masik
veszély- és kockazati tényezé az adatvédelem, ezért a vezeték nélkili dsszekottetéseknél az adatok
csak tomodritett és rejtjelezett formaban tovabbithatdk.

Befejezés

Végig kovetve a térinformacios szolgaltatasok lehetéségeit, jol érzékelhetd, hogy a vizualis
szemléltetés, a nyomkovetés, a helyzet egységes értelmezése milyen elénydkkel jar a rendvédelmi
tevékenységben. A feladatok pontosan, egyértelmiien, gyorsasan meghatarozhatok. Egyetlen betii
leirdsa, egyetlen kézi vazlatrajz elkészitése nélkil minden dokumentalasra keriilhet valds idében.
Egy mozdulattal a szamitdgép képernydje elmenthetd a PrintScrn gombbal, majd egy beillesztési
paranccsal valamely dokumentumba beszlrhatd, ennél fogva a vizudlis helyzet is gyorsan
régzithets.

Nem szabad figyelmen Kkivil hagyni a térinformaciés szolgaltatdsok és az
adatkommunikacios igények kozott fennalld savszélesség igenyt, igy azt a kormanyzati térekvést
sem, hogy a mobil kommunikéacié terén mind a hang-, mind az adatkapcsolatot egységes digitalis
rendszerben kivanja megvalositani az allamigazgatasban. Az EDR (korabban TETRA) ajanlattételi
szakasza 2005. szeptemberére befejezdott, varhatéan 2005. oktdber kdzepére eredményhirdetés,
majd megvalositas torténik. A Hatarérség belsé hataros mélységi mobil ellendrzési tevékenysége a
SIS 1l nemzeti masolatot nélkiil6zé rendszertechnikai megoldasaban elképzelhetetlen korszerd,
gyors kommunikéciot lehetévé tevé informatikai infrastruktdra nélkal.




