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MAGYAR MAGANHANGZOK VIZSGALATA
ELEKTROMAGNESES ARTIKULOGRAFFAL
NORMAL ES GYORS BESZEDBEN

Mady Katalin

Bevezetés
galtak kulonféle modszerekkel, igy pl. legutobb Bolla (1995) réntgenfelvéte-
lek, fotolabiogramok, valamint palato- és lingvogramok alapjan. Az azota el-
telt id6ben elterjedtté valt néhany Gjabb modszer, amelyek lehet6vé teszik az
artikulacié pontosabb, tébbdimenzids, valamint dinamikus, azaz id6ébeli vizs-
galatat. Erre teszlink kisérletet az alabbiakban az elektromagneses artikulogra-
fia modszerével, kilonos tekintettel arra a kérdésre, hogy a maganhangzd-
hosszlsag milyen szerepet jatszik a magyar maganhangzok artikulaciéjaban.

A magyar maganhangzok artikulacios jellemzése
jegy alapjan szokés leirni, ezek: a nyelv nyugalmi pozici6jahoz viszonyitott
vizszintes és fligg6leges helyzete, valamint az ajakaktivitas.1Egyes szerz6k a
figgbleges nyelvéllassal parhuzamosan, ennek szinonimajaként helyenként
megadjak a zartsadg fokat, valamint az ajakm(ikddés tagassagat is (Kassai
1998).

A magyar maganhangzok pontos szamat illet6en nincs teljes egyetértés.
A leirdsokban kdzos, hogy megadnak harom fels§ nyelvéllasu magénhangzot
(elol képzett ajakréses lil, eldl képzett kerekitett lyl, hatul képzett kerekitett
uf), valamint két kbzépsd nyelvallast hangzot (eldl képzett kerekitett hal, va-
lamint hatul képzett kerekitett loi). Ezek a hangok rovid és hosszi hangzo-
ként egyarant el6fordulnak, a révid hang tébbnyire kis mértékben nyiltabb,
tehat centralizalt. Fuggetlenil attél, hogy ez a kiillénbség a sematikus abrazo-
lasban kifejezésre jut-e vagy sem, a legtobb szerz6 e hangokat egy hosszisagi
oppozicié mentén helyezi el.

Kevéshé egységesek az allaspontok a fennmaradd maganhangzokat illet6-
en a kovetkezd pontokban (Bolla 1995, Kassai 1998, Gdsy 2004): 1 a révid
elol képzett ajakréses hangok szdma, azaz az e graféma ejtésvaltozatai; 2. az
4 vizszintes nyelvallasa (centralis, ill. hatsd) és a hangszinben neki megfelel§

1  Ezek aparaméterek finomithatok, valamint kiegészithet6k szupraszegmentalis és
tonalis jegyekkel, mint pl. a hosszsag vagy a hangsulyossag.
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rovid hang statusza; 3. az a fligg6leges nyelvallasa (also, ill. legalso), vala-
mint a velejard ajakmiikddés; 4. a sva statusza a maganhangzérendszerben.

Az 1 abra a fent emlitett kiilonb6z6 maganhangzokat, ill. killénb6z6 hang-
szineket dsszesiti.2

1. dbra
A magyar maganhangzok dsszefoglal6 dbrazolasa
(Amennyiben egy hang nem szerepel minden leirasban, megadjuk a forras
kezd6betdijét, ahol az adott hang eléfordul: B = Bolla 1995, G = Gosy 2004,
I = IPA 1999, K = Kassai 1998, M = Maddieson 1984, T = Ternes 1987.)

A kvantitas szerepe a magyar maganhangzdérendszerben

Kovacs (2002) és Gosy (2004) a magyar maganhangzérendszer fels6 és ko-
z6ps6 nyelvallasi maganhangzoit egy hosszlsagi oppozicié mentén felsorako-
z6 6t maganhangzopamak tekinti. Gosy (2004) az [a;] maganhangzé mellett
feltételez egy azonos mindségl révid [a] hangot is, amely gondozott beszéd-
ben, bizonyos idegen szavak ejtésekor fordul el§ egyes beszélék nyelvhasz-
nélataban.

Mas tanulményok, amelyek eltekintenek a csupdn bizonyos nyelvvaltoza-
tokban 1étez6 maganhangzoktdl, és négy also, ill. legalsé nyelvallasi magan-
hangzot tekintenek a rendszer részének, ezeket a maganhangzokat is parokba
szervezik, szem el6tt tartva a nyilvanval6an fennalld hangszinbeli kilonbsé-
get. igy tehat az [e:] rovid parja a nyiltabb [e], a centrélis vagy hatul képzett
[a:] rovid megfelel6je az alsd vagy legalso, ajakkerekitéses vagy ajakréses
[ol/[d]/[o]. Ezzel a hosszUsagi oppozicidé a maganhangzorendszer egészére Ki-
terjed, amely hét rovid-hosszu parként foghaté fel. Emellett a kovetkezd ér-
veket szokas felhozni: 1 a hosszUsagi jegy jelentésmegkulonbéztetd szere-
pe (IPA 1999); 2. a tébbségi elv, amely a rendszer gazdasigossagat és szim-
metrigjat szolgalja (Temes 1987); 3. valamint a fenti érvek kiegészitése a hét
maganhangzé-parra érvényes morfofonolégiai alternacidkkal (Nadasdy-

2. Bolla (1995: 92) a fentiek mellett egy [e] hangot is megad. Ez a diakritikum a
Bolla altal hasznalt IPAjel6lésrendszerben ,,megemelt” (raised) képzésmddra utal.
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Siptar 1994), amelyek fényében a rovid és hosszu alsd/legals6 maganhangzdk
szembedllitasa is értelmessé valik.

Tekintettel arra, hogy az alabb bemutatandé kisérletben felolvasott alszava-
kat vizsgalunk, a jelen tanulmanyban kézenfekvd volt a maganhangzék iraské-
pébdl kiindulni. A magyar helyesirdas 14 maganhangzot feleltet meg kilén
grafémanak, ehhez hét révid maganhangzét, valamint ezek ékezettel jelolt
hossz( megfelel§jét hasznalja fel. Mivel tanulményunk egyik targya a magéan-
hangzok artikulaciéjanak leirasa, nem tiinik célszerlinek fonetikai jelekkel hi-
vatkozni a beszédhangokra, hiszen ezzel allast foglalnank olyan kérdésekben
is, amelyeket csak az Eredmények fejezetben fogunk megvalaszolni.3

Lindblom H&H-elmélete

Amennyiben elfogadjuk, hogy mind az i- /, mind az e - é hangpéar fonolo-
giai szemponth6l egy hosszUsagi oppozicid két eleme, felvet6dik a kérdés,
hogy az eltér hosszlsaghdl kdvetkezd révidebb vagy hosszabb tartam mi-
lyen szerepet jatszik az artikulacios folyamatban. Az artikulacios kutatasban a
kérdést gyakran Lindblom elmélete alapjan szoktdk megvilagitani, amely a
szerz§ 1990-es irasat kdvetéen H&H-elmélet (Hyper and hypo speech - til-
artikulalt és alulartikulalt beszéd) néven valt ismertté, és a beszédprodukcid
és -percepcio dsszefliggéseit modellezi (Lindblom 1990).

Lindblom szerint a beszéld a kommunikacids helyzetben kétféle célt kdvet.
Egyrészt érthetévé akarja tenni beszédét a hallgaté szamara, ezért igyekszik a
szegmensek megkilénboztetéséhez elegendd jegyet produkalni. Amennyiben
ez a cél dominal, hiperartikulaltta valik a beszéd (pl. az adott nyelvet rosszul
ismer6 kilfoldivel szemben, fontos informéacio kozlésekor, vagy ha zajos hat-
tér mellett kell megértetniink magunkat). A beszél§ egyszersmind torekszik a
gazdasagos produkciora, azaz az artikulaciés befektetés minimalizalasara.

A H&H-elmélet alapjaul a célkonfiguracié fogalma szolgal, amely alatt az
adott beszédhangra jellemzé idealizalt artikulacios és akusztikai mintat ért-
juk. Mig a talartikulalt beszédben feltételezziik, hogy a beszédképzd szervek
sek esetén nagyobb fokl alulkonfiguraltsagot, Gn. célalulmalast (target un-
dershoot) varunk. Ez ut6bbi egyrészt a centralizalt képzésmaodrol, masrészt az
er6sebb koartikulacids befolyasrol ismerhet6 fel, és értelemszeriien fokoza-
tos, nem kategorikus jellemzé.

A hosszUsagi oppoziciét tartalmaz6 maganhangzérendszerek kapcsan fel-
merll a kérdés, hogy az egymasnak megfelelé hosszi és révid maganhang-
z0k célkonfiguracidja azonos-e. Kilonb6zé modellek képzelhetdk el: 1.a két
maganhangzé célkonfiguracidja azonos, révid maganhangzok képzésekor a
beszél6szervek mozgasa gyorsabb; 2. a két maganhangz6 célkonfiguracidja
azonos, de a rovid maganhangzok jellemz&en alulkonfiguraltak; 3. a célalul-

3. Erre els6sorban az a kiilonbdz6 jeldlésmaodjai miatt van szilkség.
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mulas nem a révidebb tartam kovetkezménye, hanem a fonologiai rendszer
része, azaz a révid maganhangz6 hosszabb képzés esetén sem éri el a hosszu
jellemz6 (pl. cseh, finn, japan), a 3. pedig példaul azokra a nyelvekre, ahol a
hosszlségi oppozicid feszességi oppozicidval jar egyitt (pl. angol, német).

A korabban elmondottak alapjan azt varnank, hogy a magyar maganhang-
zoOrendszerben a hosszlsagi oppozicié kilénbozd artikulaciés mintakat hiv
elé. A felsd és kdzéps6 nyelvallasi maganhangzoparok feltehetéen a 2. pont-
ban vazolt elv szerint viselkednek, tehat a révid maganhangzok tipikusan
alulkonfiguraltak - erre utal szisztematikus redukaltsaguk (lasd pl. Gaésy
2004). Az e és ¢ esetében feltételezziik, hogy nem célalulmulasrdl, hanem el-
térd célkonfiguraciordl van szo. Valamivel dsszetettebb a kép az a hang ese-
tén, mert a figgdleges nyelvhelyzet a leirdsok tandsaga szerint valamivel ko-
zelebb van a maganhangzo-trapéz kézéppontjahoz, mint az & esetében (azaz
legalso helyett als6 nyelvallasrél beszélink), ami a célalulmdlas jele is lehet,
am az ajakkerekités mint aktiv gesztus ellene sz6l a célalulmdlas modelljé-
nek. Tovabb bonyolitja a képet, ha az 4-\ nem hatul képzett, hanem centrdlis
hangnak tekintjiik, ez esetben ugyanis a hatul képzett a hang biztosan nem
alulkonfiguraltsag eredménye.

Egy hang akkor alulkonfiguralt, ha képzésére a beszél6 prozodiai, ritmikai
vagy pragmatikai okokbdl nem tud vagy nem akar elegendd id6t forditani.
A kovetkezd kisérletben a tul-, illetve alulartikulalt beszédmédot a beszéd-
tempo valtoztatasaval vizsgaltuk. Lassu beszédben val6sziniibb a célkonfigu-
racio elérése, valamint a kisebb koartikulacids befolyas, gyors beszédben pe-
dig az alulkonfiguréltsag mértékének ndvekedése.

Anyag és modszer

14 magyar maganhangzdt vizsgaltunk C_Ca szerkezet( alszavakban, ame-
lyek mondatonként kétszer, szimmetrikus /p/, /t/, DsJ kérnyezetben fordultak
eld, azaz a kiejtendé mondatok a Most a kéka meg a kéka volt séma szerint
épultek fel.

A Kkisérletben két koznyelvi normat beszéld egyetemi hallgatd vett részt,
egy nd és egy férfi, akik beszédiiket, nyelvi készségiket, valamint hallasukat
tekintve egészségesek voltak. A kisérleti személyek feladata az volt, hogy a
képerny6n latott mondatot a megadott Utmutatds szerint gyorsan, valamint
kényelmes tempdban olvassak fel. A n6i beszél6, HM egy maganhangzét a
harom massalhangzo-kdrnyezetben és a két tempdban 6sszesen nyolcszor ej-
tett ki. Az ismétlések szamat a jobb statisztikai megbizhatésag érdekében M
esetében tizre noveltik. A mondatokat a berlini Zentrum fiir Allgemeine
Sprachwissenschaft beszédkutatd laboratériumaban rogzitettik kétdimenzios
elektromégneses artikulograffal és DAT-magndval.
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Elektroméagneses artikulograf

Az elektromagneses artikulograf (EMA)4alapelve, hogy a széjliregben és a
fejen rogzitett néhany milliméteres szenzorok mozgasat rogziti. A kisérleti
személy a felvétel alatt egy keretben il, amelynek a szélére hat ad6 van rog-
zitve. Az adok valtakoz6 p6lusi magneses teret hoznak létre, amely a szenzo-
rokban valtdaramot indukal, ez lehetdvé teszi a szenzorok helyzetének pontos
kovetését (a berendezés szerkezetét a 2. bra szemlélteti). A szenzorok szige-
telésének és a valtéaram paranyi fesziltségének koszénhetéen az eljaras az
egészségre teljességgel artalmatlan.

2. &bra
Az elektromagneses artikulograf sematikus abrazolasa

Az EMA nagy el6nye, hogy magas idébeli felbontadsanak (200 kép/s) és a
viszonylag alacsony mérési hibahatarnak (2 mm) kdszénheten igen megbiz-
haté képet ad a beszél6szervek mozgasarol. Mivel az eljaras zajmentes, lehe-
téseg nyilik egyidejd j6 mindségl hangfelvételek készitésére is. Természete-
sen szem el6tt kell tartani, hogy a rogzitett beszéd nem teljesen természetes,
hiszen a szenzorok és a hozzajuk csatlakozd kabelek kétségkivil befolyasol-
jak a beszélGszervek mozgasat. A maganhangzok vizsgalatara mindezzel
egyltt az EMA ajelenleg legalkalmasabb modszer.

Vizsgalatunkban hat szenzor adatait elemezzilk, ezek helyzete a kdvetkezd:
1. als6 ajak kiviil, 2. als6 fogmeder és also ajak kozott, 3. nyelvhegy, 4. nyelv-
perem, 5. a nyelvhat kemény széjpadlas felé es6 része, 6. a nyelvhat lagy szaj-

4. A kétdimenzids artikulografot EMMA-ként is szokads emlegetni, az Electromag-
netic Midsagittal Articulography elnevezésre utalva.
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padlas felé es6 része. Az 1 szenzor eszerint az ajakm(ikddést (tehat a kereki-
tettséget) jelzi, a 2. az allkapocs nyiltsagi fokat, a 3. és 4. a nyelv els6 részének
vizszintes és fligg6leges mozgasat, az 5. szenzor nagyjabol a palatalis képzés-
helyhez tartoz6 nyelvhelyzetet, a 6. pedig a velaris képzéshelyhez tartozé
nyelvhelyzetet.

Az EMA-felvételt egy el6zetes vizsgalat el6zte meg. Ennek soran a Kisér-
leti személynek megmutattuk a berendezést, és probaképp rogzitettiink egy
szenzort a nyelvéhez. Ezzel egyrészt azt teszteltlik, természetes marad-e a be-
széde a megvaltozott korilmények kdzott, masrészt hogy tolerdlja-e a szaj-
Ureg atmeneti irritalasat, f6ként a nyelvhat érintését. Az elékészitd vizsgala-
tok ellenére nem garantalhat6, hogy a felvétel értékelhetd lesz - igy vizsgala-
tunkbol példaul utélag ki kellett zarni egy harmadik kisérleti személy adatait.

Az elemzés statikus, a maganhangzok tartamanak felez6pontjaban mért
adatokra tamaszkodik. A felvétel kdzben készitett hanganyag alapjan mértuk
a maganhangzok tartamat, valamint 1 és 2. formansét.

Eredmények

Tartani

A gyors beszédtempd elsésorban a hosszl maganhangzok révidulését von-
ta magaval, ezek ugyanis HM esetében a 123 ms-os kozépértékrdl atlagosan
30 ms-mal csokkentek a megndvelt temp6 hatésara, a rovidek 63 ms-0s ko-
zépértékrdl viszont atlagosan csak 10 ms-mal (azaz 25%-kal, ill. 16%-kal).
MI lényegesen hosszabb maganhangzéi 181 ms-rél atlagosan szintén kb.
30 ms-mal rovidiltek a gyorsabb tempd esetén (= 15%-os rovidiilés), atlag
106 ms-os révid maganhangzoi viszont alig 3 ms-mal, azaz 3%-kal. HM r6-
vid magéanhangzoi esetében a viszonylag kismérték({i tempdcsokkenés nem
meglepd, hiszen a révid maganhangzok tartamcsokkenése az érthet6ség
megdrzése mellett csak bizonyos mértékig lehetséges. Ml révid maganhang-
z0i esetén ez a probléma nem all fenn - Ugy tlnik azonban, hogy e kisérleti
alanynak altaldban véve nehezére esett a gyorsitas.

A rovid és hosszi maganhangzdk tartama HM esetében tébbnyire egyér-
telmden elkilondlt. Ez aldl kivételt képez az i lassu és gyors beszédben egy-
arént, valamint a lasst tempdju u. Ezzel szemben MI maganhangzéi tobbsé-
gukben nem kilonulnek el egyértelm(ien, ami aldl csak az a és a kivétel. Ez
egybecseng korabbi eredményeinkkel, miszerint a fels6 nyelvallasi magan-
hangzok tartama jelent6s atfedést mutat, szemben az egyértelm(en elkilénii-
16 a és 0 hangokkal (Mady-Reichel 2007). Természetesen az atfedés mértéke
kisebb, ha a tartamokat a szomszédos massalhangzok szerint elkilonitve
vizsgaljuk.

A kisérlet egyik célja az volt, hogy tartambeli atfedéseket generaljon a las-
sq, rovid és a gyors, hosszi maganhangzok kozoétt. igy ugyanis valaszt kap-
hattunk volna arra, hogy a felsd és kdzéps6 nyelvallast rovid maganhangzok
hosszu parjukhoz képest azért centralizaltak-e, mert képzésikhéz révidebb
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id6 all rendelkezésre (ahogy ezt egy klasszikus kvantitativ nyelvben var-
nank), vagy azért, mert célkonfiguraciojuk eleve eltérd, tehat azonos tartam
mellett sem fedi egymast (mint az angolban vagy a németben, lasd fent).

Kisérleti anyagunk erre a kérdésre nem ad valaszt: ha a kérnyez6 massal-
hangzét is figyelembe vessziik, egyik beszél§ sem roviditette le a hosszi ma-
génhangzdkat gyors beszédében olyan mértékben, hogy azok elérték volna a
lassan ejtett révid maganhangzdk tartamat. Ezért a konfiguracié és tartam
Osszefiiggéset egy kovetkezd kisérletben fogjuk vizsgalni.

Artikulacios mintak lassu beszédben

Felsé nyelvallasi maganhangzék (/, U, u): Anyelv helyzete, az llkapocs
nyiltsagi foka, valamint az ajakmiikddés a hosszi maganhangzdk ejtésekor
igen kis mértékben tért el (a kilonbség tobbnyire nem volt szignifikans). Az
egyetlen Iényeges kulonbség a /tl koartikulacios befolyasaban latszott, ami a

lyl lasst tempoéban, /pl kérnyezetben lyl lassG tempéban, IXIkérnyezetben
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3. &bra

Abeszélészervek helyzete U és (i képzésekor (médian értékek HM adataibol)
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rovid maganhangzoknal az els6é két nyelvszenzor magasabb helyzetében mu-
tatkozott meg. A toldalékcsd keresztmetszete HM U hangja esetében mutatta a
legnagyobb kilénbséget a rovid és hosszi maganhangz6 kozott (3. &bra). Ml
kerekitett maganhangzoi ejtésekor az 1., azaz az als6 ajak helyzetét jelz6
szenzor joval nagyobb kitérést mutat az ajakréses maganhangzokhoz képest,
mint HM ejtésében - ez a tobbi nyiltsagi fok esetében is fennall.

Kerekitett kozépsé nyelvallasi maganhangzdk (6, 0): A nyelv helyzete a
rovid és a hosszi maganhangzd képzésekor egyértelm(en eltér. Az ajakmdi-
kodés részben, de nem minden esetben intenzivebb a hosszi maganhangz6
képzésekor, egyes esetekben az allkapocs helyzetét jelz6 szenzor is el6rébb
talalhaté a révid maganhangzdéhoz képest (4. &bra). A velaris méssalhangzé
koartikulacidés hatasa mindkét maganhangzora jelent6s, a rovid hangzo ejté-
sekor a nyelv valamivel hatrébb keriil a hosszihoz képest.

121 lasst tempoéban, /p/ kérnyezetben 121 lassu tempo6ban, IV kérnyezetben

<also ajak <also ajak

0 dllkapocs 0 allkapocs

eszéjpad - szdjpad

- hosszi mgh - hosszd mgh

- rvid mgh - révid mgh

<
Szenzorok helyzete (cm) Szenzorok helyzete (cm)

12/ lassu tempdban, iVl kdrnyezetben

<also ajak
0 éllkapocs
- sz4jpad
- hosszi mgh
crovid mgh

Szenzorok helyzete (cm)

4. dbra
A beszél6szervek helyzete & és 6 képzésekor (médian értékek HM adataibdl)
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Az e és é hang: A hosszi és rovid hang képzése egyértelmien eltér6
nyelvhelyzetekhez koétédik. Feltin6 azonban, hogy a révid hangra jellemz6
alacsonyabb nyelvallas nem jar egyitt az allkapocs nagyobb nyiltsagi foka-
val. HM esetében az e képzésekor az allkapocs fligg6leges Kitérése a kdrnye-
z6 massalhangz6 fliggvényében atlagosan 0,9-1,5 mm-rel nagyobb, mint az é
de a 3 mm-t nem Iépik tdl. (Emlékeztet6il: az EMA-ban 2 mm-es eltérések
még mérési hibabdl is szarmazhatnak.)

lel lasst tempoéban, /pl kdrnyezetben lel lassu tempoéban, IV kérnyezetben
N <alsh ajek <alsh ajak
- 0 éllkapocs 0 dllkapocs
in - « széjpad ~ szajpad
- hosszi mgh - hosszd mgh
- rhvid mgh - révid mgh
co -
Szenzorok helyzete (cm) Szenzorok helyzete (cm)

lel lasst tempéban, /kJ kérnyezetben

Szenzorok helyzete (cm)

5. dbra
Abeszélbszervek helyzete e és é képzésekor (médian értékek HM adataibol)

Az itt megfigyelt jelenséget mar Wood (1975) is leirta egy altalanosabb
Osszefiiggésben: szerinte a maganhangzok nyiltsagi fokanak az artikulacio-
ban az allkapocs nyiltsaga feleltethetd meg. Ha két maganhangzéban az all-
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kapocs helyzete megegyezik, a nyelv fligg6leges helyzete viszont eltér, az a
feszességi oppozicio korrelatuma.5 Konkrét példaval szemléltetve: az [i] -
[e:] szembenélldsa az allkapocs nyiltsagi fok&ban, az [i] - [i] szembenllasa
pedig a nyelvallasban manifesztalodik. Erdekes, hogy bar a magyarban a fe-
szesség nem szamit els6dleges fonoldgiai jegynek, az e és é mégis hlen tik-
rozi a feszességi oppozicid artikulacios mintajat.

Az a és4 hang:Amint a bevezetésben elmondtuk, a révid a min6ségét il-
letéen a leirasok meglehet6sen megosztottak. Adatainkbol a kovetkezd kép
rajzolodik ki: 1 a rovid és a hosszu hang képzésekor megfigyelt nyelvallas
foka azonos; 2. az & és az a nyelvallasa kismértékben alacsonyabb, mint az e
hangé, vagy megegyezik azzal; 3. az ajakm(ikddés az a esetében intenzivebb,
tehat a hang kerekitett - ez fokozottan érvényes MI artikul&ciojara; 4. az all-
kapocs az a képzésekor 2-4 mm-rel nyiltabb; 5. az a képzéshelye az & han-
génal hatrébb, feltehet6leg a leghatsd szenzor helyzete mogott talalhatd, mig
az & képzésekor a palatélis nyelvszenzor fuigg6leges kitérése nagyobb, mint a
velarisé (6. abra).

Artikulaciés mintak gyors beszédben

A gyors tempoban ejtett maganhangzok artikulaciojaban megfigyelhetd
tendenciak csupan az a és & hangok esetében kiilénbdznek a fent elmondottak-
tol: ardvid és hosszi maganhangzé fuggdleges nyelvallasa még kis mértékben
sem tér el egymastdl, a kilonbség kizardlag az ajakmiikddésben, az allkapocs
nyiltsagaban, valamint a vizszintes nyelvallashan manifesztalédik. Ugyanez
érvényes a lassan ejtett a és a gyorsan ejtett & hangzora is.

Adatainkban az 4 tartama azonos beszédtempd mellett egyértelm(en ki-
l6nbozik az a tartamatdl, ami a két beszédtempd dsszehasonlitasaban is fenn-
all, s6t az a kiemelkedik hosszu tartamaval a tébbi maganhangzé kézil. Valo-
szin(i, hogy a lassu tempdban megfigyelt alacsonyabb nyelvallas ennek a
ténynek kdszonhet6, vagyis annak, hogy a beszédképzd szervek a rendelke-
zésre allo id6 alatt jobban meg tudtadk kozeliteni célkonfiguréacidjukat, mint
az a vagy a gyorsan ejtett & esetén. Ez egyszersmind arra is utal, hogy az a és
szerepet, az ajakmiikddés, az allkapocs nyiltsagi foka, valamint a vizszintes
nyelvhelyzet viszont igen.

Alulkonfiguraltsag

Amint a fenti abrdk mutatjak, \1 kdrnyezetében a nyelvhegy és a nyelvpe-
rem magasabban talalhatd, mint a nem apikalis méassalhangz6k szomszédsé-
gaban. Ez a hatas joval er6sebb a révid maganhangzdk esetén, tehat elmond-

5 Ebben az dsszefiiggésben megtévesztd, hogy az angol high, mid-high, mid-low,
low vowel megnevezések magyar megfelel6jefelsd, kizéps6, also és legalso nyelvalla-
sl maganhangzo, hiszen Wood a nyelvallast a laza-feszes oppozicid paramétereként
fogja fel.
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/al lasst tempdban, Ipl kérnyezetben /al lassi tempdéban, IV kérnyezetben
<alst ajak h-o- <also ajak
0 éllkapocs ®- 0 éllkapocs
- s1djpad in - - szajpad
- hosszi mgh - hosszi mgh
o - - révid mgh - 1ovid mgh
[e} [e]}
0 -
T«
a- < * o
F+3+-1-1-13-1-1 11 VO T Y SN SO SO W
3-2-1 01 23 4 56 7 3-2-1 01 2 3 4 5 6 7
Szenzorok helyzete (cm) Szenzorok helyzete (cm)

lal lasst tempéban, IW kdrnyezetben

<also ajak

o allkapocs

- szdjpad

- hosszd mgh
- rovid mgh

S @70

— - — - — = = = = -1
3-2-10 1 2 3 45 6 7
Szenzorok helyzete (cm)

6. é&bra
Abeszél§ szervek helyzete a és & képzésekor (médian értékek HM adataibdl)

hatjuk, hogy a révid maganhangzok a magyarban minden esetben alulkonfi-
guréltak. Ugyanakkor a /kJ hatésa a rovid és hossz( hangzok ejtésében egy-
arant kimutathatd, és a nyelvallasok kulénbségének semlegesitése iranyaban
hat. Ez al6l csupan az e és az é hang kivétel, mivel itt a fligg6leges nyelval-
lasok kiilénbsége jelentds a révid és hosszi maganhangz6 kozott.

A massalhangzdk koartikulacids befolydsa régota ismert tény, amint azt
tobbek kozott Hillenbrand-Clark-Nearey (2001) is dokumentéljak. Ez a ha-
tas HM és MI formansértékeiben is erdsen tikrozddik: normal beszédtempd
mellett rovid hangok esetén az F2 értéke atlagosan 200 Hz-cel is eltérhet a
kérnyez6 massalhangzok fliggvényében, a szélsd értékek kiildnbsége pedig
akar 400 Hz is lehet. Az ingadozas kisebb a hosszi maganhangzok esetén, de
MI magéanhangzéi itt is 100 Hz-ig terjed6 eltérést mutatnak, HM hangzoéi va-
lamivel kevesebbet.
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Az a artikulacios besorolasa

Amint a Bevezetéshen emlitettiik, a magyar maganhangzdrendszer leirasa-
ban vitas kérdés az a hangzo artikulacios jellemzése. Amint az Eredmények-
ben lattuk, az a és az a kozotti kilonbség az allkapocs nyiltsagi fokaban, vala-
mint az ajakmiikodésben nyilvanul meg. Felmeriil a kérdés, hogy az alsé ajak
és az allkapocs mozgasa egymastol fiiggetlen-e. Wood (1975) és Hoole-
Kihnert (1996) vizsgalataibol kideriil, hogy azonos nyiltsagi fokd magan-
hangzok esetén (a nyelvallas kifejezést itt szandékosan kertljuk el) a kereki-
tett maganhangzd alacsonyabb nyelvéllassal és sziikebb &llkapocsnyiléssal
val6sul meg. (Wood az [y] - [i], valamint az [o]/[o] - [a]/[a] maganhangz4pa-
rokat vizsgalta kilénféle nyelvekben.)

Az 1 és 2. tdblazatban el6l képzett kerekitetlen és kerekitett maganhang-
z0k allkapocsnyilasat és fligg6leges nyelvhelyzetét hasonlitjuk 6ssze. HM
adatai alapjan az o allkapocsnyilasanak nem az é, hanem az egy fokkal maga-
sabb nyelvallasi  valamint esetenként az @ nyilasa felel meg. A nyelvhat
helyzete igazodik a Wood (1975), valamint Hoole-Kihnert (1996) altal meg-
fogalmazott mintadhoz: az (i és 6 képzésekor a nyelvhat alacsonyabb, mint a
megfeleld nyelvallasfoku kerekitetlen maganhangz6 esetében. Az U nyelval-
lasa az é-hez képest a kdrnyezd massalhangzo6 koartikulacios hatasatol fiigg,
tehét nem irhat6 le &ltalanos tendenciaként.

1. tablazat: Az allkapocs (Ak, 2. szenzor) és a nyelvhat (Nyh, 5. szenzor)
figgébleges kitérése, HM adatai alapjan (centiméterben, atlagolva)

/ a é C)
Ak Nyh Ak Nyh Ak Nyh Ak Nyh
P -143 149 134 139 -156 147 134 124
[ 126 152 -1,19 146 -137 136 -120 125
Kk -136 147 125 134 145 140 133 115

2. tablazat: Az allkapocs (Ak, 2. szenzor) és a nyelvhat (Nyh, 5. szenzor
fugg6leges kitérése, Ml adatai alapjan (centiméterben, atlagolva)
/ U é ol
Ak Nyh Ak Nyh Ak Ny Ak Nyh
p -141 150 -1,37 138 171 126  -159 1,00
t -118 158 -113 143 139 15 128 106
ko140 132 -1260 124 -4, 75 111 157 081

MI maganhangzéiban ezzel szemben nem talalkozunk az allkapocs vagy a
nyelv kitérésének kategdriavaltasaval. Az 6 maganhangzoi az allkapocs kité-
rése szempontjabol a kdvetkez6 sorrendet mutatjak: G -i-6 - €, azartabbtdl
a nyiltabb hang felé. A nyelvhat helyzetét tekintve a fels6bbt6l az alsobb
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nyelvallasokig a sorrend a kovetkez6: / —i - é - 6. A megfigyelt tendencia
nem valtozik a koartikulacié hatésara.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az a és a képzésekor mért allkapocsnyilas ki-
lénbsége dnmagaban nem jelenti azt, hogy a két hangot eltérd nyelvallasfoku-
nak kell tekintenlink. Ellenkezéleg: amennyiben a kerekitett a als6 nyelvalla-
st, akkor az allkapocs fligg6leges kitérése az eggyel felsébb nyelvallasu ke-
rekitetlen e-nek felel meg, ha pedig legalsé nyelvallasa, akkor az als6 nyelv-
allasu e-nek. (A nyelvhelyzet dsszehasonlitasanak az e és €, ill. az a eltérd
képzéshelye miatt nincs értelme.)
allkapocsnyilas nagyjabdl megegyezik az e-re jellemz6 adatokkal, az é-hez
képest viszont lényegesen nagyobb nyiltsagot mutat. Ezzel szemben MI gjté-
sében (4. tablazat) az a allkapocsnyilasa az e és az é allkapocsnyilasa kozé
esik, eltekintve a /p/ kornyezettdl, ahol az a kitérése nagyobb, mint az e vagy
az é ejtésekor tapasztalt érték. Nem vildgos, hogy az eltérést a nala tapasztalt
lassabb beszédtemp6 okozza-e, vagy az, hogy MI ajakm(ikddése kerekitéskor
intenzivebb. Az adatok alapjan azonban megkérd6jelezhet6, hogy az a also
nyelvallasi maganhangzdként val6 besorolasa helytallo-e, hiszen HM adatai
alapjan egyértelmlen a legalsé kategéridhoz tartozik, és MI ejtésében /p/
szomszédsagaban ugyanez a tendencia mutatkozik.

3. tablazat: Az éallkapocs (Ak, 2. szenzor) filgg6leges kitérése,
HM adatai alapjan (centiméterben, atlagolva)

a a e é
Ak Ak Ak Ak
p -1,73 -1,94 -1,71 -1,56
t 121 -1,64 -1,26 -1,37
k -151 -1,90 -1,58 -1,45

iblazat: Az allkapocs (Ak, 2. szenzor) fiigg6leges kitéi
MI adatai alapjan (centiméterben, atlagolva)

a a e é
Ak Ak Ak Ak
P -2,07 -2,83 -1,97 171
t -144 -2,19 -1,49 -1,39
k -1,93 -2,62 -2,17 -1,75

Osszegzés

Vizsgalatunk alapkérdése Lindblom H&H elméletébdl kiindulva az volt,
hogy a magyar révid és hosszd maganhangzok célkonfiguracioja kilonbozik-
e, s ha igen, miben, valamint hogy a révid maganhangzok leirhatéak-e hosz-
szU parjaik alulkonfiguralt gesztusaként.
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A rendelkezésre all6 adatok alapjan a kovetkezdket allapithatjuk meg: a
koartikulacios hatés lényegesen er6sebb a révid maganhangzok esetén,
nyelvallastdl fuggetlendl. A felsd nyelvallasu és a kerekitett kozépsé nyelval-
lasi maganhangzdkra igazolodott a vart tendencia, miszerint az elébbiek ese-
tében az artikuléacids kiilénbség csekély, az utdbbiak esetében a nyelvallasok
altalaban eltérnek, az ajakmikddés pedig altalaban aktivabb a hossz( hangz6
ejtésekor.

Az adatok - a korabbi leirdsoknak megfelelGen - jelent6s kilonbséget mu-
tatnak az eltérd hangszin(i maganhangzok esetében: az e és az é kdzott egyér-
telmd kildénbség mutatkozik, méghozza els6sorban a fligg6leges nyelvallas
tekintetében. Az & és a allkapocsnyilasdban megfigyelt kilénbség csak az a
kerekitettségének figyelembevételével értelmezhet6. Mind HM, mind MI
adataiban megfigyelhet6, hogy a kerekitettség a nyelv alacsonyabb helyzeté-
vel és az allkapocs csekélyebb fligg6leges kitérésevel jar egyitt. A két beszé-
16 eltér6 stratégiat alkalmaz a kerekitettség jelzésére: mig MI ajakmiikodése
intenzivebb, HM nagyobb mértékben alkalmazza a kerekitettség tarsult je-
gyeit. Annak Kideritésére, hogy az eltéré stratégiak személyfliggbek-e, avagy
a két beszél6 eltérd beszédtempojara vezethetéek-e vissza, csak egy Kiterjed-
tebb vizsgalat keretében tudnank valaszolni.
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