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A GLOTTALIZACIO SZEREPE A BESZELO SZEMELY
FELISMERESEBEN

B6hm Tamas

Bevezetés

(Goésy 2004:28). A zongeképzeés, a fonacid soran a hangszalagok altalaban kozel
periodikusan (kvaziperiodikusan) rezegnek. llyenkor a hangszalagok nagyjabdél
allando id6kozoénként 6sszecsapddnak - a rezgés regularis. Rovidebb-hosszabb
ideig azonban ez arezgés lehet irregularis. Ekkor a hangszalagok 6sszecsapddasai
kozott eltelt id6 széles hatarok kdzott ingadozik, és altalaban joval hosszabb. Ezta
jelenséget nevezzik glottalizacionak (1. a) abra).

1 &bra
A.yesterday sz0 férfiejtésben, glottalizalt végzddéssel:
a) természetes beszéd, b) masolatszintézis (L a hanganyag ismertetésénél)



198 Bohm Tamas

A glottaliz&ciot a szakirodalomban tébbféleképpen definialtak (Laver 1980:
93-95; Huber 1992; Slifka 2000: 100-101; Redi-Shattuck-Hufnagel 2001). Eb-
ben atanulmanyban az ,,érzékelhet6en irregularis hangszalagrezgést” tekintjiik
glottalizacionak. Az irrégularitésjelentkezhet a rezgés pillanatnyi frekvenciaja-
ban, amplitdddjaban vagy mindkett6ben. Az ingadozas mértékének elég nagynak
kell lennie ahhoz, hogy a hallgat6 szdmara érzékelhet&en eltérjen aregularis zon-
ge hangzéasatél. Ez a kikotés azért fontos, mert regularis zongeképzés esetén is
csak kvaziperiodikus rezgésr6l beszélhetiink, amelynek frekvenciaja és amplita-
déja kismértékben ingadozik (Gordos-Takacs 1983: 24).

A glottalizaciot - afenti definici6 szerint - akusztikai jelenségnek tekintjik,
kelhet6ségen fell). Ett6l figgetlenil természetesen vannak produkcids és per-
cepcios vonatkozasai is, ezeket a kdvetkez6kben foglaljuk dssze.

A glottalizacio produkcidjat hagyomanyosan a hangszalagok szoros 6sszeszo-
ritasaval magyarazzak (Laver 1980: 122-126), ami a reguldaris fonacional er6-
sebb zarodast eredményez. Ezérta rezgés kevéshé stabil, frekvenciaja és ampli-
tadoja ingadozhat. Slifka (2000) azonban a tidé nyomasszintjének kdzvetett mé-
résével kimutatta, hogy glottalizici6t a hangszalagok 6sszeszoritasaval és ellazi-
tasaval is el lehet érni.

Aglottalizaciot érdes, recsegd hangkeént érzékeljiik. Az angol nyelv( szakiro-
dalomban a hozzé tartozo érzetijelenséget, ahangmindséget szamos névvel ille-
tik (creaky; vocalfry, pressed stb.). Catford megfogalmazasaban a glottalizacié
ahhoz hasonlit, amikor valaki egy rudat végightz egy fémkeritésen (idézi Laver
1980: 122). Egy magyar tanulmany is kiemeli, hogy a szélséségesen mélyen fu-
t6 alapfrekvencia-gdrbét nem a hang mélyuléseként, hanem nyikorgéva, torzzé
valasaként érzékeljik (Marké 2005: 61-62).

Toébb angol nyelvre és egy magyar nyelvre végzett vizsgalat is nagy Kki-
16nbségeket mutatott ki az egyes beszél6k fonacids szokasaiban. Ezekbél a ta-
nulmanyokbdl arra kévetkeztethetiink, hogy a glottalizacié gyakorisagajellemz6
abeszélé személyre. Redi és Shattuck-Hufnagel (2001) 14 amerikai angol anya-
nyelv(i bemondé beszédét elemezte. Volt olyan adatk6zI6, aki a vizsgalt esetek
88%-aban, mig egy masik személy csak 13%-aban glottalizalt. A négy amerikai
személy, akik Slifka (2000: 100-103) vizsgalataban szerepeltek, a bemondéasok
5-93%-anak a végén glottalizalt. Valdsziniileg magyar beszél6k kdzott is hason-
16 kiilénbségek vannak: Marko (2005: 61) egy adatk6zl6 spontan beszédében
gyakran, a tébbi harom felvételeiben csak néhanyszor észlelt ,,nyikorg6 zéngét”.

A glottalizacié az amerikai angolban gyakori jelenség intonacios frazisok ele-
jén (Redi-Shattuck-Hufnagel 2001), de tébb tanulmany szerint legnagyobb
aranyban a bemondasok végén jelenik meg (Henton-Bladon 1987; Redi-
Shattuck-Hufnagel 2001). Ez utébbi kiemeli, hogy a beszél6k kdzott ezen a po-
zicion a legnagyobb a kiilénbség. Slifka (2000) ezzel 6sszhangban az egyes sze-
mélyek kdzotti kilonbségeket szintén a bemondésok végén mutatta ki.
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Osszefoglalva, a glottalizacio elGfordulasi aranyajellemzé a beszél szemé-
lyére (els6sorban a bemondasok végén). Ennek hatterében valdszin(leg fiziolo-
giai, szociolingvisztikai és egyéb hatasok allnak.

Hipotézisek és a kisérlet alapclve

Kizarélag a hangjuk alapjan az emberek képesek ismer6s személyeket felis-
merni. Ebben a folyamatban szdmos egyéni ismertet6jegy jatszhat szerepet. Ezek
a beszéd olyan akusztikai jellemz6i kdzil keriilhetnek ki, amelyek az egyes be-
mondokra kdvetkezetesen eltéréek (Laver 1980: 9-10). Beszél6nként valtozik,
hogy abemondasok vége milyen gyakran glottalizalt (gyakran, ritkan, vagy néha
igen, néha nem). igy ez olyan egyéni tulajdonség, amely segitheti a hallgat6t a beszé-
16 felismerésében. Az viszont nyitott kérdés, hogy ennek ajelenségnek tényleg van-e
szerepe a felismerési folyamatban, azaz megjegyezziik-e ismer6s személyekjellem-
z6 fonéciods szokasait. Ezt a kérdést az alabbi két hipotézisben pontositottuk:

1 A végso glottalizacio érzékelhet6 a hallgatok szamara.

2. Avégsd glottalizacio szerepetjatszik az ismert beszél6 személy felismeré-
sében - egyes beszél6k és egyes hallgatdk esetén.

Az els6 hipotézist két tipusli hangz 6anyagra mar bizonyitottak: szintetikus ki-
tartott maganhangzdkra és természetes széparokra (Huber 1992). Ajelen tanul-
many egyik célja, hogy egy-két szavas szintetikus beszéd alkalmazasaval koz-
vetlenebb bizonyitékot nyerjen erre a hipotézisre. Grassegger (2003) megallapi-
tasai és személyes tapasztalatok alapjan a hipotézis igazolasa nagyon valdszind.

Amasodik hipotézist nemjelenthetjik ki minden beszél6re, mert a korabbi ta-
nulmanyok szerint nem minden bemondonal jelentkeztek markans egyéni k-
lénbségek. Minden hallgatdra se altalanosithatunk, mert egyrészt az egyes hall-
gatok altal a felismerésre hasznalt ismertet6jegyek eltéréek lehetnek (van
Lancker et al. 1985), masrészt az egyes hallgatok kilénbdz6képpen érzékelik az
egyes fonacios tipusokat (Kreiman et al. 1992).

Percepcids kisérlet segitségével probaltuk igazolni a hipotéziseket, formans-
szintézis-technoldgia alkalmazasaval. A médszer hasonlit Allen és Miller (2004)
kisérletéhez. Négy beszél§ 4, egy-két szavas felvétele alapjan elkészilt azok
szintetikus masolata. Ezekb6l a masolatokbol két valtozat sziiletett: az egyik vé-
gén a hangszalagrezgeés regularis, a masik végén irregularis, azaz glottalizalt.
Az eredeti bemondasok végén két bemond6 megbizhatoan glottalizalt, kettd pe-
dig ritkan, ezért a két mesterséges valtozat kozil az egyik megfelelt a beszél§
szokésos vegs6 hangjellegzetességének, a masik nem. Ezek a parok lehet6séget
adtak annak vizsgalatéara, hogy a szokasos (glottalizalt vagy regularis) végz6dés-
t6l valo eltérés milyen hatassal van a beszél6 személy azonositasara.

A veégsl glottalizacié mellett az alapfrekvencia-gorbét is médositottuk (ennek
madjat kés6bb ismertetjiik). Egy felvétel alapfrekvencia-gorbéje alapjan bizo-
nyos pontossaggal megallapithato tobbek kozott az FOatlaga, amely bizonyitot-
tan a beszél6 személy robusztus ismertet6jegye (irodalmi attekintés: Pardo-
Remez 2005). igy ha egy felvételre egy masik beszéld alapfrekvencia-gorbéjét
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Ultetjlk at, akkor - tapasztalataink szerint - a beszél6 személye nehezen felis-
merhet6.

Ezzel a drasztikus modositassal tobb célt is elértiink. Ha mindig ugyanaz a
kiilénbség a parok két tagja kozott (glottalizalt—nem glottalizalt), akkor a kisér-
leti személyek hamar rajohetnek a hipotézisekre és a modszerekre, igy a tovab-
biakban a beszéléfelismerési folyamattdl fliggetlen stratégiat kovethetnek. Ezen-
felll az egymastél csak az alapfrekvencia-gorbében eltéré parok kontrollként
szolgaltak: egyrészt igazoltak akisérleti modszer miikodését, masrészt 6sszeha-
sonlitasi alapot jelentettek. Az FO-atlag robusztussagabdl adodéan az alapfrek-
vencia-gorbére szamolt eredmény a glottalizaciora kapott eredmény fels korlat-
ja. igy azt feltételeztiik, hogy a glottalizacio hatasa az alapfrekvencia-gérbe ha-
tasanal joval kisebb, de kimutathato.

igy mindkét szintetikus valtozathol (glottalizalt és nem glottalizalt) tovabbi két
valtozat sziletett: egy az eredeti és egy a mddositott alapfrekvencia-gorbével.

Akisérleti személyek minden lehetséges valtozatpart meghallgattak, és eldon-
totték, hogy melyik hasonlitjobban a megadott személy hangjara. Az 6sszes ki-
sérleti személy jol ismerte mind a négy beszél6t. Ha a kisérleti személyek gyak-
ran felismerik a beszél6 szokasos végsé hangmindségét, akkor az alatdmasztja a
hipotéziseket. Ha a valaszok véletlenszer(iek, akkor a hipotézisek val6szin(ileg
tévesek, vagy a kisérlet nem elég érzékeny. A kisérletet amerikai angol nyelvre
végeztiik, mert a fentebb hivatkozott cikkek tobbsége ezzel a nyelvvel dolgozott,
valamint amunkajelent6s részét a szerz6 egy amerikai egyetem vendéghallgato-
jaként végezte el.

Anyag, modszer, kisérleti személyek

Egy sajat készitésl korpusz 9 amerikai angol bemondoja kdzil valasztottuk ki
akisérletben részt vev6 4 személyt. Minden adatk6zl6re kiszamitottuk a glottali-
z4acios aranyt (a végso pozicidk hany szazalékaban glottalizalt). Egyes adatkdz-
16k szinte mindig glottalizaltak, masok ritkan, és megint masok néha igen, néha
nem. Akisérlethez két gyakran és két ritkan glottalizal6 személyt valasztottunk
(1. tablazat) - ha igaz a masodik hipotézis, akkor egy ilyen éles ellentét esetén
valdsziniileg kimutathaté. A két férfi (FR és FG) atlagos alapfrekvenciajajelen-
t6s eltérést mutatott. Ez a kisérlet eredményeit nem befolyasolja, mert a hipoté-
zisek vizsgalata sordn a kisérleti személyek ugyanahhoz a beszél6hoz tartozé,
kétféle modon szintetizalt hanganyag koziil valasztottak ki a beszél6re jellem-
z6bbet (nem két beszél6t hasonlitottak dssze).

Anégy adatkdzI6 négy-négy rovid (egy-két szavas) olvasott beszédét hasznal-
tuk. Az 6sszesen 16 felvételrdl masolatszintézist készitettiink egy Klatt-tipusd
formansszintetizatorral (Klatt-Klatt 1990). A méasolatszintetizalas olyan eljaras,
amely soran olyan szintézisparamétereket keresiink, amelyekkel az eredeti felvé-
telre minél jobban hasonlité hullamformat kapunk (1. b) &bra). Az igy elallitott
maésolatokon mindig megjelenik az eredeti felvételnek megfelel6 glottalizacio is.
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1 tablazat: A bemondok adatai

Azonositd Nem Végs6 glottalizacio Atlagos FO
NR no ritkan (20%) 232 Hz
FR férfi ritkan (9%) 136 Hz
NG nd gyakran (93%) 210 Hz
FG férfi gyakran (83%) 94 Hz

Minden egyes méasolathol a végsd glottalizacio és az alapfrekvencia-gérbe mo-
dositasaval tobb valtozatot allitottunk el6. Az utébbi mddositas esetén a masik,
azonos nemd beszéld stilizalt alapfrekvencia-gorbéjét hasznaltuk a szintézishez.
A gorbét id6ben ugy vetemitettilk, hogy a cstcsok ugyanazokra az id6pontokra
essenek, mint az eredeti gorbe cslcsai. igy ez a szintetikus valtozat az alapfrek-
venciaszempontjabdl (pl. atlagos FO) egy masik személyre hasonlitott, de minden
maés akusztikai tulajdonsag (pl. beszédtempd, formansok) valtozatlan maradt.

A kétféle modositas alkalmazasaval mind a 16 eredeti felvételhez négy szinte-
tikus véaltozat készilt (6sszesen 64 darab): 1 masolatszintézis: minden szem-
pontbdl hasonlit az eredetire; 2. mddositott glottalizacio; 3. modositott alapfrek-
vencia-gorbe; 4. modositott glottalizacié és alapfrekvencia-gorbe.

Kilenc kisérleti személy (5 n6 és 4 férfi) vett részt a percepcios kisérletben.
Mindegyikik vagy angol anyanyelv( volt (5 f6), vagy legaldbb harom éve folya-
matosan angol nyelvteriileten élt (4 f6, anyanyelv(ik héber, japan, koreai és man-
darin). Eletkoruk 23-29 év volt, és nem ismerték a kisérlet hipotéziseit és maod-
szereit. Feltételezhet8en jol ismerték a négy adatkdzIl§ hangjat, mert legalabb
egy éve ugyanabban a kutatécsoportban dolgoztak, vagy évfolyamtarsaik voltak.

Akisérletet egy Matlab 7.0-ban irt grafikus program vezérelte. Ez a program
jatszotta le a hangz6 anyagot, jelenitette meg a kérdéseket, és rogzitette a véala-
szokat. A program mindig minden valaszlehet&séghez egy kiilén nyomdégombot
jelenitett meg. A valaszokat utdlag nem lehetett mddositani, és minden stimulus
csak egyszer hangzott el (Gjrajatszasra nem volt lehet6ség). A hanganyagokat a
program minden Kkisérleti személynek kulodn, véletlenszer( sorrendbe allitotta.

A kisérlet négy részbdl allt. Az elsé ellendrizte, hogy a hallgatok tényleg jél
ismerik-e a beszél6k hangjat, a masodik és a harmadik a szintetikus hanganyag
mindségét tesztelte, mig anegyedik rész a hipotéziseket vizsgélta. Az elsé rész-
ben csak az eredeti, természetes felvételeket hasznaltuk, mig a tobbiben csak
szintetikusakat.

1 rész. Olyan Kisérleti személyekre volt sziikségiink, akik jol ismerik a beszé-

16k hangjat. Annak érdekében, hogy ezt biztositsuk, és esetleg kisz(rjik az al-
kalmatlan hallgatdkat, a kisérletet egy beszél6felismerési feladattal kezdtiik.
A feladat soran egy egy-két szavas felvétel meghallgatasa utan egy listarol ki
kellett valasztani a hallott beszél6 nevét. Anégy ismert beszéld mellett két olyan
személy felvételeit is lejatszottuk, akiknek a hangjat nem ismerték a kisérleti
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személyek. Ennek megfelel6en a nevek listajan is szerepelt két tovabbi tétel
,,mas né” és ,, mas férfi” felirattal.

2. rész. A cél aforménsszintézissel elGéllitott glottalizalt beszéd percepcidja-
nak mérése volt: vajon hasonlé érzetet valt-e ki a hallgatokboél a természetes és a
mesterséges glottalizacio. A feladat paronkénti 8sszehasonlitas volt. A parok két
tagja mindig ugyanattdl a beszél6t6l szarmazo, ugyanazt a szdveget realizalo
szintetikus hanganyag volt, de az egyik vége glottalizalt volt, a masiké nem.
A két beszédrészlet lejatszasa utan a hallgatonak valaszolnia kellett arra a kér-
désre, hogy ,,Melyik felvétel érdesebb hangzasi?” A valaszt egy 6 pontbdl allo
skalan adhatta meg, ahol a két széls6 érték mellett a ,,hatarozottan az els6” és a
»hatarozottan a masodik” feliratjelent meg. Ennek a skalanak az elénye, hogy a
hallgaté egyetlen kattintassal megvalaszolja az eldontendd kérdést, és egy bizo-
nyossageértéket is megad (3,4: Kicsi; 1, 6: nagy).

3. rész. Ebben a részben azt ellendriztiik, hogy felismerhet6-e a beszélé sze-
mélye a szintetikus hanganyag alapjan. A feladat ugyanaz volt, mint az els6
részben, csak itt nem a természetes, hanem a szintetikus bemondasokat jatszot-
tuk le, és nem hasznaltuk az ismeretlen személyek felvételeit.

4. rész. Ennek a résznek a célja a hipotézisek vizsgalata volt. A feladat paron-
kénti 6sszehasonlitas volt, ahol a parok mindkét tagja ugyannak az eredeti felvé-
telnek két szintetikus valtozata volt. igy a beszélg és a nyelvi tartalom ugyanaz,
de vagy a glottalizacid, vagy az alapfrekvencia-gorbe, vagy mindkett6 szem-
pontjabdl eltér a két felvétel. Aképernyén megjelend kérdés magyar forditasban:
»Melyik XY hangja (vagy melyik all kézelebb hozz&)?” - ahol XY a beszél6
személy neve. A vélaszokat ismét a hatelemd skalan kellett megadni, mint a méa-
sodik részben. A felvételek 4 szintetikus valtozatabdl minden lehetséges parosi-
tast felhasznaltunk, mindkét sorrendben.

Az adatok elemzését az SPSS 14.0-ban elérhet6 leiro statisztikak, egymintas
és kétmintas /-proba, valamint ANOVA segitségével végeztiik. Minden adatot 3
tizedesjegy pontossaggal jelenitettlink meg. igy ha a program szamitasai szerint
p = 0,000, akkor aztp < 0,0005-ként értelmezziik és kdzoljuk.

Eredmények

1. rész. Beszél6felismerés természetes hanganyag alapjan

A vélaszok 68%-a megegyezett a tényleges beszélé személyével. Amint a
madszer leirasanal emlitettiik, ebben a részben két, a hallgatok szaméara ismeret-
len személy hangjat is felhasznaltuk. A helyes azonositasok aranya a négy ismert
személyre 75% volt, a két ismeretlenre pedigjéval alacsonyabb, 53%. Az egyes
kisérleti személyekre 54% és 79% kozotti felismerési aranyokat kaptunk az is-
mert és ismeretlen beszél6kre egyuttesen. Eszerint - ahogy az varhat6 volt -
nem minden személy ismerte azonos mértékben a beszél6ket. Az aldbbiakban
belatjuk, hogy mindegyikik esetén elvethetjik azt a nullhipotézist, hogy szama-
ra ismeretlenek voltak a beszélék.



A glottalizacio szerepe a beszél6 személy felismerésében 203

Ha egy kisérleti személy nem tudta volna felismerni a beszél6ket, akkor véla-
szai véletlenszer(ien oszlottak volna el a lehetséges valaszlehetdségek kdzott,
igy L3 koruli felismerési aranyt érhetett volna el, mert minden kérdésnél 3 féerfi
vagy 3 n6i valaszgomb koziil vélasztott volna taldlgatassal (feltételezhetjiik,
hogy a beszél§ nemét meg tudta allapitani). Minden hallgatéra ennél szignifi-
kansan magasabb értéket kaptunk (egymintas t-probaval minden esetben / >
2,912 ésp< 0,005), ami kizarja atalalgatas lehet8ségét. Eszerint minden hallga-
t6 szamara ismerds volt a négy adatkdzIl6 hangja.

A felismerési arany a két ismert férfi esetén sokkal magasabb volt (89% és
100%), mint a két ismert nénél (54% és 57%). Ennek oka val6szin(leg a két fér-
fihang kozotti nagy atlagos FO-killonbség (1. tablazat).

2. rész. Mesterséges glottalizacié és az érdesség

Az adatok elemzésénél azt vizsgaltuk, hogy vajon a hallgatok a parnak azt a
tagjat tekintették-e érdesebbnek, amelyik végét glottalizaltként szintetizaltuk.
Az eredmények azt mutattak, hogy 66%-ban igen (standard hiba: 3%), ami szig-
nifikansan eltér az 50%-os véletlenszer( atlagtol (/ = 5,711 ;p < 0,0005). Tehata
szintetikus glottalizacid felhasznalhaté a természetes helyett.

3. rész. Beszél6felismerés szintetikus hanganyag alapjan

Szintetikus hanganyag esetén abeszél6k felismerési aranya 68% volt, ami nem
tér el szignifikansan az els6 részben, természetes hanganyagokra szamolt atlagtdl
(kétmintas /-probaval az 6sszes beszél6re /= 0,157 ésp =0,876; az ismerdsokre
/= 1,938 ésp = 0,053). Ezért akisérletben alkalmazhatjuk a szintetikus hangzé
anyagot a hipotézisek vizsgalatara.

4. rész. A glottalizacio hatasa a beszéléfelismerésre

A felvételek négy szintetikus valtozatat 6sszesen hatféleképpen parositottuk
Ossze (2. tdblazat). A hanganyagok sorrendje a tablazatban nem lejatszasi sor-
rendetjelent, mert a parokat mindkét sorrendben felhasznaltunk. A 6-értéki va-
laszokat egy kétérték( dontésre (elsé vagy masodik hanganyag) és egy haromér-
téki bizonyossagra valasztottuk szét. A hipotézisek vizsgalatat a kétértékii don-
téseken végeztik.

Egy vélaszt akkor tekintettlink ,talalatnak”, ha a kisérleti személy a beszél6re
jellemzdbb - azaz a 2. tablazat ,,Egyik hanganyag” oszlopaban szerepl6 - valto-
zatot valasztotta. Ezek az alapfrekvencia, a glottalizacié vagy mindkett§ szem-
pontjabdl az eredeti felvételre hasonlitanak.

A hat partipushoz tartozo¢ talalati arany (a valaszok hany szazaléka talalat) a
2. abréan lathat6. A hipotézisek szempontjabdl az els6 partipus az érdekes. Ha a
végs6 glottalizacio léte vagy nem léte nem jelent érzékelhetd kiillénbséget, vagy
ha ez ajelenség nem jatszik szerepet a beszél6 személy azonositasaban, akkor
véletlenszer(i valaszokat kapnank (talalgatas). Ez azt jelenti, hogy a talalati
arany kortlbelul 1/2 lenne, mert a kisérleti személyek kétértékil dontéseket hoz-
tak. Ha azonban a hipotézisek igazak, akkor az ardny ennél magasabb kell, hogy
legyen. A mért talalati arany 58%. Ez az arany nem sokkal magasabb 50%-nal,
de az eltérés szignifikans (egymintas /-prébaval / = 2,619;/? = 0,009). Akis élté-
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rés aztjelzi, hogy a glottalizacié megvaltoztatasanak nincs olyan alapvet6 hatasa
a beszél6felismerésre, mint az alapfrekvencianak. Az alacsony p érték viszont
arra utal, hogy - bar kismértékd és nem altalanos érvényd - létezik ez a hatés,
azaz a hipotézisek igazak.

2. tablazat: A hat partipus
(E = eredeti, M = mddositott, a beszél6re nem jellemz6.)

Egyik hanganyag Masik hanganyag
4 Alapfrekvencia- ... Alapfrekvencia-

Glottalizacio P o Glottalizacio P i
1 E E M E
2 E M M M
3 E E E M
4 M E M M
5 E E M M
6 M E E M

1. "G" médositott az

egyiken

2. "G" médositott az

egyiken, "A" mindkett6n

3. "A" médositott az

egyiken

4. "A" médositott az

egyiken, "G" mindkett6n

5 "A" és "G"

médositott az egyiken

6. "A" médositott az

egyiken, "G" a méasikon
0% 50% 100%

2. &bra
Talalati arany a partipusokra
(G = glottalizacio, A = alapfrekvencia-gorbe;
az abrén a 95%-o0s konfidenciaintervallumokat is feltintettuk.)

Atalalat valtozora ANO VA-t végeztiink, ahol a hallgato véletlen faktor, a be-
szél6, abemondas szvege és a partipus rogzitett faktor volt. A faktorok értékei-
nek paronkénti 6sszehasonlitasat Tukey-féle post hoc prébakkal végeztik 95%-
0s szinten.

A pértipus faktor szignifikans volt (F = 18,327; p < 0,0005), és a post hoc
probadk két homogén csoportra bontottak értékeit (amelyek tagjai k6zott nem
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mutathaté ki szignifikans eltérés, viszont a csoportok kozott igen): az egyikbe az
1 és 2. partipus, a masikba a 3-6. partipusok tartoztak. Ahogy az ANOVA és a
2. abra is mutatja, az els6 partipus talalati aranya alacsonyabb a harmadik parti-
pusénal, ahol az eredeti és modositott alapfrekvencia-goérbéjl valtozatot hasonli-
tottuk 0ssze. Ez aztjelzi, hogy feltevésiinknek megfeleléen a beszél6felismerési
folyamatban az alapfrekvencia-gorbe altal hordozott informacioé nagyobb suly,
mint a végsd glottalizacio léte vagy nem léte.

Bar az ANOVA nem mutatott ki kiilonbséget az els6 és a masodik partipus ta-
lalati aranya kozott, az els6 szignifikansan eltér az 50%-tdl (lasd fent), a maso-
dik pedig nem (egymintas /-préba: /= 0,706;p = 0,480). Azaz ha mindkét felvé-
telen modositjuk az alapfrekvencia-gorbét, akkor valdsziniileg mar egyik felvé-
tel se hasonlit az eredeti beszél6re, igy a valaszadok csak talalgatni tudtak.

A negyedik partipusnal is enyhén csokkent a felismerési arany a harmadikhoz
képest (75-r6l 72%-ra). A legmagasabb aranyt akkor kaptuk, amikor a hallgatdok
az eredeti felvételhez hasonlé szintetikus mintat hasonlitottdk 0ssze azzal,
amelynek mindkét vizsgalt tulajdonsagat modositottuk (6tédik partipus, 79%).
A 3-6. partipusokbdl allé6 homogén csoportban akkor kaptuk a legalacsonyabb
talalati aranyt, amikor az egyik felvétel a végsd glottalizacio, a masik az alap-
frekvencia-menet szempontjabdl hasonlitott az eredetire (hatodik partipus,
71%). Ezek a kis, nem szignifikans kilonbségek a glottalizacio hatasaval ma-
gyarazhatok.

Apartipuson kivil a beszél6 faktor volt szignifikans (F= 19,730;p < 0,0005).
A két férfi beszél6 talalati aranya (79% és 84%) magasabb volt, mint a két n6é
(47% és 62%), hasonldan a kisérlet harmadik részében tapasztaltakhoz. Ajelen-
ség hatterében valészinlleg az eltéré szintézismindség all.

A kisérleti személy faktor killdnb6z8 szintjeihez tartoz6 talédlati aranyok ko-
z06tt nem volt szignifikans kilénbség (F= 1,150;/; = 0,372). Eszerint nem tud-
tunk a hallgatok egyénijellegzetességeivel vagy eltérd anyanyelvével 6sszefug-
gésbe hozhat6 kilénbséget kimutatni az eredményekben.

Az egymasra hatasok kozil kettd volt szignifikans: a hallgato-beszélé (F =
3,576;p <0,0005) és a partipus-beszélé (F =6,156; p < 0,0005). Az el6bbi sze-
rint a beszél6felismerési folyamat fiigg a beszél6tél és a hallgatétol is, azaz in-
dokoltan korlatoztuk a masodik hipotézist egyes hallgatokra és egyes beszél6k-
re. A partipus-beszél8 parositasok kozotti kilonbségek pedig arra utalnak, hogy
kiillénb6z8 beszél6k esetén mas ismertetéjegyek lehetnek fontosak. A 3. abra
alapjan NG-t a glottalizacio, mig FG-t az alapfrekvencia-menet alapjan volt
kénnyebb azonositani.

A hallgatok az esetek 76%-aban ugyanarra a kérdésre forditott lejatszasi sor-
rendben legfeljebb egy skalaértékkel eltérd valaszt adtak. Ugyanez a megbizha-
toségi mérték az els6 partipusra 83% volt. Ez aztjelenti, hogy a kisérleti szemé-
lyek kovetkezetesen valaszoltak a kérdésekre, és ha Ujra elvégeznénk a kisérle-
tet, valdszin(leg az egyes partipusokra hasonlé eredményeket kapnank.
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m 'G" modositott az egyiken

H 'G" mddositott az egyiken,
"A" mindkett6n

U "A"modositott az egyiken

0O "A"moédositott az egyiken,
"G" mindkettén

0 "A"és 'G" moédositott az

egyiken
m "A"modositott az egyiken,
'G" a masikon
NR FR NG FG
Bemondok
3. abra

Talalati arany az egyes bemonddkra és partipusokra

Osszefoglalas és kitekintés

Percepci6s kisérlettel vizsgaltuk meg, hogy vajon a végsd glottalizacio érzé-
kelhet-e a hallgatok szamara, és hogy szerepetjatszik-e a beszé1§ személy fel-
ismerésében. Mivel a beszél6felismerési folyamatban felhasznalt ismertetdje-
gyek beszél6nként és hallgatonként eltéréek (van Lancker etal. 1985), nem volt
célunk e szerep altalanos érvény( bizonyitasa: hipotézisiink szerint ez csak
egyes beszél6kre és egyes hallgatokra korlatozédik. Az eredmények alapjan
ezekkel a megkotésekkel a fenti kérdésekre igen a valasz, de a kovetkeztetések
hitelességéhez tovabbi kisérletek elvégzése sziikséges. Az eredmények biztatd-
ak, mert még egy olyan er6teljes beavatkozas mellett, mint az alapfrekvencia-
gorbe atliltetése, is kimutathaté volt a végs6 glottalizacidé hatasa.

Feltételezéseinknek megfeleléen a beszéléfelismerési folyamatban az alap-
frekvencia-menetnél altalaban kisebb sulyd, de szignifikans ismertet6jegy a
glottalizaci6. A négy beszél6 kozul a gyakran glottalizal6 né esetén azonban a
végs6 glottalizacio tobb informéaciot hordozott a beszéld személyérdl, mint az
alapfrekvencia-menet.

Az eredményeket szintetikus beszédre kaptuk, igy bizonyos szint(i fenntarta-
sokkal kell kezelniink azokat. Bar a kisérlet masodik és harmadik része alapjan
ezek mindsége (a beszéléfelismerés szempontjabdl) megkozelitette a természe-
tes beszédet, nem biztositott, hogy ez a felvételek minden fontos jellegzetességét
utanozni tudta.

Az eredmények egyrészrél hozzajarulnak a beszéd paralingvisztikai tulajdon-
sagainak megértéséhez, masrészrél alkalmazhatdk a beszédtechnoldgidban.
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