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KIVONAT A szennyviztisztito telep j6 mikédésé-
nek fogalmdt is dtalakitja a kéltségcsdkkentési
kényszer. Egy bizonytalan kérnyezetbe bizo-
nyossdgot a szamok és az adatok hozhatnak.

A nyertes padlydzatok kifizetése egyre inkdbb
eredményalapuvd valik. A megbizhatd, aktudlis
és relevdns informdcié hozzdadott értéke

egyre nagyobb hozzdadott értékkel bir a napi
lizemeltetés és a felsé vezetdi tervezés déntés-
hozatala soran is. Mindek6zben nem szabad
elfelejteni, hogy a szennyviztisztitds egy biolo-
giai folyamat, mely a sajdt térvényszertiségeit
koveti. Bonyolult és 6sszetett vildgnak tinik
rengeteg fizikdaval és kémidval, azonban a smart
technoldgidk itt is a segitségiinkre lehetnek az
aktualis és jelent8s erbforrasokat felemésztéd
kihivasok megolddsdhoz.

KULCSSZAVAK telepi iszapmenedzsment,
szennyviztisztito telep, energiafelhaszndlds,
palydzati fejlesztés, eréforras tervezés, erd-
forrds felhaszndalds, vezet6i déntéshozatal,
palydzati eredmények dokumentdldsa,
hidraulikai tulterhelés, Pest-megye, eleven
iszap, pehelyszerkezet, oxigénhasznositas,
iszapterhelés, iszapkor, szén-dioxid kibocsdtds

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Technolégiai sziik keresztmetszetek
lekuizdése és az aramszamlia
csokkentése vizhomérséklet-alapon
iranyitott iszapvonalial

Mig néhany éve ha egy szennyviztisztitd telepre a hatésdg nem szabott
ki birsdgot, akkor azt mondhattuk, hogy jél m(ikddik, méra a j6 mdko-
dés fogalma atalakuldban van. A koltségcsokkentési kényszer miatt, va-
lamint azért, mert egyszer(ien csak 2021-et irunk, olyan elvarasok merdl-
nek fel egyre inkabb, mint

- el6ére szdmolhatdé mennyiségl és mindségl viztelenitett iszap eléalli-
tasa és elszallitasa;

- tervezheté mennyiségli, magas hozzdadott értéket teremté emberi
eréforras felhasznaldsa;

- a terhelés alapjan indokoltnal nem magasabb dramigény;

- a szennyviztisztité telep szolgaljon a vizikdzm-szolgéltatasi terlleten
kivil es6, adobevételt és munkahelyeket teremtd beruhazasok kiin-
duldsi pontjaul.

Technoldgiai szempontbdl a tisztitas akkor lehet sikeres, ha a fazisszét-
vélasztas, azaz a tisztitott viz levalasztasa az eleveniszaptél a sziikséges
mennyiségben megtorténik. Ennek tébbnyire az utéilepité ad hely-
szint. Az utollepité kialakitasa és a kiszolgald gépészete kihatéssal van
a teljes technoldgia mikodésére, és ilyen médon az lGizemeltetés kolt-
ségeire. El6sUriti a folosiszapot, a recirkulacion keresztil névelheti vagy
csokkentheti a biologiai medencék tartdézkodasi idejét, kozvetve befo-
lydssal van a fuvok teljesitményigényére is, és behatarolja a technolégus
iszapkor-beallitasi lehetéségeit. Konkrétabban kifejezve: szignifikdnsan
befolyasolja egy kg szérazanyag-tartalom viztelenitési és elhelyezé-
si koltségét, a viztelenitéssel toltdtt munkadrak szamat, a telep teljes
aramigényét, a vegyszerfelhasznalast és a tisztitott vizzel kapcsolatos

hatéségi dijak alakuldsat.

Pest megyében a févarost kivéve egészen sajatos helyzet alakult ki
az elmult 6t évben. J6I érzékelhetéen novekszik a vizfogyasztas és ezzel
egyltt a tisztitandd szennyviz mennyisége is. Ez 6romteli a bevételi ol-
dalon, azonban koltségoldalon a méretgazdasagossag nem mindig tud
érvényestlni. A tisztitomUvek terhelése ndvekszik tdpanyag- és hidrauli-
kai szempontbdl is, ami sok esetben tulterheléshez is vezet. A technolé-
giai dontéshozdnak egyre tobb sz(ik keresztmetszettel és a fajlagos kolt-
ségek novekedésével kell szamolnia. A felsé vezetésnek pedig a korabbi
fejlesztési irdnyokat szlikséges Ujragondolnia.

Gyomré és kistérsége (Maglod és Ecser telepiilések) a Budapestet
31-es féut és a 0-s megkeriil6 korgyrd hatérol le. Jellemzéen a lakossag
65-70%-a ingazik a févaros irdnyaba — ami a megszokottnal is tobb, akar
hetente valtozd szennyvizmindséget és -mennyiséget képez le.

Az agglomeréciéban az elmult ~30 évben nagymértékd valtozasok
mentek végbe, amelyek legféképp a lakosszam novekedését okoztak
az infrastrukturdlis fejlédéssel egydtt. Ezek a kovetkez6kbdl adddtak: a
0-s korgy(r( kiépitettségével tovabbi fejlesztési teriileteket vont be a
kistérségen belll, ami aruhazlancokat hozott és tovabbi fejlesztéseket
generdlt a teleplléseken is. A kozlekedés fejlédésével a févarosi, kevés-
bé komfortos ingatlanokbdl vonzoéva vélt a kdzelben 1évé kertvérosi kor-
nyezet, ami kivandorlast eredményezett a telepiilések felé a févarosbol.

Az 6nkormanyzatok fejlesztései is tovabb erdsitették a folyamatokat,
amelyek a févéroson kiviil mas telepiilésekrél is vonzottak lakosokat a
kistérségbe (aszfaltozas, kisvarosi kdzpontok kiépitése, Gyomré adott-

sagabol a toflirdé rendbetétele stb.). Az elmult 8-10 év soran legféképp
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Gyomrén a kertvarosi kornyezet kibévil tarsashazas kornyezettel, ami  —a mdtargy atalakitasa, bovitése, esetleg részleges gépészeti atalakitassal;  telepen. Még ha az ammédnium-nitrogén értéket sikerdl is tartani, az

tébb szinten is strukturdlis valtozasokat generdl az dllami otthonterem- - ipari aprité beépitése (dtemeld mitargy vagy csévezeték vége); Osszes nitrogénérték tartasa valodi kihivasnak bizonyulhat. A nagy ko-

tés kibovitésével, illetve ndvelt 6sszegével, igy az elmult 6t évben to- - keverd vagy levegdztetés kiépitése; ros recirkulacids szivattyd tébbnyire a bejové szennyviz mennyiségétél

vabb gyorsultak a folyamatok. - irdnyitastechnikai atalakitds, vezérlésoptimalizalas (frekvenciavalté, il-  fliggetlendl, fix teljesitményen lizemel, ezért a cstcsterhelések idején a

A gyors beavatkozashoz felmerdilt esetleges mUszaki lehetéségek a letve atemeld szinkronizalasa; SCADA-mddositas). bioldgiai medencében csokken, az utdilepitében pedig megndvekszik

teljesség igénye nélkiil: A fent emlitett beavatkozasok sokszor koltségigényesek. Az ellatd-  az iszapkoncentracio. Hozva magaval a plusz leveg8igényt és az iszap-
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sért felelés tulajdonos énkormanyzatok
bevonasara lenne szikség, de alacsony
a haszndlati dij. A beruhazéas elszamo-
ldsa hosszadalmas, és tovabbi forrasok
bevonasara lenne szikség. Engedélyek
modositasa szikséges, ami akar 6-9 ho-
napot is igénybe vehet.

A fenti érvek felsorolasa utan a gyors
technoldgiai beavatkozas a nyilvénvald,
ami azonnali koltséget generdl ugyan,
de a folyamatok egyszeriibben a ke-
zlinkben tarthatéak.

A terhelés sohasem allandé. Az atlag
noévekedésével és kilondsen a csticsok
hatasanak valtozasaval kell szamolni. A
nagyobb iszapszaporulat tébb iszap el-
vételét és viztelenitését kdveteli. Ez ellen
hat, hogy az utélilepité és a s(rité terhe-
Iésének novekedése csokkenti a stritési
hatasfokot és az egységnyi id6 alatt fel-
adhaté iszap szérazanyag-mennyiségét.
Rosszabb esetben a s(ritett iszap kon-
centraciodja nem éri el a viztelenité gép
altal megkdvetelt minimalis értéket sem.

A nagyobb terhelés kiilondsen a csu-
csokndl nagy foku levegébevitelt igényel,
gyakran magasabbnak tekinthetd oldott
oxigénkoncentracié (>2,5 mg/l) mellett,
ugyanakkor a napon belili hulldamvél-
gyeknél a fuvok teljesitménye felesle-
gesen magas szinten maradhat, hacsak

nincsen egészen kifinomult vezérlés a

eltszas kockazatat.

Ezeken a szennyviztisztitd telepeken, ha fejlesztésben gondolko-
zunk, akkor egy 0-24 miikddé csigaprés megoldast hozhat a sdritési
deficitre, illetve érdemes elgondolkozni a fuvok ammdnium-nitrogén
alapu vezérlésén. Az utdbbi hozzdadott értéke ott lehet a legkedvezébb,
ahol a terhelés és ebbél adéddan az egységnyi ammaoénium eltdvolita-
sanak aramigénye magasnak szamit. Mindketté fejlesztés energiameg-
takaritast eredményezhet, tehat jelenleg palydzhatdak is. Azonban a
most megjelend palyazatok Uj elvarasokkal késziilnek. A kifizetés egyre
inkdbb az eredményhez koétédik. Bizonyitani és dokumentalni kell a fej-
lesztés éltal elért eredményeket. Egy bioldgiai szennyviztisztito telepen
ez nem mindig egyszer(i. A kockdzatot valahogy mérsékelni kell, és a
dontéshozo a sajat maga védelmére is minél inkdbb konkrét és meg-
bizhat6 szamokra kell tamaszkodjon.

A bioldgiai szennyviztisztitds 1ényege, hogy olyan feltételeket te-
remtiink a rendelkezésre all6 eszkdzokkel a minket korilvevé kordl-
mények kozott, amik lehetévé teszik, hogy a baktériumok a tisztitasi
cél érdekében végezzék tevékenységiiket. Nem elég ugyanakkor a
baktériumok igényeit szem elétt tartani, mivel az eleveniszapnak jel-
lemz6en 60-70%-at az un. sejten kivili anyag (EPS) teszi ki. Egy magas
oxigénhasznositasi képességgel rendelkezé iszappehely két rétegbdl
tevédik 6ssze, kémiailag és fizikailag jol elkilonithetd tulajdonsagok-
kal rendelkezé magbol és kilsé rétegbdl all. A tisztitasi képességet, az
iszapindexet, a slllyedési sebességet és a viztelenitésnél hasznalt poli-
elektrolithoz szlikséges toltésszerkezetet a két réteg allapota hatarozza
meg. A kiilsé réteg vizben oldhato poliszacharidokban gazdag, hidrofil
jellegével biztositja a tisztitas sordn képzéd6 gazbuborékok tdvozasat
a pehely felszinérél. A mag fehérjékben és lipidformakban bévelkedik,
amelyek biztositjak a megfelel6 diverzitast és ezaltal a magas oxigén-
hasznositasi képességet. Ugyanakkor hidrofob jellege miatt a kilsé
réteg nélkil habzast, magas iszapindexet és rossz viztelenitési hatasfok

kialakuldsat okozhatja. A technoldgusnak tehat meg kell 6riznie a kiilsé
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Csak 6 llepedési tulajdonsdgok mellett
lzemeltethetd lebegdanyag értékek
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Iszer

réteget, ha dokumentalni és bizonyitani akar barmiféle fejlesztési ered-
ményt, és nem utolsésorban nyugodtan szeretne aludni.

A vizben oldhat6 kiilsé réteget az lizemeltetés modja is jelentésen
befolyasolja, kilondsen a bioldgiai medence lebegdanyag-tartalma.
Aszéd, Gyomrd és Albertirsa szennyviztisztité telepek tekintetében ké-
szitettlink egy-egy abrat, amely alkalmas érzékeltetni a két réteg meg-
|éte szempontjabol relevans feltételeket.

Aszdédon 20 Celsius-fok koriili vizhémérsékletnél a medencetérfo-
gat elégtelenné valik. Ekkor 4 g/l lebegéanyag-tartalom a minimumko-
vetelmény a biologiai medencékben. A vizhdmérséklet csokkenésével
ennél magasabb lebegbanyag tartdsara kényszeril a technolégus, ahol
azonban az EPS ,felszabadulasaval’, azaz a pelyhek kiilsé rétegének sé-
rulésével kell szamolni. Az abran lathatd, hogy 17 Celsius-fokos vizh6-
mérsékletnél mar 6,3 g/l koncentraciot kell tartani, viszont az utéilepi-
ték felszinébdl adéddan csucsterhelés esetén csak akkor nem varhaté
iszapeluszés, ha az iszapindex 150 ml/g alatt tud maradni. 10 Celsius-fo-
kos vizhémérsékletnél egészen 8,8 g/l értékig kell névelni a szaraza-
nyag-tartalmat. Minél kevésbé tavolodik el a lebegbéanyag-tartalom a
kék egyenestdl év kozben, annal jobban fog viselkedni az eleveniszap a
viz- és iszapvonalon. Az iszapvonal m(ikodéképességének fenntartasa
a jo Ulepedés feltétele, mivel s(rit6 a telepen nincsen. A szalagprésre

kozvetlenul az utoilepitd aljardl kerdl a folosiszap.

Maximalis lebegSonyag tartelom
amit oz utélilepits adott
iszapindex esetén még elbir

Uzemeltethetd vizhémérsékleti értékek
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Albertirsan lényegesen ked- iizemeltethetd lebeganyag értékek
vezObb a technologus helyzete.
A téli és a nyari lzem kozott itt

is hdromszoros lebeg6anyag-tar-

talom ajanlott, de a medence- E 66
térfogat 15 Celsius-fokos vizhé- g '
44
mérsékletig elegendd. A 4 g/l = RN T
0 4,0
lebegbanyag-tartalomnal  csak »
- 23
ennél kisebb hémérséklet ese- 9
tén kell magasabbat tartani. A 16 1,8
Celsius-fokos vizhémérsékletnél
minimélisan szlkséges 3,4 g/l P
koncentraciéo 150 ml/g iszapin-
dex esetén sem okoz problémat
GYOMRO SZVTT.

még a cslcsterheléses id6sza-
kokban sem. 15 Celsius-fok alatt
és 4 g/l felett azonban a fajlagos Uzemeltetési koltségek megndveke-
désének és az iszapellszasnak a kockazata magas.

Gyomrén 17,6 Celsius-fokos vizhémérsékletnél valik elégtelenné a
medencetérfogat. llyenkor minimalisan 4 g/| lebeg6anyag-tartalom tar-
tandd a medencékben. Az utéiilepitd felszinének adottsagai miatt azon-

ban ez a koncentracid is csak kedvezé iszapindex esetén tarthaté meg.
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16,4 Celsius-fok alatti vizhémérsékleten pedig csticsterhelés idején szinte
allandésult iszapeltszasra kell széamitani, ami nem megfelelé pehelyszer-
kezet és fuvokapacitas esetén az ammoniaeltavolitasra is kedvezdétlen
hatassal lehet mar. Az iszapelvétel hatékonysagat és ezzel egyiitt a telep
stabilitasat a hdmérséklet szerinti lebegdanyag-tartalom tartasaval lehet

megprébalni fenntartani, ami a 2021-es évben ki is lett prébalva.
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Az aramigény valtozdsanak objektiv megitéléséhez a felhasznalt
energiamennyiséget 6ssze kell vetni a bejové szennyvizzel, illetve meg-
felel6 mutatd lehet az egy kg ammonium-nitrogén eltavolitdsdhoz fel-
hasznalt energia is.

A grafikonon 2020 és 2021 azonos hdnapjait vetettik 6ssze. Az

aramfogyasztds minden hdénapban alacsonyabb volt az el6z6 évinél.

A tisztitott szennyviz mennyiségének és a telep
adramigényének alakuldsa 2021 és 2020 azonos
id&szakaiban Gyomrén

Mig a szennyviz mennyisége atlagosan 4%-kal novekedett, addig az
aramfogyasztas ez el6z6 évihez képest 19%-kal lett kevesebb.

A kovetkeztetést az egy kg ammaénium-nitrogén eltavolitdsahoz
felhasznalt energia mennyisége is aldtdmasztja. A jobb tisztitottviz-ér-
tékek és az alacsonyabb dramfogyasztas a fajlagos értéket tébb mint
harmadaval csdkkentette, ugyanakkor a kiegyensulyozott, stabil tech-

nolégiai mikodés miatt az értékek ingadozésa is meg-
szlnt. Ezaltal kedvezé feltételek jottek |étre palyazatokon
torténd részvételhez és fejlesztésekhez.

A viéltozasok hatterében az eleveniszap megvalto-

zott szerkezete all. A fenti képeken jol latszik a kiilonbség,
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A vizhémérséklethez igazodd értékek év kozben un. te-

lepi iszapmenedzsment szolgaltatas keretén belil lettek

meghatérozva. Az iszapmenedzsment feladata, hogy a
szennyviztisztitd telepen mindig - egy okos applikacio
segitségével akar az utdllepité hidjan allva - rendel-
kezésre alljanak a megbizhatd forrasbol szarmazé un.
29. tervezbasztali elméleti szamok. Ezek tajékozodasi pont-

ként szolgalnak a technoldgiai dontéshozonak, hogy az

eleveniszap dupla réteges szerkezetét az év egészében megdrizhesse,
illetve a szUk keresztmetszeteket azonositva adatot szolgaltasson a si-
keres fejlesztésekhez, a megalapozott koltségcsokkentési dontésekhez.

Lehetévé vélik a szennyviztelep meglévé muszaki feltételrendsze-
rének leghatékonyabb kihasznalasa minimalis Gzemeltetési koltségek

mellett, a szlikséges tisztitasi hatarértékek fenntartasaval.

Az iszapmenedzsment szolgdéltatds lehetséges (telepfliggd) eldnyei:
- alacsonyabb lizemeltetési koltség (a fuvok energiafelhasznaldsa 15-
25%-kal csokken, a csurgalék- és dekantviz mindsége javul, az iszap-
viztelenité gépek fajlagos lizemideje és energiafelhasznélasa csok-
ken, a viztelenitett iszap szarazanyag-tartalma né, az elszéllitott
iszap mennyisége 10-20%-kal csokken; a vegyszerfelhasznalds
hatékonyabba vélik és mennyiségileg csdkken stb.);
- telepi kezel6i eréforrasok hatékonyabban oszthatdak ki;
- a szennyviztelepi sz(ik technoldgiai keresztmetszetek kezelheté-
vé valnak.
Az iszapmenedzsment
a vallalatvezetés szama-

TITO TELEP HELYE:

hszor ra atfogd technoldgiai

n . kontrollt tesz lehet6vé
AKTUALIS TECHNOLOGIAI

IRANYSZAMOK egy regiondlis Uzemel-

teté vallalatnal, ami le-

hetévé teszi célok meg-

Kérem adja meg az aktualis
vizhdmérsékletet!

Medence szérazanyag tartalom

hatérozasat és az alapos

tervezést, amely nem

20.6

tapasztalati értékekbdl
indul ki. A kiugré érté-

szbisegesiminimuma (g/): B0 kek ismeretét és az el-
Telepen maradé iszap heti . . . . A
mennyisége (m3 viztelenitett -12.33 varhat6 hatékonysag ér

Iszapbank tékének megallapitasat.
Medence szarazanyag tartalom

biztonsaggal tarthaté maximuma (g/  4.04

1):

Atlaghoz viszonyitott
aramfogyasztas (%):

103.7%
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