RAAB

GABOR

Dundntuli Regiondlis
Vizmd Zrt.

raab.gabor@drv.hu

KIVONAT A projekt keretén beliil arra toreked-
tiink, hogy a folyamatok monitoringozdsa dltal
megtaldljuk és rogzitsiik a legjobb gyakorlatot,
az el6zetesen kivdlasztott hdrom szennyvizi-
szap-hasznositdsi (komposztdlds, h6hasznositds,
szennyviziszapmix-készités) megoldds sordn. Ele-
mezve a DRV Zrt. lizemi tapasztalatain keresztiil
az egyes hasznositdsi megolddsok gazdasdgos-
sagat, megvaldsithatésdgat a telepi sajdtossdgok
figyelembevételével.

KULCSSZAVAK szennyviziszap-hasznositas,
komposztdlds, energetikai hasznositds,
szennyviziszap égetése kazdanban, dramlds-
technikai berendezés, kavitdcid, fajlagos
feliilet, szennyviziszap-adszorpcid

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Bionyersanyag-termékskala kialakitasa
lokalis technoldégiai sor figyelembe vételével
- Hasznosithatésagi vizsgalatok az tizemi
korulmények optimalizalasaval a DRV Zrt.

teruletén

A GINOP-2.2.1-15-2017-00069 szamu projekt
megvaldsitasanak bemutatasa

1. ADRV ZRT. HETEROGEN SZOLGALTATASI

TERULETE, FOLDRAJZI VISZONYAI, EBBGL ADODO
SAJATOSSAGOK - ELSZORTAN KIS ES KOZEPES

MERET( TELEPEK

A DRV Zrt. mikodési teriilete hat megyét érint (Somogy, Tolna, Bara-
nya, Zala, Veszprém és Fejér megyék), és ahogy az 1. dbra (DRV Zrt. ve-
zetékes szennyvizszolgaltatas lefedettsége) is mutatja, a szolgaltatasi
tertilet nem 6sszefliggd, a telepllések tobbsége viszonylag nagy tavol-
sagra talalhaté egymastdl. Nincs a szolgaltatasi terilileten egy nagyobb
|élekszamU nagyvaros sem, rdadasul a domborzati viszonyok sem
kedveznek nagyobb szennyvizrendszerek és tobb szézezer f6s lakos
egyenértéket lefedd szennyviztelepi kapacitds megjelenéséhez. Ez ma-
gyarazza, hogy jobbara kis és kozepes méretli szennyvizrendszereket
Uzemeltetlink, amelyek nem teszik lehetévé olyan koéltséghatékony
szennyviziszap-kezelési megoldasok gazdasagos megépitését, mint a
rothasztétornyok (biogaz-el&allitas és -felhasznalds), sem a szoldrszari-
tasi technoldgia, sem nagyobb kdzponti komposzttelepek. Viszonylag
magas fajlagos koltségek mellett, a mlkodési teriiletlinkre az elszértan
talalhato telepek és a lakosegyenértékhez képest aranytalanul hosszu

szennyvizvezeték-halézat a jellemz6, amihez parosul még kozel ezer

darab koziizemi szennyvizatemel6 lizemeltetése és ezek koltségei. A
fenti kihivasokat tetézi még a féként a Balaton és a Velencei-t6 térségé-
re jellemzd szezonalitds, amely a késé tavaszi hdnapoktdl a nyar végéig
kiemelkedé terhelést jelent (k6zel megharomszorozédik a beérkezd
szennyviz mennyisége), illetve a tavaszi és az 0szi hétvégéken szintén
pontszertien kiemelked6 terhelés jelenik meg a két kiemelt Gdil6kor-

zet térségében.

2. A KELETKEZO SZENNYViZISZAPOK JELENLEGI

KEZELESI GYAKORLATA A DRV ZRT.-NEL

A vizikdzmU-dgazatot az elmult években szamos olyan térvényi eldirds
és gazdasagi hatas érte, amely hatrdnyosan befolydsolta a vallalatok
gazdalkodésat (kézmlado, rezsicsokkentés, energia- és anyagdrak
emelkedése, munkabér piaci emelkedése). Ebbdl adéddan mindent
el kell, hogy kévessenek a mind koltséghatékonyabb miikodés érde-
kében. Tarsasagunkndl a szennyvizkezelés terén a bér- és az energia-
koltséget kdvetden az egyik legnagyobb kéltségelem a szennyviziszap
kezeléséhez, elhelyezéséhez kothetd. Tarsasdgunknal ez éves szinten
kozel 500 millié forintos nettd koltséget jelent. Jelenleg a szennyvizi-
szapot mint hulladékot tartjuk nyilvan, és elhelyezésére - a keletkezés

foldrajzi helyétdl figgden - tobbfajta megoldast is alkalmazunk.
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Teljes szivvel,
tiszta vizzel

.

Fébb szennyviz adatok DRV 7rt.
625 ezer felhaszndlo, 218 telepiilésen| Szennyviztisztito kapacitds: 54 millid m3/év]
Csatornabekotések szdma: 250000 db| Szennyvizdtemeld: 954 db
Szennyviztisztito telep: 61db| Tisztitott szennyviz: 31.2 millié m/éy
Uzemeltetett csatornahdlozat: 4.682 km| Keletkezd iszap mennyisége: 60 500 t/év

1.4bra: ADRV Z1t. vezetékes szennyvizszolgaltatésanak lefedettsége

llyen példaul a

- biogaz-el&dllitas (Keszthely, ill. Siofok telephelyeken);

- viztelenitést koveté szalmaval torténd keverés, amelyet a szantofoldi
kihelyezés kovet;

- viztelenitést kovet6éen lerakdba torténd elszallitds, elhelyezés;

- a szolarszéritast koveté mezégazdasagi kihelyezés (Siéfok és Balaton-

flizf6 telepeken).

A fenti eljarasok soran mindegyik esetében a szennyvizisza-
pot mint hulladékstatuszd anyagot kezeljuk, és mindegyik
maédszer jelentés anyagi raforditast kivan a Tarsasagtol. Je-
len gazdasagi kdrnyezetben rendkiviil fontos volna a szeny-
e [ nyviziszap-kezelés és -elhelyezés koltségeit csokkenteni;
ot ha ez elérhet6évé vilik, akkor az abbdl realizal6dé megta-
: karitast, esetleges hasznot a tarsasag mas teruletein tudjuk
felhasznalni, ezzel is javitva a Tarsasdg gazdalkodasat. A
fentiekbdl kifolydlag indult meg 2015 évtél olyan palyézati
lehet&ség keresése, felkutatasa, aminek segitségével tizemi
kortlmények kozott tudjuk vizsgalni a szennyviziszap hasz-

nositasanak lehetéségeit, modszereit és azok koltségeit.

3. A K+F-PROJEKT ES A KONZORCIUM
! Tarsasagunknak lehetésége nyilt egy K+F-pélyazaton
l torténd induldsra (GINOP-2.2.1-15), amirdl kozel két év
el6készitést kdvetéen, 2017-ben kaptuk meg a pozitiv ta-
mogatdi dontést.

A projekt a Bionyersanyag-termékskala kialakitasa
lokalis technoldgiai sor figyelembevételével - Hasznosit-
hatdéségi vizsgalatok az tizemi koriilmények optimalizala-
saval a DRV Zrt. terliletén megnevezést kapta, ennek meg-
valositasa és mar az el6készitése is a Miskolci Egyetemmel
mint konzorciumi partnerrel k6zésen indult meg.

Konzorciumi partner sziikségessége a palyazati kiiras-
ban is nevesitésre keriilt, ekkor mar megtortént a Miskolci
Egyetemmel a kapcsolatfelvétel, mivel az egyetem hason-
16 K+F jellegli palyazatok megvalésitasaban, illetve szeny-
nyviziszappal és annak hasznositaséval kapcsolatos kuta-

tasokban mar szamos tapasztalattal rendelkezett.

4. KONCEPCIO ES CELOK

Kozosen keriiltek megfogalmazésra a feladatok és a célok is, igy harom
kutatasi irdnyt meghataroztunk meg:

1. Komposztalas

2. Héhasznositas

3. Aramlastechnikai berendezésben torténé kezelés

(szennyviziszap és adalékanyag mixelése)

Fontos szempont volt még, hogy folyamatosan vizsgaljuk a fenti
modszerekkel jaréd koltségek alakulasat, hogy a leheté legkodltséghaté-
konyabb maédon allitsunk elé szennyviziszapbodl és esetleg hozza ada-
golt anyagokbdl (ha az sziikséges a termékké mindsitéshez) olyan bio-
l6giailag stabil terméket, amely kilép a hulladékstatuszbol, és igy akar
értékesithetévé is valik.

Az optimalis megoldast az jelentette volna, hogyha a szennyvizi-
szapbol adalékanyag nélkil tudunk létrehozni egy olyan mindsitett
terméket (Nébih, EMI), amely mind a mezégazdasagban, esetleg tii-
zel6anyagként egyarant felhasznalhato, hasznosithaté és gazdasago-
sabban el&dllithatd, mint a mostani, szennyviziszap-hulladék kezelésé-
re irdnyuld gyakorlataink.

Technolégiai értelemben részletesen vizsgaltuk az egyes eljaraso-
kat, f& célként megjeldlve az adott kortilmények kozott megtaldlni a
legjobb gyakorlatot. Ehhez a DRV gyakorlata és az innovacios projekt-

ben vizsgalt eljardsok 0sszevetése kinalta a lehetéséget.

5. A MEGVALOSITAS LEPESEI

A kisérletek és a mérések elvégzéséhez sziikség volt egy kisérleti térre.
Gyakorlati szempontokbdl a siéfoki szennyviztisztito telepre esett a va-
lasztas, mert nyers iszap és rothasztott iszap is rendelkezésre 4ll, illetve

mar rendelkezésre allt szolarszarito is.

apacsos a;n’té

2. abra: Sidfoki szennyviztisztitd telepen megvaldsitott kisérleti teriilet

Nem utolsésorban rendelkezésre &llt egy viszonylag nagy teriilet a ki-
sérleti tevékenységnek helyet add 1200 m2-es satornak és az el6készi-
tést szolgalo betonfellleteknek.

A héhasznositasi kisérletekhez is rendelkezésre all megfeleld hely
is, a keletkezett hot is sikerilt felhasznalni egy hécserélén keresztil a

szolarszarité flitésére.
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A sator 1200 m?-e pedig elegend6 helyet biztositott az aramlastechni-
kai berendezéssel végrehajtott (kavitacios) kisérleteknek és a komposz-
talasi kisérleteknek.

A projekt keretén belll beszerzésre keriiltek a megvalositashoz
sziikséges gépek és berendezések. A Miskolci Egyetem részére mé-
rém(szerek és egy egyedi gydrtmdanyu dramldstechnikai berendezés,
a helyszini kisérletekhez pedig egy komposztforgatd, egy kalapacsos
apritd, dobrosta, zsdkolé berendezés. A héhasznositési kisérletekhez
pedig egy 100 kW-os, szennyviziszap-égetésre alkalmas kisérleti kazan,
a hozza kapcsolédo adagoldszabalyozé és hamukihordé berendezé-

sekkel, hécseréldvel.

5.1 KOMPOSZTALAS

A kisérleti tevékenység, illetve a kutatasi terv elkészitése soran 24 fajta
komposztprizma keriilt megfogalmazésra, 6sszeallitasra (3. abra) ab-
bél a célbdl, hogy a kisérletekkel meghatarozzuk a szamunkra legjobb
komposztélasi gyakorlat médszerét, folyamatosan mérve a komposztok
fébb fizikai és kémiai jellemzéit (példdul hémérséklet, pH, nedvességtar-
talom, redoxpotencial, TPH stb.). A prizmadsszetételeknél jelentés idét
és energiat forditottunk arra, hogy meghatarozzuk, hogy mennyi az a
legkevesebb adalékanyag és legrovidebb érlelési id6 (koltséghatékony-
sag), amely alatt a Nébihnek megfelel6 mindségl komposzt készitheté.

Extra célként fogalmazodott meg a Siofokon rendelkezésre allo és
szintén hulladékstatuszu két lokalis specialitas, a vizkezelémuvi iszap,
illetve a balatoni (lepelkotrasbol szarmazo) iszap mint adalékanyag ha-
tasanak vizsgalata a komposztalasi folyamatra.

A komposztalasi kisérletek soran a koltséghatékonysag jegyében
agitalt agyas technoldgiat alkalmaztunk, az alkotéelemeket kalapacsos
apritast kovetden kevertiik 6ssze a viztelenitett (kb. 22 m/m%-os) iszap-
pal, majd komposztforgatéval homogenizaltuk. Az érést 2-3 naponként
monitoroztuk, hogy meghatérozhassuk a keverések és esetleges viz
adagoldsanak a szlikségességét. A folyamat végeztével a prizmakat
kirostaltuk, a visszamaradt struktiraanyagot a kévetkezd prizmékhoz
hasznaltuk fel, a kirostalt komposztot pedig betaroltuk, egy részét cso-
magolasi céllal, mas részét tovabbi mérésekre, illetve tiizeléstechnikai
kisérletekhez.

A szalmaval tortén6é komposztalast mint referenciaértéket vettiik

szamitasba (lasd 3. abra, 5. csop.), ehhez hasonlitottuk a tobbi kom-

Csop. | Ssz Tszapfajta Ce';;:)‘g;::g;‘(m“ pétszubsztrée verési | | startam poszt id6é- és minéségparamétereinek a valtozasat. A
arény legjobb gyakorlat megtaldldsa jegyében az elsé prizmak
. celluloz tartalmii e, 3 3 B i . L,
Kol. [Rothasztott iszap biohulladék 13 ket honap esetében térfogatarany szerint keriiltek a mennyiségek
alo i 5 o . . I
1 Ko2. |Rothasztott iszap Ceblfozfdf;%kmu 14 T3 i a 10 m3-es prizmakba. Majd a klasszikus C/N ardnyu 6sz
o | Rotontort torm mollnlos tariaim » "y szedllitdst vizsgaltuk, a gyakorlati tapasztalataink alap-
o Z 1SZ . - : €t honaj ., , . . ., "
P biohulladék P jan a masodik bizonyult célravezetébbnek, gyorsabb
. celluloz tartalmu e . . . . .
Ko4. | Kevertiszap biohulladék 13 két honap érést és homogénebb prizmat eredményezett.
ry - TR . . )
Kos. |Kevertiszap tc)b:lozjlltz;;t;;nu 14 két honap A kisérleti prizmdinkhoz a szalmanal olcsébban be
—llnlo= tartaimi szerezheté faapritékot hasznaltunk, amelyhez szaraz
Ko6. |Kevertiszap biohulladék 15 két honap P . - .
2 iohulladé falevelet, esetleg szénat is kevertiink szintén apritott
celluloz tartalmu harom , ) . .
Ko7. |Kevertiszap . , 1:3 ) formdaban. (Mivel ezek az adalékanyagok minden tele-
biohulladék honap
Ko8. |Kevertiszap celluloz tartalmii » harom piilésen valtozé mennyiségben, de megtalalhatok, és a
. biohulladék ) hona o . e . ,
——— —L teleplilésnek is gondot, kdltséget jelent a kezelése, elhe-
Ko9. |Kevertisza celluloz tartalmu 15 harom
. I1SZ . . 5 , . s . . 7 7 <
o biohulladék hénap lyezése, ezért az eddig tomegével hasznalt, de megdra-
. elluloz tartalmi A s . ; .
Kol0. |Kevert iszap Ceb;;Zleqrdemu 1:4:0,1 | két hénap gult szalma jo alternativaja lehet.) Megallapithaté volt,
TRTEP—— . e e . .
Kol 1. |Kevert iszap Leb?oZilZ;ikau 140,15 | két honap hogy mindegyik kisérleti prizmank esetében lezajlott
T a komposztalddas, és a balatoni iszap (lasd 3. 4bra, 3.
12. |Kevert i . , 1:4:0,2 két ho . P PR . .
: Lo cvertiszap biohulladék o cthonap csop.), illetve a vizkezel6m(vi iszap (lasd 3. abra, 4. csop.)
. celluloz tartalmi harom . P (14
Kol3. |Kevert iszap biohulladéh 1:4:0,1 honap sem jelentett problémat a komposztalas folyamata so-
elluléz tartalmii ha rdn az adagolt mennyiségben.
Kol4. |Kevert iszap ce b;’g;ilz{;‘;km" 1:40,15 hZ;‘;m 9 YIseg
: = : D A Nébih-termékminésités megszerzéséhez elészor
Kol5. | Kevert isz celluloz tartalmu 1402 héarom
e P biohulladék T hénap a pH jelentkezett problémaként - savasodtak a prizma-
Kol6. |Kevert iszap Cem_'lnz la”a,lm" mke.zewm‘m 1:4:0,1 | kéthénap ink —, ami idével sajat magatol visszadllt a normalis tar-
biohulladék iszap
elluldz tartalmi izk ezel6miivi toményba, de mészhidrat hozzdadagolasaval viszony-
Kol7. |Kevert iszap Leb;;ZilZ:demu Ve ‘;:Za M 1:4:0,15 | két honap Y 9 Y
- - — P lag gyorsan, konnyen és olcsén kontrolldlhatova valt a
Ko18. |Kevert i celluloz tartalmu vizk ezel6miivi 1402 Kt ho
. - [Bevertiszp biohulladék iszap BB cHhonap | probléma. A nagyobb gondot a TPH okozta, itt 6sszesen
celluloz tartalmu vizk ezel6miivi harom : . Lz P
i 4 4 fajta adalékanyaggal prébalkoztunk, amelybdl csak a
Kol9. |Kevert iszap biohulladsk T 1:4:0,15 i ) yaggal p Yy
. celluléz tartalmi | vizkezelémiivi harom BioMass Kappa nevl oltéanyag hasznalata hozott ered-
Ko20 [Kevert iszap biohulladék isza 1:5:0,2 héna
o e P P ményt. A komposztalashoz hasznélt kevert iszapjaink
Ko21. | . celluloz tartalmii vizk ezel 6miivi 16:0.2 harom
. |Kevert iszap biohulladék iszap 00 hénap egy részének a TPH-értéke eleve magas volt. A mérési
Ko22. |Kevert iszap szalma 13 két honap értékek 300-3000 mg/kg tartomanyban szérnak, amit a
. o komposztalas soran a 100 mg/kg hatérérték ala kell csok-
] Ko23. |Kevert iszap szalma 1:4 két honap . o o
kenteni. A komposztunk Nébih-termékké mindsitéséhez
Lapl, | K gz 15 L oty ez az érték bizonyult a legfontosabb, egyben legkritiku-

3. dbra: Kisérleti komposztprizmak és dsszetételiik

sabb peremfeltételnek. Heti szinten monitoroztuk a TPH
véltozasat a prizmainkban. A TPH a szennyviziszapban koncentralé-
dottan van jelen, ennek forrasat mérésekkel prébaltuk meghataroz-

ni, vizsgaltuk a tisztitasi technoldgia sordn hasznalt szereket, azokbol
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K omposztprizmak

Komposztprizmak

4. dbra: Sidfoki szennyviztisztitd telepi kisérleti tér és a komposztprizmaink

szamottevd TPH nem keriilt az iszapba, a halézatrél sem tudtuk adott
mérés iddpillanataban kimérni a TPH jelenlétét a nyers szennyvizben,
de kizarasos alapon csak a halézatbdl (pontszerien bebocsatva) keril-
het a szennyviz-technoldgiara, ahol az (elvett) iszapban koncentralodik.

A komposztalodas (iddjarastdl figgden) 2,5-3 honap alatt lezaj-
lott, megallapithato, hogy a homogenitas is nagyban befolyasolja a
komposztalas sebességét (inhomogén prizma kozel egy hénap extra
id6t eredményezett), tehat mért fizikai paramétereken kivil a kom-
poszt-adalékanyagok homogenizaldsaval (apritdsaval) jelentés id6
nyerheté.

Tovabbi eredményként nevesithetd, hogy a megfeleléen apritott
adalékanyagokkal késziilt komposzt esetében a dobrostalas is elhanya-
golhato, igy egy nagy értéki eszkdzzel révidebb technolégiai soron is

megvalodsithaté a komposztalasi folyamat.

5.2 HOHASZNOSITAS

Harom héhasznositasi lehetéség realizalédott a palyazat elékészitése
alatt:
- H6hasznositas a szolarszarito téli mikddésének javitdsara (megépiilt)
- Egéshé hasznositasa a szennyviztelepi létesitmények f(itésére

- Esetleges szomszédos meleghazak flitési igényeinek kiszolgalasara

Komposztprizmak

Komposztprizmak

Szolarszarito

Kisérleti kazan
] _

|
.

H6 bevezetés

5. abra: Kisérleti kazan és a szolarszarito

A si6foki szennyviztelepen adott volt a szolarszaritott szennyvizi-
szap, ez tette kézenfekvové, hogy kisérleti koriilmények kozott vizsgal-
juk az energetikai hasznosithatosagét a kazanban torténd égetéssel és
a hé hasznositasaval (napjainkban a vizikzmu-szolgéltaték masodik
legnagyobb koltsége az energiakdltség). Adott volt még a keletkez6
komposzt, amelyet el6zetes értékelés alapjan szintén energetikailag
hasznosithatonak tekintettiink.

A projekt részeként beszerzésre keriilt egy mobil kisérleti kazan

(l4sd 6. abra), a hozza tartozo tiizeléanyag-adagold berendezéssel, va-

6. abra:
Kisérleti
kazan

7.4bra: Szennyviziszap égése

lamint az égésbél visszamaradé hamu kihordasara szolgélé csigas ki-
hordé- és taroldberendezéssel.

A szennyviziszap égethetd, labormérésiink alapjan 11.138 kJ/kg
(sz.a.) a fGit6értéke, mig a szennyviziszapbdl eldallitott komposztunk
ftéértéke 11.468 kJ/kg (sz.a.). A kazadnban torténd elégetésiikhoz lega-
ldbb 80 m/m% feletti szarazanyag-tartalomra van sziikség, ami jelentés
probléma, mert a szoldrszéritbban nyaron elérheté a kivant szaraza-
nyag-tartalom, de jellemzdéen a kazan altal elééllitott hére nem a nyari

idészakban van sziikség, viszont mindkét anyagunk visszanedvesedik
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kicsivel 80% alatti szarazanyag-tartalomra. Tehat meg kell oldani a ti-
zelés el6tt a szaritas kérdését.

A szolarszaritott iszap égetési probai soran kikisérletezésre kerilt
egy specialis égéfej, amelyhez hozzadprogramozasra kerilt az adagolo-
berendezés és a levegdbefuvas mértéke. Ez jelentette a kiinduld éllapo-
tot a komposzttal torténé égetési kisérletekhez, amelyek eredményei
alapjan elmondhatd, hogy az égés lezajlik, de a megfelelé hatasfok el-
éréséhez at kell alakitani az égéfej keresztmetszetét, és hozza kell igazi-
tani az adagoldberendezést és a Iégbefuvast is, illetve szlikségessé valt
egy szikralevalasztd beépitése is a porszer frakcio égése soran fellépd
szikrak kéménybdl kijutdsanak a megakadalyozésara.

Kazanunk kisérleti kazan, csak pontszer(i szennyezéforrasnak mi-
nésul, ezért a fustgaz kibocsijtasa jelen formdban nem jelent kornye-
zetvédelmi problémat, de egy allandé berendezés mérettdl és kapaci-
tastol fuggden egy koltséges flistgaztisztitd és esetleg porlevalasztd
berendezés integraldsat vonna maga utan.

Tovabba megoldast kell keresni a keletkezé hamura és annak tovab-
bi sorséra (jelenleg bevizsgalas alatt van az 6sszetétele), mert ez hataroz-
za meg a hamu mint hulladék besorolasat, valamint végul az artalmatla-
nitdsanak lehetdségeit és koltségét. (Veszélyes hulladék vagy hulladék.)
Ha hulladék, akkor esetleg komposztba mint adalékanyag felhasznélha-
t6, és ha igen, akkor meg kell hatarozni a komposztalashoz idealis meny-
nyiséget, aminek termékké mindsitéséhez ujfent Nébih-engedélyezés
lefuttatdsa sziikséges. Ha viszont veszélyes hulladék, akkor annak az ar-
talmatlanitasa mint jelentsebb koltségtényezé jelentkezni fog.

Az energetikai hasznositashoz a tlizeléanyagot mindsiteni kell,
SRF-min@sités elérése volna a kivanatos, hogy tiizeléanyagként felhasz-

nalni vagy értékesiteni lehessen a szennyviziszapot vagy a komposztot.

5.3 ARAMLASTECHNIKAI BERENDEZESBEN (ATB)
TORTENO KEZELES
A cél az volt, hogy a kavitaciét mint hasznos jelenséget felhasznaljuk, és
a segitségével dllitsunk el6 olyan bioldgiailag stabil szennyviziszap-ala-
pu anyagot vagy anyagokat, amely(ek) mezdgazdasagilag vagy ener-
getikailag gazdasagosan hasznosithaté(k).

Két irdnybdl kozelitettiik meg az aramlastechnikai berendezéssel
végzett kisérleteket:

A kavitaciét hasznositva a folyadék aramoltatasa soran a jardkerék

tiskéin keletkezé gézbuborékok hirtelen 6sszeroskadasanak hatasat
vizsgaltuk a szennyviziszapra harom kisérletsorozat keretében a 8. 4b-
ran lathato keverékek esetekben.

Vizsgaltuk, hogy a kavitacids jelenség hatasara hogyan aprézédik
(novekszik) a szennyviziszapmix (szv. iszap és adalékagyag) fajlagos
fellilete, tovabba vizsgéltuk, hogy hogyan adszorbealddik a szennyvizi-
szap a hozzé kevert adalékanyagokon (szén/zeolit). Ez az adszorpcids

megkotés vezet az iszap stabilizélodasahoz.

5, 8, 10 m% ill. | Intenziv aerob kezelés aramlastechnikai

Kevert szennyviziszap,

A masodik szamu kisérlet soran a szennyviziszapmixet fajlagosfeliilet-
novekedés-vizsgdlatnak vetettiik ald, amely sordn elmondhato, hogy
a kavitacié hatdsara a szennyviziszap és a hozza adagolt adalékanyag
részecskéi 1-2 nagysagrenddel aprézddtak, tehat a kezelés hatasara
megndvekedett a mix fajlagos felllete (10. abra), és elmondhatd, hogy

egy stabil, szagmentes anyagot kaptunk.
A legjobb gyakorlat megtaldlasa érdekében a Miskolci Egyetem
szamitégépes modellezés segitségével Uj jardkereket tervezett, amely
a kavitacios jelenség feler6sodése mellett

a szallitasi kapacitasat, azaz a szivattylzasi

Kevl. L o ) o hatasfokat is noveli az eszkoznek, ezzel is
dudari szénpor szamitva  |berendezéssel + szaritas haték bba 1 o ek
P : z e & p — atékonyabba téve a szennyviziszapmixe
Kev2 Kevert szennyviziszap, 5, 8, 10 m% ill. | Intenziv acrob kezelés aramlastechnikai ) .y ) .y p )
VA, mészképor e |bemndedssd - afiits kavitacids téren egységnyi idén belil torté-
e Kevert szennyviziszap, 5, 8, 10 m% ill. | Intenziv aerob kezelés aramlastechnikai né ataramoltatasat. Az Uj jarokerekes kisér-
zeolitpor szamitva |berendezéssel + szritas leteket vérhatéan még ez évben el tudjuk
Kevd Rothasztott szennyviziszap, | 5, 8, 10 m% ill. | Intenziv aerob kezelés dramlastechnikai végezni.
* |dudari szénpor szamitva |berendezéssel + szaritas
Kevs Rothasztott szennyviziszap, | 5, 8, 10 m% ill. | Intenziv aerob kezelés aramlastechnikai 10. abra: Szennyviziszapmix aprézédasa a kavitacids
* | zeolitpor szamitva |berendezéssel + szaritas kezelés elditt és utdn
o . . . 007
8. abra: Szennyviziszap-keverékek (mixek) i i
005 Fi\
¥ 004 T
Az els6 fazisban az aramlastechnikai (9. abra) berende- 2 003 / \
zés  eredeti jarokerekével végeztiink kisérleteket, folyamato- $‘; / ‘“‘-~-_.\_\ TR
san mintdztuk a szennyviziszapmix és a benne [évé mikroor- 000 4

ganizmusok szamdanak az alakuldsat. A kisérletek végeztével a
késébbiekre eléremutaté eredményeink keletkeztek, kismértékben

csokkent a szennyviziszapmixiinkben a mikroorganizmusok szdma.

Betoltés Atkeverés ‘\
— Leégbeszivas
Keveré Kitaplalas
tartaly
1450 liter c—
Mintavéte
350 liter Villamos
A, motor
’ 1
| U .

9. 4bra: Akisérleti berendezés (ATB) elvi vazlata

752

45,561260848

21,2051245

858180007
14 45835172

6,721631549

0990522844
1A5273546

31.10017

3

Méretosztaly (um)

Szemcse eloszlas a kezelés elott

6721631549

9858180007
14,4583517

a8 11355048 ||

ataly (um)

Szemcse elszlids a kezelés utan
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6. 0SSZEGZES

Tekintettel arra, hogy a keletkezett tetemes mennyiségl adat feldol-
gozésa és egy-két helyen még az elédllitasa is folyamatban van, ezért
szeretnénk a kozeljovében részletesebben is bemutatni kilon-kilon
a komposztalas, a héhasznositas és az dramlastechnikai berendezés
haszndlata soran keletkezett tapasztalatainkat, mérési eredményeinket,

gazdasagossagi szamitasainkat.

7. KOSZONETNYILVANITAS

El&szor is szeretnék kdszonetet mondani a konzorciumi partnertinknek,
a Miskolci Egyetemnek, dr. Bokanyi Ljudmilla tanédrnének és csapata-
nak mind a projekt megtervezésében, mind az ATB-kisérletek megva-
[6sitasa soran vallalt munkajukért. llletve a DRV Zrt. GINOP-csapata-
nak, mert egy emberként dolgozva hétrél hétre derekasan helytélltak
az érkez6 problémak megoldasdban, de legféképp Tolnai Béla kiilsés
partneriinknek, Marvanyiné Karolyi Andreanak, Czirdki Jozsefnek, Mo-
gyorés Arpadnak és természetesen a projektben részt vevé minden, itt
kilon nem nevesitett projekttagnak, illetve a projekt menedzserének,
Krizsan Gyorgy fejlesztési fémérnoknek, aki 0sszefogja a két csapatot,

irdnyitotta és iranyitja a munkat.
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AZEY CIKKE

+Ev cikke" dijat 2022-ben masodik
alkalommal itéli oda a MaViz és a
Vizmi Panoramal

'2022-ben harom kategdridban is:
"Viz és tudomany", "Szolgaltatok szemével*
3s  Ipari tjdonsag” kategoridkban

ikkekre a MaViz h@hlapjan lehet
majd szavazni

A dijak atadasara a
Vizik6zmii Konferencian keriil majd sor

Informacio és sz‘zés:

http://www.maviz.org/fogyasztoi_hir/az_ev_cikke_dij
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