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KIVONAT A szennyviztisztitd telepek iizemeltetése legtébbszor
gyakorlati, tapasztalati dton torténik. Bevdlt mddszerek kibévité-
sére lehet segitség a szennyviztisztitds folyamatdnak biokinetikai
osszefliggéseken alapuld leirdasa Metcalf és Eddy , Wastewater
engineering” cimd kényve alapjdn. A hatékony tizemdllapot
elérése manapsdg hosszadalmas folyamat, melynek segitésére

a szennyviztisztitdsi technoldgidk biokinetikai ellenérzése egy
gyors, jo kézelité megolddst jelentene, gondolva itt a hatékony
iszapkoncentrdciok, a naponta képz6dd iszapmennyiség vagy
éppen az optimdlis fazisidbk kiszdmitdsdra. Az el6addsomban
részletes szamitdsokat mutatok be kiilbnb6z6 hémérsékletek
fliggvényében, majd ezek gyakorlati haszndnak aldtdmasztdsdra
egy kiegyenlité medencével rendelkezd technoldgidt is ismertetek
példaként. A példaként felhozott telepen az lilepedés folyamatdt
is vizsgdltam. A kapott eredmények alapjdn olyan kévetkez-
tetésekre lehetett jutni, melyek csak koltséges laboratériumi
vizsgdlatok sorozatdval lettek volna utolérhet6k. Meggydzbde-
sem, hogy a biokinetika mds hasonld szakaszos lizemd, de akdr
folyamatos izemdi telepek esetén is megbizhaté segitséget nyuj-
tana az lizemeltetés, de akdr a vizjogi létesitési engedélyes tervek
véleményezése sordn, a kivitelezés megkezdése elétt egyardnt.

KULCSSZAVAK SBR, biokinetika, hatékony iszapkoncentrdciok,
naponta képz8dé iszapmennyiség, optimdlis fdzisidok,
ulepedeés vizsgdlat, llepitettiszap-koncentrdciok

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Szakaszos Uizemii szennyviztisztito
telepek hatékonysaganak biokinetika
szerinti Uzemeltetoi ellenorzése

1. BIOLOGIAI SZENNYVIZTISZTITAS

SZAKASZOS UZEMU TELEPEKEN

Manapsag egy mérnok szamos jol kidolgozott megoldast alkalmazhat
szakaszos Uzem( szennyviztisztitd telepek esetén, mind tervezési, mind
pedig ellenérzési oldalrol. A két meghatérozé oldal viszont rendelkezik
kdzds metszettel és az abba tartozd szempontokkal. Kiindulasként min-
denképpen sziikség van a laborvizsgalatok szerinti monitoringozasra,
mely alapjan megkapjuk a befolyé szennyviz mennyiségét és mindsé-
gét. Ezt kdvetben sziikség van a bioldgiai lebontashoz nélkilézhetetlen
bioldgiaireaktor-térfogatokra, a benniik Iév6, szennyviztisztitasért felel6s
eleveniszap-tdmegre, a szervesanyag-lebontdas és a nitrifikacio folyama-
tait meghatarozé oldottoxigén-koncentraciora, valamint a lebontasi fo-
lyamatokért felelds fazisidok felvételére. Ezen Gsszetevoket kdvetben az
elfolyé szennyvizmindségi értékekre lehet kdvetkeztetni, melyeknek az

eldirt jogszabalyokban foglalt paramé-

1.dbra: Békéssamsoni szennyviztisztitd telep

lizemben valésitja meg. Minden technolégiai folyamat egy mlitargy-
ban zajlik le. A technoldgidhoz egy gépi racs, kiegyenlitd, iszaps(irit6 és
iszapviztelenit6 gép, valamint egy fertétlenité mitargy tartozik. A telep

mértékadd kapacitasa 200 m3/d.

A telepre beérkezd nyers szennyviz mennyisége az id6 fliggvényében

kozség teriiletén keletkezé, z6mmel
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2.dbra: Atelepre beérkez6 nyers szennyviz mennyisége az idd fiiggvényében
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3. VIZSGALANDO PROBLEMAK

A telepre beérkezd nyers szennyviz 2021. marcius elejétél egészen juni-
us végéig meghaladta a tervezett 200 m*/d mennyiséget.

A jelentés mennyiségli tobbletszennyviz miatt a telepen taldlhaté
kiegyenlité medence ,vész-max” szintjének elérésekor a folyamatira-
nyitds atvaltott zaporciklusra. A zaporciklus roviditett fazisidéinek mint
a ciklusidén belili egyes fazisok hosszanak kdszonhetéen a befolyd

szennyvizmindség hatéarértékre torténé

Mivel a befolyé szennyviz mennyisége nulla a reakci6id6 alatt, a

szubsztratumkoncentracio:

ds W XS

dt ~ Y(K, +S)

Az egyenlet integralasat kévetéen megkapjuk az idé szerinti hozamok-

ra val6 osszefliggést:

Hm

So

lebontdsa nem minden esetben tortént Ditum [év.hc’map.nap] NH,-N [mg/”

meg, a labormérések tébb alkalommal ahol

is hatarérték-tullépést mutattak elfolyd 2021.03.10 18 SO = a kezdeti szervestapanyag-koncent-

ammaoniumion-koncentracié  tekinteté- 2021.03.23 32 racié t = 0 pillanatban, [g/m?]

ben, melynek hatarértéke a telepre vo- 2021.04.12 61 t=id6, d

natkozdéan 10 mg/I. 2021.04.27 81 S, = szervestapanyag-koncentracio egy
A fenndllé problémak kikiiszobolé- 2021.05.10 57 adott idépillanatban [g/m?3]

sére az optimalis szarazidei fazisidék és a

naponta képzédé iszapmennyiség kisza- 2021.05.25 7 A heterotrof baktériumok maximalis faj-

mitasara volt sziikség, melyet folosiszap 2021.06.09 42 lagos szaporodasi sebességét befolya-

formdjaban vesziink el a reaktorokbol. 2021.06.18 40 solja az oldottoxigén-koncentracid, tehat

fgy elengedhetetlen volt az iszapiilepe- 2021.06.22 29 ezeket az &sszefliggéseket mutatjak az

dés Ulzemeltetéi gyakorlatnal részlete-
sebb vizsgalata, melybdl a bes(irlisodott
reaktor aljan lévé Ulepitettiszap-koncent-
raciét lehetett meghatarozni. A hatékony lebontasok érdekében pedig
a hémérséklet fliggvényében kellett meghatarozni az optimalis iszap-

koncentraciok értékét.

4. REAKCIOIDOK (FAZISIDOK) KISZAMITASA
SZERVESANYAG-LEBONTAS FOLYAMATA LEVEGOZTETES
HATASARA

A reakcioid6 alatt a szakaszos kinetika érvényes. A szubsztratum kon-
centracidja kezdetben sokkal magasabb, mint egy hagyomanyos folya-
matos Uzemd telep esetén, igy a tdpanyag fokozatosan csdkken, mivel
a biomassza elfogyasztja azt. A tdpanyag koncentracidjanak idébeli val-

tozasa a tdpanyagmérleg kiindulasaval hatdrozhaté meg.

ds
SV =0 — QS +7V

3. dbra: Elfoly6 tisztitott szennyvizammaniumion értékei

alabbi egyenletek:

Kin30 4 (5, —5) = xtm_D0
S; Y Ko + DO

ahol

DO = oldottoxigén-koncentracid, [g/m’]

KO = oxigén féltelitési dllanddja heterotrdf baktériumok esetén, [g/m?]

AMMONIUMATALAKITAS FOLYAMATA
Ugyanez az egyenlet vonatkozik a nitrifikaciora, ahol az iszapkoncent-
racié (X) helyébe a nitrifikdlé6 biomassza iszapkoncentracioja (Xn) Iép, a

szerves tapanyag helyére amménium-nitrogén (NH, N).
No

K,In—+ (N, — N,) = X;, 0—
N,

ahol
NO = a kezdeti ammonium-nitrogén-koncentracié t = 0 pillanatban, [g/m?]
Nt = ammaénium-nitrogén-koncentracié egy adott idépillanatban, [g/m°]

Xt = nitrifikdlé biomassza-koncentracié, [g/m°]

A nitrifikdlé és heterotréf baktériumok maximalis fajlagos szaporodasi
sebességét befolyasolja az oldottoxigén-koncentracio, tehat ezeket az

Osszefliggéseket mutatja az alabbi képlet:

N, Wpme DO
K,in—+ Ny —N,) =X, o0————t
ningy, T Mo =N = Xoy D0

ahol
DO = oldottoxigén-koncentracié, [g/m°]

KO = oxigén féltelitési dllanddja nitrifikald baktériumok esetén, [g/m?3]

A fenti szakaszos kinetikai egyenletek felhasznalhatdéak annak a megha-
tarozéasara, hogy a szakaszos lizem( telepek fazisidejét meghatdrozzuk
az elegendé lebontas érdekében. El6szor az dltalanos tdmegmérleget
lehet feldllitani, feltételezve, hogy egy bizonyos mennyiség(i tdpanyag
eltavolitasara kertil sor, és abbdl meghatdrozésra keriil az egyenletek-
ben felhasznalhaté biomassza-koncentracié. Az oldott szerves anyag
eltavolitdsahoz sziikséges id6 viszonylag rovid, kevesebb mint 1 6ra
alatt végbemegy. Viszont ahhoz, hogy a teljes nitrifikacié végbemehes-
sen, ami kozeliti a 0,5 mg/I-es értéket, az aerob levegbztetésiidot 1 és 3
ora kozé kell allitani (WEF,1998). A folyamatos lizem(i telepekkel szem-
ben ugyanaz az alkalmazott iszapkor a szakaszos lizemU rendszerek

esetében varhatdan hatékonyabb lesz a kinetikajanak kdszonhetden.

NITRATLEBONTAS FOLYAMATA

Hasonloé 0sszefliggés vonatkozik a nitratlebontds folyamataira, ahol az
iszapkoncentracié (X), viszont a szerves tdpanyag helyére a nitrat-nitro-
gén lép. (NO, N)

Ny Hm

ahol

NO = a kezdeti nitrat-nitrogén-koncentracioé t = 0 pillanatban, [g/m?]

Nt = nitrat-nitrogén-koncentracié egy adott idépillanatban, [g/m?]

X = heterotréf biomassza-koncentracio, [g/m?]

A heterotrof baktériumok nitratlebontdsi sebességét is befolyédsolja az
oldottoxigén-koncentracio, tehat ezeket az 0sszefliggéseket mutatja az
alabbi képlet:
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bm Ko

ot
Y,. K, + DO

Ny
Nt

ahol
DO = oldottoxigén-koncentracié, [g/m°]

KO = oxigén féltelitési dllanddja heterotréf baktériumok esetén, [g/m?3]

Annak érdekében, hogy a bioldgiai szennyviztisztitads szakaszos lizem(
szennyviztisztité telepek esetén a leghatékonyabb legyen, elengedhe-
tetlen a jol felvett és bedllitott fazisid6k meghatdarozasa szarazidei id6-
szakra. Kezdetben az optimalis ciklusszamot kellett meghatarozni, mely
mindkét lizemel6 reaktorra érvényes, tehdt el kellett donteni, naponta
mennyi ciklus induljon. Mivel a korabbiakban bemutatott problémak
alltak fent a telepen, igy a feladasok szamat mindenképpen névelni kel-
lett, valamint figyelembe kellett venni, hogy ne jelentkezzen naponta
,holtid6” tovabbi problémaként. Végil a naponta 5 ciklus elérése volt
a cél reaktoronként. A cikluson beliil a 70 perces llepedés és a hozza
tartozo tisztitottszennyviz- és folosiszap-elvétel mellett sziikség volt
az anoxikus és aerob fazisidék kiszamitasara. A 4. fejezet egyenleteit
felhasznalva és a téli hémérsékletet (12 °C) alapul véve az optimalis
iszapkoncentracié (4,3 kg/m?3) alapjan 70 perces anoxikus, valamint 160
perces aerob id6k adodtak a szamitasok soran. Ez kdvetéen a kapott
fazisidokhoz kellett megtaldlni a hatékony iszapkoncentraciot eltérd
hémérsékletek esetén.

Igy adédott, hogy a nyari, me-

5. ULEPEDESVIZSGALAT

A szakaszos lUzemU eleveniszapos rendsze-

. ; . . e |z apllepedés
Iszapiilepedés vizsgalat . . i
== e Polinom. (Iszapiilepedés)

1000
\

rekben az Ulepedési fazisban a levegdztetés 000

és a keverés kikapcsol, igy a hattéraramlas 200

a surlédés kovetkeztében 1-2 percen belil 00

¥ =0.0004x3+ 0[0125x?- 9.0995x + 1005.2
R*=0.9979

megszinik, és a pelyhek gravitaciésan Ule- 00

e ——

pedhetnek. Méréseket végeztem annak meg- so0 |

hatdrozasara, hogy Ulepedett iszapkoncent- 00

Terfogat [ml]

racidkat tudjak meghatarozni a reaktor aljan. s00 1

Ahhoz, hogy a méréseket homogén mintaval

200

végezzem, a mintakat a levegbztetési fazis
100

alatt vettem az Uzemeld szakaszos Uzem

biolégiai reaktorbol. A vett mintat a méré- 0 5 10
hengerbe ontéttem, majd az Ulepedést 70
percen keresztiil vizsgaltam, mint ahogyan a
folyamatiranyitasban az tilepedés idejének az értéke van bedllitva.

Az Ulepedési id6 alatt az iszaptérfogat-értékeket Gtpercenként je-
gyeztem fel. A mérést még kétszer elvégeztem, és a kapott térfogati
értékek atlagat abrazoltam diagramon. Az abrabdl lathato, hogy az

Ulepedési szakasz végére, ami 70 perc, mintegy a felére tomorodott

4. dbra: FézisidSk és hatékony iszapkoncentraciék az idd figgvényében

Fazisid6k és hatékony iszap-koncentraciok a hEmérséklet fiiggvényében

260 4.6
legebb id6északban ajanlott kisebb, 240 | aa
akar 3 kg/m? iszapkoncentraciot tar- 220 || |1,
tani, mig a tavaszi és az 6szi id6szak- 200 | L
17 =
ban a nyari és a téli szamitott értékek 180 38 §,,
—_— 1 =
kozott kell tartani az iszapkoncent- £ 1607 [0
. g0 34 F
raciot. ] £ Aerob id6
. .. . = 120 F32 8 o
A fejezetben felsorolt sszefiig- 3 - Anoxikus idg
i i . i & 100 T3 = em@mm|szap-koncentracid
géseket felhasznélva a telep mindkét 50 4 |, &
- N
‘ 2
reaktora esetén meghatarozhatok a 60 | 26T
megfelel6 lebontés érdekében sziik- 40 T 24
séges fazisidok, illetve a hozzajuk 207 1
. . . - 0 2
tartozé hatékony iszapkoncentraci- 12 1 16 18 20 2

6k, melyeket az aldbbi dbra mutat.

Homérséklet [°c]

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
1d6 [perc]

5.dbra: Iszaplilepedés-vizsgdlat

az iszapunk. A kapott egyenesre polinomvonalat illesztettem, mely-
nek trendegyenletébdl megkaphaté idéhoz rendelve, hogy a kezdeti
iszapkoncentraciéhoz viszonyitva az tlepedés hatasara a reaktor aljan
milyen koncentracios értékben strlsddne 0ssze az iszap. Az iszapfazi-
son belil kiilonb6zé koncentracidju rétegek kilonithetdek el, hiszen az
Ulepedési sebesség a mindenkori szarazanyag-koncentracié fliggvé-
nye (Takécs, 2008).

Kezdetben a szdrazanyag-koncentracié megegyezik az iszapkon-
centracio értékével (4500 mg/l), majd az Glepedés-tomorodés hatasara
kialakul egy jol definidlhaté iszapfelszin, amelytél magasabban a sza-
razanyag-koncentracio kisebb, az iszapfelszin alatt nagyobb. A reaktor
aljan 70 perc elteltével feltételezhetéen kdzel 8000 mg/I-re slrlisédne
elvétel soran. Elmondhato tovabba, hogy eltéré iszapkoncentraciok el-

téré koncentracids értékre stirlisodnek 6ssze a reaktor aljan.
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Ulepités soran véltozd iszap-koncentracié a reaktor aljan a 70. perchen és az iszapszint magassaga
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6. abra: Ulepités sorén véltoz6 iszapkoncentracio és iszapszint

6. BIOKINETIKAI 0SSZEFUGGESEK ALKALMAZASA

A szennyviztisztitds célja, hogy a szennyezdanyagot eltavolitsuk, és a
szennyezdanyagot a mikroorganizmusok tdpanyagként (szubsztratum)
hasznaljék fel. A tdpanyag-felhaszndlhatésag mértéke a bioldgiai tisz-
titast végzo reaktorokban a kovetkezé Osszefliggéssel modellezheté.
Mivel a szubsztratum az idében fokozatosan felhasznélasra kerdl, tehat

fogy, ezért negativ el6jellel kell ellatni.

_ kXS
suT TRs+s

ahol

jan [g/m3d]

k = maximalis fajlagos szubsztratum felhasznélasi aranya

[g szubsztratum/g]

X = biomassza-koncentrécié [g/m®]

S = novekedést befolyasolé szubsztratum koncentracidja [g/m?]

Ks = maximalis szubsztratum féltelitési allanddja [g/m?3]

Ha a tdpanyag maximalis aranyban van felhasznalva, akkor maguk a
mikroorganizmusok is maximalis ardnyban kezdenek el szaporodni, ez-
altal a maximalis fajlagos szaporodasi sebesség (um) a kévetkezékép-

pen alakul:

== {J|epitett iszap-koncentracié
e=|szapszint

— J _k
;,L—kYesk—Y

ahol
W = maximum fajlagos szaporodasi sebesség [g Uj sejt/g sejt - d]
k = maximum fajlagos szubsztratum felhasznalasi aranya [g/g - d]

Y = hozamkonstans [g/g]

A tényleges tapanyag-felhasznélas egyenlete az aldbbiak szerint médosul:

_ s
= TY(Ks +9)

Ha feltételezziik, hogy a biomassza szaporodésa ardnyos a szubsztrat-
felhasznalas mértékével, tehat a felhasznélt tapanyagon kialakult mik-
roorganizmus-tdmeggel, akkor a biomassza-névekedés a hozamkons-
tans és a tapanyag-felhasznalas szorzataval egyenld, illetve a biomassza

pusztulasa aranyos a meglévé eleveniszappal (biomassza).

Ty = —Yrg — kX =-Y —kgX

Ks+S
ahol

rg = kialakul6 biomassza mennyisége [g VSS/m?3.d]
Y = hozamkonstans [g VSS/g bsKOI]

kd = endogén bomlasi egyutthaté [g VSS/g VSS-d]

A tdpanyag-felhasznalas mértéke a biomassza tomegmérlegre a befo-

figyelembevételével a kovetkez6:

ds

EV = QS — QSe + 15,V

Allandésult dllapotot feltételezve, tehat idében allandé folyamatot és a
szubsztratfelhaszndlas mértékébe (rsu) behelyettesitve megkapjuk az

alabbi alakot tdpanyagmérlegre:

_V kXS

7% T QK +s

Késébbiekben az elfolydszubsztratum-koncentracié elhanyagolhaté, az

1 YKS

SRT = K+S @

egyenlet megoldasa S/(Ks+S)-re, és behelyettesitve a tdpanyagmérleg

Osszefliggésébe a biomassza-koncentracid (X) alakja megkaphato.

_SRT YS
" 1 14 (ky)SRT

ahol
T (V/Q) = hidraulikus tartézkodasi id, h
A naponta képz6dd biomassza mennyiségének a meghatarozdsahoz a

kovetkezd egyenletet vesszik figyelembe:

po XV
" SRT

A reaktorokban [évé szerves lebegbanyag (MLVSS: Mixed liquid volatile
suspended solids) koncentraciéba a biolégiailag nem bonthaté szer-
vesanyag(nbVSS)-koncentracié is beletartozik, melynek a meghataro-

zasa tomegmérleg segitségével torténik.

(dXi/dt)V = QXo-XiV/SRT+1x,V

ahol
X0,i = befolyd, biolégiailag nem bonthaté szerves lebegéanyag [g/m?]

Xi = bioldgiailag nem bonthato szerves lebegdanyag a reaktorban [g/m?]
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rx,i = bioldgiailag nem bonthaté szerves lebegéanyag kialakulasa sejt-

tormelékekbdl [g/m3d]

Allandésult allapotot figyelembe véve a (dXi/dt=0), és behelyettesitve a
sejttormelékek felhalmozdddasanak mértékét a rXd = fd(kd)X egyenletet

azrx,i-be:

0 = QXo,i-X;V/SRT+(fa)(ka) XV
= Xoi{(SRT)/t+(fa)(ka) X(SRT)

A biomassza-koncentracié egyenletébe behelyettesitve megkapjuk a

szerveslebegdanyag-koncentracié 6sszefliggését.

Xe= (SRT)[ o ] +(£s) (k)X (SRT)+ Zo23KT t)SRT

T 1+ (kq)SRT
A teljes szervesanyag-koncentracio értékét (Xt) behelyettesitve a na-
ponta a rendszerbdl elvett biomassza mennyiségének (P) 6sszefliggé-
sébe, és a hidraulikus tartézkodasi idé (1) helyére a V/Q hanyadost meg-

kapjuk a szerves anyag mennyiségét (PVSS).

Pvss = [0 255mm] + ) (k)X(OV) + QKo

1+(kq)SRT

A biomassza-koncentracié (X) egyenlete a szerves anyag mennyiségé-

nek (PVSS) egyenletébe helyettesitve a végsé dsszefliggést kapjuk.

_ [ QY(Se—S) (fa) (Kg)YQ(So—S)SRT
Pyss = [1+(kd)SRT] [ 1+(kq)SRT ] + QXo,

ahol

PVSS = naponta képzddd szerves anyag mennyisége, [kg/d]

A szerves anyag mennyisége tovabb béviil a nitrifikalé baktériumok t6-
megével, tehat az egyenlet kiegésziil egy tovabbi 6sszefliggéssel:

QY(S)
1+(kq)SRT

Puss = [ M]

(fa) Ka)YQ(S)SRT
] + [ 14 (kg)SRT ] + on’i+[1+(kdn)SRT

ahol
Yn = nitrifikdlé6 mikroorganizmusok hozamkonstansa,
[g NH4-N/ gV55-d]

NOx = eltdvolitandd nitrogénkoncentracio, [g/m?]

kdn = nitrifikdlé6 mikroorganizmusok endogén bomlési egyitthatoja [g
VSS/g VSS-d]

Az 6sszes naponta képzddé szerves és szervetlen anyag mennyisége
adja az 6sszes szilard anyag mennyiségét. A befolyd szervetlen anyagra
feltételezziik, hogy nem oldott, viszont hozzajarul a naponta képz&dé
eleveniszap mennyiségéhez, és iszapelvétellel tavolitjuk el a rendszer-
bél. A korabbi fejezetben meghatérozott VSS/TSS arany felhasznalasa-
val a tényleges naponta képz6dd eleveniszap egyenlete az alabbiak

szerint alakul.

QY(S)

Prss = [1+(kd)SRT 1+(kq)SRT

(VSS/TSS)] + Q(TSS, — VSS,)

A bemutatott egyenletet felhasz-

0
=}

nalva, és a hozza tartozo kinetikai

[(vss/Tss)| + [LELDUOTL ) (55 /755)] + Qo + |

hatékony iszapkoncentracidkhoz tartozd Ulepitettiszap-koncentraciok
értékét.

Az abra szerint a naponta képz6d6 iszap- és az Ulepitettiszap-kon-
centraciok hdanyadosaként kiilonb6z6 hémérsékletek esetén meg-
kaphaté a hatékony iszapkoncentracié értéke. Tehat a naponta elvett
folosiszap mennyisége igen meghatarozé a telep megfelelé tizemké-
pességének szempontjabdl. Magas hdmérsékleten (nyaron) joval tobb
iszapot kell elvenni a rendszerbdl az aktivabb bioldgiai folyamatok ré-
vén, igy méasodrészrél elengedhetetlen a j6| méretezett iszapviztelenité
gép kapacitdsa is, hiszen egy alulméretezett gép esetén az elégtelen

mértéki iszapviztelenités miatt tarthatatlan lenne
QYnNOx

(g )SRT/ a szamolt hatékony iszapkoncentracio.
n.

Naponta képz&dd iszap/reaktor és lilepitett iszap-koncentraciok a h6mérséklet fiiggvényében

8

~
S)

egyltthaték, valamint a befolyd

nyers szennyviz mennyiségét és mi-

-
=}

t
~N
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1

ndségét alapul véve kiilonb6zé hé-

wu
=}

mérsékletek esetén kiszamithato a

IS
o

T
~

T
o
w

naponta képz&dd iszap mennyisége,

valamint a 4. fejezetben kiszamolt

w
=]

hatékony iszapkoncentraciékhoz

Naponta képzodo iszap [kg/d/reaktor]
S

tartozd Ulepitettiszap-koncentraci-

o
w

w (=]
Ulepitett iszap-koncentricié [kg/m3]

=
o

ok fuggvényében &brazolhatd. Az

o

t
~
w»

Ulepitettiszap-koncentracidk az (le-
pedésvizsgélat polinom egyenletét " b
felhasznalva kertltek meghatéro-
zasra a hatékony iszapkoncentraci-
6k fiiggvényében, az 5. fejezetben tiszap-koncentréciok az idd fiiggvényében
taglaltakat alapul véve.

Kulénb6zé hémérsékletek esetén a naponta képzddé iszap mennyi-
ségeis eltér. Ha ugyanazon iszapkoncentraciét vesziink figyelembe, akkor
alacsonyabb hémérsékleten kevesebb, magasabb hémérsékleten tébb
iszap képz6dik a mikoorganizmusok kisebb, illetve nagyobb aktivitasa
révén. Valtozd hatékony iszapkoncentraciok esetén viszont aziszapmeny-

nyiségek nem mutatnak jelentds eltérést. Az dbra tovabba szemlélteti a

La
16 18 20 22
Homeérséklet [°c] mmm Naponta képz6d6 iszap/reaktor

Ulepitett iszapkoncentrcié

7.4bra: Naponta képzddd iszap/reaktor és iilepitet-
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Ulepitett iszap-koncentracié és folosiszapelvétela hmérséklet fiiggvényében

8
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8. bra: Ulepitettiszap-koncentrécick és folsiszap-elvétel
a hémérséklet fiiggvényében

7. 0SSZEFOGLALAS

Az SBR tipusu szennyvizkezelési rendszerek lizemeltetésének alapveté
kérdése az egyes lebonto folyamatokat el6segité kornyezeti allapotok
éppen megfeleld ideig valo létrehozasa, melyek ciklikusan véltoznak.
llyen allapot a szennyviz m(itargyra valo ra- és elvezetése, a bioldgiai
bontas, a fazisszétvalasztas és az iszapelvétel. A jél behangolt fazisidé a
szennyviztisztitasi hatékonysagot noveli, igy a vizsgalataim kézéppont-
jaban is ez allt. A kutatasi mdédszertanom analitikus anyagforgalmi mo-
dellek alkalmazasara terjedt ki. A szamitasok soran kapott fazisidék a
megfelel6 tisztitasi hatasfok elérése érdekében jo kozelitési értékekkel
rendelkeznek. Az llepedés mérése soran kapott eredmények alapjan
elmondhato, hogy a reaktorban is megkozelitéleg hasonlé folyamatok
jatszoédnak le a feltlintetett koncentracios értékek mellett, igy a szami-
tasok nagy segitséget nyujthatnak az optimalis lizemallapotok kialaki-

tasaban.
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Energiatakarékos,
garantaltan olajmentes és
megbizhato favok
Nem |légfdliacsapagyazastberendezés.
Allandd:magneses motorrakszerelt, csapagy nélkiili gép.
igy elkertilhetdk a strlédasbét eredd\veszteségek.
ISO 8573-1 Class 0 mind&sitésiuk garantalja, hogy nem kertl
olajszennyezés a levegbbe.
A VSD (véltoztathaté fordulatszamu) motor pontosan a
levegdigényhez igazitja a fuvo teljesitményét.
A munkakdrnyezet kimélése érdekében alacsony vibracio
és zajszint jellemzi.
A beszerelt Elektronikon® kijelzé figyelmeztet a sziikséges
szervizre és nyilvantartja a mikodési paramétereket.
Térfogataram: 2.000 - 12.000 m3/h
Nyomastartomany: 0,3-1,4 bar
Motor teljesitmény: 120 - 250 kW
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