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KIVONAT A pH és a kutak hdttérvize kdzétt
természetesen nincsen kézvetlen kapcsolat. Ami
ebben a cikkben mégis dsszekoti bket, az a leird-
sukat érintd pontatlansag, a veliik kapcsolatos
rossz beidegzddés. A pH esetében a logaritmus-
fliggvény értelmezése hagy kivdannivalét maga
utdn, a kutak hdttérvizérél alkotott képiinket
pedig a keresztez6désmentes dramvonalak mint
0kolszabdly alkalmazdsdval pontosithatjuk.

KULCSSZAVAK dimenzidtlan szamok, 6kol-
szabdlyok

ABSTRACT

There is, of course, no direct relationship
between pH and background water of the wells.
What unites them in this article, however, is the
inaccuracy affecting their description, the bad
innervation associated with them. In the case of
pH, the interpretation of the logarithmic function
leaves something to be desired, and our picture
of the background water of the wells can be
refined by using intersection-free flowing lines as
a rule of thumb.

AHOGY EN LATOM

A pH és a kutak hattérvize

1. A PH DEFINICIOJA

A pH-t szinte az 6sszes tankonyv a kdvetkezd kép-

lettel definidlja:
pH=-1g [H'] (1)

A vegyészek a szogletes zardjelben szerepld kife-
jezés alatt koncentraciot értenek, jelen esetben
mennyiségnek tehdt van mértékegysége, mégpe-
dig szokésosan mol/dm?. Altalanos szabaly, hogy
természettudomanyos folyamatot leiré logaritmi-
kus kifejezés csak dimenzidtlan lehet, [H*] pedig

nyilvanvaléan nem az.

A logaritmusfliggvény argumentuma ugy lesz dimenzidmentes, ha

Sav-bazis reakeidk

Redoxi reakeiok

protonatadas elektronatadas
Reakeid H" de
H,0+H,0=H,0"+OH" (masképp H™ +OH") H,0+H,0=2H,+0,
Kémiai k.= [H‘:l *[OH' ] =10"" [(mol/dm?3)] k= [H:]: *[0,] =107 [(mol/dm*)]
egyensily ionszorzat -slekrolizis™szorzat
|:H’ ] = [OH'] =10"" [mol/dm3] [H:] = 2[0:] =10 [mol/dm3]
Vegytiszta viz

igy k, = |:H':|2 =10" [(mol/dm3)?]

igy k, = %[H:]3 =107 [(mol/dm3)3]

Semleges pont 107" =107 J10°% =10 (pontosan 32107 =1,26%10°%)
1 |_H_] mol / dm’ 1 [H~] mol | dm®
. H=1 =-lg|H" =-lg=——= - - | tHy=lg——=-Ig|H, =-lg==
Definicid P g H g[ ] = [1] mol / dm® 2= [Hz] 8 [ ‘] b [1] mol | dm®
pH = power of H: = redugtion of Hydrogen
Felfedezé S.P.L. Sorensen (1868-1939) dan vegyész, 1913 W.M. Clark (1884-1964) amerikai biokémikus. 1920
Vegytisztaviz | pH=7 tH, =28
szimmetrikus skala aszimmetrikus skala
Redukilé kizeg Oxidalé kizeg
0 . 7 ) . 14 0 (antioxidans) 28 (lelegzo) 42
Skala \ Savas kozeg . Lugos kizeg | L (anaerob) | (aerob) |
semleges semleges
Protonaktivitis Protonaktivitis | 2 | 1 |
06 csokken
Sav: protont adé anyagok rH2=0 H> szabadulhat fel
. i pH csdkken sav hozzaadasaval rHx=42 03 szabadulhat fel
Megjegyzés

Lug: protont elnyelé anyagok
pH né lug hozzaadasaval

rH>=0...42  aviz termodinamikai stabilitiasanak hatara.

ezen intervallumon kiviil nem 1étezik viz

magat a mennyiséget a mértékegységével osztjuk, azaz a fajlagos kon-

centraciorol beszéliink (lasd a Wikipédia pH cimU oldalanak Torténete

cimszavat). Riedel Miklos: A fizikai-kémiai definiciok és jelolések cimii
jegyzetben is hasonléképpen rendezédik a probléma.

Ennek megfelel6en a definiciés képlet helyesen:

[#* [ moltan’
g [1)mot/dm’

pH=-1 (2)

1.8bra. A pH és az rH, dsszevetése, Orszégh Jozsef nyomdn

kizd. A sav-bazis és a redoxireakciok Osszefoglald tablajaban (lasd 1.

abra) a pH és az rH, paralel tulajdonsagai lathatok, benne a pontositott

definicids képletekkel.

A pH és az rH2 nyilvanvaléan dimenziétlan mennyiségek, értékik 0

és 14, illetve 0 és 42 kozott valtozhat.

Szamértékében az (1) és a (2) képlet nem kiilonbozik egymastdl, a (2)

képlet azonban az elvarasoknak megfeleléen dimenzionalisan homo-

gén, és elvben is helyes'. Az rH, definici6ja is hasonlé pontatlansaggal

2. A KUTAK HATTERVIZEROL

Amikor a parti szliréses kutakban megjelend viz eredetét adjuk meg,

ugy folyé feldli és hattér feldli hanyadrol beszéliink, megjegyezve, hogy

1 Orszdgh Jézsef a www.eautarcie.org oldalon a [H+] mennyiséget a protonio-

nok aktivitdsaként definidlja, mely mennyiséget dimenziémentesnek tekinti,

ezzel biztositva a logaritmikus kifejezés mégétt a vdltozd dimenziémentességeét.
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2. dbra. Depresszids tolcsérek parti sz(irésnél, Forrds: Vdlgyesi, |.: Mennyit termelhetink. .

a foly6 feléli hanyad a meghatdarozoé. A kut kornyezetét dbrazolva a félre-
vezetd képek meglehetésen gyakoriak, ahogy azt az 1. dbra szemlélteti.

A kozel szimmetrikus leszivasi gorbékbdl gy fest, mintha a foly6 fel6li

és hattér fel6li viszonyok egyformdk volnanak. Szamitégépes szimu-
laciéval a vizadd rétegben a

ad kutak kordli aramlaskép tipi-
kusan a 2. dbranak megfelelé.
A kutba érkezé aramvonalak
mind a meder fel6l indulnak.
Ahogyan a logaritmusfligg-
vény argumentuma sem lehet
dimenziés mennyiség, ugy az
adramvonalak sem keresztezhe-

tik egymést. Az dramvonalak

3.4bra.Aszimulalt nem lehetnek koécosak, csak

dramkép, Forras: rendezett dramkép képzelhetd

VITUKI: Lednyfalusi

®m
el. Pusztdn ezen o0kdlszabaly
katsor szimulaciéja mentén szemlélve a dolgokat a
parti szliréses kutak esetében a
hattér fel6li viz nemigen johet
szbba. A 2. abran vazolt eddigi
szemléletiink valahol séril.
Tekintsiink egy masik ér-
vet! Egy csdposkut viztermeld
5000

m?/d. Ez a vizmennyiség egy

képessége atlagosan

4.3bra. Aleszivasi gorbe korriglt dbrézolasa
Q=4-6000 m*/d
Wesip = 0,1-0,2 m/s

5 km hosszu, 1 m? keresztmetszetii hasab- d=2mm o
nak megfelel6 térfogatot jelent naponta, Re=230
(turbulens)

ami oriasi viztdmeg. llyen mértékl viz:

mennyiség folyamatosan csak a folyobol Homokos kavics

a beboltozodas érdekében

potlédhat a vizado rétegbe, onnan a kutba.
A Duna vizhozamat alapul véve azonban ez
a hatalmas mennyiség csak nagyon pici elvételt jelent.

Masrészt a viz biztosan tudja a fizikat. A kutban létrehozott depresz-
szié hatasara a viz a lehetd legkisebb ellendlldas mentén, a lehet6 legro-
videbb aton igyekszik a kutba.? Igy a foly6 tuloldala is nehezen képzel-
hetd el mint hattér. Nem marad mas hétra, mint kordbbi szemléletiink
atértékelése.

Amely vizet a hattér fel6l érzékellink, az is a kit megkerilésével,
a meder feldl érkezik. A leszivasi gorbe erésen aszimmetrikus lesz,

ahogy azt a 4. dbra szemlélteti. Ugyanezt a szemléletet tlikrozi vissza

2 Az optika Fermat-féle ,legrévidebb idé elve” vagy a mechanika Hamilton-féle
Llegkisebb hatds elve” a fizika dltaldnos torvényei. A parti szlirésnél az dramkép
hasonlé meggondolds mentén alakul ki.

az 5. abra is. Az dramvonalak
mentén az dramlds irdnya a
medertdl a kat felé mutat. A
parti sz(irés vonatkozasaban
azonban a sebesség nagy-
séga is fontos. A kontinuitasi
torvénybdl fakaddan a sebes-
ség a kut felé né.

Az 6. abran jol megfigyel-
heték a valtozd sebességi
sz(rés amibél

5. 4bra. Aramvonalak csaposkut kdrmyezetében, viszonyai,

Forrds: vicsics / Hidromechanikai modellkisérletek ~ egyértelmien  kiolvashato,
hogy a bioldgiai viztisztitas

csak a meder és a vizadd réteg kapcsolatanal johet létre.
Kiolvashaté az is, hogy a sebességndvekedés mértéke nagysag-

rendben 100 000-szeres.

Sziirési itvonal hossza id6ben ~ 1 - 2 hé

HS
i\@@ w~ 0,1 m/d
N mso*soo =45000 m?

—————————————————————————— - d=1,5mm
Lamindris-turbulens atmenet valahol a Re =0,0013
kut kdrnyezetében alakul ki (lamindris)

Finom homok
a bioldgiai sziirés miatt

6.abra. A sebesség erdteljes novekedése az dramvonalak mentén

A kutak vizadé réteg megcsapolasara alkalmas matargyak. Epités-
technoldgidjuk megkoveteli, hogy siillyesztésiik elérje a vizzard fekiit,
amely rendszerint a mederfenék alatt talalhato.

A bioldgiai sz(irés hatékonysaga a medernél finom homokszemcsé-
ket (nagy biofilmhordozé feliiletet) kivan. A sztirési Gtvonal elején meg-
tapado biofilm vastagsaga csupan néhany méter. A parti sz(irésre jellem-
26 j6 vizminéség mar ezen a révid szakaszon kialakul. A sz(rési itvonal
tovabbi szakasza - ellentétben a hiedelmekkel — mar nem vesz részt a
vizmindség elddllitasaban. Az alacsony sebesség azt is eredményezi,
hogy a meder és a kut kdzotti utvonal idébeli hossza 1-2 hdnapra tehetd.

A kut kdzvetlen kornyezetében inkdbb a homokos kavics vagy a ka-

vicsos homok rétegdsszetétele jelenti az idedlis viszonyokat. A csdpok
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kornyezetében nagy a vizsebesség, szivargasrol mar egyaltaldan nincs
sz6. A sebesség mértéke akkora, hogy képes a kisebb homokszemeket a
rétegben mozgatni, ami a kit homokelontéséhez vezet. A csdpok kordili
rétegbe boltozddas éppen ezt akadalyozza. A kutak kompresszorozasa-
val tulajdonképpen frakcidelvalasztas érhetd el, amikor is a csap kornye-
zetében a nagyobb méretl kavicsok ,0sszezarnak’, a normal miikodés
soran visszatartva homokszemeket. Ha tetszik, a kavicsok a homoksze-
mek szlirésére hivatottak.
Budapest kérnyéki, elényds parti sztirésii viztermelést szokas volt a

folydszakasz - felsé, kozép, alsé — mint rendezéelv alapjan jellemezni. A

folyo kavicsmérete az alsé vizi irdnyban egyre csokken.

WSS - WATER SAVING SYSTEM

@ WS

W ATER S AMVAMNNGSSR.S T EM

e
""———5/

Bécs Budapest Belgrad
Duna-szakasz Fels6 vizi Kozépvizi Als6 vizi
Tisztitoképesség Mérsékelt Nagyon jo Jo
Viznyerés Konnyen Kénnyen Nagy depresszioval
Vizhozam Kozepes Jo Alacsony
Sziiréréteg mérete Durva Kozepes Finom

1.tablazat. Dunai partszakaszok

A nagyvonalu Osszevetés kozépvizi Duna-szakaszt tekint a legel6-
nyodsebbnek. A belgradi kutsorok alacsonyabb vizhozama a kutak épi-
tésekor nem volt novelheté a homokoldsi veszély miatt. A most zajld
kutrekonstrukcids munkdk ujracsadpozassal torténnek. A korabbi réselt
acélcsépok helyett ma hidsz(ir8s, rozsdamentes anyagbol készilt csépo-
kat hasznalnak. Ezzel a kutak vizhozama nemcsak visszaallithatd, hanem
fokozhatd is. A hidsz(ird is a homok betorését akadalyozza, ahogy a felsé
és a kozépszakaszokon megtaldlhato, nagyobb méretl kavicsfrakcid a

beboltozddassal tartja vissza homokot.

WSS- VIZMENTO RENDSZER

A rendszer az un. kdrzetmérgk tavfeliigyeletére ad megoldast, de
minimalis  fejlesztéssel barmely vizmennyiség méréhoz
alkalmazhatd. A fejlesztés magaban foglal, egy a mér&aknakba a
vizmennyiség mérékhoz telepithetd, extrém izemi kérilmények
alatt is mlkodGképes kis fogyasztasu tomegaram-minimumot
mérdt és tavadot, amelyek elemcsere nélkil 8-10 évig mikodik.
Oranként rogziti, az adott draban a vizfogyasztast és a tomegaram
minimum értéket. Az igy kapott vizmennyiségi mérési adatokat, -
vezeték nélkili adat atvitellel tovabbitja. A beérkezé adatok
kiértékeléséhez egy, a vizszolgaltatok elvarasait figyelemvevd
program késziilt. Részletesebb ismertetés a ProComp Kft WEB
lapjan.

http://www.procompkft.hu/ a http://wsspro.hu/index.php/hu/
alatt megtaldlhato.

Erdeklddéknek. tajékoztatdssal, Igények felmérésével,
ajanlatadassal alunk rendelkezésre.

Kapcsolat:

E-mail: simon@procompkft.hu

Tel.: +36 30957 2288
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