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Tisztelt Olvasé!

MARIALIGETI BENCE
fészerkeszt6

Az elhuzdédé jarvany kozepet-
te Ujabb mérfoldkéhoz értink
azzal, hogy szeptember végén
személyes jelenléttel keriilhet
megrendezésre a Vizikdzmu
Konferencia. Huszonkét hénap
utdn ez lesz az els6 személyes
taldlkozas, seregszemle.

Ennek egyszerten oriilhe-
tiink. Oriilhetiink annak, hogy -
mintegy fellélegezve - Uj erére
kapunk a soron kovetkezd fel-
adatokhoz. De adhatunk neki
szimbolikus értelmet is: a fellélegzés, a megujulds lehetdsége talan
megujuldst hoz az 4gazat napi életét és hosszu tavu fenntartasat nehe-
zité problémak teriiletén. Ebbdl a szempontbdl hdrom relevéns iras is
taldlhaté a mostani szdmunkban.

Olvashatnak egy interjut a Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyo-

zasi Hivatal eInokével, aki a jelenlegi helyzettel és a jovébeni elkép-

zelésekkel kapcsolatos gondolatait fejti ki.

Olvashatnak egy irast az eléttiink all6, harmadik VizgyUjt6-gazdal-

kodasi terv készitésérdl.

- Olvashatnak egy irast a digitélis atalakulas lehetéségérél és sziiksé-

gességérdl.

Emellett fontos tény, hogy augusztus kézépen indult a Nemzeti Vizi-
kdzmi-kozszolgaltatasi Stratégia tarsadalmi egyeztetése. Akér ugy is

tekinthetiink erre, mint egy nyitasra!

Tovabbi két cikk szl a napi életiink szempontjabdl fontos kortilményrél,

pontosabban problémardl:

« A teleplilési vizgazdalkodas kérdései, helyzete és jovéje: a folyo-
iratban el6szor keriil széba az Integralt telepiilési vizgazdalkodasi
terv, amely a telepulési vizgazdalkodasi feladatok 6sszehangolasat,
integritdsdanak megvalésitasat szolgalja.

GINOP-

5.3.5-18-2019-00134 pélyazat keretében végzett felmérés eredmé-

+ Munkaaddi elvérasok a vizikozm(-agazatban: a

nyeinek bemutatésa.

Az el6tisztitas és a csapadékviz-kezelés jelentésége a bioldgiai szenny-
viztisztitasban cimmel értekezést olvashatnak a kis és kozepes szenny-
viztisztitd telepek el6tisztitasi technoldgiajanak fejlesztése targyaban.

Olvassak orommel, és remélem, kamatoztatni is tudjédk napi szakmai

életiikben.

Valjék ez a nyitds nyitdssa, megujulassa dgazatunkban is!
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AKTUALIS

Interju

Horvath Péter Janossal,

a MEKH Elnokével

Nagyon kdszénom, hogy készségesen fogadta megkeresésiinket, és
igen gyorsan tudtunk idét szakitani a beszélgetésre. A folyoiratunkban
ezek azinterjuk minden esetben nemcsak a szakma rejtelmeirél, hanem
a személyrél, az emberrdl is széInak. Ezért is miel6tt belemélyednénk a
szlikebb szektorunk kérdéseibe, azt kérném 6ntdl, ossza meg olvaso-
inkkal a gazdag életutjabdl azt, amit sajat magarol, illetve a MEKH-el-
noki pozicidjardl, vizikozmiszektorral vald kapcsolatardl fontosnak tart.
Bizom benne, hogy a Vizmu Panordma folydirat olvaséi és a vizikdz-
mu-agazat képviselSi szamara a személyem mar nem teljesen ismeret-
len. A 2010-2013 kozotti idészakban mar volt alkalmam vezetni a Ma-
gyar Energia Hivatalt, majd 2013 tavaszatol egy révid ideig a mér 6néllé
szabdlyozd szervként az energia- és kozmuszolgaltatasi szektor muiko-
désének fellgyeletét elldtd Magyar Energetikai és K6zmU-szabalyozasi
Hivatalt. Megtisztel6 szamomra, hogy 2020 juliusdban ismét lehetdsé-
get kaptam arra, hogy a Hivatal elndki pozicidjat betoltsem.

A vizikézm(i-agazatban 2011-ben meginditott reformfolyamatok
az elsé elndkségem alatt kezdédtek — ekkor kertlt elfogadésra az uj
vizikdzmtorvény, és az dgazat felligyeletének alapjait is ekkor terem-
tettiik meg.

A vizikdzmU-agazat hatéségi feladatai egy szakmailag jol felkészilt
csapat iranyitasa ala kertltek. Létfontossagu szolgaltatasrdl van szo,
ezért lényeges, hogy az dgazat végre a szabdlyozas terliletén is a meg-
felel6 rangra emelkedett, és megfelel az eurdpai unioés elvarasoknak is.

A terlilet elmult csaknem egy évtizedét a dinamikus véltozas jelle-

mezte. Ennek legfontosabb eleme az dgazati integracié volt, amely egy

MARIALIGETI BENCE
a Vizmd Panordma
fGszerkesztbje

marialigeti.bence@maviz.org

atldthatodbb és hatékonyabb strukturat
teremtett. Tiz évvel ezel6tt még kozel
400 vizikdzmU-szolgéltatdé mikodott az
orszagban - a szolgaltatok eltéré gazda-
sagi-pénziigyi hattérrel rendelkeztek, és
az altaluk nyujtott szolgdltatds szinvonala sem volt egységes.

Napjainkban elsésorban ennek az atalakulasnak is kdészénhetéen
jelenleg 40 szolgaltaté mUikodik Magyarorszag terilletén. A meglévé
szolgéltatok egységes mikodési keretek kozott dolgozhatnak, a re-
zsicsokkentés eredményeként megfizethetd dijakat alkalmaznak, és a
fogyasztdi elégedettséget vizsgald jelentéseink szerint a szolgaltatas
mindsége is megfeleld.

Az integracio a szabdlyozas szempontjabdl is nagy kihivast jelentett.
Megalapoztuk a tervszer( fejlesztéseket és a beruhazasokat a gordilé
fejlesztési tervek rendszerének kialakitasaval, modernizaltuk az adatbe-
kérések rendszerét, és minden szakmai segitséget megadtunk a szolgal-
tatoknak az eredményes atmenethez.

A befektetett energia nem volt eredménytelen, ugyanis az integra-
Cié és a magyar szabalyozds hatékonysagat nemzetkozi szinten is elis-
merik, tobben is érdeklédtek mar és érdekl6dnek még a mai napig is a

magyar gyakorlat irdnt.

Tobbségében talan energetikai tizletdghoz kapcsolédd munkakoroket,

feladatokat latott el kordbban. Milyen személyes kapcsolddast érez a
vizikdzmU-dgazatunkhoz, hogyan tekint a vizikdzm(szektorra mint
nem profitorientalt, az eddig gyakorlatatol eltér6 kozszolgaltatasra?
A viz kz0s természeti kincslink és az élet alapja, ezért nem lehet arucik-
ként tekinteni ra. A viz érték, a tiszta vizhez val6 hozzaférés egyetemes
emberi jog. Ennek az alapvetd jognak az érvényesitésében hazai szinten
jol &llunk, de nemzetkozi viszonylatban még béven akad tennivalé. Az
Alaptorvénylink az ivovizhez val6 hozzéférés biztositasardl az egészség-
hez vald jog részeként rendelkezik mint mindenkit megilleté jog. A min-
denki szamdra elérhetd, egészséges ivoviz biztositasa igy minden gazda-
sagi, politikai és tarsadalmi érdektél mentesen kell hogy megvaldsuljon.
A vizikézmU-szolgaltatas f6 feladata az ellatas biztonsaga mellett
a megfeleld minéségl ivoviz eljuttatdsa a felhasznalokhoz. Mivel koz-
szolgaltatasrdl van szo, az dllamnak mindent meg kell tennie annak

érdekében, hogy a lakossdg szdmara biztositott vizikozmd-szolgélta-
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tas szinvonala folyamatosan, a lakossag szamara is érezheté moédon
emelkedjen.

Térséglinkben a vizbazis adott, amiért rendkivil haldsak lehetlink
a természetnek és a sorsnak, ugyanis nem szembesullink az azt nélki-
1626k egész életét és mindennapjait dthatd problémdjaval. A termé-
szeti adottsdgoknak és a jelentds dllami raforditdsoknak kdszonhetéen
résziink van abban a luxusban, hogy a csapviziink ihaté. Ugy gondo-
lom, hogy a kdrnyezetvédelmi szempontokon tulmen&en - gondolvan
itt a PET-palackok okozta szennyezésre — vétek nem igénybe venni a
természet adta lehetéségeinket, ezért jomagam is térekszem arra,
hogy amennyiben a lehetéségeim engedik, artézi vizet és csapvizet

fogyasszak.

Ha a harom legfébb kilonbséget kellene megfogalmaznia a vizikoz-
mU-szolgaltatas, a villamosenergia- és a gazszolgaltatas kozott, akkor
melyek lennének ezek?

A kulonbségek megfogalmazasa el6tt kiemelném a harom dgazat kozot-
ti legfontosabb hasonlésagot — mindharom szolgéltatas nélkiilozhetet-
len a mindennapjainkhoz, ami nagy felel6sséget r6 a szolgaltatdkra és a
szabalyoz6 hatdsagra egyarant. A vizikozmuvek vildgéban jelenleg 40
szolgaltatordl beszélhetlink, mig a géz- és villamosenergia-szolgaltatoi
piac jéval koncentraltabb.

A tulajdoni-tulajdonosi viszonyok szempontjabol jelentés kilonb-
ség, hogy a vizikézmivek néhany jogszabalyi kivételtdl eltekintve koz-
tulajdonban allnak. Tovébba az arak oldalarél megkozelitve a kérdést
megallapithatd, hogy a vizikzm(szektorban - a villamosenergia- és
gazszektortol eltéréen — a fogyasztoi arak nagy eltérést mutatnak terdile-
tenként, nem ritka az 5-sz6r6s vagy 10-szeres szorzo; valamint sajatosan
a nem lakossagi vagy ipari szolgaltatasi dijak is befagyasztott hatosagi
arasak, nem pedig a piac és annak szerepl6i k6z6tti megallapodds alap-

jan meghatarozottak.

Mi a vizidja a 2035-ben létez6 magyarorszagi vizikdzmu-szolgaltatasrol,
vizikdzmUszektorrol?

Mindannyian egy stabil alapokon m(ikédé vizikozm(-szolgéltatasi szek-
tor megteremtésében vagyunk érdekeltek, ahol elsé és legfontosabb a

kotelezettek vagyunk a fenntarthatdsag szempontjai mellett, ugyanis

minden dontésilinkkel kdzvetve hatdssal vagyunk a természeti kornye-
zetlinkre is, aminek a viz alapvetd Gsszetevéje. Megfizetheté szolgalta-
tasban gondolkodunk, ahol mindenki egyenlé eséllyel és kiszamithaté
aron jut hozza a vezetékes vizhez és a szennyviztisztitasi szolgaltatashoz.
Egy olyan dgazat képe rajzolodik ki eléttiink, ahol az tizleti érdekek nem
allhatnak a tarsadalmi, illetve a fogyasztok érdekei felett.

A vizikdzm-agazat kihivasai ugyanakkor mind a Hivatal, mind pe-
dig a szakmai szervezetek el6tt ismertek. Az dgazat a pénzligyi, a sze-
mélyi és a muiszaki feltételek biztositasa terén szembesiil komoly kihi-
vasokkal, amelyek lekiizdéséhez a kormany, a szabélyozd hatésag és az

4gazati szereplék kozos gondolkodasa és cselekvése sziikséges.

Hogyan tekint az dgazatunkra, az Gizemeltetékre hatdsagként, miben
latja a hatdsag feladatét, lehet&ségeit a szektor fejlédése érdekében?

A Hivatal az 4gazat felligyelete sordn nemcsak a vizik6zmu-szolgaltatok
mukodésének szabalyszerliségét, hanem rajtuk keresztil az ellatott ko-
zel 10 millié érintett magyar allampolgar ivovizhez valo hozzaférését is
biztositja. Ez a felelésségteljes feladat ugyanakkor kizarélag ugy teljesit-
het6, ha a felligyelt 4gazattal a Hivatal megfeleléen egyitt tud mdkodni.
Azt gondolom, hogy ez a fajta szakmai kooperacié az elmult most mar
lassan 10 évben olyan mértékben tudott megvalésulni, amelybdl nem
csupdn az érintett felek, azaz a Hivatal és a vizikzmU-szolgaltatok, ha-
nem a felhasznaldk is profitalni tudnak. A Hivatal feladata is els6sorban
ebben a kettésségben rejlik. Egyrészrél felligyeleti hatésagként biztosi-
tania kell az dgazat megfelelé mikodését, masrészt pedig mindezt tgy
kell megtennie, hogy kdzben a felhasznalok érdekeit is szem el6tt tartja.

Véleményem szerint az dgazat hatékonyabb muikodéséért minden
4gazati szerepld részérél folyamatosan van mit tenni. A vizikozm(-szol-
géltatas torténetét tekintve mar magunk mogott tudhatunk egy sikeres
piaci integraciés folyamatot, amelynek kiértékelése ugyan még nem tel-
jes kor(i, mégis megfontolanddnak tartom e térekvések folytatasat.

Az agazat szerepl8ire egyuttm(ikodd partnerként tekintlink, akik-
nek a véleményét igyeksziink beépiteni a munkankba. Hivatalunk a
szabalyozoi és feliigyeleti feladatain tul fontos szerepet tolt be a jog-
szabalyalkotasi folyamatokban is, hiszen szakmai tdmogatast nyujt a
vizik6zmi-agazatot érint6é jogalkotdsi kezdeményezésekhez, valamint
szakmai javaslatokkal tdmogatja a vizikozmi-szolgaltatassal kapcsola-

tos jogszabdlyok sziikséges modositasat.

Azt gondolom, hogy nem koénny( helyzetben vette at a MEKH iranyi-
tasat. SzlGkebb szakteriletlinket tekintve azt tapasztaljuk, hogy az
lizemelteték komoly gazdasagi nehézségekkel kiizdenek, karbantar-
tasra, feltjitasra nincsen forrds, a munkaerd elvandorol, az ellatasért
felel6soknél nem élinak rendelkezésre a sziikséges beruhazasi forrasok,
a felhalmozédott elmaradas oériasi. Bar vannak eléremutaté jelek (pl.
energetikai rekonstrukciés palyazatok), de ezek csak részterileteken je-
lentenek segitséget, rendszerszint( véltozas még nem lathaté. Hogyan
tekint ezekre? Hol latja ezekben a MEKH, hol az Gizemeltetd, hol az ella-
tasért felel6s vagy az allam felelésségét?

Amikor masodszor is elvéllaltam az elndki poziciot, pontosan tudtam,
hogy milyen feladatokkal, kihivasokkal kell majd szembenéznem; a
vizikdzmU-agazat helyzetét természetesen az elmult 7-8 évben is fi-
gyelemmel kisértem. Ahogyan korabban is emlitettem, minden dgazati
szerepl6 kozos felel6ssége a vizikdzmu-szolgéltatas hatékony és fenn-
tarthaté mukodése. A Hivatal feladata tovabbra is az adott jogszabalyi
kornyezetnek megfelelé szabdlyozdi és felligyeleti feladatkor magas
szintl ellatdsa. Emellett sziikségesnek tartom kiemelni, hogy a széles
kor( adatbekérések és a sokrétli elemzések segitségével a Hivatal fon-
tos el6rejelzd szerepet is ellat.

Az elmult idészakban tobb olyan eléremutaté [épés is tortént az
dgazatban, amely hozzajarult a vizikozm(-szolgaltatok miikodésének
és az ellatasbiztonsdg fenntartdsdhoz. A Kornyezeti és Energiahaté-
konysagi Operativ Program keretében tobb fejlesztési projekt indult, il-
letve fejez6dott be sikeresen: Uj kozmlves szennyvizelvezetd és -tiszti-
t6 rendszerek épliltek, ivovizmindség-javitd programok valosultak meg.

2018 és 2021 kozott csak ivovizmindség-javitasra 33 projekt ke-
retében 28 millidrd forintot koltottiink, aminek eredményeként sok
telepiilésen immar lényegesen jobb mindségu ivéviz all a lakossadg
rendelkezésére. Az emlitett beruhazésok segitségével 375 808 f6 élet-
korilményei javultak.

A szennyvizelvezetd hélozatok bévitése és korszer(sitése is folya-
matos, a szennyvizkezeléssel kapcsolatos fejlesztésekre 2018 és 2021
kozott 186 milliardot forditottunk, és ezek a projektek 6sszesen 412
351 f6 életkorilményeit javitottak. Az infrastrukturalis fejlesztések és
ezek gazdasagi elényei mellett fontos megemliteni azt is, hogy 2021.
janudr 1. napjatél médosultak az 4gazatot régdta terheld, a kozmive-

zeték-adé vizikozmU-szolgaltatast érinté rendelkezései.
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Fontos azt is hangsulyozni, hogy az emlitett nehéz-
ségek ellenére mind a 2018. évi, mind pedig a 2020. évi
felhasznaldi elégedettségi felmérés eredményei azt mu-
tatjak, hogy a felhasznalok legnagyobb része elégedett a
szolgaltatassal, a vizminéséggel, a szolgaltatas folyama-
tossagdval és az lgyfélszolgalatok miikodésével. Lathato,
hogy a kihivasok ellenére az dgazat miikodése a szolgal-
tatdsi szinvonal és az ellatasbiztonsag tekintetében is ki-
emelkedd, ami, azt gondolom, a vizikézmu-szolgaltatok
érdeme és egyben dicsérete is.

A fenti intézkedések ugyanakkor 6nmagukban nem
elegendéek, és sziikség van olyan tovabbi intézkedések-
re is, amelyek biztositjak a vizikozm-infrastruktira meg-
Ujulasat, valamint egy fenntarthaté mikodési modellt te-
remtenek meg az d4gazatban. A Hivatal — az dgazat t6bbi
szereplbivel egylttmiikdodve - szakmai tapasztalataval
és agazati tudasaval abban tud segiteni, hogy megfelelé
dgazatpolitikai dontések szililessenek, és a kozponti forra-
sok hatékonyan keriilhessenek felhasznalasra.

Az 4gazat aktudlis problémait mi is érzékeljuk, és
nem is akarjuk a szényeg ald soporni. Ugyanakkor azt
gondolom, hogy érdemes kis Iépésenként haladni. Az
integrécio idészaka lezérult, latjuk a szerepléket, ismer-
juk a mechanizmusokat, és egyre tobb energiat forditha-
tunk arra, hogy a megoldast is megkeressiink az aktualis
problémakra. A Hivatal elsésorban jogalkalmazd, ezért
az adott jogszabalyi kérnyezetnek megfelelé szabélyo-
z0i és felligyeleti munka végrehajtasa a feladatunk. Mi
egy hatékonyabb szabalyozoi kérnyezettel tudjuk segiteni a szolgal-
tatok mikodését, de tisztdban vagyok vele, hogy sok esetben ez nem

elegendé.

Sok esetben az a vélemény hallhaté - magam is ezt vallom -, hogy a
torvényi kdrnyezet mar megfelel6 a hatékony miikodéshez, csak ennek
a torvényi kdrnyezetnek a megfelelé6 mikodtetése nem tud megvald-
sulni. Hogyan latja ezt a véleményt?

A vizikdzmU-szolgaltatas hatdsagi felligyelete még viszonylag ujnak

mondhatoé a foldgaz vagy a villamos energia terlletéhez képest. A jog-

szabdlyi kornyezet kialakitasa folyamatosan zajlik, a fé szabalyok mar

kialakitasra keriiltek, azonban finomhangoldsra mindig sziikség van,
nem kivétel ezal6l az emlitett masik két dgazat sem. A hatékony mu-
kodés feltételei biztositottak az dgazati jogszabalyok alapjan, igy jelen-
leg a rendszer koherencidjanak, illetve egyensulyanak megteremtése
szlikséges annak érdekében, hogy a vizikozm(-szolgaltatok, az ellata-
sért felelésok és nem utolsdsorban az elldtott felhasznaldk igényeit is
megfeleléen kiszolgélja akképpen, hogy a vizikdzmu-szolgaltatas kdz-
ben Ggy marad fenntarthatd, hogy a megdfizethetéségébdél sem veszit,

valamint biztositja az 4gazatban dolgozék megélhetését is.

Szandékosan nem akartam a Nemzeti VizmUvek Zrt.
kérdéskorét felhozni, mert Ugy tekintek magamtél a
vizikdzmi-szolgdltatds egészre, mint egy rendszerre,
ahol szereplék vannak, nem szinészek. Azaz a rendszer-
nek makodnie kellene tGizemelteté és a tulajdonos kilé-
tétél fuiggetlenil - gondolom, ez lenne a cél. Egyetért
on ezzel?

A Nemzeti Vizmuvek életre hivasa és a vizikdzmU-szol-
galtatassal 6sszefiiggé allami feladatok Nemzeti Viz-
muivek részére torténé atadasa alldspontom szerint
egy régdta esedékes és sziikséges 1épés volt annak
érdekében, hogy az allam mint ellatasért felelés és
mint tulajdonos hatékonyan tudjon eljarni. Az MNV
Zrt. rendkivil széles portfélidjaban a vizikozmu-szol-
galtatashoz kapcsolédé allami vagyon, valamint a vizi-
kdzmU-szolgaltatdkban fennallé allami tulajdon nem
tudott a jelentéségének megfeleléen érvényesdlni.

Ez egy nagy segitség a forrashiannyal kiiszk6dé
telepulési 6nkormanyzatok szamara, akik dtadhatjik a
vizikdzmvagyonukat az dllamnak. A vagyon tovabbra
is kéztulajdon marad, de az &llami forrasok bevonasaval
hatékonyabban menedzselhet6 a rendszerek fenntarta-
sa és fejlesztése.

Az U] tdrsasdg egyfajta tudaskodzpontként is
mikodhet - koordindlé szerepet tolthet be a ku-
tatas-fejlesztési és az innovativ mlszaki-gazdasagi
projektekben, hozzdjarulva ezzel az ellatasbiztonsag
noveléséhez és a kdzszolgaltatas zokkendmentes ella-
tdsahoz. Azzal, hogy egy kifejezetten csak ezzel a feladattal foglalkozo
Uj szerepld kertlt kijelolésre, mindenképpen jol jér az dgazat, és a Hi-

vatal felligyeleti munkajat is segiti ez a dontés.

A vizikozmUszektorban a szolgaltatast, az operativ m(ikodést az lze-
meltetdk biztositjak. De 6k kdzvetlenill vagy kdzvetve nagyszamu
beszallitora, kis-, kozép- és nagyvallalkozésra is kell hogy tdmaszkodja-
nak (a mi szakzsargonunkban ezt tgy hivjuk, hogy ,vizipar”). Az dgazat
ezen a terlleten is sok embernek ad, adhat munkat, sok csaldd meg-

élhetését biztositja, biztosithatja. A megbizhatdsdg, a kiszamithatésag
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nemcsak az tGzemeltetének, de a viziparnak is fontos, ez mozgatja a
fejlodést, a fejlesztést, az innovaciot. Hogyan latja a hazai vizipar hely-
zetét, lehetéségeit? Lehet és érdemes lenne a szektort igy egyben is
értékelni, kezelni?

A kérdés dsszetett, ugyanis amig a szolgaltatok egy adott ellatési teriilet
tekintetében természetiiknél fogva monopolhelyzetben vannak, addig
a beszéllitoi kornél mar inkdbb a piaci verseny érvényesiil. Ez igy van
rendben. A verseny altal lesz hatékonyabb a vizipar ezen része, ami vé-
gll a szolgaltatok stabil, gazdasdgos miikodéséhez jarul hozza. A hazai
vizipar is jelentds kihivasok elétt all, és a vizipari vallalatok kilfoldi pia-
con valé megjelenésének 6sztonzéséhez sziikséges egylittmikodést is
erbsiteni érdemes az iparag szerepl6i kozott.

A MEKH felligyeleti tevékenysége ugyanakkor csak az on altal is
emlitett szlikebb korre, kizardlag a vizikozmU-szolgaltatokat érinté
szegmensre terjed ki. Korszer(i hatésagként azonban azt valljuk, hogy
nekiink mindig tovabb kell latnunk a jogszabalyok adta feladatoknal,
mert felelésséggel tartozunk a jové generacioja felé. Ha a viziparrol
van sz6, itt emliteném meg, hogy Hivatalunk idén is tdmogatta a Stock-
holmi Ifjuséagi Vizdij magyar versenyét, amelynek célja, hogy a leendé
szakemberek megmutathassak a viziparral, a vizvédelemmel kapcso-
latos Otleteiket. Tekintettel arra, hogy a vizikdzmU-szolgaltatas — tobb
mas szolgaltatassal egyezéen — egy rendkivil 6sszetett, tobb szektort
is érint6 tevékenység, azt gondolom, nemcsak hogy lehet egyben érté-
kelni ezt a szektort, de kell is. Az dgazatot éré kiilsé (kdzvetett) hatdsokat
ugyanakkor a Hivatal az évente elkészitett agazati elemzésében minden
esetben figyelembe veszi, és ezeket értékelve tajékoztatja a jogalkotot
is a javasolt intézkedésekrdl.

Ami a tdgabban értelmezett hazai vizipart jelenti, bliszkeségre adhat
okot, hogy az itt felhalmozédott tudas messze foldon hires. A magyar
vizipari szakemberek a vildg szdmos pontjan dolgoznak nemzetkdzi
projektekben, és az sem véletlen, hogy Budapest mar tobb alkalommal
adott otthont a Viz Vildgtalalkozénak, ahol évrél évre bemutatkozhatnak

a legjobb magyar vizipari innovaciok.

Eddig sokat beszélgettiink arrél, hogy 6n hogyan viszonyul az dga-
zathoz, hogyan latja a jovét, a sulyos problémakat. Szeretnék annak
is teret adni, hogy elmondhassa, mi az, amivel elégedett, miben varna

valtozast, fejlédést, ami tovabb segithetné az egyuttmiikodést?

Latom, hogy hatalmas felel6sség terheli a vizikozm-szolgaltatokat, mil-
liokhoz kell eljuttatni a kdzszolgaltatast a nap 24 érdjaban, a hét minden
napjan. Az ellatasbiztonsag és az évrél évre javuld szolgaltatési szinvo-
nal fenntartdsa a tovabbiakban is feladata lesz a cégeknek, kiegészitve a
mar jol érzékelhet6 fenntarthatdsagi és tarsadalmi tudatformalasi célok
teljesitésével. Fontos lenne, hogy a jovében a felhasznaloi oldalon széles
korben megjelenjen a tudatossag és a szemléletvaltas abban, hogy az

ivoviz felbecslilhetetlen kdzos kincs, és ennek megfelel6 megbecsiilést
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és védelmet érdemel. Mindezt a jelenleg térsadalmi egyeztetés alatt all6
Nemzeti Vizikdzm-szolgaltatasi Stratégia is kiemeli a kdvetkezé id6szak
feladataként. Ezt leghitelesebben a vizikozmU-szolgéltatdk tudjak kép-
viselni az emberek felé.

A célok kozosek, és kdzds a feleléssége az dgazat minden szerepldjé-
nek, hogy egymassal egytttmuikodve, egymast tdmogatva jarjanak el. A
szerepl6k egylttmikodése ugyanis elengedhetetlen annak érdekében,
hogy elérjiik a kivant célokat, ami biztonségos, fenntarthaté és megfi-

zethet6 kozszolgaltatast jelent.

Végil milyen lizenetet, biztatast fogalmazna meg az dgazat munkaval-
laloi, vezetdi szamara?

Az én filozé6fiam, hogy a nehézségek és a kihivasok nem azért vannak,
hogy eltantoritsanak a feladatoktol, hanem hogy megerdsitsenek, és a
fejlédést szolgaljak. Az agazatban dolgozok elkotelezettségéért és oda-
ad6 munkdjaért kdszonettel tartozunk. Az el6ttiink all6 feladatok tekin-
tetében pedig tovébbra is szamitunk az dgazati szereplék aktiv kdzre-

mikodésére és egytitt gondolkodasara.
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KIVONAT Magyarorszdgon sem a felszini vizek 6koldgiai és kémi-
ai dllapota, sem a felszin alatti vizek mennyiségi és kémiai dllapo-
ta nem tul jo. A helyzet javitdsdt akaddlyozza, lassitja az aszdly,
a klimavdltozds. Hogyan lesz elegend6 és megfelel6 min6ségii
viz Magyarorszdgon? Ezzel a kérdéssel foglalkozik a harmadik
Vizgyljté-gazddlkodadsi Terv (VGT3), amely 2022-2027 k6zotti
vizgazddlkoddsi intézkedési programot tartalmazza. A vizik6z-
mdiszolgdltatdshoz szamos intézkedés kapcsoldodik, amelyek
feladatot adnak a szennyvizszolgdltatds, az ivévizszolgdltatds, a
csapadékvizgazddlkodds, vizikozmU-rekonstrukciok témakérei-
hez. Nagy hangsulyt helyez a VGT3 a pénzligyileg fenntarthato
vizikbzmdszolgaltatdst szolgald gazdasdg-szabdlyozdsi, drszabd-
lyozdsi intézkedésekre.

KULCSSZAVAK Vizgytijt6-gazdalkoddsi terv, viztestek dllapota,
terhelés-hatds elemzés, alapintézkedések, kiegészité intézkedé-
sek, mentességek, tisztitott szennyviz hasznositds, vizdrképzeés,
pénziigyi megtértilési rdta, vizikbzmu-rekonstrukcio litemezése,
vizterhelési dij

HOGYAN LESZ ELEGENDO ES MEGFELELO MINOSEGU

ViZ MAGYARORSZAGON? A HARMADIK VizGYUJTO-
GAZDALKODASI TERV ALTALANOS BEMUTATASA

Hogyan lesz elegend6 és megfelel6 minéségl viz Magyarorszagon?
Ezzel a kérdéssel foglalkozik immar a harmadik Vizgyjt6-gazdalkoda-
si terv (VGT3), amely a 2022-2027 kozotti vizgazdalkodasi intézkedési

AKTUALIS

A harmadik Vizgyiijto-gazdalkodasi terv
és a vizikozmii-szolgaltatas kapcsolata

Osszeallitas a VGT3 masodik vitaanyaga
és az online férumok szakmai hattéranyagai alapjan

programot tartalmazza. A mezégazdasigtél az ipari

ben, illetve a legszérazabb év 2011-ben. A csapadékos

A vitaanyagot a

termelésen at a létfenntartasig mindent megvaltoztat
az, ha nincs elegendé és a vizmindség szempontjabdl is

megfelel6 viziink. A globalis vizvalsdg a mi gondunk is,

Kormdny nem targyal-
ta, ezért nem tiikrozi a
Kormdny dlldspontjat.

napok évi szama 0Osszességében szintén csokkent az
emlitett idészakban, dtlagban 20 nappal. A szélséséges

id6jarasi jelenségek gyakoribbd valasét jelzi, hogy a 20

nem csak a fejléd6 orszagoké, mivel a vizligyi problémak
nem &llnak meg az orszag hatarainal. A természeti ka-
tasztréfék jelentds része vizzel kapcsolatos, ezen beliil a kevés viz, a sok
viz és a szennyezett viz okozta problémakrél beszélhetiink. Az arvizzel
és a belvizelontés kérdésével Magyarorszag masodik Arvizi Kockazatke-
zelési Terve (vizeink.hu/akk) foglalkozik, mig a vizhidnnyal, azaz a kevés
viz és a szennyezett viz kérdésével a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv (vize-
ink.hu). A vizhianynak féként vesztesei vannak, illetve lesznek, tehat 1ét-
fontossagu, hogy mindenki hozzajaruljon a vizvélsdg megel6zéséhez, a
vizek megérzéséhez, ezért szlogeniink:,A viz élet, gondozzuk kdzdsen!”

Sokan gondoljak ugy, hogy a vizvalsdg Magyarorszag viszonyla-
taban valamilyen idében és térben tavoli probléma, amit knnyedén
elkerilhetiink. Ezzel szemben mar most is érintettek vagyunk mind a
vizkészletek mennyiségi, mind a vizmin6ségi kérdésekben, és ezt az ég-
hajlatvaltozas csak tovabb sulyosbitja.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat (OMSZ) adatai szerint 1901 és
2018 kozott Magyarorszagon az évi csapadékdsszeg atlagosan 4,5 sza-
zalékkal csokkent, ekdzben az évi atlaghémérséklet 1,23 Celsius-fokos
magyarorszagi emelkedése meghaladja a globalis valtozas mértékét.

Az elmult 10 évben fordult el6 az eddigi legcsapadékosabb év, 2010-

millimétert meghaladd csapadékd napok szama kozben
atlagosan 1,3 nappal emelkedett, mikdzben a széraz id6-
szakok is 4 nappal hosszabbodtak. A nyari csapadék egyre intenzivebb,
s a rendkivil szaraz évek gyakorisdga is megnétt. Amennyiben a trend
folytatodik, 2021-2050-re 1,5-2 Celsius-fokkal, mig 2071-2100-ra mar
drasztikusan, 3,5-4,5 Celsius-fokkal emelkedhet a h6mérséklet az 1971-
2000-es id6szakhoz képest.

Magyarorszagon dontéen felszin alatti vizbdl biztositott az ivovizel-
latds, ezért ezek védelme kifejezetten fontos szdmunkra. A viz korfor-
gasaban részt vevd viz mennyisége nem valtozik, de egyre tobb ember
kénytelen osztozni egyre kevesebb fogyaszthato vizkészleten, mivel a
kornyezetszennyezés miatt egyre zsugorodnak a tiszta vizek. Vagyis az
egy emberre juto vizadag az éghajlatvaltozas nélkil is csokkenne, mikoz-
ben a csapadékeloszlas egyenlétlenebbé valasa kovetkeztében bizonyos
régidkban a kordbbinal joval kevesebb az esé (vagy egy-két részletben,
0zonvizszerien zudul le az egész éves adag), ami a felhasznalas szem-
pontjabol kozel ugyanakkora probléma, mint az aszaly.

A klimavaltozés egyebek mellett a Balatont is sulyosan érintheti. A
sekélyebb Velencei-t6 ismét a kiszaradas kozelébe keriilhet, eddig is

csak a korlatozott hatosugari mesterséges vizpétlassal sikertlt fenn-
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Térkép 1.: Atalajvizkészletek klimavéltozds miatti veszélyeztetettsége (Forrds: Az aszaly-kockdzatkezelés és a klimaalkalmazkodasi képesség javitdsara irdnyuld vizgazdalkodd-
si intézkedések meghatarozasa [a VGT3/IVOT tervezetéhez megalapozo hattéranyag], 2019. december, vizeink.hu/wp-content/uploads/2021/04/Aszaly_VGI3_2021.pdf)

tartani. A Duna-Tisza koézi homokhatsag mar korabban félsivatagos
tertletté valt, de most mar a Nyirség és a Hajduhat is ,felzarkozott”.
Mikozben a tuddsok azon vitatkoznak, hogy a talajvizszint sillyedése
a tulzott vizkiemelésnek vagy a globalis felmelegedés és a csokkend
csapadék-utanpdtlasnak tudhato-e be, addig a vizhidnyos régiok élhe-
tésége jelentdsen lecsdkkent.

Eurépaban a legtdbb viz az energiatermeléshez sziikséges, igy a
folyok vizhidnya az dramellatas biztonsagat is befolyasolja. Az 6nto-
zésnél haszndljuk el legnagyobb ardnyban (~100%) a vizet, a lakosségi
vizellatasnal ez csak 20%, igy a dontden felszin alatti vizbdl kitermelt
ivoviz 80%-at tisztitott szennyvizként a felszini vizekbe vezetjik el. A
pontszer kibocsatasokbdl és raadasul még diffuz terhelésbdl is szér-
mazoé tapanyagok és szerves anyagok a felszini vizek kdros mértéku

novényzetburjanzasat, algaviragzasat (szakkifejezéssel eutrofizacidjat)

. 1. Fokozottan veszélyeztetett jelentds vizhiany: Duna-
Tisza kdzi hétsag, Nyirség, Hajdahat

problémat okoznak. Ugyan a vizsgalt veszélyes anyagok jelentds ré-
sze kimutatasi hatdr alatti, mégis néhdny komponens a vizek szennye-
zettségét jelzi. Ezek kozil kiemelked6ek a nehézfémek, mint példdul a
higany és a kadmium. Ezen szennyez6 anyagok kibocsatésa az eurépai
unios kornyezetvédelmi eldirdsok hatasara mar jelentésen lecsokkent,
azonban Magyarorszag specialis, medencebeli helyzete miatt a mult-
beli szennyezések és a kiilfoldrél érkezo terhelések nem tudnak kitirtini
- vagy csak nagyon lassan - a hazai vizekbdl.
A pontszer(i ipari kibocsatoktol elvéras, hogy a létesitményeik
megfeleljenek a legjobb elérhe-

té technoldgidnak, tehat a hazai

2.Veszélyeztetett (a nagy csapadéku években a készlet
normalizalddik, szaraz iddszakokban gyorsan jelentds
csokkenés): Mez6fold és Somogy

3. Mérsékelten veszélyeztetett (klimatikus hatdsoknak
erdsen kitett, de a felszini vizpdtlas hatasmeérseklg):
Nagykunsag és Berettyd-Koros-vidék

jelentés  kibocsatéknak  szigoru
eléirdsoknak kell ma megfelelnitik.
A mérési eredményeink alapjan
megallapithat6, hogy a rendszere-

sen mért ipari szennyvizbdl érkezé

700,000

800,000 900,000

okozzak, ezért is fontos lenne - legaldbb a vizhidnyos teriileteken - a
tisztitott szennyviz mezégazdasagi hasznositdsa.

A mezégazdasdgban a terméshozamoknak az ezredfordulé 6ta
tapasztalhato visszaesése a leglatvanyosabb kovetkezménye a vizhi-
anynak, de ennek kapcsan felvetédik a talajok allapotanak a kérdése is.
Az ENSZ el6rejelzése szerint az élelmiszer-elldtas megrendiilése lazada-
sokkal és fegyveres konfliktusokkal jarna.

A vizszennyezés nehezen tulbecsiilheté probléma. Az ipari és a
lakossagi szennyvizek, illetve a mezégazdasagi tevékenység hatasara
gyogyszerszarmazékok, ndvényvédo szerek, ipari vegyszerek, biocidek
hatéarértékek feletti mennyiségével, valamint az utobbi évtizedekben
a felszini vizben jelen |évé miianyagszennyezéssel is szamolnunk kell.

A veszélyes anyagok megnovekedett kornyezeti koncentracidi

szerte Magyarorszdgon és a szomszédos orszagokban/Eurépaban is

. 4. Nagy folyok részleges hatasa alatt ll6: Duna menti
stksdg, Szigetkdz, Tisza-volgy, Szatmér-Beregi-sikség
(a Kozép-Tisza-volgy kivételével egy lasst, mérsékelt
vizkészletcsokkenés figyelhetd meg - medersiillyedés!)
. 5. Alig veszélyeztetett: Eszak-alfoldi-hordalékkiipsiksag,
Déliszéntl és Bodrogkoz (hegyvidéki teriiletek feldl
biztositott a vizkészletek felszin alatti pétiédésa)
6. Kevéshé veszélyeztetett: Kisalfold, Nyugat- és Dél-
Dunéntul (az orszdgos atlagnal tobb csapadék, kisebb
szélsGségesség)

terhelések nem okoznak a befo-
gadokban rossz éllapotot, tobbek
kozott a jelentds higulds miatt sem.
Ugyanakkor igazolast nyert, hogy a
legtobb problémat okozé kompo-
nens esetén jelentés a torténelmi
eredetli szennyezés, amely diffiz
jelleggel a talajbol/levegébdl és
még a felszin alatti viztestekbdl is folyamatos terhelést jelent a felszini
vizekre. Ezek a komponensek csak nagyon lassan Urlilnek ki ,az aktiv”
kornyezetbdl, illetve lassan jutnak el olyan végsé kdzegbe, ahol megko-
tédnek. Ugyanakkor vannak olyan veszélyes anyagok is, amelyeket ma
is jelentés mennyiségben bocsatunk ki.

Magyarorszdgon a problémas veszélyes anyagok: higany, kadmi-
um, arzén, 6lom, heptaklér és heptaklor-epoxid, brémozott difenil-éte-
rek, hexabromciklododekan, perfluor-oktan-szulfonat és szarmazékai
(PFOS), tovabba az égetésbdl szarmazoé policiklikus aromas szénhid-
rogének (benz[blfluorantén, benz[klfluorantén, benz[g,h,ilperilén és a
fluorantén), illetve a krom, amely napjainkban nélkilézhetetlen, elsé-
sorban vas-krém Otvozetekben hasznaljak. Mindezek kovetkeztében
Magyarorszagon sem a felszini vizek 6koldgiai és kémiai allapota, sem

a felszin alatti vizek mennyiségi és kémiai dllapota nem tul jé.
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A fenntarthatd fejlédés alappillére a vizkészletek rendelkezésre al-
ldsa, amelynek eléréséhez szlikséges intézkedések programjat a VGT3 8.
fejezete tartalmazza, mégpedig 31 darab intézkedési csomagban, 122
féle intézkedést és ezen bellil tovabbi 95 darab alintézkedést. Magyar-
orszag VGT3-ban tervezett beavatkozasai, fejlesztései Gsszhangban
vannak az eurdpai z6ld megallapodassal, az azzal meghirdetett cselek-
vési tervvel:

Vizfolyésok 6koldgiai allapota (VGT3)

i 588% -

0,2%
0,0%

mKivalo @J6 OMérsékelt @mGyenge BRossz ONincs adat

Allévizek skologiai allapota (VGT3)

/

/

0,5%

3,8%

0,0%

mKivalo @Jo OMérsékelt OGyenge MRossz ONincs adat

- az eréforrasok hatékony felhasznalasanak elésegitése a tiszta, kor-
forgasos gazdasagra valé atéllas révén (pl. a tisztitott szennyviz Uj-
rahasznositdsa);

«  abiologiai sokféleség helyredllitasa (intézkedések a vizes és a viztol
fiiggd éléhelyek védelme érdekében), és a kdrnyezetszennyezés
mértékének csokkentése (legjobb elérheté technoldgiai alkalma-
zasa); tovabba

+ az éghajlatvéltozas mérséklése az Uveghdazhatasigaz-kibocsatas
csOkkentésével, és ezzel parhuzamosan alkalmazkodas az éghajlat-

valtozas elkeriilhetetlen hatasaihoz.

A vizgyUjt6-gazdalkodasi tervezés komplex, dsszetett folyamat, mivel
terlleti (vizgy(ijtd) és szakpolitikdk kdzotti dsszehangolas is sziikséges
ahhoz, hogy az integrélt vizgazdalkodas segitségével egy fenntartha-
tobb tarsadalomma alakuljunk at.

A VKI (Viz Keretirdnyelv) végrehajtdsanak modszertani Utmutatéi
ajanldsanak megfeleléen a vizgyUjté-gazdalkodasi tervezésben az
Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) altal létrehozott DPSIR
(Driving forces, Pressures, States, Impacts, Responses — hajtéerék/ha-
totényezdk, terhelések, dllapotok, hatdsok és valaszok) integralt keret-
modellt alkalmaztuk.

A DPSIR-modszerrel 6sszefliggéseiben lehet meghatarozni a vizek
allapota szempontjébdl jelentds vizgazdéalkodasi kérdéseket, problé-
makat és azok okait, és ehhez igazodva a vizek éllapotjavitasa érdeké-
ben sziikséges hatékony intézkedéseket.

DPSIR-elem VKI szerinti értelmezés

Az intézkedések
tervezésének DPSIR
logikai kerete

Valaszok
Intézkedések

Hajtéerd
Okok
Allapot <::] Terhelések

Meghatarozas modja

j6 allapot meghitsuldsanak okai,

D: hajtéerdk tarsadalmi-gazdasagi igények

tarsadalmi-gazdasagi elemzés

esetében a referencia-

viszonytol (felszini vizek

P: terhelések emberi terhelések

emberi terhelések szdmbavétele, emisszids hatarértékek

esetében), illetve a kiiszo-

bértéktdl (felszin alatti vi-

zek esetében) valé eltérés

meghatdrozasaval tortént,

mig a védett terlletekre a

intézkedések

meghatérozasa
s: 4llaot referenciajellemzék és a minésités referencia- és kiiszobérték (immisszids hatarérték)
sallap eredménye meghatdrozasa, az dllapotértékelés végrehajtasa
. emberi terhelések hatdsa a vizekre, , , . , ,
I: hatasok . , , . ., hataselemzés, problémak szambavétele
vizgazdalkodasi problémak
R: valaszok intézkedések: alapintézkedések, kiegészité |intézkedések tervezése: igényeket mérsékldg,

terheléscsokkentd, allapotjavitd, hatast ellensilyozé

rdjuk vonatkozé jogsza-

balyok hatarozzak meg

ADPSIR logikai keret és a VKI-fogalmak kapcsolata

Az okok vagy a hajtéer6k meghatarozdsa hagyomanyosan térsa-
dalmi-gazdasagi elemzés alapjan tortént (1. fejezet). A hajtderék azok
a tarsadalmi, gazdasagi és természeti okok, amelyek a vizek allapotat
kedvezétlenil befolyasold igényekhez vezetnek. A jelentds problémak
meghatarozasa az emberi terhelések és hatdsuk szambavételén alapult
(3. fejezet). Jelentésnek tekintheté minden olyan terhelés, amely vala-
mely kérnyezetvédelmi eurépai irdnyelvben vagy hazai jogszabalyban
megadott kiiszobérték feletti tevékenység, vagy akkor, ha a terhelés
jelentds negativ hatassal van egy viztest vagy egy ,vizes” védett te-

rulet allapotéra. Az allapot értékelése és mindsitése (6. fejezet) a VKI

a jo allapot kritériumait.

A VKI szerinti kockazate-

lemzésben azt kell vizs-
galni, hogy a viztest/védett terlilet 2027-ig, illetve késébbre kit(izott
céldatumig eléri-e a jo allapotot. Ha a viztest/védett teriilet jelenleg
nem j6 allapoti/potencidld, vagy romlik az allapota, vagy nem javul
elég gyorsan, akkor a problémat okozé emberi terhelést jelentésnek
kell mindsiteni. A Vizgy(jt6-gazdalkodasi terv tartalmazza mindazokat
a szlikséges informacidkat, amelyek rendelkezésre allnak a viztestekrél:
a vizek terheléseit, az dllapotértékelések eredményét, azt, hogy milyen
problémak jelentkeznek a tervezési terlileten, és ezek okait, tovabba
hogy milyen célokat tlizhetlink ki, és ezek eléréséhez milyen musza-

ki és szabdlyozasi intézkedésekre, valamint pénziigyi tdmogatasokra,
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Osztonzokre van szlikség. Szamos esetben az intézkedések megvaldsit-
hatésadga az érintettek kompromisszumkészségén is mulik.

A kiilonb6z6 érdekeltek és érintettek, illetve a tervezékkel és az or-
szagos VGT stratégiai kdrnyezeti vizsgalatat végz6 szakértdkkel folyta-
tott konzultacio segiti azt, hogy a terv véglil relevéns intézkedéseket tar-
talmazzon. A VGT-intézkedések biztositjék a vizek jo allapotanak — mint
altaldanos VKI kornyezeti célkitlizésnek — a megvaldsulasat, és egyuttal
tamogatjak a fenntarthato fejlédési célok teljesitését (és ezzel hozzaja-
rulnak a vizvalsag elkeriiléséhez is), valamint finanszirozasuk megoldha-
to, és az érintettek is elfogadjak, sét részt is vesznek a megvaldsitasban.

A VGT tartalmét (10 fejezetét) Iényegében a 2000/60/EK Viz Ke-
retirdnyelv hatdrozza meg. A tervben az eredmények 6sszefoglaléan
taldlhatok meg, a térképmellékletekben a fejezethez k6tédd informa-
cidk kertilnek bemutatasra. Az adott fejezethez tartozé mellékletek viz-
testenként vagy egyéb tervezési egységhez rendelten részletesen tar-
talmazzak az informécidkat, mig a hattéranyagokban a tervezés soran

alkalmazott modszertani leirdsokat talalhatjak meg.

1. FEJEZET

A felszini és a felszin alatti viztestek alapvetd tulajdonsagait, tovabba a

vizgy(ijték természeti, tarsadalmi és gazdasagi jellemzéit tartalmazza.

2. FEJEZET

A felszini és a felszin alatti viztestek kapcsolatban 1évé — az emberi
egészség vagy a tiszta kdrnyezet biztositasa érdekében -, kilonle-
ges védelmet igényl6 terlletek jellemzdit tartalmazza, mégpedig:
- azivovizkivételek vizbazisai;
- a gazdasdgilag jelent6s vizi fajok védelmére kijelolt
,halas vizek”;
- atdpanyag- és nitratérzékeny teriletek;
- az Gdulési célra kijelolt furd6helyek”;
- az él6helyek vagy az allatfajok védelmére kijelolt, természeti

értékeik miatt fontos teriletek.

3. FEJEZET

A VKI 5. cikkében eldirt elemzések eredményét tartalmazza. Az
emberi tevékenységekbdl eredd terhelések szambavételének és a

hatdsok elemzésének célja, hogy a vizek allapota szempontjabdl je-

lentds vizgazdalkodasi problémak feltarasa megtorténjen. Jelentds-
nek tekintjiik azokat a terheléseket, amelyek meghaladnak valamely
kornyezetvédelmi jogszabalyban megadott kiiszobértéket, vagy a
viztestek, védett teriiletek dllapotara olyan jelentds negativ hatassal
vannak, hogy a j6 allapot elérése nem lehetséges vagy legaldbbis
kockazatos. A VizgyUjté-gazdalkodasi tervbe foglalt intézkedések-
kel az antropogén terheléssel, beavatkozassal okozott problémakat
kell megszlintetni vagy csokkenteni. A problémakat enyhithetik
vagy sulyosbithatjak az éghajlatvaltozas hatésai, igy a tervezés so-

ran ezekkel is szamolni kell.

4. FEJEZET
A VKI 8. cikkében, valamint az V. mellékletében eldirt ,VKI monitor-
ing” programokat mutatjuk be. A monitoringmérések kiértékelése

alapozza meg a viztestek allapotértékelését.

5. FEJEZET

A VKI 5. és 9. cikkeinek el6irasainak megfeleléen a vizhasznalatok
gazdasagi elemzésérdl, illetve a vizszolgaltatasok koltségeinek
megtérilésérél szol. Tobbek kozott ezek az elemzések alapozzak

meg az 6s5ztdnzd vizérpolitikai intézkedéseket.

6. FEJEZET
A viztestek és a védett teriiletek éllapotértékelésének eredményét
tartalmazza az elmult 6 évre (2013-2018), valamint az el6z6 VGT-k ér-
tékeléseivel 6sszehasonlitva. Az azonositott jelentds vizgazdalkodasi

kérdések, problémak is ebben a fejezetben kerlilnek 6sszefoglalésra.

7. FEJEZET
A viztestekre és a védett terliletekre meghatarozott kornyezeti
célkitlizéseket, valamint a mentességeket és azok indoklasat tartal-

mazza.

8. FEJEZET

A VGT-tervezés sordn meghatarozott ,intézkedési programot” mu-
tatja be. A programban orszégos, atfogd jellegl intézkedések, illet-
ve a viztestek és a védett teriiletek javitasat vagy a jo allapot meg-

6rzését célzo muszaki beavatkozasok talalhatoak.

9. FEJEZET

A stratégiai és az integralt tervezés részeként ez a fejezet tartalmaz-
za azokat a stratégidkat, programokat és akcidterveket, amelyeket

figyelembe vesziink.

10. FEJEZET

A JelentGs Vizgazdalkodasi Kérdések dokumentumra és a VizgyUj-
t6-gazdalkodasi Terv vitaanyagéra a vgt3@vizeink.hu cimre meg-

kildott véleményeket és tervezdi valaszokat tartalmazza.

AVizIK6ZMU-SZOLGALTATASHOZ KAPCSOLODO
VGT3-INTEZKEDESEK

Az intézkedések programjanak a VKI dltal eldirt célja az el6z6 VGT-khez
képest nem valtozott, azaz a cél a feltart, jelentds vizgazdalkodasi prob-
léméak megoldasa (a vizfolydsokra, az dllévizekre és a felszin alatti vizek-
re, tovabba a védett terlletekre meghatarozott, felllvizsgalt kdrnye-
zeti célkitlizések elérése). Az intézkedéseknek miszaki és szabalyozasi
elemei is vannak, amelyek kiilonb6z6 szint( alkalmazasa vezet a vizek

allapotanak javitasahoz.

A VKI a kovetkezd intézkedési kategoridkat alkalmazza:

- kotelezé alapintézkedések, amelyek a vizvédelemre vonatkozé EU-jo-
ganyag teljesitéséhez végrehajtandé intézkedéseket jelentik;

+ tovéabbi (kdtelezd) alapintézkedések, amelyek a VKI 11. cikk 3. bekez-
désében felsorolt feladatok megoldasara nemzeti szinten meghata-
rozott intézkedéseket foglaljak magukba;

«  kiegészitd intézkedések, amelyek alkalmazdasara akkor van sziikség,

ha a kornyezeti célkitlizés az alapintézkedésekkel nem teljesithetd.

A VGT3 intézkedési programja 31 intézkedési csomagbdl, 122 intézke-
désbdl all. Az intézkedéseket tovabb-bontottuk alintézkedésekre, ame-
lyek mér a konkrét beavatkozasokat jelentik. Térekedtiink arra, hogy az
intézkedések és féleg az alintézkedések &sszhangban legyenek a var-

hato finanszirozasi lehetéségekkel.

A vizikézm(-szolgaltatashoz szorosan kapcsolédo kotelezé, a vizvéde-
lemre vonatkozé EU-joganyag teljesitéséhez végrehajtando alapintéz-
kedések:
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1. Natura-iranyelvek,

2. Felszini vizekre vonatkozé vizmin6ségi hatarértékek (EQS-irdnyelv,
2008/105/EK)
Ivéviziranyelv, 98/83/EK, 2020/2184/EK

4. Szennyviziranyelv, 91/271/EGK
Szennyviziszap-iranyelv, 86/278/EGK

A szennyviziranyelv megvalésitdsa Gnmagdaban szdmos viztestnél
nem elég a j6 allapot elérésére, a VGT3-ban a kiegészit6 intézkedése-
ken van a hangsuly.

A vizikdzmU-szolgéltatdshoz kapcsoléddan az alabbi teriletekre van-

nak VGT3-intézkedések:

«  Szennyviztisztitd telepek épitése és korszerUsitése, 1. intézkedési
csomag

+  Szennyvizelvezetés — csatornaépités, korszer(i kdzm(ipotlok, csa-
tornarekonstrukcio, csatornarakotések elésegitése, illegélis beve-
zetések megsziintetése (21. intézkedési csomag)

+ Ivévizszolgéltatds — vizikézmi-rekonstrukcio, vizkivétel-hatékony-
sag novelése, viz hatékony felhasznaldsa a haztartdsokban (8. in-
tézkedési csomag)

« lvévizminéség biztositdsa a csapnal, vizbazisvédelem (13. intézke-
dési csomag)

«  Vizarpolitikai intézkedések (9. intézkedési csomag)

«  Teleplilési csapadékviz-gazdalkodas (23. intézkedési csomag, ter-

mészetes vizvisszatartast eléseqité intézkedések)

AZ INTEZKEDESEK TERVEZESE ES UTEMEZESE,

A CELKITUZESEK MEGHATAROZASA, MENTESSEGEK

A VGT3-ban az intézkedések tervezése a terhelés-hatds elemzésre épiil,
és figyelembe veszi az dllapotértékelést is. A terhelés-hatas elemzés mi-
nésitette a kibocsatasokat, a terheléseket: jelentds, fontos, lehet, hogy
jelentds, nem jelentds hatasuak a befogadd viztestekre.

+ Jelent6s a hatas, ha az adott terhelés megsziintetésével (csdkken-

tésével) a jo dllapot elérhetd.
«  Fontos a hatds, ha tébb terhelés egylittes megsziintetése sziiksé-

ges a jo allapot eléréséhez.

Az intézkedések tervezése, itemezése és a célkitlizések meghatarozasa
tobb |épésben torténik.

Elsé [épésben a meghatarozott jelentds és fontos terhelésekre, il-
letve a jonal rosszabb viztestekre keriltek az intézkedések meghata-
rozasra a jo allapot elérése érdekében. Ezt nevezhetjik ,idealis intéz-
kedési programnak”. A jo allapot fenntartésa is igényel intézkedéseket,
itt is terveztlink intézkedéseket, elsésorban szabalyozasi és altaldnos
(minden viztestre alkalmazandd) intézkedéseket.

A teleplilési szennyvizkibocsatasok kozul 106 minésilt jelentds,
fontos hatasunak, amire intézkedést terveztiink.

Masodik Iépés a 2027-ig megvaldsithaté intézkedések meghataro-
zasa. A jelenleg folyamatban 1év6, 2023-ig befejez6d6 vagy a kdvetkezd
koltségvetési ciklusban tervezett olyan OP-projektek (pl. KEHOP, TOP, KE-
HOP Plusz, HET, VP), amelyek VGT-intézkedéseknek tekinthetéek, vagy a
projektek tartalmaznak VGT intézkedési elemet, és pozitiv hatasuak a viz-
testek dllapotara, 2027-ig megvaldsuld VGT3-intézkedésekként kezeljiik.

A jelenleg futé KEHOP- és KEHOP Plusz projektek alapjan 53 telep-
nél 2027 a megvaldsulas, a tobbieknél (szintén 53) 2027 utani. Ezek be-
fogaddja jellemzden kis higitovizd vizfolyas.

A harmadik Iépés a célkitlizések tervezése, a mentességi vizsgalatok
elvégzése. E vizsgalatok még nem fejezédtek be, folyamatban vannak.

A VKI alapkovetelménye szerint a megallapitott kornyezeti célokat
2015. 12. 22-ig el kellett volna érni. A kdrnyezeti célok elérése bizonyos
esetekben nem lehetséges a hatériddig, ezért a VKI lehet6vé teszi a

mentességi indokok alkalmazasat.

Cél: redlis, de ambiciézus végrehajthato terv készitése, a dontésho-
z6k meggyézése a VGT-intézkedések végrehajtasardl, az indokolhatd
mentességek alkalmazasa. Lesznek olyan viztestek, amelyeknél nem
lehet mentességet kérni, de nem tudjuk a szilikséges intézkedéseket

végrehajtani.

A mentességi vizsgalatok célja azoknak az indokoknak a bemutatésa,
amelyek a VKI altal eredetileg megfogalmazott célkitlizések elérését
megakadalyozzak. Nagyon Iényeges, hogy minden egyes mentességi
indok — amelyre a VKI lehetéséget ad — minden egyes viztesten k-
16n-kilon megjelenjen a VGT-ben. A mentességeket a célok szerint is

kilon-kilon kell megallapitani; a felszini vizeknél kilon kell vizsgélni

az okologiai és a kémiai célkitizésekre, valamint a felszin alatti vizek
esetében a mennyiségi és a kémiai célkitlizésekre, tovabba a vizekkel
kapcsolatban 1évé védett teriiletekre is. A VKI négyfajta mentességet
kilonboztet meg:
« Id6ébeni mentesség — VKI 4. cikk (4) bekezdés
- 2027 utdn mar csak természeti ok lehet, egyébként kotelezett-
ségszegési eljaras, 2027-ig intézkedni kell a VKI értelmében
+  Enyhébb kornyezeti célkitlizés — VKI 4. cikk (5) bekezdés
- Szamos, viztestre veszélyes anyag miatt alkalmazni kell
- Sajatos természeti dllapotu viztestekre megengedi, egyéb eset-
ben nehéz igazolni
+ Id&szakos leromlds — VKI 4. cikk (6) bekezdés
- Tartos aszaly, arviz miatt alkalmazhatd (vizsgalatok folyamatban)
- Az intézkedési programnak tartalmaznia kell az aszalykezeld in-
tézkedéseket, de ezek nem veszélyeztethetik a viztest minéségének
helyredllasat a korilmények rendezédését kdvetden
. Uj beavatkozasok - VKI 4. cikk (7) bekezdés

- Néhany viztestre sziikséges és lehet csak alkalmazni

A teleplilési szennyviztisztitokra kevésbé szigoru kornyezeti célki-
tlzések megallapitasa lehetséges. A kevésbé szigoru kornyezeti célki-
tlizést sajatos természeti allapotu viztestekre engedi meg a VKI, ahol je-
lentds kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi hatasok merilnek fel. Kevésbé
szigoru célkit(izés akkor igazolhatd, ha a j6 allapothoz sziikséges intéz-
kedések vagy nem valdsithatéak meg, vagy csak aranytalan koltséggel.
A kevésbé szigoru célkitlizésekre vonatkozd igazoldsoknak mélynek,
részletesnek kell lenniiik. Altaldban viztestenkénti elemzés sziikséges.
A VKI 4. cikk (5) bekezdés szerinti mentesség alkalmazasanak feltétele,
hogy a viztest dllapota nem romlik tovébb, és az enyhébb célkit(izést és
okait minden VGT-ben hatévente feliil kell vizsgalni.

A 4 (5) mentességet alkalmazzuk olyan felszini viztestekre, ahol
nincs megfeleld higitas.

Ide tartozhat sok id6északos vizfolyds és minden olyan viztest,
amelynél nagy a szennyviztelep kibocsatasa, de kicsi a befogadé viz-
folyds természetes vizhozama. E viztestekre muszaki és aranytalan
koltség (gazdasagi) alapon lehet igazoldst késziteni minden lehetséges
kiegészit6 intézkedést (atvezetés, tisztitaskorszer(sités, szennyvizhasz-

nositas stb.) figyelembe véve.

7 PANORAMA 2021/3

12



Ha a varhatdéan 2027 utan megvaldsuld intézkedésekhez tartozd
viztesteket nézziik, akkor ez 22 idészakos vizfolyas viztestet érint. E viz-
testekre javasolt kevésbé szigoru célkitlizésre a mentességi indoklas ki-
dolgozésa és alkalmazasa. Megvizsgalandd, hogy a tébbi kis higitoviz
kisvizfolyasra alkalmazhaté-e a 4 (5) mentesség. 34 allandé vizszallitasu,
de kis higitévizu vizfolyas lehet érintett.

A VKI 4. cikk (5) bekezdés viztestszint(i alkalmazasanak vizsgalata és
az ehhez sziikséges igazolasok elkészitése folyamatban van az idésza-
kos vizfolydsokra és minden olyan viztestre, ahol
« aszennyviztisztito terheléshatdsa fontos vagy jelentés,

« ezen belll a szennyviztisztité telep kibocsatdsa a befogadd
vizfolyas természetes vizhozamahoz képest (azaz a higulds mérté-
ke) <100:1,

«  nincs jelzett fejlesztési projekt (KEHOP/KEHOP+).

A vizsgalat kiterjed az Un. szennyvizes kiegészité intézkedésekre:
1. tisztitaskorszer(sités/technoldgiafejlesztés,
2. 4tvezetés masik befogaddba,

3. tisztitott szennyviz hasznositasa (VGT3-ban preferalt intézkedés).

A KOMMUNALISSZENNYViZ-KIBOCSATASOKRA
TERVEZETT INTEZKEDESEK

A kommundlisszennyviz-bevezetésekre mint pontszerl szennyezéfor-
rasokra vonatkozé 1. intézkedési csomag (Szennyviztisztité telepek
épitése és korszerUsitése) ot intézkedést tartalmaz:

1.1 intézkedés: Uj szennyviztisztité telep létesitése, meglévé szeny-
nyviztisztitd telepek korszerUsitése 2000 LE feletti agglomeraciokban a
hatélyos szennyvizirdnyelvnek valé megfeleléssel. Kotelezé alapintéz-
kedés, amely a 91/271/EGK szerinti, a telepiilési szennyvizirdnyelvben
meghatarozott kovetelményekkel 6sszhangban a Szennyvizprogram
megvalositasat jelenti. Az orszagban 179 telepre van projekt (nem
mindegyik jelent6s, fontos terhelést old meg).

1.2 intézkedés: A szennyvizek kezelése azonos céllal, mint az 1.1,
2000 LE alatti telepuléseken. Az orszagban 4 telepre van ilyen projekt.

1.3 intézkedés: A vizek allapotanak javitdsara szolgalo kiegészitd in-
tézkedések a befogado felszin alatti vagy felszini viztest jé allapotanak
veszélyeztetése nélkil. Kiegészit6é intézkedésekre abban az esetben

van sziikség, ha az 1.1 vagy az 1.2 intézkedés nem elegendd. Azaz a ki-

bocséatas az 1.1 és az 1.2 intézkedések megvaldsitasa utan is még olyan
mértékl marad, hogy a befogadd viztestben a VKI szerinti célkitlizés
elérését akadalyozza. Az orszdgban 57 telepre terveztiink kiegészité
intézkedést.

AVGT3-ban a kiegészitd intézkedéseken van a hangsuly.

- 1.3.a Szennyviztisztité telepeknek a szennyvizirdnyelv kdvetelmé-
nyein tulmutaté korszerUsitése a befogaddra vonatkozoé hatarérté-
kek betartasa érdekében

- 1.3.bTisztitottszennyviz-hasznositas

- 1.3.c Atvezetés masik befogaddba
A legjobb megoldasok kivalasztasa helyfliggd, ezért tovabbi részle-

tes miszaki és gazdasagi elemzéseket igényel.

A szennyvizhasznositas a VGT3-ban kimagaslé jelent6ség intézke-
dés, és jelentésége né. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2020-ban elfo-
gadta a 2020/741 rendeletet a viz Gjrafelhasznaldsara vonatkoz6 mini-
mumkovetelményekrol. A tisztitott szennyviz Ujrahasznositasa segit a
vizhidnyos idészakok athidaldsaban, és egyben a talajer6-utanpétlast
is részben biztosithatja.

A telepek befogadodja jellemzden kis higitévizl, idészakos vizfolyas.

Enyhébb célkitlzésre irdnyuldé mentességi igazolds vizsgélata
egyes telepekre folyamatban van. A kevésbé szigoru kornyezeti célki-
t(izést sajatos természeti allapotu viztestekre engedi meg a VKI, ha a jo
allapothoz sziikséges.

1.4 intézkedés: A szennyviztisztitd telep zaportarold kapacitdsanak
novelése, a kezelési technoldgia fejlesztése, zoldenergia-megoldasok.
Ez az intézkedés az egyesitett rendszerl csatornahalézatokkal muiko-
d6 szennyviztisztitokra, illetve a hdldézathoz tartozd zdporkiomldkre
vonatkozik. Tartalmazza a szennyviztisztitd telepi zaportarolok kapaci-
tasanak novelését, szilkség esetén technoldgia fejlesztéseket, valamint
a zaporkiomlékbdl szérmazo terhelés minimalizélasat pl. csatornaha-
|6zati lefolydsszabalyozéssal. Orszagosan 16 telepre biztosan kell ez az
intézkedés, 6 telepnél tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

1.5 intézkedés: Csapadékviz szennyvizcsatornéra torténd rakotése-
inek csokkentése, egyéb kiilsé vizek kizérasa, kiilondsen a felszini vagy
a felszin alatti viz szempontjabol fokozottan érzékeny, valamint védett
teriileteken. Szolgalja a csatornahélézatokban megjelené tébbletvizek
(melyekhez tobbletterhelés is tarsul) csokkentését. Orszagosan 106

esetben terveztik.

21.10 intézkedés: A csatornahdlézatok rekonstrukcidja, az egyesi-
tett rendszerek szétvalasztasa egyszerre szolgalja a felszini és a felszin
alatti vizek védelmét. A megrongalédott hédlézatbol a szennyvizkiszi-
vargas csokkentése és ezzel a felszin alatti vizek veszélyeztetettségének
és a kozegészséguigyi kockdzatnak a mérséklése. Tovabba célja a szeny-
nyviztisztito telepek talajviz miatti hidraulikai terheléseknek a csokken-
tése. Orszagosan 3 helyen tervezett.

A 21.11: A kommunalis szennyviz felszini befogaddba torténé ille-
galis bevezetésének megsziintetése. Az intézkedés jellegébdél adéddan
tervszer(ien nem alkalmazhato, azonban jelentds terhelést megsziinte-
té hatdsa miatt rendkiviil fontos intézkedés, amely a hatdsagi feladatok
mellett az Uzemelteti oldalrél szemléletvaltast, a kornyezettudatossag
emelését és alkalmazasat eredményezi.

Ahol bizonytalansag volt a terhelés jelentéségének megitélése so-
ran, a 14.2 intézkedés végrehajtasa fontos, azaz a monitoringrendsze-
rek és az informacios rendszerek fejlesztése, ami orszégosan a kozvet-

len kommunilis kibocsatoknal 106 esetben feltétlenil sziikséges.

IVOViz-SZOLGALTATASHOZ, ViZBAZISVEDELEMHEZ
KAPCSOLODO INTEZKEDESEK

AVGT3-intézkedések az Uj ivéviziranyelv végrehajtasahoz kétédnek.
Az Uj ivovizirdnyelv bevezeti az ivovizbiztonsagra vonatkozo atfogo,
kockazatalapu megkozelitést, amely kiterjed az ellatési lanc egészére a
vizgyUjtd teriilettdl a vizkivételi teriileten, a vizkezelésen, a viztarolason
és -elosztason at egészen a megfelelési helyig (hazi elosztohalozat).

Vdltozik a vizsgaland6 paraméterek kore és esetenként a vonatkozé
hatarértékek is médosulnak.

Az irdnyelv intézkedéseket hatdroz meg az ivévizhez val6 hozzafé-
rés novelése érdekében, és harmonizélja az ivovizzel érintkezd anyagok
engedélyezésének szabdlyozésat.

Nagyon fontos eleme az iranyelvnek a vizbazisok kockazatértékelé-

se, ami szoros kapcsolatban &ll a VKI-kovetelményekkel.

AVizIK6ZMU-REKONSTRUKCIOK JELENTOSEGE A VKI
ELERESE SZEMPONTJABOL

A halézati veszteség csokkentése a vizek mennyiségi védelmét is
szolgalja, a vizkészlet-gazdalkodas helyzetét javitja, ezzel kozvetlendil

is el6seqiti a vizek dllapotanak javitasat.
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A rekonstrukcié Gtemezését megfeleld prioritasi szempontok szerint
kell végrehajtani. Ebben a szakmai, biztonsagi és koltséghatékonysagi
szempontok mellett a vizek allapotét és a vizkészlet-gazdélkodasi szem-
pontokat is egyenranguan figyelembe kell venni. Konkrétan a gyenge
mennyiség(, dllapotu érintett viztestek prioritast kell hogy élvezzenek, a
viztest dllapotanak javitdsa, a vizkészletek felszabaditdsa mas vizhaszna-
latok szamdra, a még hasznosithaté vizkészlet névelése fontos szempont.

A csatornahdlézatok rekonstrukcidja fontos a szennyvizkiszivargas
csokkentése és ezzel a felszin alatti vizek veszélyeztetettségének, vala-
mint a kozegészségligyi kockdzatnak a mérséklése, a szennyviztisztitd

telepek talajviz miatti hidraulikai terheléseinek csokkentése érdekében is.

ViZARPOLITIKAI, GAZDASAGSZABALYOZASI
INTEZKEDESEK
A VKI a koltségmegtériilés elvének figyelembevételét kdveteli meg a
vizarpolitika kialakitasa soran, valamint a szennyezé fizet elvének ér-
vényesitését. Cél a vizek allapotanak javitasa, a vizzel mint eréforrassal
valé gazdalkodds észszerUsitése, a pazarlas csokkentése, a fenntart-
hato vizi szolgaltatasok biztositasa. Elkésziilt a gazdasagi elemzés, a
koltségmegtériilés jelenlegi helyzetének értékelése, és ennek alapjan
javaslatok keriiltek megfogalmazasra.

A VGT2-ben azonositott problémak tobbsége tovabbra is fennall.

Az dgazat koltségmegtériilési mutatdinak szamottevd csdkkenése
figyelhetd meg. A vizik6zm(-dgazatra vonatkozé &sszevont koltség-
megtériilési rata a 2005-6s (VGT1) 99,2%-o0s szintr6l 2018-ra tobb mint
20% ponttal romlott, értéke 78,7%.

Az alacsony kdltségmegtériilés okai:
» adijak csokkentése, befagyasztasa;
- koltségnovekedés a korszerUsitések, fejlesztések kovetkeztében;
«  kilonadok (kozmuadd, energiaado);

. arezsicsokkentés.

Az atlagos megfizethetéségi mutatok javultak, ami 2018-ban az atlagos
netté haztartasi jovedelem 1,65%-a. Ugyanakkor az alacsonyabb jovedel-
mU rétegek tovabbra is megfizethet6ségi problémakkal szembesulnek.
A szolgadltaté cégek jelent6s része pénziigyi nehézséggel kiiszko-
dik. A szektor egyik legsulyosabb problémaja tovabbra is a rekonstrukci-

0s beruhazasok elhalasztasa, a kozmuvagyon felélése.

A gazdasagi elemzés igazolta, hogy a vizikzmi-szolgaltatas pénz-
Ugyi fenntarthatdsagi szempontbdl kritikus helyzetben van. A koltsé-
geket és a fenntarthatdsag szempontjabol irdnyado indokolt kdltsége-
ket a rendelkezésre all6 adatok alapjan a dijbevételek nem fedezik.

A kialakult rendkivil rossz gazdasagi feltételek veszélyeztetik a
szolgéltatd szervezetek mikddoéképességét, a szolgéltatas fenntart-
hatdsagat. A halézatok poétlasanak tobb évtizedes elmaradasai kilo-
ndsen az ivévizagazatban egyrészt veszélyeztethetik a szolgaltatds
biztonsagat, masrészt kedvezétlen hatdssal vannak a vizek dllapotara
és a vizkészlet-gazdalkodasi helyzetre is, elsésorban a vizveszteségek
miatt. Alapvetd javaslatunk a szektor finanszirozasi szerkezetének at-
gondolt, rendszerszemlélet(i dtalakitasa, ami a dijrendszert, valamint
a szektort érinté adokat és tdmogatasokat 0sszefliggd rendszerként
kezeli.

A koltségfedezd vizarpolitika irdnydba és a fenntarthaté szolgalta-
tas felé torténd elmozdulast szolgalo javaslatok:

« Az 4gazati kiilénaddk, kiilonodsen a kozmuiadé csokkentése, az ado-
zasi feltételek atalakitasa, a kozmuadé atstrukturalasa.

« Az &gazati afa megfelelé mértékl csokkentése a lakossagi dijak
szinten tartasa mellett megfontolandé.

«  Progressziv, emelkedd blokkdijstruktura kialakitdsa, ami részben
orvosolhatja a megfizethetdségi problémékat. A progressziv dij-
struktura részét képezheti, ha a kéttényezés dijrendszer alapdijaért
cserébe egy el6re meghatérozott mennyiség fogyasztasa a valtozo
dij megfizetése nélkil jar a fogyasztonak.

« A jelenlegi dijtdmogatési rendszer szocidlis alapu, raszorultsagi
szempontu atalakitasa kiemelten fontos annak érdekében, hogy a
szocialisan raszorulok képesek legyenek a szolgéltatasokat megfi-
zetni, a tdmogatast valdban azok kapjék meg, akiknek sziikségik
van ra. Szemben a jelenlegi rendszerrel, egy ilyen, szocidlis alapu
dijtdmogatasi rendszer mar megfelelne a VKI-elvardsoknak is.

+ A csapadékviz-elvezetés és tlziviz-biztositas jogi szabdlyozédsanak
felllvizsgélata, a feladatok, a szolgéltatasok koltségeinek elkiiloni-
tett nyilvantartasa és koltségeinek megfizetése annak érdekében,
hogy azok ne terheljék a vizdijakat.

- Eszszer( koltségtakarékossagi valtoztatasok alkalmazasa (pl. a mé-
résligyi szabalyozasok 6sszevetése az EU-s szabélyozasokkal, ener-

getikai hatékonysag novelése stb.).

Atfog6 rekonstrukciés program és hosszd tavu finanszirozasi stratégia

kialakitdsa

« ajelenlegiforraselvondsok csokkentése, illetve atstrukturalasa;

- a koltségfedezés iranyaba mozdulé dijrendelet minél hamarabb
torténd elfogadasa;

+ avagyonértékelés folyamatos elvégzése, és annak alapjan képz6dé
amortizaciodijban valé elismerése;

- agordulé fejlesztési tervek feldjitasi és potlasi feladatainak dijbol
nem fedezhet6 részének meghatarozasa;

« hazai és EU-s tdmogatdasok igénybevétele a 2021-2027-es idészakban;

«  kedvezményes hitelek biztositdsa mint a tdmogatés egy formaja.

A gazdaséagi elemzés kimutatta, hogy a rekonstrukciok megvaldsi-
tasara hosszu tavu finanszirozasi stratégiat kell kidolgozni, amelynek
része lehet az EU, az allami tdmogatas és a megfelel6 dijpolitika, dij-
meghatarozas. Sziikséges a rekonstrukcidk Gtemezésére szolgald szem-

pontrendszer kidolgozasa.

A javasolt szempontok:

- Nagyon fontos, hogy a vizikdzm(vek rekonstrukciéjanak lteme-
zését megfelelé prioritdsi szempontok szerint kell végrehajtani.
Ebben a szakmai, biztonsagi és koltséghatékonysagi szempontok
mellett a vizek éllapotat és a vizkészlet-gazdalkodasi szemponto-
kat is egyenranguan figyelembe kell venni. Konkrétan az érintett
viztest allapoténak javitdsa, a vizkészletek felszabaditdsa mas viz-
hasznalatok szamara (pl. 6nt6zés), a még hasznosithatd vizkészlet
novelése fontos szempont.

«  Elmaradt rekonstrukcié finanszirozasa mindenképpen kozosségi
forrasok bevonasaval torténjen. Itt egy felhalmozddott teherrél
van szo; tarsadalmilag igazsagtalan lenne a jelenlegi fogyasztdkra
haritani hirtelen a sokéves, multbeli mulasztasok kovetelményeit.

« A megfizethetdségi problémakkal jellemezhetd térségekben a re-
konstrukcids fejlesztések tamogatasanak intenzitasat javasolt az
atlagnal magasabb szinten megallapitani.

«  Atulméretezett kozlizemi vizellatd halézatok rekonstrukcidja soran
a rendszerek hidraulikai szempontokon alapuld Ujratervezése, a
megvaltozott igényekhez alkalmazkodé rendszerkapacitasok kiala-

kitasa szlikséges.
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A VIZTERHELESI DiJ SZABALYOZASANAK
FELULVIZSGALATA

Javaslatunk az, hogy a korabbi mérémiiszer-beszerzési kedvezményhez
hasonldan lehessen a j6 Skoldgia allapot/potencial elérésének tapanyag-
kibocséatas-csokkentéséhez sziikséges berendezések beszerzési értéké-
nek 80-100 szazalékat levonni a dijfizetési kotelezettség Gsszegébdl.

Egy specidlis probléma a mederterhelési dij és a VTD kapcsolata.

A jelenlegi helyzet az, hogy a tisztitott szennyviz bevezetéséért két-
féle dijat fizetnek a vizikozmuvek. Egyrészt fizetik a szennyez6 anyagok
aranyaban a vizterhelési dijat, és a mederkarbantartasi tobbletkdltsé-
gek ardnyaban fizetnek (illetve még tobbet kellene fizetnilik) meder-
terhelési dijat. Ugyan a két dij funkcidja nem ugyanaz, a VTD kdrnyezeti
dij a szennyezdanyag-csokkentést célozza, a mederterhelési dij pedig a
kornyezetterhelés karos kovetkezményének megsziintetéséhez, csok-
kentéséhez sziikséges munkdk megfizettetése. A mederfenntartasi
tobbletkdltségek nem dlinak egyenes aranyban a szennyezéanyag-ki-
bocsatassal.

Felmeril az a lehet6ség, hogy a vizikdzmuvek kettés teherviselé-
sének elkeriilése érdekében a vizterhelési dijbol fedezzék a VIZIG-ek
tobbletfenntartdsi munkait. Ennek egyik lehetésége a dijkedvezmé-
nyek kiterjesztése a mederterhelési dij fizetésére, a masik, kevésbé
megvaldsithaté mddja, hogy a VTD bizonyos részét a VIZIG-ek a koz-
ponti koltségvetésbdl megkapjak a kozérdeken feliili mederfenntartési
tobbletkoltségeik fedezetére.

A fenti javaslatok egyideji megvalésithatésagara, valamint a viz-
terhelési dijrendszer korszer(sitésére sziikséges tovabbi dontéseld-
készit6 vizsgalatok elvégzése, a szabalyozas komplex moédositasanak
el6készitése.

Felmerdl a talajterhelési dijrendszer fellilvizsgalata is. Javasolhato,
hogy a kdérnyezetterhelési dijrél szol6 toérvény azon rendelkezé részé-
ben, amelyben a dijtételeket és azok kiszabasait hatarozza meg, ke-
riljon beemelésre egy olyan csokkentd tétel, mely szerint a fennéllo
kiszabott talajterhelési dij tartozdsdnak egy részét elengedik az ingat-
lantulajdonosnak, ha megtorténik a rakotés. Ez tovabbi 0sztonzd té-
nyez6 lehet az ingatlantulajdonosok szamara, hiszen igy a befizetendd

talajterhelési dij egy részének 6sszegét a bekotésre fordithatjak.

Egyszeri kialakitas,
megbizhato-mukodés

Jelenleg.4.500-5.000m37h légszallitassal elérhetdk,
de idén ezt kiszélesitjuk 10.000m3/hsig:
EgyszerUséguknek és jol bevalt kialakitastknak
koszonhetden tokéletesen illeszkednek a mosteha
munkakornyezethez. Minimalis felligyeletet
igényelnek, és pontosan a szliikséges mennyiségu
leveg6t szallitjak. Rendelhetd alap kivitelben és
Lplug & run” formaban, beépitett védelemmel is.

* Tartés és megbizhaté, olajmentes levegéforras
¢ Felhasznaldbarat mikodés — szigoru felligyelet
e EgyszerU telepités

www.atlascopco.hu
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KIVONAT A szakmdt régdta foglalkoztatja a telepliilési vizgaz-
ddlkodds rendezetlenségének ligye. Ebben a témdban szdmos
szakmai cikk irédott, el6adds hangzott el, de sajnos még nem
Idtszik az el6relépés. A lakossdg ma mdr sajdt bérén érzi az eb-
bél ered6 problémdkat és egyre tébbsz6r jelennek meg a kdrokat,
eléntéseket bemutaté ujsdgcikkek. Tudunk-e mindent? Miért nem
torténik ezen a tertileten elérelépés? Milyen tertileteken kellene
fejlédni? Ha nem is a teljesség igényével, de taldn hozzdjdrulva
ahhoz, hogy a telepliilési vizgazddlkodds kérdése kimozduljon a
holtpontrdl késziilt el a soron kdvetkez6 irds. Mig nem térténik
elérelépés folyamatosan kell réla beszélni, folyamatosan kell
megolddsokat javasolni szakmdnak, mert mdr most is késésben
vagyunk a problémdk kezelésében, megel6zésben.

KULCSSZAVAK csapadékmaximum-fliggvény, klimavaltozds,
mdszaki szabdlyozds, szabvdnyok, telepiilési vizgazddlkodds,
integrdlt teleplilési vizgazddlkoddsi terv

AKTUALIS

A telepiilési vizgazdalkodas
kérdései, helyzete és jovoje

Amikor ezt a cikket irom, éppen esik az esé, és a hirekben nagy arada-
sokrol, villAmarvizekrél lehet olvasni Eurdpa-szerte, valamint egy kis
vizkorlatozasrél hazdnkban. Mikor ezt a cikket leadom a szerkeszt6-
ségben, csendes, békés az idéjaras, az évszaknak megfeleld, és minden
vizikdzmi-szolgaltatas jol miikddik. Es hogy amikor a kedves Olvasé ezt
a cikket a kezébe veszi, nem tudhaté, hogy milyen idéjarasi és ehhez
kapcsolodé csapadékviszonyokat fog épp megélni, és aktualisan milyen
vizikdzmU-szolgéltatasi kérdéseket kell majd megoldani. Lehet, hogy
az atvonuld fronthatas heves zaporokat hoz, vagy zivatarok okozta vil-
ldmarvizekkel szembesiliink, de eléfordulhat, hogy &észi csendes esét
élvezhetjik. Lehet, hogy mar hetek 6ta nem esett csapadék, pedig nagy
szlikség lenne rd mind a kertjeinknek, a koztereinknek, mind az &szi
szantasnak, valamint az is megtorténhet, hogy épp bosszankodunk egy
nagy vizcs6torés miatt.

A fenti példabdl is lathat6, hogy mennyire bizonytalan és sokféle
problémaval dllunk szemben a telepuilési vizgazdalkodas teriiletein, és
akkor a klimavaltozasrol és annak hatasairdl ne is beszéljiink.

Gyakran éljik meg az eseményeket Ugy, mintha korabban ezekre
nem is lett volna példa, és nem értjiik pontosan, hogy az altalunk terve-
zett, mikodtetett rendszerek miért nem felelnek meg az elvarasoknak.
Kérdés, hogy ez valéban igy van-e? Mindenki beszél réla, mindenki
ismeri, de valahogy mégsem tapasztalhato jelentds el6relépés a tele-
pulési vizgazdéalkodas, vizikozmu-szolgaltatas tertletén. A Vizmd Pano-
rama hasébjain tobb oldalrél, tébb szemszégbél jelent mar meg cikk
a témaban, és ebbdl is lathatd, hogy a szakma felkészilt. Akkor mégis

mi lehet a probléma, mi hidnyzik? Mit tehet a tervezd, a beruhazo, az

lizemeltetd, hogy véarosaink minél jobban felkésziiljenek a teleplési
vizgazdalkodas, a csapadék és egyéb terliletek kihivasaira?

Az elsé probléma, amirél gyakran hallunk, olvasunk, az aktualizalt
csapadékmaximum-fliggvények hianya.

A vizgazdélkodas teriiletén a csapadékmaximum-fiiggvény hasz-
nalata széles koérben elterjedt. A Magyarorszag csapadékeseményeit
reprezentalé csapadékmaximum-fliggvények legutolsd, hasznalatos
valtozata a Salamin-Péczely-Winter és csapatuk altal készitett, 1968-
73-as adatainak kutatasaibdl késziilt fliggvények. Ez azt jelenti, hogy a
jelenleg is érvényben lév6 csapadékmaximum-fliggvények az 50 évvel
ezel6tt rendelkezésre all6 adatok feldolgozasaval és az akkori techno-
|6giai lehet6ségekkel késziiltek, Magyarorszag teljes teriiletére atlagolt
csapadékmaximum-fliggvényértékeket megadva. A fliiggvény az alta-
lanos vizgazdalkodassal 6sszefliggd szakmai teriileteken elterjedt, je-
lenleg is hasznalatos.

Az azéta eltelt kozel 50 év alatt torténtek ugyan médszertani fej-
lesztések, és sziilettek Uj elemzések, amelyek a rovid idétartamok alat-
ti maximalis csapadékhullds statisztikai tulajdonséagait vizsgéltk, de
nem tortént a csapadékmaximum-fliggvényekkel kapcsolatban a ter-
vezOi gyakorlat szempontjabdl atfogo fejlesztés. Ennek kovetkeztében
mara tobb bizonytalansag, téves értelmezés és kérdés merdilt fel, ami
jelentésen befolyasolhatja ezeknek a csapadékmaximum-fliggvények-
nek az alkalmazhatdsagat, megfelel6ségét. Azzal is szembesilhetett
a szakma, hogy az elmult idészakban tapasztalati alapon tébb, néha
egymasnak ellentmondé megallapitas is szlletett, azonban ezeknek a

megalapozottsdga nem minden esetben kelléen alatdmasztott. A két
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f6 kérdés, amelyre a kutatasok és a vizsgalatok alapjan vélaszt kellene,
lehetne adni, ami egyben megalapozna a csapadékmaximum-fliggvé-

nyek megujitdsanak modszertanat, hasznélatét is, a kdvetkez6:

+  Elsé kérdés: milyen hatdsa van a klimavéltozdsnak a csapadék el6-
fordulasra, nagysagara és gyakorisagra, teriileti eloszlasara? Annak
megallapitasara, hogy a valtozé klima milyen mértékben médosit-
ja, milyen médon hat az 50 évvel ezel6tti csapadékmaximum-fligg-
vényre, sok vélaszt lehet olvasni, de ilyen jellegl &tfogé vizsgalat,
kiértékelés még nem késziilt. Tovabbi kérdések, hogy a hosszabb
visszatérési id6k (50, 100 év) tekintetében a mult adataibdl meg-
szerkesztett csapadékmaximum-fliggvények a jovében hogyan
lesznek hasznalhatdk, hogyan lehet figyelembe venni a kilon-
b6z6 klimamodell-szimulaciok eredményét, ezek alapjan milyen
korrekcios szorzokat kell/lehet alkalmazni? A vélaszokhoz sziiksé-
gesek a hosszu, tobb mint egy évszazadot felolel6 csapadékinten-
zitas-adatsorok, de azt is tudni kell, hogy ezek csak korlatosan all-
nak rendelkezésre. Az esetleges feldolgozashoz az is hozzatartozik,
hogy a méréseket kiilonb6z6 technoldgidk jellemezték az elmult
100 évben, igy az adatokat el6szér homogenizélni és digitalizalni
kell. A tervezési értékek becslésének pontossdga csak hosszi mé-
rési sorok alkalmazéaséaval a névelhetd, a valtozasok hatdsainak is-
meretében hatdrozhaté meg az is, hogy milyen id6kézénként kell
majd a csapadékmaximum-fliggvényeket a jovében feliilvizsgalni,
korszerusiteni.

+  Masik kérdés, hogy Magyarorszagon beliil milyen terileti egyenlét-
lenségeket kell figyelembe venni a tervezéskor. Meghatérozando,
hogy lehatérolhatok-e, és milyen kiterjedéssel, azonos hatéssal,
tendenciaval bir6 korzetek a csapadékhatasok tekintetében? Ezek
allandésaggal birnak, vagy véltoznak idében? A pontos valaszokat
tovabbi kutatasok, vizsgalatok alapjan lehet meghatérozni, ezzel
megadva, hogy Magyarorszdg egy adott pontjara vonatkozéan mi-
lyen csapadékmaximum-fliggvény alkalmazhaté, annak eléallitésa
milyen adatsorok és médszertan alapjan torténjen.

Sajnos a szakma, a szakmapolitika nem tudta az elmult idészakban
megteremteni a fenti kérdések megalapozott megvalaszolasahoz sziik-
séges forrasokat, igy ezen még dolgozni kell. Meg kell jegyezni azt is,

hogy ennek a munkanak elsédlegesen taldn nem az adatok, az adatbe-

szerzések koltsége a fé akaddlyozé tényezéje. A f6 probléma sok eset-
ben annak a munkénak az elvégzése, hogy rendelkezésre alljanak azok
a homogén (azaz azonos elven feldolgozott és azonos pontban mért)
és kell6 hosszusagu adatsorok, amelyekbdl mar tudoményos megala-
pozottsaggal lehet kovetkeztetéseket levonni. Kiilon munka az adatok
medfelel6 elééllitasa és utdna feldolgozasa, szakmai kiértékelése. Sajnos
az is problémat jelent, hogy a teriileti egyenlétlenségek vizsgalatdhoz
Magyarorszadgon Gsszességében csak 11 olyan méréallomas taldlhatd,
ahol van esély hosszu tavu adatsorok eléallitasara. El kell fogadni, hogy
ezeknek a feladatoknak az elvégzése jelentds szakmai munkat, tevékeny-
séget foglal magdba, amelynek a forrasat meg kell teremteni.

Azért ha a mindenki ltal vart, nagyobb Iélegzetvétell kutatasra
még nem is tudott sor keriilni, de kis [épésben az elmdlt évben kaptak
segitséget a tervezok, a témaval foglalkozok.

Az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag, az Orszagos Meteorolégia Szol-

galat és a Magyar Mérndk Kamara Vizgazdélkodasi

hatéssal van a fliggvényre a klimavaltozas, a fenti adatszolgaltatds még
nem tud teljes korl valaszt adni. Ehhez, ahogy az el6z6ekben mar em-
litettilik, tovabbi kutatdsokra, hosszu tavu adatsorok létrehozaséra van
szlikség. Viszont a terlleti kiilonbozéségek tekintetében mar ezekbdl
az adatokbdl is lehet kovetkeztetéseket levonni, vagyis hogy jelentds
eltérések lehetnek az orszag kiilonbozé terliletein. Az alabbi dbra mu-
tatja be példaként, hogy a méréallomasok adatai alapjan egy 10 perces,
2 éves visszatérési idejl csapadék esetében az intenzitasértékek ho-
gyan valtoznak orszagosan.

Egy masik vizsgalatot elvégezve a teriileti egyenlétlenségi prob-
léma szemléltetése érdekében Osszehasonlithatjuk, hogy a jelenleg
érvényben 1évé egységes orszégos csapadékmaximum-fliggvény
adatai és az elmult 20 év adataibol a 101 méréallomason mért adatok
hogyan viszonyulnak egymashoz. Ez alapjan annyi érzékelhet6, hogy a

Salamin—Péczely-Winter-féle csapadékmaximum-értékek inkdbb felil-

MérGallomas: 51; Aszéd Koordinatdk: 47.66,19.48

Tagozata egylittm(kodésének keretében az elmult

husz év csapadékadataira alapozottan, az orszag

101 pontjara vonatkozoéan létrejott egy nyilt adat-

bazis egyszerusitett csapadékmaximum-fliggvény

eldallithatésaga céljabol. Az adatok a www.met.hu/

eghajlat/csapadekintenzitas oldalon érheték el.

Ezen a fellileten csapadékintenzitas-adatok

intenzitas (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces

1 éves, 100%-o0s 32.88 23.69 18.15 11.46
2 éves, 50%-o0s 483 37.23 29.02 17.16
4 éves, 25%-0s 58.57 43.57 35.17 20.94
5 éves, 20%-o0s 61.44 45.04 36.74 22

10 éves, 10%-o0s 69.67 48.62 40.93 25.01
20 éves, 5%-o0s 77.23 51.21 44.36 21.71
50 éves, 2%-o0s 86.56 53.65 48.1 31.17
100 éves, 1%-os 93.23 54.99 50.45 33.58

télthetbk le tervezési és méretezési (elsédlegesen
racionalis modszertan alapjan torténé csapadék-
vizhozam-szamitashoz) feladatok kiszolgalasa cél-

jabol. Az itt letolthetd ip- (mértékado intenzitas)

i (mm/h)

értékek a 101 automata mérdhelyre vonatkozdan

| p4 mértékado -t

| p3 mértékado et

az 1998-2020-as id6szak automata mérései alapjan

lettek meghatérozva. !

| p1 mértékado et

1 p2 mértékado <ag— 21100 —F

Az adatkérést kovetéen az adott mérdallomasra

i p1-20p .
vonatkozoan a rendszer tablazatos formaban adja i p1-30p P \\\‘\. P,
meg a kiilénb6z6 gyakorisdghoz (p) tartozéan a 10, i p1-600 &P,
20, 30 és 60 perces csapadékhoz tartozé intenzita-
sértékeket, amely adatokbdl egy egyszerdsitett csa- 10 20 30 60 T (?erc)

padékmaximum-fliggvény mar megszerkeszthet6.
A csapadékmaximum-fliiggvényekhez kapcso-

|6ddan feltett két kérdés kozil arra, hogy milyen

A

Tosszegyilokezssiids

® % % % OMSZ adatszolgaltatés ( I, ) érték
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10 perces / 2 éves

Készitette: Fémterv - Faragd Gabor

reprezentaltak voltak, és bar van olyan teriilet, ahol az értékek kisebbek,
de sok olyan terllet is van, ahol nagyobb intenzitasértéket adnak az
elmult 20 év adataibdl szamolthoz képest.

A mellékelt dbrak és megallapitdsok nem tudomanyos vizsgalat
eredményei, de jol mutatjak, hogy ezen a téren még vannak tovabbi
teenddk. Lathato az is, hogy nem lehet egyértelmi megallapitdsokat
tenni, példaul hogy minden korabbi kétéves gyakorisag megfelel egy
mostani 4 évesnek, vagy forditva, ezek terlletenként valtozhatnak.

Arra a kérdésre, hogy a tovabbiakban szabad-e orszagos szinten
egy atlagos csapadékmaximum-fliggvényt meghatarozni, hasznalni,
vagy terileti egységeket kell meghatérozni, taldan mar most is kijelent-
hetd, hogy érdemes figyelembe venni a helyi sajatossagokat a mérete-
zésnél. E tekintetben végil még egy érdekesség, hogy a jelenleg hasz-
nélt orszdgos, egységes csapadékmaximum-fliggvényt megelézéen
(Babos Z. 1959) az orszagot 16 terlletre osztottak fel, és terliletenként
kilonboz6 csapadékmaximum-fliggvényeket hasznaltak, azaz a terile-
ti egyenldtlenség ténye nem Uj keletd.

A jové feladataira vonatkozéan megallapithatd, hogy a csapadék-
maximum-fliggvényekkel kapcsolatban még vannak tisztazatlan kér-

dések, amelyeket tovabb kell kutatni, foglalkozni kell veliik. Reméljik,

Jelmagyaréazat

Intenzités [mmy/h] B 75

I 15 I 80
(39 20 I 85
[ 25 . %0
[ 30 kS
I 35 I 100
. 0 . 105
3 . 110
I so . 115
. 55 . 120
. 60 |__EES
. &5 . 130
. 70

és el kell érniink, hogy ezekre a forra-
sok el6bb-utébb rendelkezésre allja-
nak, és akkor tovabb lehet pontositani
a tervezések, méretezések alapjat ké-
pezé adatok pontossagat.

Kovetkezé nagy kérdéskor, hogy
mi a helyzet a tervezési modszerek
alkalmazhatoésagaval, a muszaki sza-
balyozasokkal.

A tervezési gyakorlatban sajnos e
tekintetben elég kevés dologra lehet
tamaszkodni. Azt is meg kell jegyez-
ni, hogy a hétkdznapi gyakorlatban a
szabvéanyokrol alkotott elképzelések
is elég vegyesek, és gyakran a 70-es,
80-as évek gyakorlatara, szokdsaira
épul, és bizony jobb hijan nagyon sok
kolléga fiokjaban ott vannak még a
régi, hatélyon kivil helyezett szabva-

nyok.

Készitette:
Fomterv - Faragd Gabor

10 perces / 1 éves - Winter 70

Jelmagyarazat

A intenzitas [mm/h]
I 65

Jelmagyarazat
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Tudni kell, hogy a nemzeti szabvanyositasrél az 1995. évi XXVIII. tor-
vény rendelkezik. A térvény az EU-s kdvetelményeknek megfelel6en
valtoztatta meg a kordbbi gyakorlatot. A véltozas egyik f6 eleme, hogy
a szabvanyositas nem allami feladat. A torvény értelmében megsziint
a Magyar Szabvényligyi Hivatal (MSZH), és megalakult a Magyar Szab-
vanylgyi Testlilet (MSZT) mint Magyarorszag nemzeti szabvanylgyi
szervezete. A torvény felhatalmazasa alapjan koztestiletként a nemzeti
szabvényositassal 0sszefliggé feladatokat kizarélagos jogkdrrel a Magyar
Szabvanyugyi Testllet (kozhasznu tevékenységet folytatd nonprofit szer-
vezet) latja el. A torvény alapjan a szabvany definicidja (4. § 1. bek.):

A szabvény elismert szervezet éltal alkotott vagy jéovahagyott, kdz-
megegyezéssel elfogadott olyan muszaki (technikai) dokumentum,
amely tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan &l-
taldnos és ismételten alkalmazhato szabélyokat, utmutatokat vagy jel-
lemz&ket tartalmaz, amelyek alkalmazéséaval a rendezé hatds az adott
feltételek kozott a legkedvezdbb.

A szabvanyok hasznalatakor, alkalmazéséval az alabbiakra érdemes
odafigyelni:

. a szabvany alkalmazasénak kotelez6ségére,

N = e

QULTFOED s==*

Acsapadékmaximum-fiiggvények
érvényességi korzetei - Babos-féle
korzetek

a szabvany hatalyoséagara, ér-
vényességre,
+ a szabvanyban foglaltak aktu-
4 alitasara, helyességére.
r } B) <

./ A fentiekbdl kovetkezik, hogy a

szabvanyok, ha rendelkezésre all-
nak és érvényesek, alkalmazasuk
onkéntes, azaz ez még nem jelenti
automatikusan, hogy kotelezéen
alkalmazni kell azokat. Jogilag ak-
kor kotelezd egy szabvany alkal-
mazasa, ha az elé van irva az adott
munka, tevékenység kapcsan. Ez
lehet &llamigazgatasi jogszabalyi
eldirds, agazati szabdlyozas, Uze-
meltetdi elbirds vagy a megren-
del6 altal szerzédésben rogzitett
kovetelmény. Viszont fuggetlentl
attdl, hogy a szabvanyok alkalmazasa 6nkéntes, a szabvanyok figyel-
men kiviil hagydasa sulyos gazdasagi és jogi kévetkezménnyel is jarhat,
mivel a szabvanyok - az Eurépai Unié miszaki jogalkotasanak egyik
legfontosabb alapelve szerint - a jogszabalyokban meghatarozott
alapvetd kdvetelmények teljesitéséhez kindlnak dnkéntesen alkalmaz-
haté megoldasokat. Azaz ha az adott kérdésre van érvényben lévé
szabvany, akkor azt nérdekbdl érdemes alkalmazni.

A szabvanyok érvényessége tekintetében fontos megjegyezni,
hogy egy szabvéanyt nem csak akkor vonnak vissza, ha az adott terile-
ten Uj jelenik meg. Az EU-s csatlakozdsunkat kdvetéen tobb szabvanyt
visszavontak annak kdvetkeztében, hogy az EU-s szabvanyharmoniza-
ciénak megfeleljlink, fliggetlendl attél, hogy nem jelent meg helyettiik
azonos témdaban Uj EU-konform szabvény. Olyan is eléfordult, hogy a
késébbiekben azonos szdmozéssal, de mas tartalommal jelent meg
hatalyos szabvény. A bizonytalan helyzetre jellemz6é még, hogy tobb
esetben EU-s, angol nyelvii szabvényok hivatalos forditas nélkul, angol
nyelven kerliltek fel az érvényes szabvanyok listajara.

A fentiek kovetkeztében abba a helyzetbe keriilt a szakma, hogy

tobb esetben vannak olyan visszavont szabvanyok, amelyek helyett

nem lett Uj, viszont a szakmai gyakorlatban még (jobb hijan) mindig
ezek haszndlatosak, és gyakran a hivatkozasok is ezekre vonatkoznak.
Vigyazni kell azonban, hogy ezeknek a visszavont, érvényben mar nem
lévé szabvanyoknak a hasznalata téves biztonsagérzetet adhat, mivel
ezek sem szakmailag, sem jogilag nem ellenérzottek, igy esetenként
nem tamasztjak ald az alkalmazott megoldast. Az is igaz ugyanakkor,
hogy lehetnek olyan szakmai elvek, amelyek - fliggetlendil egy szab-
vany visszavonasatodl — tovabbra is helytélldak. Ennek kovetkeztében a
mérndk szakmai felelssége az alkalmazandé és alkalmazhaté szakmai
szabalyozasok tekintetben jelentésen megnéitt.

A telepllési csapadékviz mennyiségének, elvezetésmddjanak
meghatérozéaséra vonatkozéan a fent emlitetteknek megfeleléen az al-
kalmazhato és alkalmazandé szabvanyok szintén vegyes képet mutat-
nak. A méretezések alapvetéen a raciondlis méretezési elvbél vannak
levezetve, és ehhez kapcsoléddan hasznaljak, adjdk meg a Winter 70’
csapadékmaximum-fliggvény tablazatos, paraméterezett fliggvényér-
tékeit a szamitashoz. Ezen tul a kiilonb6z6 elbirdasokban a médszertan
alkalmazhatésagara vonatkozéan tapasztalhatd, hogy részben eltéré
ajanlasokat tesznek, illetve a modszertanokhoz kapcsoléddan az egyes
tényez6k, elemek, - mint példdul az 6sszegyllekezési id6 - meghatd-
rozédsdhoz adnak segédgrafikonokat az egyes muszaki szabalyoza-
sok. Ezek pontossédga és helyessége azonban vitathatd, gyakran ,csak”
fénymasolasi pontatlansaggal lehet értékeket leolvasni réluk. Még
megjegyzend6 az is, hogy a rendelkezésre all6 szabvanyok, eléirasok
elsédlegesen a maximalis terhelések meghatédrozasara vonatkoznak
annak alapjan, hogy milyen gyakorisdgi csapadékeseményt ajanlott
figyelembe venni.

A témdval kapcsolatban jelenleg egy érvényes szabvany all ren-
delkezésre: a 2008-ban atvett, majd 2017-ben aktualizdlt MSZ EN 752
(2017), amely viszont csak angol nyelven érhet6 el. Itt jegyzend6 meg,
hogy ez tévesen a visszavont MSZ EN 752 (1-7) szabvanysorozat he-
lyettesitéjeként van feltiintetve annak ellenére, hogy sem tartalméban,
sem tematikdjaban nem egyezik a kordbbi szabvannyal.

MSZ EN 752 (1-7) sorozat visszavont

Teleplilések vizelvezeté rendszerei
MSZ EN 752 (2008) angol nyelvi visszavont

Teleplilések vizelvezetd és csatornarendszerei.

Csatornarendszer-menedzsment
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MSZ EN 752 (2017) angol nyelvi

jelen 1évé, befolyasold tényezdje van: a viz.

Telepllések vizelvezetd és csatornarendszerei. A teriileti vizgazdalkodasbol kiindulva latha-
Terilleti vizgazdélkodas Telepiilési vizgazdlkodas
Csatornarendszer-menedzsment 1. Arvizvédelem . Ivovizellaths t6, hogy a telepuilések szervesen a vizgy(jtékon
2. Stkyidéki vizrendezés, Vizbézisvédelem . . . a
belvi 14Tkod4 P fzel (o helyezkednek el, azaz annak részeként a vizgydj
A fentiekbdl is érzékelhetd, hogy ezen a téren is még 3. Dombyidéki vizrendezés Telepiilési csapadékyiz- tén torténé beavatkozasok hatassal vannak rajuk,
K valé! 4. Folybgazdalkodéds gazdéalkodés, helyi (. . S lepiilé L
sok a tennivald! 5. Viz- és geotermikus-energia vizkArelhAritds es viszont is igaz, miszerint a telepllésen torteno
Ha a telepilési csapadékviz-gazdalkodas helyzetét 7 :’mm Termél és fiirdfyiz beavatkozasok is hatadssal vannak a vizgy(jtére.
s '6gazdéilkodis gazdéalkodéis

szeretnénk kimozditani a jelenlegi helyzetébdl, el kell 7. ‘Térségi vizszétoszths A vizgazdélkodas e két elv mentén torténd szer-
érni, hogy részese legyen a hétkdznapi életnek, és ne 8. tﬁ'i;m‘“:l keneaniatns fifthelyel vezédése, mint lathato, terliletileg lefedi (atfedi)
csak akkor gondoljunk ré vagy legyen fontos, amikor 9. Mezfgazdasagi vizgazdilkodas egymast, a kilénbség az, hogy milyen priorita-

. ,, i s s x 19, Aszéilykér elhéritds PR . .
esik az esé vagy nagy a szarazsdg. Bar az utobbiidében 1. VizminGségi kérelhériths sok mentén torténik a beavatkozasok, a fejlesz-

ez egyre gyakoribb, ett6l még jé lenne megel6zésben
gondolkodni a jelenlegi utékoveté magatartas helyett.
Ennek egyik kitorési pontja lehet, hogy a probléma
megoldésa, kezelése kapcsolddjon a telepiilésfejlesz-

téshez. Latva azelmult évek kiizdelmeit, kevés azesélye  Forrds:

Nemzeti Vizstratégia 2017

annak, hogy 6nalléan sikeril a telepuilési vizgazdalko-

das terliletén érdemi el6relépést elérni. A teleplilések

érdekeltek a fejlesztésben, a fejlédésiikben, és ennek

kapcsan fel kell hivni a figyelmet, hogy milyen felada-

tokra, beavatkozasokra van sziikség a teleplilési vizgazdalkodas, azaz a
telepulési csapadékviz-gazdalkodas, vizikozmU-szolgaltatas terén.

Az elmult években egyre tobbet lehet hallani, olvasni az integralt
telepulési vizgazdalkodas sziikségességérdl. Miért van ra szikség, mi
lenne a feladata? Miel6tt erre megadnank a valaszt, tekintsiink at viz-
gazdalkodasunk altalanos egységeit, felosztasat.

Avizgazdalkodasi egységeket, szakteriileteit a Nemzeti Vizstratégia
(2017) a fenti &bra szerint osztja fel, illetve rogziti.

Erdemes ebbdl kiindulni. Az &ltaldnos vizgazdalkodasi gondol-
kodas, tervezés elsédlegesen a vizfolydsok vizgyUjt6-gazdalkodasara
lebontva, viztestekre, azaz terileti elven hatarozza meg a feladatokat,
teenddket. Meglévd stratégia és cselekvési tervezési rendszerek is alap-
vetéen ennek megfelel6en vannak felépitve. Lasd: Vizgyjté-gazdalko-
dasi terv (VGT), Nagyvizi mederkezelési terv, Arvizi kockéazatkezelési
terv (AKT), valamint a Teleplilési vizkarelharitési terv, amely bar mar a
telepllésre vonatkozik, de alapvet6en a terileti vizgazdalkodas része-
ként készil el. Ezzel az dgazat kissé eltavolodik a telepulésektdl, elszi-

getelédik a telepulésfejlesztéstdl. Emellett azonban az abran is lathato,

£s intézményi rendszer

\ Jogalkotés

YVizvagyon vagyonkezelése, igazgatés
Hatobség, feliigyelet

Gazdaségi szabélyozis

Vizi infrastruktira vagyonkezelése,
fejlesztése, miikddtetése

Oktatas képzé 1&]letfc £14

'I‘udomémr,r innovécid

] et

hogy megjelenik a telepulési vizgazdalkodas is mint 6nallé egység,
benne azokkal a vizgazdalkodasi elemekkel, amelyek kihatassal van-
nak a telepilés életére, fejlédésére. Azonban ezek az elemek nincsenek
egységesen kezelve, nem jelenik meg az egységes integralt vizgazdal-
kodési gondolkodds, szervezddés.

A teleplilési vizgazdalkodas (TVG) (a definicié szerint lasd www.
gwpszotar.hu) mindazon tevékenységek, szolgdltatdsok Osszessége,
amelyek j6 minéségben és megfizetheté aron biztositjak a lakossagi, in-
tézményi és ipari ivévizhasznélatot, a keletkezé szennyvizek kornyeze-
ti-kozegészségligyi szempontbdl megfeleld tisztitasat és elhelyezését,
tovabba a telepulés terlletét érinté csapadékvizek karokozasmentes
elvezetését. Ebbdl is lathatd, hogy a telepliléseken a viz szamos helyen
jelenik meg kiilénb&z6 formaban, szerepben, és egymassal kdélcsonha-
tasban egymasra hatassal vannak. Ezért is lenne fontos a telepilésen
belll nemcsak egyes ,vizes” elemekrdl, hanem az egységes telepiilési
vizgazdalkodasrél mint 8sszefliggé rendszerrél is beszélni. Masik oldal-
rél az is elmondhatd, hogy a telepiilés életét, miikodését, fejlédését be-

folyasolo kilonbozé teriileteknek egy 6sszekotd, majdnem mindenhol

tések kezelése, azaz hogy a vizgydijt6 elv kdvetel-
ményei vagy a telepulésfejlesztés kovetelményei
érvényesiilnek jobban a terlileten. Ezeket a hata-
sokat, a kolcséndsséget, az egymasrautaltsagot
szemlélteti a kdvetkezd oldalon taldlhato abra.
A mellékelt dbra tekintetében még egy do-
logra kell felhivni a figyelmet. Amikor telepiilés-
rél beszéliink, gyakran nem egyértelmd, hogy a
varoshatarral korbevett terlletet értjuk-e alatta,
vagy a telepuilés kozigazgatasi teriiletét. A telepiilések kozigazgatasi
hatdrainak 6sszessége fedi le az orszég teriletét, igy ezen elv mentén
nem marad ki olyan tertilet, amely kdzigazgatésilag ne tartozna valaho-
va. A teleplilés kozigazgatasi hataran bellil még meg lehet kiilonboz-
tetni, le lehet hatarolni tobbfajta teriletet, bel- és kiilteriletet, valamint
lakott és nem lakott teriiletet, azonban ezeknek a tertiileteknek a hatara,
de féképp a beépitett és beépitetlen terliletek hatara idében véltozhat,
és ez mar kihatassal lehet egy adott kdzigazgatasi egység vizgazdalko-
désara is. Osszességében: amit a hazai intézményrendszerben alland6-
nak lehet tekinteni, az a teleplilés kdzigazgatasi hatéra, ezért is, mint
az abrabol lathato, az ITVT tervezési hatdraként a kdzigazgatasi hatart
kell érteni.

Az eléz6ekbdl addédik, hogy annak érdekében, hogy el6relépés tor-
ténhessen a teleplilési vizgazdalkodas teriiletén, javasolt Iétrehozni azt
a tervezést megalapozé kiindulé dokumentumot, telepiilési vizgazdal-
kodéasi alapdokumentumot, amely a telepllési érdekekhez szervesen
kapcsoldodva készil el. Ez lenne maga az Integralt telepulési vizgazdal-

kodasi terv - ITVT, amelynek feladata, hogy
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Az ITVT tervezési teriilete és vizgazdalkodasi elemek kapcsolata

és a vizgy(ijték kapcsolata

- alapinformaciot, adatbazist biztositson a teleplilés vizzel, vizgaz-
dalkodéssal 6sszefliggé terlileteirdl a telepllésvezetés szamara;

+  megteremtse az 6sszhangot a telepuilést (a teljes kozigazgatasi te-
riletre vonatkozodan) érintd vizgazdalkodasi feladatok és a telepu-
|ésfejlesztés kozott;

«  Osszességében meghatarozza a telepulési dnkormanyzat vizzel
kapcsolatos kotelezettségeit, azaz a mlkddtetéshez sziikséges te-

enddit és a fejlesztéshez sziikséges feladatait.

A jelenlegi tervezési gyakorlatban sajnos az érzékelhet6, hogy az
integralt teleplilési vizgazdalkodds a hazai vizgazdélkodas legelmara-
dottabb teriilete. Mindez annak ellenére van igy, hogy a hazai vizgaz-

dalkodas egyik legkomolyabb feladata és egyben kihivasa a telepilési

" : ITVT tervezési hatara
L ]

G Telepulés, kozigazgatasi hatar

O Telepulés, (belterulet) hatar

{7 Beepitett terulet

Teruleti vizgy6jté hatar (VKI-egység)

Vizfolyas
(folyo, kisvizfolyas, tarozo)

Vizgazdalkodasi kapcsolat a
kozigazgatasi hataron

@ vizbazis

Telepulési vizgyujtdé hatar,
beltertleti csapadékviz-elvezetd

* rendszer
Telepulési vizikozmu-halozat
viz, szennyviz, termelételepek,

kezel6- és tisztitomivek

il
\ )\ Mezégazdasagi terlletek
L

Atelepiilések elhelyezkedése § D Ontozérendszerek, melioracio
&

AR

Fardsék

vizgazdélkodas hatékonysagdnak fejlesztése annak érdekében, hogy a
telepliilések felkésziilhessenek a kdrnyezeti és a tarsadalmi valtozasokra.
A teleplilési vizgazdélkodas egy olyan komplex, tobbtényezés rendszer
(a kornyezetvédelem, az ipar és a mezégazdasag, valamint a meglévé
és az Uj infrastrukturafejlesztés 6sszehangolasa), aminek sikeressége a
telepiilésen, tarsadalmi konszenzuson alapul, és kdzdsségileg kialaki-
tott megoldasokon mulik. Fontos, hogy egységes szemlélet(, koherens
tevékenységcsoportként, a muszaki, az intézményi, a szabdlyozasi és a
finanszirozasi, valamint a kdrnyezeti és a fenntarthatdsagi szempontok
egylittesen legyenek figyelembe véve. Az lathatd, hogy a teleptilésren-
dezési eszkdzoknek kitlintetett szerepe van (kell hogy legyen) abban,
hogy a telepiilés kdzigazgatasi terliletén kelléen meg lehessen 6rizni

a vizgazdalkodassal érintett, a vizgazdalkodas feladatainak ellatasahoz

szlikséges terileteket. Abban is jelentds a szerepiik, hogy a telepulés-
fejlesztés hatassal van a vizgazdalkodasra (pl. az elvezetend6 csapa-
dékviz mennyiségére), azaz gyakran telepulésfejlesztési eszkdzokkel
is lehet a vizgazdalkodas szamara kedvezé hatést, eredményt elérni.
llyen pozitiv példa, amikor a zoldfellletek novelése vagy a zsombékos
belterlletek atalakitasa jolléti, rekredcids tarozd tavacskara segiti a csa-
padékvizek helyben tartasat, illetve csokkenti az elvezetendd vizmeny-
nyiséget, ezzel javitva a biztonségot, a telepiilések élhet&ségét.
Azonban az is tapasztalhatd, hogy ezek az elemek nem egységesen
vannak kezelve, a fejlesztésben széttagoltan vannak jelen, ezzel a kol-
csonhatasok, egymasra hatasok gyakran nincsenek figyelembe véve.
Az egyes részterlileteken jelentkezd kotelezettségek, elvarasok gyak-
ran ellentmondasokat, konfliktust okoznak. llyen példaul, hogy
- igényeljik a stabil vizszintet, mikdzben legyen ivéviz, 6ntdzdéviz,
amikor kell, és legyen tarozékapacitas a tobbletvizek befogadasara;
« legyen nad, de stégiink s, illetve hajézdutunk a vizi jarmuvek szamara;
« legyen természetes part, legyen vizudlis kapcsolat a part és a viz
kozott, ne legyen védtoltés, de legylink védettek az arvizektdl;
- atereink legyenek burkoltak, de viz ne gyilekezzen rajtuk, és gyor-
san el legyen vezetve;
+ minden teriilet legyen beépitheté, de legyenek parkjaink, tavaink,

kozterileteink.

A fenti példak is megerdsitik és sziikségessé teszik az integralt
szemléletet és az érdekeltek aktiv bevondsanak a fontossagat a don-
téshozatalba. El kell érni, hogy ne egyes teriiletek eltéré és egyéni ér-
dekei, hanem a koz0sségi érdek leheté leghatékonyabb, fenntarthatd
érvényesitése legyen a cél. Ehhez viszont szlikséges egy olyan alapdo-
kumentum, I4sd ITVT, amely egységes szerkezetben targyalja és értékeli
a kiilonboz6 vizgazdélkodasi elemeket és hatasukat a teleptilésre vonat-
kozdan, tovabba szoros kapcsolatban all a telepilésfejlesztési elképze-
lésekkel.

Az ITVT tehat egy olyan (a kés6bbiekben digitélis alapon is miikddé-
képes) alapdokumentuma lehet a telepiilésnek, ami a telepdilés kdrnyeze-
ti, tarsadalmi és szocialis, a vizzel és a vizallapotokkal kapcsolatos informa-
cioit, igényeit foglalja 6ssze oly médon, hogy azt egységes, miikddtethetd
rendszerbe foglalja, és meghatérozza a fenntarthaté vizgazdalkodasi fel-

adatokat s azok alapjait.
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Hatékore:

A telepulés kozigazgatasi terllete.
Idéhorizontja:

nak idéhorizontjdhoz igazodéan.
Feliilvizsgalata:

Az adott teleplilés fejlesztési terveinek fellilvizsgélataval 6sszhangban.

Az ITVT integralja és biztositja a kapcsolatot:
- atelepllésiés a terileti vizgazdéalkodas elemei kozott,
- atelepllésen beliili vizgazdéalkodasi elemek kozott,

« atelepllésfejlesztési elemek, a telepiilési vizgazdalkodas és a terlileti vizgazdalkodas elemei kdzott.

Osszességében az lenne a cél, hogy az ITVT-n keresztiil a teleplilési vizgazdalkodas elemei és az ezzel
kapcsolatos teenddk, kotelezettségek beépiljenek a telepllésfejlesztésbe, és ezdltal biztositva legyen
a teleplilési vizgazdalkodassal, egyben csapadékviz-gazdalkodassal 6sszefliggd szakmai feladatok meg-
hatdrozasa, megvalositésa és ellatasa. Ezzel lehetne kimozditani a telepuilési vizgazdélkodast a jelenlegi
helyzetébdl.

A fentiek alapjan, attekintve, hogy a csapadékmaximum-fliggvények korszer(tlensége és hidnya
okozza-e a telepiiléseken jelenleg érzékelheté vizgazdalkodasi, vizikozm(- és a csapadékesemények
okozta karesemények problémait, vagy a muiszaki szabalyozas hidnya, tervezéként azt lehet mondani,
hogy taldn a komplex tervezés és egylitt gondolkodas hianya az, amiben a legtdbbet kellene fejlédni.
Az emlitett ITVT mint Uj tervezési feladat alatt elsédlegesen nem a klasszikus kiviteli tervezést kell érteni,
hanem annak az Uj szemléletnek a bevezetését, hogy egy telepiilésen sziikség van az integrélt vizgaz-
dalkodasra, a teleplilésfejlesztéssel 6sszehangolt egyiittes gondolkodasra. A kornyezetiink valtozasabdl
adodo kihivésokat, beleértve a klimavaltozas hatdsaira val6 valaszokat, csak k6zdsen, tobb szakteriilet
egyluttmlkodésével lehet megoldani. A kék-zold infrastruktura mint egyre gyakrabban elékerilé uj
fogalom is mutatja az erre vald torekvést a telepiléseken. Az elmult években tobb féorumon, szakmai
térben hangzottak el a témaval kapcsolatos gondolatok. Azt is lehetne mondani, hogy szakmailag méar
minden oldalrél kdrbe lett jarva a telepuilési vizgazdalkodas kérdése. Itt az id6, hogy ezt kdvetéen mar
konkrét cselekvések és programok induljanak el, mert minden késlekedéssel egyre messzebb kerillink

a megoldastol. A kdrnyezetiink pedig folyamatosan véltozik.
LAz integrdlt vizgazddlkodds lényegét tekintve koordindcid. [...] Arra irdnyul, hogy minden olyan
tervet, tevékenységet térben és id6ben 6sszehangoljanak, amelyek [...] kapcsolatba kertilnek [...] a

természet vizhdztartdsaval.”

Orléci, 2007

Vegyszeradagolas

adagold szivattyuk

Tovabbi informaciokért kérjik, latogassa
meg weboldalunkat:
vagy hivjon minket az alabbi telefonszamon:

ProMinent’

ZMU PANORAMA 2021/3

22



CSAPO

SANDOR
lgyvezetd igazgato,
IT Labor Kft.

csapos@tolna.net

KIVONAT Az dgazat minden szerepléje megtette
az elsé lépéseket, de hazdnk még a tudatos,
tervezett digitdlis épitkezés elején jar. A kormdny
részérdl augusztus kézepén kiadott dgazati
stratégiaban mdr azonosithato forrdslehetdsé-
geket (KEHOP) és fokusztertileteket is talaltunk.

A szolgdltatdk szakmai sz6vetségei konferencid-
kon, munkacsoportokban értékelik a helyzetet.
Avizipar érdekelt szerepl6i fejlesztési projektek-
kel vdrjdk a kihivdsokat. Sok korszertii technolo-
giai eszkoz viszont mdr most olcsén hozzdfér-
heté. De a kulcstényez6 nemcsak a technoldgia,
hanem sokkal inkdbb az ember és az adat. Ezek
egylittes, okos fejlesztése transzformdlhaté olyan
tuddssd, amely jobbd teszi a vizik6zm{-szolgdl-
tatdst.

KULCSSZAVAK digitalizdcio, adat, okosszenzor,
LoraWAN, loT, felh6szolgdltatds, adtavizualizd-
cié, dashboard

AKTUALIS

Digitalis atalakulas a
vizikozmi-agazatban

ITTAZ IDG, MOST VAGY SOHA

Egyéb tényez6k mellett a klimavaéltozas, a varosi népesség ndvekedése,
az oregedé infrastruktura, a koltségvetési korlatok és az egyre novek-
v6 szabalyozéasi nyomas miatt kihivasokkal kiizdenek a vizkdzmu-szol-
galtatok az egész vildgon. A kozszolgaltatd cégek vezetéi kreativ és
koltséghatékony megoldasokra vannak kényszeritve. Ha szervezeteik
versenyképesek - s6t egyaltalan életben — akarnak maradni, akkor a di-
gitalizaldssal komolyan kell foglalkozni. Olyan uj technolégidk beveze-
tése valik szlikségessé, mint a felhészolgaltatasok, az okosszenzorok, az
loT, a big data vagy a mesterséges intelligencia. A hazai kornyezet még
kritikusabb. Nalunk nem a viz hidnya vagy minésége a kérdés, hanem
a szolgaltatas fenntarthatdsaga. Kilonos tekintettel az lizemeltetés, a
rekonstrukciok finanszirozasi problémaira, még inkabb a mar most is
égetd szakemberhidnyra, illetve a jovébeli szakember-utdnpotlas re-
ménytelenségére.

Magyarorszdgon nem oldja meg ezeket a kérdéseket a digitalis viz-
gazdalkodas vagy a digitalis atalakulds elinditdsa, de az felel6sséggel ki-
jelenthetd, hogy enélkil biztosan nem fog sikeriilni a fenntarthatésag
biztositdsa. Az agazatba kiils6 forrdsokat (pl. EU-s, allami pélyazatok)
kell ,beszivattyuzni’, hogy a fenntarthatésag felé tudjon elmozdulni a
ruletekre kell forditani, hanem irdnyitastechnikai, infokommunikacios
fejlesztésekre is kell irdnyitani.

Valéjaban a legtobb szolgaltaté mar ilyen vagy olyan médon meg-

tette az elsé Iépéseket a digitélis dtalakitas utjan, viszont jelentds lema-

raddsban vannak az egyébként is rossz adottsagu, ,vidéki” szolgaltatok.
Néluk - énhibajukon kiviil - az iranyitastechnikai, infokommunikaciés
érettség messze elmarad a nagyvarosi szolgéltatok szintjétél. Ami pe-
dig szinte mindegyik szolgadltatéra igaz, hogy sok-sok szigetrendszer
mukodik, amelyek nem kommunikélnak egymadssal, az iranyitastech-
nikai rendszer nem integralt. Nem lehet tarsasdgi szinten hatékonyan
feldolgozni, értékelni az adatokat, mert nem fedi le az adatgyjtés a
teljes vizikdzm-értéklancot, azaz az ivévizagazatban viztermelés, viz-
kezelés és -tarolas, vizelosztds, a szennyvizadgazatban az 6sszegy(jtés,
a szennyviztisztitds és a szennyviziszap-utéfeldolgozas folyamatait. A
doéntéshozatal nehézségét még fokozza, hogy az egyes vizkdzmu-rend-
szerek (vkr) m(szaki adatai sem mindig 6sszehasonlithatéak, mert
nincs egységes értelmezés vagy szabvény. A fajlagos mutatokat tobb
esetben a szolgaltatok bevallasai, nem objektiv mérések alapjan kapjuk
(ha kapjuk).

De mi is az a digitalis atalakulds (angolul: digital transformation)? A
nemzetkdzi szakirodalomban rengeteg definicié van, de ezekbdl nem
is valogatnék. Inkabb javasolnék egy hazai verziot:

A vizikbzm(-dgazat szereplbi a korszerti miszaki folyamatirdnyitdsi
és lgyviteli infokommunikdcids rendszerek alkalmazdsdval biztositani
akarjdk az dgazat fenntarthaté miikddését, és javitani akarjdk az elldtds
biztonsdgdt, gazddlkoddsi hatékonysdgdt és a szolgdltatds szinvonaldt.
Egyidejiileg el6 akarjdk segiteni a vizikézmU tdrvényben lefektetett alap-
elveinek érvényestilését, kiilonds tekintettel a kdltségmegtériilésre, a szoli-

daritdsra és a legkisebb kéltség alkalmazdsdra.
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Kik a szerepl6k? Elsésorban nyilvan a szolgaltaték tehetik a leg-
tobbet, mert naluk vannak a - jelenleg még sztikos - er6forrasok: a
szolgadltatés ellenértéke, a szakemberek, a technolégia eszkézok stb.
Mésodsorban az allami szerepl6k, akik a szabalyozasért és a forrasok
biztositasaért felelnek. De ott vannak még a vizipari véllalkozasok, az
oktatds, a szakmai szervezetek. Az § szerepiik is meghatarozé6. Nézziik

végig a sort felllrél” kezdve.

ALLAMI SZEREPVALLALAS

A Kormény mar a 2020. november 4-ei Uilésén elfogadta a 2021-2027-
es id6északra vonatkozd Nemzeti VizikozmU-kozszolgéltatési Stratégiat.
2021. augusztus 13-an az ITM tdrsadalmi egyeztetésre bocsajtotta a
dokumentumot.

- Az 6sszefoglald kiemeli, hogy a hdrom beavatkozdsi teriilet (szennyvi-
zelvezetés és -tisztitds, ivoviz-szolgdltatds, egyesitett csapadékviz-el-
vezetés) kiegészitésre kerlilt a ,vizikbzmU-szolgdltatds hatékony-
sdgdt noveld feladatok” elnevezésii beavatkozdsi teriilettel, amely
olyan szabdlyozdsi és menedzsmenteszkézoket foglal magdban,
amelyek nem jdrnak jelentds fizikai beavatkozdssal, de megvaldsi-
tdsuk elésegiti az egyes vizik6zmd-létesitmények fenntarthatobb és
biztonsdgosabb lizemeltetését (pl. magasabb, egyenletesebb mdi-
szaki szinvonalt berendezések alkalmazdsa, orszdgosan egységes
rendszerek kialakitdsa, folyamatirdnyité rendszerek modernizdcidja,
egységesitése).

- A stratégia - egyéb fejlesztések mellett — rendelkezik az KEHOP-2.1.11
keretében meghirdetett, 85 Mrd Ft keretdsszeqd, ,Vizik6zmd-hd-
l6zatok dtalakitdsdra, hatékonysdgnovelé fejlesztésére, vizikdz-
md-rendszerek miszaki dllapotdnak felmérésére, problémdk feltdrd-
sdra” cim( palyézat kiirdsardl, ami a digitélis dtalakitas egyik forrasa
lehet. Erre 2021 juliusatol 2022. mércius 31-ig lehet jelentkezni. A
jovo szempontjabol fontos, hogy a 2021-2027-es id6szak palyaza-
tai még tarsadalmi egyeztetésen vannak.

- A digitalis atalakitas szempontjabdl kiemelt szakmai célként jel6li meg
a stratégia 5.2. fejezete:

- A folyamatiranyito rendszerek modernizaciojat és egységesitését
(5.2.3. pont): ,A vizikbzmii-szolgdltatds minGségét nagymérték-
ben meghatdrozza a folyamatirdnyitds fejlettsége, Kiterjesztett-

sége, alkalmazdsi lehetéségeinek kihaszndltsdga. Az dgazatban

lezajlott integrdcio kévetkeztében, esetenként kiilénb6zd vizikdz-
md-rendszereken, kiilénbdzé kiépitett folyamatirdnyitdsi rendsze-
rekkel latjdk el feladataikat a szolgdltatok. El6fordul még ma is,
hogy egyes rendszer nem rendelkezik folyamatirdanyitdsnak nevez-
heté technikdval. Figyelembe véve napjaink vizik6zmd-szolgdltatd-
sdnak minden kériilményét, kijelenthet6, hogy a nagy kiterjedésti
SCADA-rendszerek bevezetése, alkalmazdsa, alkalmazdsdnak fej-
lesztése és kiterjesztése alapvetd lizemeltetdi, tulajdonosi, hatésdgi
érdek. A cél mdr nem az, hogy automatizdljuk a rendszereinket, és
ezeket tdvolrdl felligyeljiik és irdnyitsuk; az automatizdltsdg néve-
lésével nemcsak az lizembiztonsdg né a folyamatos monitorozds
és a gyors beavatkozdsi lehetéség kovetkeztében, de (helyes mun-
kaszervezés mellett) jelentésen csékkenthetSk a gépjdrmtifutdsok,
a készenléti id6k, valamint a bérkéltség is. Az lizemmenetrendek
folyamatos elemzésével optimalizdlhaték a vegyszer- és energia-
koltségek is.”

- A vizikdzmU(-rendszerek energiahatékonysdgdnak novelését
(5.2.4. pont): ,[...] aktualizdlt vizigények [...] szivattyik hatékony-
sdgdnak névelése [...] nyomdsmenedzsment [...] tdvleolvasds
alapjdn azonnali automatikus elemzéssel a hdldzati veszteségek
csékkentése [...] szennyvizdtemelSk vezérlésének optimalizdldsa
[...]illegdlis csapadékviz-bekdtések felszdmoldsa...”

- A stratégia 6.9. fejezete a digitalizacio lehetéségeinek elemzése és ki-

hasznaldsa” kapcsan a kdvetkez6 teriileteket emeli ki:

- Eves vizméré-leolvasas kivaltasa fényképes diktalassal
LA szolgdltaté dltal biztositott mobil- vagy webes alkalmazdssal az
tigyfél a vizméré adatait hitelesen el tudja a szolgdltaténak kiildeni,
és igy az ligyfél id6t, a szolgdltato pedig jelents kéltséget tud meg-
takaritani.”

- Elektronikus Ggyintézés
~Mind a fogyaszték, mind a vizikézmU-szolgdltatok jogos érdeke,
hogy minden (ligyintézést elektronikusan is tudjanak kezdemé-
nyezni, illetve lebonyolitani. Az ligyek k6zdtt kiemelten kell kezelni
az ingatlanok tulajdonvdltdsdhoz kapcsolédo ligyeket, tovdbbd
az Uj bekotések esetén a kb6zmdligénylések és szerz6déskotések tdr-

gykorét...”

UZEMELTETO! FELELOSSEG

Az Gizemeltetd szolgaltatoké az elsédleges felel6sség, még akkor is, ha
kevés az eréforrasuk, és nincs befolydsuk a szabalyozési és finansziro-
zasi kornyezetre. Ha az el6z6ek miatt nem tudnak teljes er6bedobas-
sal belevagni a digitalis atalakitasba, akkor is fel kell készulnitik, meg
kell terveznilik a kulcsprojekteket. Ott kell lenni a vezérigazgaté ,pol-
can” egy IT-stratégianak, amely hosszu vagy kozéptavra 6sszefoglalja
a digitdlis atalakitas prioritdsait, teriileteit, szakterileti céljait, a célok
elérését méré mutatdszamokat/indikatorokat. Mindezt projektekre
(feladat, felelés, hataridé, feltételek, kockazatok stb.) lebontva. igy ami-
kor rendelkezésre alinak az eréforrasok, és a feltételek is biztositottak
(pl. palyazati lehet6ség), akkor nem kell rogténozni, kapkodni, hanem
le lehet venni a ,polcrol” a stratégidt, és inditani lehet a projekt(ek)et.
A kovetkezé tablazat példaszerlien és altalanossagban Osszefoglalja a
hazai vizikdzm(-szolgaltatok IT- és irdnyitastechnikai szaktertiletein ér-
telmezhet6 javaslatokat, amelyeket természetesen az lizemelteté szer-
vezetek sajatossagai szerint kell testre szabni. A testreszabast ugy kell
elvégezni, hogy a cég lizleti céljait legjobban tdmogaté IT-megoldasok
kapjanak magas prioritast, elemezni kell, hogy melyik mutatdészamot
lehet a leggyorsabb megtériiléssel javitani, mivel lehet a legnagyobb

veszteségeket (pl. értékesitési kiilonbozet, idegen vizek) csokkenteni.
Melyek a digitalis atalakitas legfontosabb kulcstényezéi?

Amikor egy mar meglevé rendszert médositunk, tovabbfejlesztiink,
soha nem szabad elfelejtenilik, hogy a valtozas, az atalakulas sike-
rének kulcsa az ember. A munkatarsaink, illetve az dltaluk képviselt
szervezeti kultira a legnagyobb érték. A szakképzett vezetSkre és al-
kalmazottakra 6riasi szlikség van, hogy végrehajtsék az uj technoldgidk
bevezetését, megértsék, hogy nem a munkahelyiiket fogja kockaztatni
az automatizalas (mint pl. 1804-ben a lyoni takacsoknak), hanem egy Uj
minéséget hoz a munkdjukba, amellyel nemcsak a cégiik miikodését ja-
vitjak, hanem sajat munkaerépiaci értékik is megnd. A mellékelt ossze-

foglalé a legfontosabb - tovabbi — kritikus sikertényezéket veszi sorra.

A masik kulcstényezd az adatkozpontu megkozelités. Az adat
egyre nagyobb érték, a j6 dontések alapja. A digitalizélas folyamata
az adatok 6sszegy(jtését (mUiszaki objektumok miikodésérdl, munka-

folyamatokrdl, technoldgiai folyamatokrdl stb.), az adatok halézatokon

7 PANORAMA 2021/3

24



SZAKTERULET

PRIORITAS (PELDAALKALMAZASOKKAL) FEJLESZTESI CEL MUTATOSZAMOK / INDIKATOROK
Munkairényitas A rendeletben eléirt (szabvanyos és egységes 1. Ertékesitési kiilonbozet
MAGAS — MUszakiobjektum-nyilvantartas térinformatikai [GIS] alapokra épitett) munkaira- (vizveszteséq)
- Munkatervezés és -kovetés nyitds megvaldsitdsa az ellatds biztonsaganak és 2.ldegen vizek ardnya
(munkalap-kezelés) szinvonaldnak emelésének érdekében. 3. Meghibasodasok szama / VKR
4. Szolgaltataskiesési idé / SLA
Kozponti tizemfelligyelet és 5. Fajlagos villamosenergia-koltség
MAGAS muszaki folyamatiranyitds (méré- Az automatizalas mértékének névelése. 6. Fajlagos élémunkakdltség
sek, monitoring, automatizalas, A teljes vizikozmu-értéklanc integralt felligyelete. 7. Egyéb fajlagosok
modellezés, SCADA)
Gazdalkodas, tervezés, fejlesztés A miszaki folyamatokkal és nyilvantartassal 6sz-
KOZEPES - Vagyon- és eszkdzgazdélkodas  szekapcsolt vagyongazdéalkodas.
- Gordlo fejlesztési tervek (gft) A telepulési fejlesztésekkel (pl. okosvéros) 6ssze-
hangolt rekonstrukcidk, fejlesztések.
1. Ugyfélkapcsolati kdltségcsdkkenés
Ugyfélkapcsolat (felhasznald) Az ugyfelek képesek legyenek minél tobb, szemé- 2. Hatralékcsokkenés
KOZEPES - E-ligyintézés lyes kapcsolat nélkili tigyintézésre, és szamlaik, 3. Ugyfélelégedettségi mutatok
- E-szamla fizetéseik papirmentes kezelésére. javulasa
— Okosmérések, okos leolvasas 4. Elektronikusan intézhet6 ligyek
szama
ST Hivatali, hatéséagi kapcsolatok A szolgéltatoi rendszerek képesek legyenek auto-  Elémunka-hatékonysagi mutaték

- Integralt kdzm(inyilvantartasok

matizalt kdzponti kdzm{nyilvantartasok

1. A szolgaltatoknal
2. A hivataloknal

(pl. napjainkban az loT, a LoraWAN, a jovében az 5G stb.) valé tovab-
bitasat, biztonsdgos tarolasat (pl. nyilvanos vagy sajat felhd, illetve
adatkdzpont), valamint megjelenitését, kiértékelését és elemzését je-
lenti. Példaul dashboardokkal, mesterségesintelligencia-eszkozokkel, a
legujabb, felhasznalobarat technolégiakkal anytime, anywhere és any
device. Tehat idében és térben korlatlanul és barmilyen eszkézon, azaz
okostelefonon vagy a diszpécserkdzpont driasmonitoran egyarant. A
cél az, hogy a mérési vagy berdgzitett adatot dontéseket tamogaté tu- - Az adatkommunikdcids hdlézatok robbanasszerien fejlédnek. Evrél
dassa transzformaljuk. Ez a tudas pedig ne legyen személyfliggé, épdl-

jon be a rendszerekbe, az egész szervezet kulturajaba.

csokkennek a koltségek.

A harmadik kulcstényezd a 21. szézadban mar olcsén hozzéférhet6, szab-
vanyokon nyugvo Uj technoldgiai eszk6zok alkalmazasa. Az adatfeldolgo-
zasi folyamat elemein végighaladva 2021-ben a kdvetkezdket latjuk:

- Ma mar roppant széles skalaja van az okosszenzoroknak, amelyek az
ivoviz és a szennyviz mennyiségi és mindéségi paramétereit ponto-
sabban és olcsébban képesek mérni, mint pl. a vizikbzmu-rendsze-

rek telepitésekor, de akar a 10 évvel ezel6tti id6szakhoz képest is.

évre n6 az adatatviteli sebesség, a hatétdv, s ezzel egyidejlileg

- Az adattdrolds és az IT-infrastruktira Uzemeltetése egyre inkdbb a
biztonsagos és naprakész IT-tudast biztosito felhészolgaltatokhoz
kertilnek a drdga és munkaeréhidnyos sajat géptermekbdl.

- Az adatok kiértékeléséhez, megjelenitéséhez mar sokszor nem kell ki-
guvadt szemekkel furkészni a diszpécserkdzpont ériasmonitorjait,
hanem elég egy okostelefon.

- A biztonsagos otthoni munkavégzés miszaki feltételei sokat fejlédtek
a Covid jarvanyid6szakaban. R4jottlink, hogy egyes munkakorok
(pl. call center) olcsébban, hatékonyabban betdlthetdék tdvmunkd-
val. Ezt a trendet folytatni kell, de figyelve arra is, hogy a csapatszel-
lemet fonn kell tartani, el kell kertilni az elhidegtilést a , tdvirdnyitds”
soran is.

- A kiberbiztonsdg is egyre inkabb kulcstényezévé valik. A hazai szabalyo-
zasban mar jogszabdly irja el — a vizikozmd-agazatra is — a kritikus
infrastrukturdk informéciévédelmi kovetelményeit (Id. 541/2013.
(XII. 30.) korm.-rendelet). Ez kevés rendszert érint, de a tobbi, jog-
szabalyi kovetelmény ald nem esé irdnyitastechnikai rendszernél is
fontos a biztonsag. Amig a vizikdzmU-tarsasagok tigyviteli rendsze-
rei — kiilonos tekintettel a szamlazasi rendszer zartsagara — torvényi
el6irasok okan, IT-biztonsagi audit altal is megerdsitetten, bizton-
sagi szempontbdl nagyon sokat fejlédtek, addig a muszaki teri-
let - ezen belil az alapellatads Gzembiztonsagaért felelés mdszaki
Uizemirdnyitas (folyamatiranyitas) - informatikai rendszereinek se-
bezhet6ségei egyre nagyobb kockézatot jelentenek az elmaradt

IT-biztonsagi fejlesztések miatt.

ViZIPAR, SZAKMAI SZERVEZETEK, OKTATAS
A MaViz tavaly a KPMG Tanédcsado Kft.-vel készittetett egy atfogé ta-
nulmanyt ,Helyzetfelmérés a hazai viziparrdl” cimmel. A kivald anyag

vezetdi 0sszefoglaldja — egyebek mellett — ajanldsokat fogalmaz meg:

A GFT és az unids prioritdsok figyelembevételével a vizik6zmU-szol-
gdltatéknak és a vizipari vdllalatoknak k6zds stratégidt kell kialakita-
niuk a vizik6zmd-beruhdzdsok finanszirozhatdésdgdra.”

A hagyomdnyos vezetékcserével jdrd rekonstrukcio helyett a rendsze-
rek korszer(sitése, fejlesztése, dtépitése javasolt a fenntarthatdsdgi, a
kérnyezetvédelmi szempontok figyelembevételével.”

Az innovdcids tevékenység elémozditdsdhoz sziikség van a vizikéz-
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md-szolgdltatdk Ujito szemléletére, a nemzetkézi és hazai kutatdsi

eredményekre vald nyitottsdgdra is.”

Olvasatomban ez azt (is) jelenti, hogy a fejlesztések finanszirozasanak,
az innovacids tevékenységeknek ki kell terjedni az infokommunikaci-
oOra, a digitalizalasra is. A vizipar érdekelt szerepl&i mar ugrésra készen

varjak a megrendeléseket.

Idén év elején Szoll6si-Nagy Andras professzor Ur inspiraciojara a két
legnagyobb szakmai szervezet egyarant létrehozott egy-egy munka-
csoportot a ,digitalis vizgazdalkodas” feladatainak atgondolasara és
a jovobeli feladatok meghatarozasara. A MaViz munkacsoportjat — a
szolgéltatéi oldalt képviselve — Kriston Adam, a BACSVIZ miiszaki igaz-
gatoja vezeti.

Kivanatos lenne, ha mind az el6készité, mind pedig a megvalositd

munka a szolgaltatdi igényeknek és elvarasoknak megfeleléen alakulna.

Az oktatds teriletén is lathatd, hogy a vizligyi tudomanyokat egyre
toébb kutatasi mihelyben 6tvézik az adattudomaény, a mesterséges
intelligencia (Al), a gépi tanulds legijabb mddszereivel és eszkdzeivel.
Egyes kutatasokat mar a gyakorlati alkalmazas pilotprojektjeibe integ-
raltdk. Webkonferencian hallhattunk is beléliik példékat. Vérjuk a foly-

tatast!

FELHASZNALT FORRASOK

www.idrica.com/goaigua/

iwa-network.org/

www2.deloitte.com/us/en/insights/focus/tech-trends.html|

www.maviz.org/system/files/maviz_vizipari_tanulmany._frissitett 202011_
final_public.pdf

www.maszesz.hu/

Nemzeti Vizikbzm(-kézszolgdltatdsi Stratégia:

cdn.kormany.hu/uploads/document/c/cf/cf6/cf6689bfe67aaa09d7524d-
37cea8f150d0b4f3dc.pdf

A digitalis atalakitas legfontosabb
sikertényezéi

Elkotelezett fels6 vezetés

Nem elég a szandék vagy néhdny nyilatkozat, hanem a felsé
vezetés kozvetlen és rendszeres részvétele sziikséges a folya-
matban. Hatdrozottan meg kell hozni a sziikséges déntéseket.

Kommunikacios tervre is sziikség van

Kell egy meggybz6 ,sztori”, amelyet az egész szervezetnek
evangelizdini kell. Ez ne csak a digitdlis dtalakuldsrél széljon,
hanem a szervezet kiildetésérdl, a jovoképrdl és az értékek
fejlesztésérdl is. A munkatdrsak ismerjék fel, hogy ,.igy madr ér-
tem, mit kér télem a vezetés, és ennek értelme van.”

Be kell vonni a szervezet kulcsembereit is
Ok lesznek azok a - mdsok dltal is kdvetett - véleményformd-
16k, akiktél jelentbsen fligg az dtalakulds sikere.

Fel kell fedezni a valtozast ellenzéket

A tehetetlenség (és bizony a tehetségtelenség is) dltaldban a
szervezet egy részét a vdltozdsok ellen hangolja. Az dtalakulds
eredményessége érdekében a vezet6knek ezért kiilon erdfe-
szitéseket kell tenniiik az ellenz6k meggydzésére, a vdltozta-
tds dsztdnzésére, a technofdbia és az ,eddig igy is j6 volt” old
school néz6pont legybzésére.

A munkatarsak tudasanak naprakészen tartasa, a képzés
kulcskérdés

A személyzet fejlesztését munkahelyi képzésekkel egyes ese-

tekben megfelel6 (uUj) emberek felvételével kell biztositani. A

munkatdrsaknak érezniiik kell, hogy ... igen, megvannak a

képességeim az Uj kihivdsok teljesitésére, s ehhez megkapom

a szlikséges tamogatdst, mentordldst is.”

Megfelel6 célokat, mutatékat és folyamatokat kell
meghatarozni

A vdltozdsnak mérhetének kell lennie az dtalakitds, a menedzse-

Iés sordn, és az lizleti folyamatokat dssze kell hangolni az uj méd-

szerekkel. Legyen olyan ahaérzése a munkatdrsaknak, hogy ...

igen, ugy latom, hogy a mi szervezetiink és munkafolyamataink

tdmogatjdk azokat a vdltozdsokat, amelyeket el akarunk érni”.

Hatékony technolégiakra kell torekedni

Nem a technoldgia lesz az dtalakulds kézponti kérdése, de a
rossz déntések konnyen kudarchoz vezethetnek. Példdul sajat
adatkézpont helyett biztonsdgos adatkdzpontu platform bir-
tokldsa lesz a fontosabb, ami kéltséghatékonysdg mellett az
IT-szakember-fligg6séget is kezelni tudja.

Fel kell készilni arra, hogy rendszeresen vissza kell mérni
és aktualizalni kell az IT-stratégiat

Az dtalakulds az uj eszkéz6k, rendszerek vagy folyamatok be-

vezetése utdn sem ér véget. Ez egy folyamatos fejlesztési folya-

mat, amely igényli a karbantartdst, az uj irdnyitdsi modellek

adaptdldsdt.

Szakaszolni érdemes a projektet

Lehetbleg ne csak az informatikai szervezet legyen bevonva,
hanem minden kulcsfelhaszndlo. A digitdlis dtalakulds az egész
szervezetet érinti, a megvaldsitdst szakaszokban, (al)projektekre
bontva kell végrehajtani. Ezekben elérhetd kiztes célokat kell
meghatdrozni, a szakaszok végén deklardlni a siker elérését a
sztori széles korl kommunikdldsdval. Nem szabad hosszu lefu-
tdsd, ,soha véget nem ér6” projekteket tervezni, inditani.
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Tobb mint 25 év a vizmi-automatizalas szolgalataban
Sb - [;@U_UCEU_‘)@HS Europai termékek

2+3 év garanciaval!

ertekesites — oktatas — tanacsadas

Teljes Saia PLC valaszték Kibertamadasok
‘ ellen védett PLC

A\

T.: 436-23-501-170;  office@sb-controls.hu;  www.sb-controls.hu
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KIVONAT A kommundlis szennyviz kezelése sordn az elsédleges
el6tisztitdsi folyamatok eltdvolitjdk a szerves terhelés kordilbeliil
25-30 szdzalékdt és gyakorlatilag az 6sszes szervetlen szildrd
anyagot. Az el6-lilepitéssel 33-35%-o0s KOI és BOI eltdvolitdst lehet
elérni. A kis- és kozepes szennyviztisztito telepek el6tisztitdsi tech-
a hagyomdnyos rdcsot kbvet6en a finom-dobsziiré (20-25%-o0s
lebegbanyag eltdvolitds) és uszadék-tiledéklevdlasztd hidrocik-
lonmditdargyak (25%-os KOl-eltdvolitds) alkalmazdsa javasolhatd.
A megnevezett miitdrgyak alkalmazdsdndl az eléiilepités elma-
rad, és az el6tisztitott szennyvizet kozvetleniil az eleveniszapos
biologidra vezetik. A hagyomdnyos beépitett miitdrgyakhoz képest
az uj el6mechanikai tisztitdsi sor beruhdzadsi koltsége 25-30%-

kal, az lizemeltetési kéltség pedig 25%-kal alacsonyabb. A z6ld
infrastruktura alkalmazdsa kirekeszti az es6viz egy részét a vdrosi
csapadékrendszerekbdl és csokkenti a csatornarendszerbe befo-
lyd csapadékviz mennyiségét. Az egyesitett csatornarendszernél a
z0ld feliiletek alkalmazdsa nem oldja meg a nagy betonfeliiletek-
rél lezuduld csapadék elvezetési és tisztitdsi kérdését, de nagymeér-
tékben segitheti. Az egyesitett csatornarendszernél a csapadékviz
kezelésére eredményesen alkalmazhatd a nagy szlir6kapacitdsd,
hagyomdnyos dobsztir6 (@ 3,0 mm paldstfuratd), amely az alako-
sanyag (rdcsszemeét, csatornatiiledék) hulladék 90%-os levalasztd-
sat biztositja.

KULCSSZAVAK rdcs, homokfogd, eldiilepités, dobsz(iré,
uszadeéklevdlaszto hidrociklon, egyesitett csatornarendszer,
csapadékviz kezelése, zold feliiletek alkalmazdsa

Viz ES TUDOMANY

Az eldtisztitas és a csapadékviz-
kezelés jelentosége a biologiai
szennyviztisztitasban

1. A MECHANIKAI ELOTISZTIiTAS IGENYE

A toldzérak, szivattyuk, iszapszallitd vezetékek eltomédése, a kiilonbo-
20 tisztitoberendezések felesleges terhelése, az ulepitdk iszapkapard
berendezéseinek meghibdsodésa stb. - tipikus problémak az olyan
szennyviztisztité telepeken, ahol a megfelel6 el6tisztité berendezé-
sek hianyoznak vagy rosszul funkcionalnak. Az el6tisztité 1épcsé lehet
kéfogd, racs és homokfogo. Ezek az anyagok bioldgiai lebontast nem
igényelnek, de kozds vonasuk, hogy a tisztitotelep lizemét zavarjak,
sulyos tUzemelési, fenntartasi és hatasfokcsokkenést okoznak. A durva
szennyez$ anyagok eltavolitdsa a szennyviztisztité lUzembiztonsdga

szempontjabol alapvet6 feladat.

2. AZ ELOTISZTITAS LEPESEI

A mechanikai tisztitas célja:

« a nagyobb méretl szennyezd anyagok (rongy, fonalak, miianyag
hulladék stb.) eltavolitasa,

«  atovabbi tisztitasi technoldgia, mint a homokfogo, zsir- és olajfogd,
el6llepité gépi berendezések (szivattyuk, levegéztetdk) védelmét
szolgdlja,

+ aszennyviz el6készitése az elé6mechanikai tisztitast kdvetd biologi-

ai fokozatokra (pelyhesités, Ulepités, zsir- és olajlevalasztas).

A biolégiai szennyviztisztitd telepek el&tisztitasi [épcséit az 1. dbra
szemlélteti. A kommundlis szennyvizben szennyezé anyagok jelentds

része oldott, lebegé anyag és kolloid allapotban jelenik meg. Az el6-ko-

agulaciés lecsapatassal és lilepitéssel a lebegd és kolloid anyagok jelen-
tés része eltavolithaté. Ha az oldott fazis tovabbi kezelésénél a lebegé
és kolloid anyagok jelentds részét eltavolitottuk, akkor az oxidacids
folyamatban a lebeg6 anyagok oxidalasara nem kell vagy elegendé mi-
nimélis energiat forditani.

Az egyes miiveleti egységek a technoldgiai sorrendet kdvetik. Az 1.
dbra szinte valamennyi technoldgiai megoldast szemlélteti. Természe-
tesen a nagy (Q = 100 000 m3/d) vagy kdzepes (Q = 20 000 m3/d) mé-
retli szennyviztisztitbknal nem taldlhaté meg valamennyi elGtisztitasi
elem. Ezfligg a helyi korilményektdl és az elétisztitasi kovetelményétol.
Az Uj szennyviztisztitasi kovetelmények és az lzemeltetés biztonsdga
miatt a kéfogd, durva és/vagy finom racs, homokfogé és zsir-olaj fogo
mdtargyak kiépitése ma mar a kis- és nagyobb szennyviztelepeken
egyarant sziikségszerd. A k6fogdé mitargy kiépitése még ma sem altala-
nosan elfogadott koncepcio, pedig a racs és homokfogé védelme miatt
nagy jelentéséggel bir. Az dbran vastag kerettel jelolt mitargyakat és
hozz4 tartozé miveleti médokat csak ipari szennyvizek tisztitasa vagy
kilonleges kovetelmények és adottsagok esetében épitik ki.

Durva szennyezd anyagok felosztdasa (méretik és fizikai tulajdon-
sagaik alapjan):

- gorgetett (kavicsok, kétormelékek),

Usz6 durva szennyezbédés (példaul fadg, textilmaradvanyok,

mdanyag stb.),

- lebegbanyag (finomabb lebegbanyagok).

A k6- és kavicsfogd berendezések f6 célja az egyesitett csatornaha-
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[6zatbol bekeriilé hordalék (5-20 cm nagysagu) visszatartasa. A nagy-
méretd durva szennyezddések (Usz6 és lebegd anyagok) eltavolitisa
a szlréhatas révén torténik. A kisebb- és kdzepes hazai kommunilis
szennyviztisztitd telepeknél a zsir- és olajfogdk alkalmazasa nem alta-
lanos. Ennek kovetkeztében az el6- és utdulepitdk felszinén gyakori a
habos uszadék feluszasa, az lilepiték fellletén pedig nagyon gyakori az
Uszokéreg kialakulasa.

Az elémechanikai tisztitd berendezések tipusait, azok kialakitasat,
méretezését nem targyaljuk, hiszen a magyar (Oll6s, 1994) és angol
nyelv( (Metcalf & Eddy, 2006; internet 1.) szakirodalom e kérdésekkel

részletesen foglalkozik. Az aldbbiakban csak azokkal az el&tisztité mi-

Szennyviz
bevezetése

Kédarabok, ké-
tormelék
levilasztasa
-

Rongy, szalas-és
miianyag hulladék
kisziirése

-

Zaporviz

Durva és
finom récs
|
Homokfogo

r
pH Ipari szennyvizeknél a ]

elvezetése és

kezelése >0,2 mm homok-

szemesék
kiiilepitése
-—

szabilyozss Kiegyenlités vizmindség-ingadozis
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U .

-
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olajfogé
\

levilasztisa

Zsir és olaj J
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[ Elbiilepitd j

L A
~ [ ebegbanyag }

Biologiai
kezelés

targyakkal foglalkozunk roviden, melyek beépitése ipari szennyvizek

tisztitdsanal, vagy a tisztitd rendszer egyedi kialakitdsanal kerul széba.

Az elémechanikai tisztitd berendezéseknél alkalmazott fontosabb kie-

gészitd berendezések:

KIEGYENLITES

Kiegészitd levegdztetési mddszereket gyakran alkalmaznak kiegyenlitd
medencénél is. A kiegyenlit6-medence levegdztetése el6ésegiti a jobb
keverést, a redukalt vegyiiletek kémiai oxidacidjat, a bioldgiai oxidaciot
is javitja és megakadalyozza a lebeg6 szilard anyagok lelilepedését. A
kiegyenlitést altalaban ipari szennyvizek el6tisztitasanal alkalmazzak. A
kiegyenlités hatasara a pH, a BOI5 és az egyéb paraméterek széles inga-
dozasa olyan szintre cs6kken, hogy a bioldgia rendszer hatékonyabban
és gazdasadgosabban mukodik. A megfelel6 kiegyenlités minimalisra
csokkenti az Gizemeltetési zavarokat és egyenletesebb elfolyd szenny-

vizminéséget biztosit.

PH-SZABALYOZAS

A kiegyenlitéshez hasonldan a pH-szabdalyozas alkalmazasa elézetes ke-
zelési 1épésként altaldban az ipari szennyvizek tisztitasnal alkalmazzak.
A pH-t szabalyozni kell, mivel a kezelési folyamatokat a nem megfelel6

pH tulsdgosan savas vagy bézikus értéke karosithatja.

FLOTALAS

El6kezelésnél a flotalast olyan hulladékok vagy szennyvizek kezelésé-
nél hasznaljak, amelyek nagy mennyiség zsirt, olajat és finom eloszla-
su lebegbanyagot tartalmaznak. A flotalé berendezéseket elsésorban
ipari szennyvizek tisztitdsanal alkalmazzék. Ebben az esetben elbiile-
pité mtargyra nincs sziikség. A flotaciés berendezések miikddése is a
strlségkilonbség elvén alapul, azonban a szennyezbanyag-részecske
feluszasi sebességének novelésére ,flotacids segédanyagot’, leggyak-
rabban (a szennyviztisztitadsban kizarélag) levegét hasznéalnak. A flo-
talassal a zsirok, olajok és szerves lebegé anyagok nagy része eltavo-
lithatd. A flotalé medencében a tartdzkodasi idé 20-30 perc, ezért az
Ulepitékhoz képest a m(itargy mérete kisebb. A révidebb tartézkodasi
id6é miatt a szaghatas nagyon kicsi. A szennyvizbdl flotélassal a zsir-olaj
85-95, a lebegbanyag 70-90, a KOI 20-90 és a BOI5 20-80%-0s hatas-

fokkal tavolithato el. Az oldott fazis szennyez6anyag-6sszetétele alap-
vetéen nem valtozik, a minimalis KOI- és a BOI-csokkenés a kialakul6

flokk-rendszer adszorpciéjanak készonhet6 (internet 3.).

3. A MECHANIKAI ELOTISZTITAS HATASFOKA

A szennyviz mechanikai el6tisztitasa altaldban azokat a folyamatokat
foglalja magaban, amelyek a térmeléket és a durva, bioldgiailag le-
bomlé anyagokat eltavolitja a szennyvizdrambdl és/vagy stabilizdlja a
szennyvizet kiegyenlitéssel vagy kémiai eredet(i vegyszerek hozzdada-
saval. A mechanikai el6tisztitast altaldban a bioldgiai kezelés elétt egy
eléulepitési folyamat koveti. A kommunalis szennyviz kezelése soran az
elsédleges el6tisztitasi folyamatok eltévolitjak a szerves terhelés koril-
belll 25-30%-4at és gyakorlatilag az 6sszes szervetlen szilard anyagot.
Az ipari hulladékkezelés soran az el6zetes vagy elsédleges kezelés ma-
gaba foglalhatja a szennyviz minéségi és mennyiségi kiegyenlitését és
a pH-bedllitast is. Az ipari szennyvizeknél az el6kezelés magaba foglalja
a vegyszeradagolast is, ami a biolégiai kezelést hatékonnya teszi. A 1.
tablazat tartalmazza a tipikusan kommunélis szennyviznél a kiilonb6z6

tisztitasi fokozatokkal elérhet6 vizmindségi értékeket.

Vizsgalt Szennyviz kezelése
, Nyers
paraméter . PI PP
(mg/L) szennyviz Eléiilepitd Utéiilepito
utan (1) utan (2)
BOIs 300 195 (35%) 30
KOI 600 400 (33%) 150
Lebegoanyag 300 120 (60%) 30
Amménia (N) 25 25 (0%) 28
Foszfat (P) 20 18 (10%) 14
pH(-) 7 6-9 6-9

1.téblézat: Egy &tlagos hazi szennyviz kiilonboz6 tisztitési fokozatokkal elért tisztitasi eredményei
(forrds: internet 1.) Jelmagyarézat: (1) a tisztitasi fokozatndl a zardjelben megadott érték elért

hatdsfokot jelent

Az 1. tdblazat mutatja, hogy az elélilepitével 33-35% KOI- és BOI-el-
tavolitast lehet elérni. Ezek az adatok jo egyezést mutatnak Karpati és

Vermes (2008) adataival. A gyakorlat azt mutatja, hogy az 1 mm-nél

7 PANORAMA 2021/3

29



nagyobb darabos szennyez6 részek hanyada a szennyvizben jelentés.
A mérhet6 lebegbanyag-mennyiség mintegy 60%-a masfél éras Ulepi-
téssel a vizes fazistol elkilonithetd. Ismeretes, hogy az igy eltavolitott
anyaghdanyad a KOI mintegy 30%-0s, a TKN 10%-0s csokkenését ered-
ményezi (Karpati és Vermes, 2008).

A 2. tablazat (Orgovanyi et al.,, 2020) a kilonb6zé elémechanikai
mutargyak Ulepitheté anyag, lebegéanyag, BOI- és KOI- eltavolitasi
hatasfok értékeit mutatja. Természetesen a racs, homokfogo eseté-
ben csak a nagyobb, makroszkopikus anyagok kifogésa johet széba
és ez a frakcid KOI-értéket nem képvisel. A finomabb szerkezet( szer-
ves lebegbanyag és kolloid anyag gravitacios ulepitéssel 40-50, illet-

ve15-25%-os hatasfokkal eltavolithato.

4.1. A JAVASOLT ELOMECHANIKAI
TISZTITO RENDSZER

MUKODESENEK ISMERTETESE

Az aldbbiakban ismertetendd el6tisztitasi
mdtargyaknak és technolégianak feladata
teljesen megegyezik a bevezetd részben
mar ismertetett el6tisztitast végzé mu-

targyak céljaval és feladataival, azonban

ezek a gépi berendezések és a tisztitasi

technoldgia alapvetéen kilonboézik a ha-

gyomanyos elémechanika gépészetétd|

és technolodgidjatol. Az elémechanikai

tisztitd rendszer folyamatabrajat a 2. dbra

Mitirgy | Olepithets 1eb?gs§:§sy N leblqulil:ringag BoI; Kol (Juhdsz, J.,, 2021) szemlélteti.
megnevezése | anyagok [%] [%] (%] [%] (%] N Az egyesitett 1 gy(jtécsatornan, a rate-
;ii;okfogé 25(;_1300 1:::0 - - - l i lepitett 2 szippantott-szennyviz leeresztén
{ilepités 85-95 40-50 10-20 2030 15-25 || szennyviz &ltaldban 1,5 m/s sebességgel
S - i H{ B 00 00 00 909 90 00 G érkezik a filtracidomentes, KORABETON
2. tablézat: Akiilonhoz6 eldtisztité m(itargyak szennyezGanyag-eltavolitd hatdsfokértékei (Orgov- 1 1 i : o falszerkezetli, novelt méretl, 3 &ateme-
anyietal., 2020) 2.4bra: ;‘| L 13 16-akndba. A bevezetécsonk csatlakozik
Elémechanikai ll 1 Levegd SL——'Z_ = J{ ‘;nifz <~ a4 nyersviz-kormanyzéhoz, ami a kijelolt,
A fentiekben bemutatott példak egyértelmien bizonyitjak, hogy tisztitd rendszer - Tl ] vagy mindkét, belséhalézott 5 racskosarba

az el6ulepité mitargynak a biolégia rendszer szervesanyag-terhelés

csOkkentésében (30-50%) meghatarozo szerepe van.

4. AKIS- ES KOZEPES SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK
ELOTISZTITAS ES ZAPORViZKEZELESENEK FEJLESZTESE

Az aldbbi ismertetében az el6tisztitds és a csapadékviz-kezelés teri-
letén az elmult 50 év alatt szerzett tapasztalatok alapjan kifejlesztett
megoldasait mutatjuk be. Az Uj fejlesztések célja, hogy a létesitési, lize-
meltetési koltségeket, energia- és teriletigényt 15-20%-kal mérsékel-
juk. Tovabbi cél a zdporvizkezelés egyszer(sitése és az lizembiztonsag
javitasa. Feltételezziik, hogy a beérkez6 szennyviz paraméterei a csa-
torna-hatarértéknek megfelel, és a szlirend6 zaporvizaram a névleges
vizdram haromszorosat nem Iépi tul. Ha ennél nagyobb a bejové, fel-
higult nyersvizdram, vagy egyéb ok miatt a feladdszivattyuk leallnak,
akkor a térszintelontés megelézésére feladdaknaba telepitett, nagy fe-

ltletd, kilsé necchalos vésztulfolyon keresztiil a durva alakos anyago-

folyamatébraja

kat visszatartva a tisztitatlan nyersviz a befogaddba vagy az ideiglenes
tarozdéba folyhat. Alaphelyzetben az dtemel6be egyesitett csatornan
érkezd minden szennyvizbdl a 4 cm-nél nagyobb alakos anyagok — ami
nem teszi ki a vizéram fél ezrelékét — a felszinen Uritheté racskosarral
kifoghatok. A durva szennyez6dés kifogasa a szivattyuk védelmét szol-
gélja. Ez a rendszervédelem lehetévé teszi a nagyméretl vésztarozdk
és ezzel jar6 lUzemeltetési gondok elhagydsat. A bejové vizaram mé-
rése is elmaradhat, mert elégséges az elmend, csillapitott, tisztitott
vizdram paramétereinek nyilvantartasa. A kell6 élettartam biztositasa
céljabol valamennyi vizes fellletet nemesacélbdl érdemes elkésziteni.
A helyigény és a vizithossz minimalizélas érdekében a géphazat a két,

nyitott biolégiai medence kozé kell telepiteni.

HEHH

tereli a vizdramot, ahol a rendszert karosi-
tani tudé alakos, szélas durva szennyezé-
dések kifogasra kertilnek. A 3 dtemel6akna
fenéksikjara telepitett a névleges vizaram 60-150%-ot feladni tudé 2 (4)
db, lizemelés kdzben is cserélhetd, nyersvizfeladé 6 zagyszivattyu kertdl
elhelyezésre, ami a szlir6haz magaspontjan telepitett, fix bevezetéssel,
athelyezhetd elfolyd-bukéval rendelkezé 9 szlirGosztoba adja fel a nyer-
svizet 1-2 m/s sebességgel. Killon igényre a 8 vizdrammérék is beszerel-
het6k. Ha aramsziinet vagy egyéb vészhelyzet all be, akkor kap szerepet
a vésztulfolyo, kiilsé-necchalds, lizemelés kdzben is kiemelhetd, feszin-
kozeli kivezetésii 7 havériaracs. Normdél tizemben egy 6 zagyszivattyu, 10
dobsz(irék, 13 mosé, 14 racsszemétprés tizemel 110-120%-0s névleges
vizéramig. Ha ezt az értéket a bejové nyersvizaram tartésan meghaladja,
akkor a 3 dtemel6akndaban a vizszint eléri a 2/3-0s szintet és beindul a
masodik felad6 szivatty, a szUir6, racsszemétprés vonal, s addig tizemel,

mig a vizszint le nem apad 3 dtemel6aknéban 50%-ra.

7 PANORAMA 2021/3



A 10 dobsz(iré paldstfurata membrantechnolégianél 1, hagyo-
manyos rendszereknél 2 mm. Ezt kdvetéen a kdzepes méreti alakos
szennyez6ktél is mentesitett elfolyd viz, mely homokot, nehezen
bonthaté olajat, uszadékot, zsirt tartalmaz a levalaszto, alléhengeres,
alacsony tulnyomdsu kézi nyitasu és zarasu 11 orvénykadba gravi-
taciésan érkezik. Ebbél a m(targybol miszakonként az lledék (ho-
mok) a 15 racsszemétkonténerbe, az el6tisztitott viz gravitacidsan a
12 utdosztdba, az uszadék a 14 rdcsszemétprésbe, a szabad gazok a
nyomasndveld vizzaron keresztil a [égtérbe jutnak. A 10 dobszlrébdl
kiesd, eléviztelenitett szemét gravitaciésan a szabadtengelyvéges 14
racsszemétprésbe esik le, ahonnan a viztelenités utan, a 16 fertétleni-
tészer adagolds utan a kocsizott 15 konténerbe esik le, majd elszallit-
jak a kijelolt lerakéba. A 15 jell konténer a szemétejtécsé ala tolhato,
ahol a szallitéjarmlre le- és felrakodas feltételei biztositottak. A kelet-
kezd présviz a csurgalékviz-csatorndn keresztil visszafolyik a 3 dteme-
|6 aknaba. Normal Gizemben a 12 utéosztébdl 140-150%-0s névleges

vizaramig kozel egyenld vizmennyiség jut a két 6néllé bioldgiai sorra.

A kialakitott technoldgiai sor jellemzése:

- kompakt, kis helyigény( racsszemét, homok és a zsir-olaj eltavolita-
sat egy gépészeti technoldgiai sor oldja meg,

- nincs szlikség kiilonallo beton m(itargyakra,

- alevalasztas (lebegbanyagra vonatk.) hatasfoka ~60%,

- kicsiny a helyigény és alacsonyabb létesitési koltség,

- az elémechaniakai rendszer minden beérkezé vizdramnal tébb
6ran at tudja biztositani az elontésmentességet,

- a racskosér alkalmazasa minimalizalja a nagy értékd felemeld szi-
vattyuk meghibasodasat, kopasat,

- a szervetlen hordalékok, hosszu lebontasi idejd uszadékok elvéte-
lével jelentésen csokken a bioldgidn a levegdigény, tovabba a hab-
zashajlam és az utdilepitén az Uszokéreg kialakulasnak esélye,

- a bioldgiai terek takaritasi, karbantartasi idéigénye és koltsége
csokken,

- aracsszeméttel kapcsolatos miveletek temperalt térben zajlanak,
nincs a kezelés kdzben fagyasveszély,

- anagyfoku eléregyérthatosag csokkenti a helyszini szerelés id6igényét,

- a nemesacél szerkezetek sulya a 60%-a szénacélbdl készilteknek,

az élettartam pedig kozel kétszerese lesz.

4.1.1. FINOMSZURG ISMERTETES
A finomsz(ir6k technoldgiai kapcsolatat a 2. abra szemlélteti. A finom-
sz(ir6k feladata a 16 6ras bioldgiai tartdzkodasi idé mellett sem bont-
hato szerves és a bonthatatlan szervetlen szennyez6dések levalasztasa.
A szliréket a két bioldgiai sor kozé a kétszintes géphazban telepitik. A
magaspontra telepitett 9 osztém(ibdl gravitacidsan érkezik a szennyviz
a 10 jell forgd dobszlrékre. A dobszlirében az alakos anyag 1-3 perces
atmosasi és tartdzkodasi id6vel, a belsd falon csuszd, gérdilé mozgas-
sal haladva szabad vizét elveszti, majd beesik a 14 rdcsszemétprés ga-
ratjdba, majd a viztelenitett racsszemét a garaton a tarolé konténerbe
esik. A dobsz(irében mozgé racsszemétre kdzben rarakodik a homok,
az olaj és a zsir jelentds hanyada is. A 10 dobsz(rékbdl kifolyé viz gra-
vitdcidsan érkezik a 11 hidrociklonba, ahol a viznél kénnyebb uszadék
a domban és alul a nehezebb komponensek (homok) koncentralod-
nak, majd ezek az anyagok elvételre keriilnek. K6zben a bioldgiailag
nehezen bonthatd anyagoktdl megszabaditott nyersviz atfolyik a 12
biolégia-osztdmire. Az osztom( el6tt vegyszeradagold beépitése is
lehetséges, mely a viz pH-jat 6,5 és 8,0 kozott tartja. A vegyszeradago-
lasra csak ipari szennyvizek bioldgiai tisztitasa esetében van sziikség.
A dobsz(rékrél a rdcsszemét és a 11 hidrociklonbdl tavozo zsiros-hab
uszadék 80%-os viztartalmat a 14 prés 30%-ra csdkkenti. A présviz vagy
csurgalékviz a rendszeren keresztil visszajut a 3 felemel6-aknaba, a ki-
préselt hulladék pedig a kdzds ejtécsovon leesik a 15 mozgathatd kon-
ténerbe. Az ejtécsére telepitett 16 mészhidrat-adagoléval a rovarfer-
t6zés csokkenthetd. A 10 dobszirék elektropolirozott, perforalt
palastjan belll a tisztitast elvégzi a surlédva haladé racsszemét.
Kivil a lerakddésokat forgdkefével és 50°C-os vizzel, szakaszos
mosdassal lehet eltavolitani. Az utobbi feladatot oldja meg a 13
mosorendszer (lasd 2. dbra). Amikor a bejové vizdram megha-
ladja a névleges vizdramot, akkor 1ép be a masodik, eddig allo,
tartalékszerepet jatszé sztrévonal, mely addig lizemel, mig az 3
atemel6i vizszint 30%-ra esik. A két 6sszeépitett finomsz(ir6t az 1.
fénykép mutatja. A veresegyhdzi szennyviztisztitd telep mérései
azt mutatjak, hogy a finomszlir6 lebegbanyag eltavolitasi hatas-

foka 20-25% korll mozog.

1.fénykép: Ikresitett finomsz(ir6

4 .1.2. ZAGYVIZTELENITO CSIGAPRES

Az élelmiszergazdasdgban és a szennyviztisztitasi technoldgidban gya-
kori feladat a nagy viztartalmu zagyok fazisbontdsa. Ide tartozik a szeny-
nyviztisztitasi dobszUrérél lekerllé racsszemét is. Az emlitett zagyok
viztelenitését végzi el a tipizalt csigaprés. A kell6 élettartam, a higiéniai
elvardsok biztositasara a zaggyal érintkez6 fellletek nemesacélbdl ké-
szllnek. A szennyvizbdl levalasztott, szivargasmentesre préselt racssze-
mét fertétlenitése szakaszosan mészhidrat, hipo, vagy egyéb alkalmas
vegyszer adagoldsaval lehetséges. A vegyszeradagolds a rovarinvaziot
megeldzi. Az 50 m3/h alatti szennyvizdram alatt a prés helyett 3 db szik-

kasztéfalas, 1 m3-es mobil konténer is alkalmazhato.

4.1.3.SZENNYVIZUSZADEK- ES ULEDEKLEVALASZTO HIDROCIKLON
A mechanikai tisztitds utan a szt vizzel egyltt tdvozik a nehezen, hosz-
sz tartézkodasi id6 alatt lebomlé hordalékok, ndvényi-magvak, rostok,
papirfoszlanyok, olajok, olddszerek, zsirok, tovabba bioldgiailag bont-
hatatlan fémoxidok, finomhomok, stb. Az uszadék habzast, kemény
kéreg kialakuldsat, az tledék (homok) a bioldgiai terek feltdltédését,
Osszességében a bioldgiai folyamatban zavarokat okoz, ezen tulmené-
en novekvd gépészeti és karbantartési koltséget. A jelenleg éltaldnosan
hasznalt, nagy tér- és koltségigényl megoldas (eldllepitd) kivaltasat
javasoljuk a kovetkezékben ismertetésre keriilé uszadék- és tledékle-

valaszto hidrociklon (3. dbra; Juhdsz, J., 2021) alkalmazasaval. Szerkezeti

kialakitasat, méretvalasztékat az aldbbi rajz, illetve tabldzat mutatja. A
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durva alakos anyagoktél mentesitett nyersviz a dobszlrébél gravitaci-
6san a C1 csonkon kertl érintésen bevezetve a 2 késziiléktestbe. A viz
mozgasi energidja a toltetet enyhe forgdsban tartja, kdzben az uszadék
felfelé, a homokos vizéram lefelé halad, a 3 buvarcsé szivohatdsa mi-
att. Az alacsony vizsebesség miatt az tledék az 4 lGledékzsompba csu-
szik le, a tovabbtisztitott févizaram C2 buvarcsovon tavozik a bioldgiai
sorok osztoja felé, az uszadék és a gazok pedig az 5 uszadék-domban
stirlsodnek 6ssze. A 4 zsomp és az 5 dom paldstjdn nagyméretd 6 né-
z6-liveget telepitenek, ahol a kezelé ldtja a levélasztott zagyok szint-
jét. A 75%-os telitettség felett a 7 csigaszivattyu inditasaval, illetve a 8
pillangdszelep nyitasaval a zagyokat a rdcsszemétprésre adjak fel 2-4
perces (izemidd gyakorisdggal. A 2 késziiléktestben a lefelé haladds se-
bessége névleges vizdramnal 0,001-0,015 m/s. A févizaram be és elve-

zetésnél ez az érték 0,8 m/s. Zaporviznél a vizsebességek dupldzédnak.

elonézet

3.bra: Szennyviz-
uszadék és

liledéklevalaszto

hidrociklon

4.2. A CSATORNAHALOZAT ES A CSAPADEKVI{Z KEZELES
KAPCSOLATA (ROVID SZAKIRODALMI OSSZEFOGLALO)
Az aldbbiakban roéviden 6sszefoglaljuk a csatornahélézat és a csapa-
dékviz-kezelés kapcsolatat. Napjaink rendkivili idéjarasa, a hirtelen
lezddul6, nagy mennyiségli csapadék komoly problémakat okoz a
csapadékviz-elevezetés teriiletén. A felhasznaldk kozil sokan nincse-
nek tisztdban azzal, hogy a csapadékviz és a szennyvizelvezetés nem
ugyanaz a feladat. Példaként megemlitjik, hogy a Nyirségviz Zrt. (inter-
net 4.) ellatasi terliletén a szennyvizelvezeté rendszer elvalaszté rend-
szer(, kizérélag a szennyviz elvezetésére szolgal, igy a bedramlé csa-
padékvizet a szennyvizcsatorna és az atemeld szivattyik nem képesek
elszéllitani. A jogszabaly ugyan eléirja, hogy az elvalasztott rendszerd
csatorna-rendszerbe csapadékot bevezetni tilos, féleg felh&szakada-
sok idején eléfordul, hogy az 6sszegydlt nagy mennyiségl csapadék-
vizet — mds megoldast nem talalvan

- az ott él6k egyszerlen belevezetik a

feliilnézet

csatorndba, ami egy masik, mélyeb-
ben fekvé terileten kidramlik, de mar
szennyvizzel keveredve. llyenkor elon-
tés formajaban a térszint alatt, a pin-
cékben, szuterénekben kialakitott és a

szennyvizelvezetd csatorndba gravita-

ciésan bekdotott helyiségeknél komoly

karok jelentkezhetnek. Természetesen

minden vizm(vallalat, ahol elvélaszté

csatornarendszer hasonlé
gondokkal kiizd.

A kovetkezOkben Gayer és Liget-

tizemel,

vari  ,Telepulési  Vizgazdalkodas,
Csapadékviz-elhelyezés” (2007) c. ta-
nulmanya alapjan roviden a csapadék-
viz-gazdalkodas és -elhelyezés kérdé-
sét foglaljuk 0Ossze. A fenntarthaté
varosi vizgazdalkodas célja nem csu-
pan a felesleges vizek biztonsdgos és
hatékony elvezetése és a vizminéség
szabalyozasa, hanem egyuttal rekre-

acios, okologiai és gazdasagi elényok

érvényesitése is. A célokat a kdvetkezékben foglalhatjuk ssze:
- a varosi lefolyas csokkentése a csucsvizhozam, illetve a szennyezés
csokkentése a varosi vizgy(jtékon keletkezé szennyezé anyagok

Osszegyljtése és kezelése révén,

a csapadékviz visszatartasa és lehet&ség szerinti maximalis felhaszna-
ldsa a helyszinen vagy annak kozelében,
-  avaroskép javitasa a viz megjelenitésével és beillesztésével a funk-
cionalis zoldovezetekbe,
- a csatorndzasi beruhazéas csokkentése, példaul a csapadékviznek

z6ld fellletekre vezetésével, csokkentve a koltségeket.

A csapadékviz a terllethasznalattél fliggéen toxikus lehet (kdzle-
kedési utak, elsésorban télen, illetve ipari tertletek), de a hotakaréban
akkumulalédott szennyezé anyag ugyancsak jelentés min&ségi vélto-
zast idézhet el6. Ehhez jarul hozza az atmoszférikus eredetl szennyezé
anyagok gyors nedves kitilepedése. A hagyomanyos egyesitett csator-
narendszer hatranya a befogadd terhelése a zaporkiomlokon keresztiil,
mig az elvalasztott rendszer ellen a magas koltség (két parhuzamos
csatornavezeték) szol. A javitott rendszerek elénye, hogy a szétvélasz-
tas utan lehet6vé teszik a tisztitast nem igénylé csapadékviz felhaszna-
14sat, illetve a szennyezettebb csapadékviz kezelését.

A csapadékviz minéségi kezelésére szamos fizikai, kémiai és biolo-
giai eljaras létezik. Az elsé fokozatban a dominéns folyamat a darabos
szennyezés fizikai sz(irése, illetve a gyors Ulepités. Ez eltdvolitja a beér-
kez6 szemetet és durva hordalékot. A masodik fokozatban az ulepités
és a sz(irés domindl. Ez javitja a lebeg6anyag eltavolitasat, és bizonyos
mennyiségl tapanyagot és kicsapddott fém-hidroxid vegyileteket is el-
tavolit. A lebegd anyag, vagy a hozza kotédé szennyezés esetén a fizikai
Ulepités vagy szlrés hatékony mint els6foku kezelési mddszer. A csapa-
dékvizben jelenlévé oldott szennyezédések eltavolitdsa a nagy koltség
miatt gyakorlatilag megoldhatatlan. Az egyesitett rendszer esetében a
csapadékviz oldott szennyezésének jelentékeny része a bioldgiai szenny-
viztisztitora kerlil és ott nagy része biolégiai iton lebonthaté. A szennyviz
és csapadékviz keverék masik része, melyet a szennyviztisztito telep nem
képes fogadni, zaporviztarozdba vagy a kdzvetlenil a befogado jut.

A tulfolydsbdl ered6 szennyezés a nagy mennyiség miatt 16késsze-
rd terhelést jelent a befogadd szamara. Az elsé szennyezéshulldam kon-

centracioja nagyban fligg attél, hogy a halézatban mennyi az a korab-
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ban lelilepedett hordalék, ami az dramlé viz altal konnyen felveheté.
Ha ez nagy mennyiségu, akkor a szennyezéhulldm csucskoncentracidja
idében megeldzi a vizhozamcsucsot. Nagy altalanossagban a lefolyas
els6 40%-a tartalmazza a szennyezés 60%-at.

A csapadékviz kezelésénél az alabbi fébb szempontokat célszer figye-

lembe venni:

- A varosi/telepiilési csapadékviz elhelyezésének, kezelésének kér-
déskore a hazai dontéshozdk részérdl nagyobb szakmai figyelmet
érdemel.

- A vérosi/telepllési csapadékvizkezelés a vizgazdalkodas integralt
része, és egyben a varosgazdalkodds egyik olyan eleme, mely a
teleplilés szerkezetét, az ott lakok életmindségét és a mindennapi
életvitelét érinti.

- A Vviérosi vizhasznalatnal a csapadékvizet és esetenként a szennyvi-
zet is be kell vonni a hasznositds-ujrahasznositas folyamatéba.

- A csapadékviz szennyezettsége esetenként (ipari szennyezés) je-
lentésebb mértéki lehet, mint a kommunalis szennyvizé, ez silyos
hatéssal lehet a befogaddra, ezért a csapadékviz kezelése mennyi-
ségi és mindségi szempontbdl egyarant sziikséges.

- Ahosszi tdvon megbizhatdéan miikodé csatornarendszerek épitése
érdekében mértékadd csapadékszamitasi mod alkalmazéasara van

szlikség.

Egy kutatds soran a hirtelen nagy hidraulikai terhelés megjelenésekor
a biofilmes (MBBR) és az eleveniszapos szennyviztisztitasi technoldgia
hatasfokat hasonlitottak 6ssze (Karches et al., 2017). A kutatdk az ele-
veniszapos és a fixfilmes rendszerek csapadék okozta tobbletterhelésre
valo reagalasat két és félszeres hidraulikai tulterhelésnél vizsgaltak. Az
elvégzett szimulaciok eredménye azt mutatta, hogy a fixfilmes rend-
szer a csapadékos idében jobban ,elviseli” a vizhozam ingadozasat, ke-
vésbé mosddik ki a biomassza. Az eleveniszapos esetben a kimosodas
45%-os, fixfilmesnél 20%-os, és a fixfilmes rendszernél a biomassza re-
generdlédasa is gyorsabb. Az eredeti biomassza-mennyiség 90%-at az
eleveniszapos 20 napon tul, a fixfilmes rendszer 6 napon belil elérte.
Az elfolyd KOI-t vizsgalva az eleveniszapos rendszer joval tullépte a 125
mg/l-es hatarértéket, mig fixfilmes esetben nem haladta meg.

Mrekva (2017) tanulmanya szerint a zold infrastruktura kialakitasa

a varosi csapadékviz-gazdalkoddas szempontjabdl egy koltséghatékony,

- a megndvekedett infiltracionak és eva-

T . . A rendszer tipusa Elényok Hatranyok
fenntarthat6 és kornyezetbarat megoldas. Egyesitett —  a gyakori alkalmazasnak, — abefogadé és a telep 16késszeri
A zold infrastruktira megoldasok 6ssze- torténelmi miiltja van, terhelése, a talajbol beszivargd
Y L. i 3 ., — arendszer lizemeltetése a idegenvizek, szennyezett és kevert
gy(jtik, szirik, adszorbealjak, parologtatjak, hidraulikai viszonyok miatt vizek ,,l6késszerii” megjelenése,
Ujrahasznositjdk és tisztitjdk a varosi felszi- cgyszeriibb, - aszennyviztisztito telep terhelése
— azegyetlen vezeték helyigénye kiegyenlitetlen, a csapadékvizek miatt
nen lefolyé csapadékvizeket. A z6ld infra- kisebb, id8szakosan jelentdsen tlterhelés
struktura alkalmazésa kirekeszti az es6viz ~  azepilethekotes kedvezibb, jelentkezik, . .
— az egy csatorna nyilvantartasa, — az elvezetend6 nagy vizmennyiség
egy részét a varosi csapadékrendszerekbdl, iizemeltetése, fenntartésa miatt a rendszerben gyakran elallhat
, , e e x egyszeribb, és a beruhazasi visszaduzzasztas (nem megfeleld
megakadalyozva azok tulterhel6dését és koltség Bsszességsben Altaliban Lejtés),
csokkenti az &thatolhatatlan varosi felii- kisebb. —  kedvez6tlen hidraulikai viszonyok
1étrejotte esetén a lefolyasi id6
leteken képzddé, tisztitds nélkil a csator- névekedése miatt a szennyviz
narendszerbe befolyé csapadékviz mennyi- berothadasanak ¢s a csatornaban a
letilepedés veszélye nd,
ségét. Alkalmazasuk hatasara bizonyitottan - a hidraulikai kapacitas (szelvényméret)
.. PSR . - miatt a rendszer j tertiletek
csokken a varosi arvizkockazat, javul a le- bekapesolsara korlitozottan alkalmas.
vegd mindsége, kialakul egy esztétikusabb
Elvalasztott — akét halozat vizkorméanyzasa —  alkalmazasi feltétel, hogy egy idében

vérosi tajkép. A zold infrastruktura kialaki-
tasaval kilondsen a skandindv dllamokban
eredményesen prébélkoznak. Nyilvanvalo,
hogy az egyesitett csatornarendszernél a
z6ld feluletek alkalmazadsa nem oldja meg -
a nagy betonfeliletekrdl lezadulé csapadék
elvezetési és tisztitasi kérdését, de nagy-
mértékben segitheti. A cél, hogy megdvjuk
ezeket a tobbfunkcids vérosi zold terlilete-

ket, mivel:

potranspiracidonak koszonhetéen csok-

jobban képes alkalmazkodni

egyszeribb, a csapadékesatorna
mar tobb vizfajtat fogadhat, de
mindségi differencialas nélkiil, -
a szennyviztisztito telep terhelése
kiegyenlitettebb (mivel a

épiiljon ki a két elvalasztott elvezetd
rendszer,

a szennyvizcsatornakat az §blitd
hatasfok fenntartasa miatt nagyobb
lejtéssel kell épitent,

csapadékviz nem terheli), — az atemelés, nyomas alatti
gazdasagosabb szelvényméretek csatornaszakaszok beiktatasi igénye
alkalmazhatok, fokozottabb,

a csatornahalézat hidraulikai -
szempontbol kedvezibb,

a szennyvizcsatornak
kozmialagutban is vezethetok,
a szennyviz- és csapadékviz- -
csatornak helyszinrajzilag
altalaban a bekotési helyekhez
kozelebb fektethetdk,

rendszer a helyi adottsagokhoz

a csapadékviz a befogadoba
tisztitatlanul jut (a befogado
szennyez6dése azonban csapadékviz-
tarozo 1étesitésével mérsékelheto),

a kétféle csatorna sziik utcaban
nehezebben helyezhetd el,
nyilvantartasuk, iizemeltetésiik,
fenntartasuk koltségesebb és
munkaerd-igényesebb.

(bdvithetd).

ken a felszini lefolyas,

- azintercepcié (a novényzet vizfelfogd ké-

pessége) révén visszatartjak a vizet,

- megszlrik az atszivargott vizet,
- visszapotoljak a talajvizkészletet,

- csokkentik a légszennyezést, mikdzben javitjdk a varosi mikrok-

limat, és rekredcios célokat is szolgal.

Dulovics Dezséné (2017) és Torok S. (2011) tanulménya a telepilési
csapadékviz-gazdalkodas csatornahalézatra gyakorolt hatasait targyal-
ja. A 3. tdblazat a csatorna- és csapadékgytijté rendszerek 0sszefoglald

értékelését mutatja. A klasszikus csatornarendszerekkel (egyesitett és

3.tabldzat: Az egyesitett és elvalasztott csatornarendszerek dsszehasonlitdsa elnydk és hatran-

yokalapjén (internet 5.: Torok, S., 2011; Dulovics D-né, 2017)

elvalasztd) csak részben biztosithatok a fenntartd csapadékviz-gazdal-
kodasi elvek, melyek az Gjrahaszndlatra épuilnek. A javitott rendszerek
a fokozott elvalasztasi elvet alkalmazva jobban kozelitik a,hulladéksze-
gény” technolégiak elvét, mind mennyiségi, mind pedig mindségi ér-
telemben. A korszer(i csapadékviz-gazdélkodas elvét szem elétt tartva
nagyszamu, megbizhatd mérési eredményre lenne sziikség mind meny-

nyiségi, mind pedig mindségi adatok tekintetében. A hazai viszonyokat
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alapul véve csapadékviz-gazdalkodas terlletén az egyik legfontosabb
feladat az egyesitett és az elvalasztd rendszer(i csatornahalézatot alkal-
mazo szennyviztisztité telepek zaporvizkezelésének megoldasa.

A vdrosi szennyvizelvezetésbdl, csapadékviztél és a szennyvizel-
vezetd csatornakbol szdrmazé szennyezdanyag-terhelés csokkentése
Iényegesen nagyobb kihivést jelent, és potencialisan koltségesebb is,
mint a szennyez6 anyagok eltavolitasa a telepdilési és ipari szennyvizek-
bél. A szennyviztisztitasi eljarasokat viszonylag éllandé és folyamatos
szennyvizhozam kezelésére tervezik, és rossz hatasfokkal lizemelnek,
ha a csapadékviz-aramlasokra jellemzé széls6séges ingadozasoknak
vannak kitéve. Viszonylag kevés eréfeszités tortént azonban a csapa-
dékviz és a szennyvizelvezetd csatorndk kezelési és ellenérzési techno-
|6gidinak fejlesztésére. EI6sz0r is az esézés okozta terhelés nem allando,
hanem id&északos, pulzalé terhelés. A szennyezdanyag-koncentraciok
ezekben az dramlasokban nagymértékben valtoznak a lefolyasi ese-
mény soran, és a teljes szennyezési terhelés barmely viharbdl az esé
intenzitasatol és teriileti valtozékonysagatol, valamint az utolsé esézés
6ta eltelt id6tél fiigg. Altalaban a szennyezd anyagok legnagyobb kon-
centracioja a csapadékviz elsé lefolydsaban talalhatd, és a vihar elére-
haladaséval a legtobb szennyezé anyag koncentracidja csokken. Ezen-
kivil a csapadék sok teriileten szezondlis jellegd, igy a varosi lefolyds és
a csatornavezetékek egyes évszakokban nagyobb hatassal lehetnek a
befogadd vizekre, mint maskor (internet 6.).

Figyelmet érdemlé Oelberg, G. (2019) tanulménya, melyben a
szerz6 roviden dsszefoglalja a német nyelvterileten (Svdjc, Ausztria,
Németorszdg) gyakran alkalmazott és jol bevalt csapadékviz-térolasi
maédokat. A z6ld novényzettel belltetett teriiletekre hullé csapadékviz
toredéke, éves atlagban kb. 5-10%-a folyik le a felszinen. A csapadék
nagy része beszivarog a talajba, ennek nagyobb része ott elraktarozé-
dik, a névények felveszik és elparologtatjak. A burkolt felllet ténylege-
sen elszigeteli a talaj felé vald vizaramlast, ezzel [ényegében megsziin-
teti a talajba valo beszivargast.

A csapadékviz ,helyben” tartaséra az aldbbi fontosabb megoldasok
lehetségesek:

1. A csapadékviz elszikkasztasa. A csapadékvizet a kert kevésbé frek-
ventalt részére, vagy kerti tavacskadkba vezetik, de a foldbe helye-
zett geotextilids szikkaszto elemek is alkalmasak az elvezetésre és

az elszikkasztasra.

2. A kevésbé vizateresztd talajok esetében a lehullé csapadékvizet a
burkolat alatt taroljak, mig lassan a talaj mélyebb rétegeibe nem
szivarog. Hazankban is jol ismert a gyephézagos betonlap, és an-
nak mdanyag valtozata is ide sorolhaté.

3. Vizvisszatartas esetén a lehull6 csapadék nem folyik le kbzvetlenl
a terlletrdl, hanem téroljak, ennek jellemzé példaja a zoldtetd. Me-
legebb idében a novényzet a vizet elparologtatja. A zoldtetés meg-
oldas kimondottan a nagyvarosok jellemzéje, ahol némi zold foltot
visz az egyébként sivar kdrnyezetbe.

4. Késleltetett lefolyasrol akkor beszéllink, ha megfeleld |étesitmény-
nyel megakadélyozzuk, hogy a viz lefolyjon és egy részét betéroljuk.
A térozok épitése koltséges, ezért egy telepilésnek elengedhetet-
len megkeresni azt a teriiletet, ami erre a célra felhasznélhato. Min-
denképpen a teleptilés mélyebben fekvé terlletei johetnek széba,
idedlis lehet egy széles patakmeder vagy egy halasté.

5. A csapadékviz haztartasi célra is hasznosithatd. Az eséviz oridsi
elénye, hogy lagy és kevés oldott sét tartalmaz. J6 példa az dssze-

gyUjtott csapadékviz locsoldsra valé felhasznalésa.

4.3. A CSAPADEKVIZ-KEZELES FEJLESZTESE

A kdézmuves szennyvizkezelés altalanos probléméja a hoéolvadaskor
jelentkezé - a névleges vizaram 2-3 szorosat kitevé — csapadékviz. Az
évente 5-10 esetben jelentkezé 1-2 6rat kitevé zdporviz éaltaldban a
végatemelébe érkezik. Innen az eleveniszapos biolégiai sorra — iszap-
kihordasi veszély miatt — a névleges vizaramot 20-25%-kal nével6 nyer-
sviz kerulhet fel. A felesleget koltséges vésztarozdba (,szinyogtenyész-
t6") vagy finomszUirés utdn a tisztitott viz befogaddba lehet elvezetni.
A jelenlegi gyakorlat szerinti az él6viz befogadéra torténd bevezetés
minden szempontbdl kéros, a javasolt Uj megoldas a finomsz(irés és ezt
kovetden a csapadékviz tarozdba vezetése.

A népességnovekedés és a varosi/urbanizalt terlletek fejlédése
nagyban hozzdjarul a lefolyd, szennyezé csapadékvizek mennyiségé-
nek névekedéséhez, emellett a betonfellletekrél szarmazé lefolyé vi-
zek is novelik a csapadékviz mennyiségét. Ezek egylittesen olyan val-
tozdsokat okozhatnak a kdrnyezetben és a vizminéségben, amelyek az
él6helyek megvaltozasat és elvesztését, fokozott arvizeket, a biolégiai
sokféleség csokkenését, valamint fokozott liledékképzédést és erozidt

eredményezhetnek. A hatékony csapadékviz-elvezetés kezelésének

elényei a kovetkez6k lehetnek:
- avizes éléhelyek és a vizi 6koszisztémak védelme,
- abefogadé viztestek min&ségének javuldsa,
- avizkészletek megébrzése,
- akozegészség védelme és

-  arvizvédelem.

Ahagyomanyos csapadékviz-gazdalkodasi megkdzelitések, amelyek
a csucsvizhozam-adatokra tdmaszkodnak, dltaldban nem foglalkoznak a
csapadékvizek szennyez6 anyagainak csokkentésével. A vizszennyezés
nem pontszerU forrasai diffuzjellegliek és nehezen meghatarozhaték.
A nem pontszer( forrasbdl szarmazd szennyezés éaltalanossagban ugy
hatdrozhaté meg, mint a vizek olyan szennyezése, amelyet a talajon
keresztiil, a talajon athaladé csapadék vagy hoéolvadas okoz. Ahogy a
viz a talajon keresztiil halad, természetes szennyez6déseket és emberi
tevékenységgel kapcsolatos szennyezédéseket vesz fel és visz magaval,
és végil a szennyez&déseket a tavakba, folydkba, vizes él6helyekre, part
menti vizekbe és talajvizekbe juttatja. A csapadékvizek szennyezettsége
szintén nem pontszer( diffuz szennyezésnek tekinthetd.

Az egyesitett csatornarendszerek olyan csatorndk, amelyek az esé-
viz, a héztartasi szennyviz és az ipari szennyviz 6sszegy(jtésére szol-
galnak. Az egyesitett csatornarendszerek a szennyviziiket egy szeny-
nyviztisztitoba szallitjak, ahol kezelik, majd a tisztitott szennyvizet egy
befogaddba (folyd, to, patak) vezetik. Az erés csapadék vagy héolvadés
idején azonban az egyesitett csatornarendszerben a szennyviz meny-
nyisége meghaladhatja a csatornarendszer vagy a szennyviztisztité te-
lep kapacitdsat. Ezért az egyesitett csatornarendszereket Ugy tervezik,
hogy alkalmanként ,tulcsorduljanak’, és a felesleges szennyvizet koz-
vetlenil a befogaddba engedjék.

Ezek az ugynevezett egyesitett szennyvizcsatorna-tulfolyék nem-
csak csapadékvizet, hanem kezeletlen kommunadlis és ipari szennyvizet,
darabos hulladékot (racs-szemét jellegd), zsirt, tormeléket és homokot
is a befogadodba vezetnek.

A hagyomanyos, egyesitett rendszerl csatorndk a szennyvizet és
az idészakos, Iényegesen nagyobb mennyiségl csapadékvizet ugyan-
azon csatornarendszerben vezetik le. A rendszer fégy(ijté vezetékeit
viszonylag nagy keresztmetszetl csatornaelemek alkotjak, melyeket

a tulterhelés megakadélyozasa, illetve mérséklése céljabol bizonyos
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tavolsdgokban un. csatornahalézati tulfolyoval (zaporkiomlével) meg-
csapoljak, és a kiomlé keverékszennyvizet kdzvetleniil (esetleg lilepités
utén) a befogaddba vezetik. Az egyesitett csatornarendszerben idealis
esetben duzzasztas és tulfolyas nincs. Az egyesitett rendszer( csatorna-
halézatok csak gravitacios tizem(ek lehetnek.

Az egyesitett csatornarendszer kiépitésére legjobb példa a févaros
csatornahdlozata. Ezt a XIX. szazad végén, a XX. szdzad els6 felében
ugy épitették meg, hogy a szennyviz és a csapadékviz egy rendsze-
ren keresztil folyik, nincs egymastdl elkilonitve. Ez azt jelenti, hogy
esés id6ben a kozterlleteken keletkezd, valamint az egyesitett csator-
narendszerbe bekotott ingatlanokrol elvezett csapadékvizek is a tiszti-
totelepek irdnydba kertilnek elvezetésre. A tisztitotelepek kiépitett bio-
|6giai kapacitasa meghaladja a varhaté szennyvizmennyiséget, ezaltal
biztonsagot nyujt a szaraz idében érkezd szennyvizek el6irt mértékd,
jO hatdsfoku tisztitasahoz. Altaldban a kiépitett szennyviztisztité-kapa-
citas lehetévé teszi, hogy a csapadékvizzel terhelt szennyvizmennyi-
ség tekintélyes részét is kezelje. Ha még nagyobb tomegben érkezik
csapadékviz, az a zaportarozé mutargyba folyik, ahonnan a csapadék
megszlinését kdvetden bioldgiai tisztitasra vezetik. Amennyiben az ér-
kezé vizek mennyisége felhészakadasok esetén ennél a mértéknél is
nagyobb, az érkezé vizek a szennyviztelepet megkeriilik, hogy a tiszti-
tast végzd, tobb hét alatt kitenyésztheté mikroorganizmusok a reakto-
rokbél ne mosddjanak ki.

Az elmult évtizedekben a beépitett, lebetonozott, burkolt fellletek
nagysaga rohamosan nétt, ami miatt csokkent a varosban a zold felilet,
és ezért kevesebb viz tud beszivarogni a talajba, ugyanakkor a csapadé-
kok intenzitdsa és gyakorisaga is jelentésen megnétt. Ennek kovetkez-
ményeképpen nagy zaporok esetén a tisztitomuvek tulterheltté valnak.
A tisztitotelepek folyamatos és biztonsagos muikodtetése érdekében a
tisztitotelep — az lGzemeltetési engedélyében foglaltaknak megfelel6-
en - a telep altal mar be nem fogadhato, a szennyvizet is tartalmazé
csapadékvizet megkertilé agon kozvetleniil a befogaddba kénytelen
kivezetni. Amennyiben ezt nem tenné és a tébbletvizeket is bevezetné
a telepre, a teljes bioldgiai tisztitotelepi rendszer 6sszeomlana és héna-
pokig hasznalhatatlanna vélna.

Hazankban a vidéki varosoknal a csatornarendszerek zéme egye-
sitett rendszerd. A 20. szazad kozepén urbanizalt varosok altalaban ki-

I6n rendszereket épitettek szennyviz (szennyvizcsatornak) és a csapa-

dékviz elvezetése szamara, mivel a csapadékviz mennyiségvaltozasai
nagymértékben csokkentik a szennyviztisztité telepek hatékonységat.
Az elmult 30 évben Magyarorszagon nyomas alatti és vdkuumos szeny-
nyvizcsatorna-rendszerek is éplltek, sét ezek kombinacioja is.

Németorszagban a zdporvizkezelés (viharesemények) kdvetkezté-
ben - becslések szerint — évente a szennyviznek mintegy 2,6%-a a fel-
szini vizeket terheli, és a csatornarendszerek mintegy 40%-a elvalaszto
rendszerl. Mig az orszag északi részén a csatornarendszerek legfeljebb
80%-a kiilonallé (elvalasztott), az orszadg egyes nyugati és déli teriile-
tein a vegyes rendszer tipusai a csatorndk 100%-at teszik ki. A 2008.
évi adatok alapjan Franciaorszagban a kiilonb6zé csatornarendszerek
kozotti megoszlds a kdvetkezd: 97 000 km (24,7%) egyesitett, 200 000
km (51%) az elvélasztott rendszerl és az esévizet elvezetd csatornak
hossza 95 000 km (24%) (internet 7.).

4.3.1. AZ EGYESITETT CSATORNARENDSZERNEL A CSAPADEK-
VIZ-KEZELESI TECHNOLOGIA FEJLESZTESE

Az lizemeld szennyviztisztitdk ritka, de sulyos vészhelyzete a névleges
vizdramot tobbszordsen meghaladé, rovid ideig tarto, kiszamithatatlan
zaporviz megjelenése és ennek kezelése. Az egyesitett csatornarend-
szernél kialakulod sulyos problémék megoldasara szoba joheté beren-
dezés elvi sémajat a 4. dbra (Juhasz J., 2021) mutatja be.

A technoldgit roviden az aldbbiakban ismertetjiik:

4. 3bra: Azéporvizkezel6 és szenny-

vizfogadd akna kapcsolata
Csatorna kidmlés rdcskosarral

Feladds az elémechanikara

A zdporvizzel tekintélyes mennyiségl csatornaliledék is érkezik
az atemeldbe. Az el6kezel6 mindig az uszadékos, (olajos, rongyok,
zsiros-uszadék stb.) nyersvizet emeli ki a rendszerbdl a csapadék-
viz-kezel6re. A nagy vizaram és a kis emelémagassag miatt a beren-
dezés alacsony energiaigénydi, telepitése védStetdé mellett ajanlott.
A keletkezd racsszemetet a zdporviz megszlinéskor el kell széllitani.
Az atemeld szivattyuk védelmére szélasanyag-fogé kosarpart is cél-
szer(i beépiteni. A kisebb tisztitoknal — feltételezve, hogy a szivaty-
tyuvédelem és a zaporvizi atemeld kapacitds megfelel6en kiépitett
- a szennyviztisztitd magas pontjara a névleges kapacitds harom-
szorosat biztositd buké-éles osztot, kétszeres vizéramu, @ 3,0 mm
paléstfurati dobszlirét, innen a kimené viz elvezetésére tulfolyéve-
zetéket célszer kiépiteni.
A berendezés legfontosabb alapegysége a kis vizemelést, nagy
szlir6kapacitasu, hosszabbitott paldstu, hagyoményos finom-dob-
sz(rd, amely a meglévé végatemeld mellé telepitheté. Amikor az
érkezd szennyviz a kritikus magassagot 0,5 m-re megkozeliti, akkor
a 15%o0s hajlasszéggel telepitett, vizemelési és sz(irési feladatot ell4-
t6, a névleges vizaram négyszeresére méretezett vészsz(ird elindul.
Felemeli a szemetes vizet a sz(iréfellltre, amin a 3 mm alatti részek
vizzel egyiitt leesnek az elvezeté drokba kormanyzé mutargyba, a
racsszemét pedig vizvesztés mellett beesik a kitarolé csigaba, ami

enyhe préselés mellett felemeli a sz(r6falas konténerbe.

Utoviztelenitd

Emel8-spiralos zaporviz-sziird

~—= Sziirt zaporviz elvezetés
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«  Azdporvizzel nvelt nyersvizaz 1 csatornan (csatorndkon) érkezik a
2 durvardcson keresztiil a 3 vég-atemelSbe. Innen a 4 szivattyu adja
fel az engedélyezett vizdramot a tisztitomdi elémechanikara, a fe-
lesleg pedig 3/1 atvezetésen keresztil a viz- és rdcsszemét emelést,
fazisbontast megvaldsito, hosszabbitott dobu, perforalt fali 5 dob-
szlrére ereszti ra. Ez a vezérberendezés elsé szakaszban csigaszi-
vattyus, kdzépen elbviztelenitds, felll szabadviz-levalasztds forgd
dob, mely a szlirt vizet az 6 elvezetd drokba, a rdcsszemetet pedig
a 7 préscsigaba juttatja. A megsz(rt zaporviz az elvezetd arkon a
vésztarozéba vagy befogaddba jut.

« A dobszliré kidobd nyildsa ala elhelyezett, viztelenité funkciot is
ellato, felemeld kitarold csiga 7 a racsszemetet a térszint felett elhe-
lyezett konténerbe 8 szillitja.

+ A rendszer elénye a kiskoltségli és az alakos-anyag (racs-szemét,
fadgak, levelek, csatornaiiledék), hulladék levélasztasa és a gyors
telepithet6ség.

« A zaporvizkezel6 létesitési koltsége és helyigénye viszonylag cse-
kély. A berendezés megvalésitasi id6 igénye révid, az tizembizton-

sag és a tisztitasi hatasfok jénak mondhaté.

OSSZEFOGLALAS

A mechanikai tisztitas célja:

- a nagyobb méretl durva szennyezd anyagok (kédarabok, rongy-
és fonalas szerkezetl anyagok, miianyag hulladék stb.) eltavolita-
sa. Ezen anyagok zome bioldgiai lebontast nem igényel, de k6z6s
vonasuk, hogy eltavolitds nélkil a tisztitételep lizemét zavarnak,
sulyos Gizemelési, fenntartasi gondokat okoznanak,

- atovabbi tisztitasi technoldgia (homokfogo, zsir- és olajfogd, eléu-
lepit6k) a gépi berendezések (szivattyuk) védelmét szolgalja,

- aszennyviz el6készitése az el6mechanikai tisztitast kdveté bioldgi-

ai tisztitasra (pelyhesités, Ulepités, zsir- és olajlevalasztas).

Az Uj szennyviztisztitasi kovetelmények és lizemeltetés biztonsaga
miatt a k6fogo, durva és/vagy finom racs, homokfogé és zsir-olaj fogo
mutargyak kiépitése ma mar a kis- és nagyobb szennyviztelepeken
egyarant sziikséges. A kéfogdé mitérgy kiépitésének sziikségessége
még ma sem altalanosan elfogadott, pedig a racs és homokfogé védel-

me miatt nagy jelentéséggel bir.

A kommunalis szennyviz kezelése soran az elsédleges el6tisztitasi
folyamatok eltavolitjak a szerves terhelés kortlbeliil 25-30%-at és gya-
korlatilag az 6sszes szervetlen szilard anyagot. Az &sszes lebeg6anyag-
nak a racs 2-5, a homokfogé 10-20 és az elSiilepités 40-50%-at tavolitja
el. Az el6iilepitéssel 33-35% KOI- és BOI-eltavolitast lehet elérni. A kom-
munalis szennyvizben szennyez6 anyagok jelentds része oldott, lebegé
anyag és kolloid allapotban jelenik meg. Vegyszeres lecsapatassal és
Ulepitéssel, illetve flotalassal a lebegé és kolloid anyagok jelentds ré-
sze eltavolithaté. A vegyszeradagolas mellett flotélassal a lebegéanyag
70-90, KOI 20-90 és a BOI 20-80%-os hatasfokkal tavolithaté el. Ha az
el6kezelés sordn a lebeg6 anyag és kolloid anyagok jelentds részét el-
tavolitottuk, akkor a biolégiai oxidaciés folyamatban ezen anyagok oxi-
délasara nem kell vagy csak minimélis energiat kell forditani.

A kis- és kozepes szennyviztisztitd telepek el6tisztitasi technolé-
gidjanak fejlesztése céljabol a kdvetkezé mitargy- és szennyvizgépé-
szeti berendezések telepitése lehet indokolt: atemeldakna, sz(ir6é-vi-
zeloszto, finom dobsziré, uszadék- és tledéklevélasztoé hidrociklon és
uté-vizeloszté. Az utéd-vizelosztét kdvetden a szennyvizet kozvetlenil
(el6ulepités nélkil) az eleveniszapos bioldgiara vezetik. A dobszUirérél
lekerl6 ,finomabb” szerkezetli racsszemetet (>2-4 cm) és az Uledék-
levalasztod hidrociklon démjaban 6sszegydilt zsiros uszadékot racssze-
métpréssel viztelenitik. Az eld6mechanikai tisztitas alapvetéen két gépi
berendezésre, a finom dobsz(irére és az uszadék- és tiledéklevalasztd
hidrociklonra épiil. Az Gledéklevalaszté hidrociklon szétvalasztja a zsi-
ros uszadékot és homokot.

A fentiekben ismertetett eldmechanikai tisztitd rendszer elényei:

- arendszer kdnnyen automatizalhato,

- aberendezés beruhazasi koltsége a hagyomanyos beépitett mtar-

gyakhoz képest 25-30%-kal alacsonyabb,

-  nincs szlikség kiilonallo beton mtérgyak épitésére,
- afinom szlirék levalasztasi (lebegbanyagra) hatasfoka 20-25%,

- alacsony helyigény a hagyomanyos beton mitargyakhoz képesest

(a helyigény 50%-kal kisebb),

- az lzemeltetési koltség kb. 25%-kal alacsonyabb, mint a hagyoma-

nyos elGtisztitasi technoldgidnal,

- a biolégiailag nehezen bonthaté uszadék- és habzasképz&désre

hajlamos anyagok mennyisége jelentésen csokken,

- anagyfoku el6regyarthatdsag csokkenti a helyszini szerelés idSigényét.

A hazai viszonyokat alapul véve a csapadékviz-gazdalkodas terile-
tén az egyik legfontosabb feladat az egyesitett és az elvalaszté rendsze-
rd csatornahdlézatot hasznald szennyviztisztitd telepek zéporviz-keze-
lésének megoldasa. A z6ld novényzettel beliltetett terlletekrél tavozd
csapadékviz mennyiség csak toredéke a betonozott fellletekrél tavozd
vizmennyiségnek. A z6ld teriiletekrél éves dtlagban a csapadékviznek
kb. 5-10%-a folyik le a felszinen. A z6ld infrastruktura alkalmazasa kire-
keszti az esOviz egy részét a varosi csapadékrendszerbdl és csokkenti
a varosi fellileteken képzddé, tisztitds nélkil a csatornarendszerbe
befoly6é csapadékviz mennyiségét. Beldthatd, hogy az egyesitett csa-
tornarendszernél a zold feliiletek alkalmazasa nem oldja meg a nagy
betonfelliletekrdl lezidulé csapadék elvezetési és tisztitasi kérdését, de
nagymeértékben segitheti.

Az egyesitett csatornarendszernél a csapadékviz kezelésére ered-
ményesen alkalmazhaté a nagy szlrékapacitasu, hagyomanyos dob-
szUré (@ 3,0 mm paldstfuratu), amely az alakos-anyag (racs-szemét, csa-

torna-tledék) hulladék 90%-os levalasztésat biztositja.

SUMMARY

The purpose of mechanical cleaning:

- to remove coarse contaminants of larger size (stone fragments, rag and
thread-like materials, plastic waste, etc.). Most of these materials do
not require biodegradation, but they have in common that without
removal they would disrupt the operation of the treatment plant
and cause serious operational, maintenance and other problems.

- the additional cleaning technology (sand traps, grease and oil traps,
pre-settling tanks) is designed to protect the mechanical equip-
ment (pumps),

- the preparation of waste water for biological treatment (flocking, se-
dimentation, grease and oil separation) following pre-mechanical

treatment.

Due to new treatment requirements and operational safety, the
construction of stone traps, coarse and/or fine screening, sand traps
and grease-oil traps is now required for both small and large was-
tewater treatment plants. The need for a stone trap is not yet generally
accepted, although it is of great importance for the protection of the

screening and sand trap.
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In the treatment of municipal wastewater, primary pre-treatment
processes remove about 25 to 30 percent of the organic load and vir-
tually all inorganic solids. Of the total suspended solids, the screening
removes 2 to 5 %, the grit trap 10 to 20 % and the pre-sedimentation 40
to 50 %. Pre-settling can achieve 33 - 35 % COD and BOI removal. The
majority of pollutants in municipal wastewater are present in dissol-
ved, suspended and colloidal form. A significant amount of suspend-
ed and colloidal matter can be removed by chemical flocculation and
sedimentation or flotation. In addition to chemical dosing, flotation
removes suspended solids with an efficiency of 70 - 90 %, COD 20 - 90
% and BOI 20 - 80 %. If a significant proportion of the suspended solids
and colloids are removed during pre-treatment, no or minimal energy
is required to oxidize them in the bio-oxidation process.

In order to improve the pre-treatment technology for small and
medium wastewater treatment plants, JURA-Engineering proposes the
following plant and wastewater engineering equipment in technologi-
cal order: pump-station, water distribution, fine drum filter, float- and
sediment separator hydrocyclone, and final water distribution.

Downstream of the final effluent distributor, the effluent is dischar-
ged directly (without pre-sedimentation) to the sludge biology. The 'fi-
ner' textured grit (>2-4 cm) that is removed from the drum screen and
the fatty sludge collected in the hydrocyclone dome of the sediment
separator is dewatered by grit pressing. Pre-mechanical cleaning is es-
sentially based on two pieces of mechanical equipment, the fine drum
filter (slate funnel 1-2 mm) and the sludge- and sediment separator
hydrocyclone. The sedimentation hydrocyclone separates the greasy
sludge and sand. The advantages of the pre-mechanical cleaning sys-
tem described above are:

- the system is easy to automate,

- the investment cost of the equipment is 25 to 30% lower than for
conventional built-in equipment,

- no need to build separate concrete structures,

- the separation efficiency of the fine filters (for suspended solids) is

20-25%,

- low space requirements compared to conventional concrete struc-
tures (space requirements are 50 % less),
- operating costs about 25% lower than conventional pre-cleaning

technology,

- significantly reduces the amount of difficult-to-biodegrade precipi-
tates and foam-forming materials,

- the high degree of prefabrication reduces the time required for
on-site installation.

In the field of storm-water management, one of the most impor-
tant challenges in the domestic context is the treatment of storm-wa-
ter from separating and combined sewer-system. The amount of
storm-water runoff from green vegetated areas is only a fraction of the
amount of runoff from paved surfaces. On average, around 5-10% of
the rainwater run-off from green areas reaches the surface each year.
The use of green infrastructure removes a proportion of rainwater from
the urban storm-water system and reduces the amount of storm-water
runoff from urban surfaces, that enters the sewer system without treat-
ment. Obviously, the use of green surfaces in the combined sewer sys-
tem will not solve the issue of drainage and treatment of storm-water
runoff from large concrete surfaces, but it can greatly help.

For the treatment of stormwater in combined sewer systems, a
conventional drum filter (@ 3.0 mm with a slotted hole) with a large
filter capacity is an effective solution, which ensures 90% separation of

deformed material (grit, sewer sludge) waste.
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KIVONAT A kordbbi cikkemben bemutatott
statisztikai adatokbdl képet kaphattunk arrdl,
mekkora munkaeréhidnnyal néznek szembe

a szolgdltatok. A pdlydzat keretében kideritet-
tik azt is, hogy melyek azok a poziciok (fizikai
munkakdroket érintéen), amelyek a betdltés
szempontjabdl a legnagyobb gondot okozzdk,
illetve hogyan birkéznak meg a HR-vezetbk a
szakemberhidnnyal. A kutatds sordn megkeérdez-
tiik magukat a munkavdllaldkat is, hogy hogyan
vélekednek, vajon milyen attitliddel rendelkeznek
a fizikai munkakérben dolgozé munkatdrsaik,
vannak-e tipusjegyek, mik a jellemzé készségek
egy vizmlives esetében? Arra is valaszt kerestiink,
hogy a munkavdllaldknak dltaldnossdagban mik
az elvdrdsaik egymdssal, valamint a munka-
helytikkel kapcsolatban.

MAViZ HiREK

Munkaadoi elvarasok a

vizikozmi-agazatban

A GINOP-5.3.5-18-2019-00134 palyazat
keretében veégzett felmérés eredményei

A kordbbi hatdstanulmany egyértelmien ravildgitott arra, hogy az dga-
zat nagy bajban van a fizikai munkavallalok utanpétlasa terén. Mint az
a kérdéives felmérésiinkbdl kiderdlt, tres pozicidra szakembert talalni
leginkdbb az elektromos karbantartéi és a vizhaldzat-szerel6i mun-
kakorokben a legnehezebb. A megkérdezett HR- és muszaki vezetdk

egyetértenek abban, hogy a készségek és a képességek hidnya szintén

KULCSSZAVAK MaViz GINOP-pdlydzat;
felmérés; munkaerd; vizik6zmdi-dgazat;
emberier6forrds-gazddlkodds; létszamhidny;
HR

ezekben a munkakordkben észlelhetd leginkabb.

1.4bra. Az utdnpétlds
biztositdsanak nehézsége
munkakdronként

egyéb
(Valaszaddk széma alapjén) A

labor, vizmingség

csoportvezetSk/
mivezetSk

diszpécser

csatornami szereld

m HR vezetdk

Villanyszerel6
20

vizmligépész

vizm(igépkezels

vizhalézat szereld

csatornamligépész

csatorna-halozati szerel6

m Mdszaki vezeték

(Megkeresésiinkre 26 tagvallalat HR-vezetdje és 16 miszaki vezetd
toltotte ki kérdéiviinket, igy a MaViz-tagsaggal rendelkezd foglalkozta-
totti [étszam 69%-at bevontuk a felmérésbe.)

A vizhaldzat-szerel§, a vizm(igépkezeld, vizm(igépész munkakorok
betdltésének nehézsége elsésorban a képzésre vald alacsony érdeklé-
désre vezethet6 vissza. Az iskolarendszer keretében egyre kevesebben
jelentkeztek ezekre a szakmakra, igy egyre kevesebb képzéhelyen in-
ditottak ilyen jelleg(i oktatdast, azaz ezek mara hidnyszakmakka véltak.

A valaszad6 tarsasagok kozil tobben nyilatkoztak ugy, hogy a val-
lalat mUkodési teriletén egyaltaldan nem jelent segitséget a jelenlegi
szakképzési rendszer.

A megkérdezett vallalatok haromnegyede rendelkezik HR-stratégi-
aval, ami alapjan elmondhatd, hogy fontos az emberi eréforras kezelése,
és ezt stratégiai célu feladatként kezelik a vallalatok. A teljesitménymé-
rési politika és a kulcsmutatdk (KPI = Key Performance Indicator) kdve-
tése azonban csak a valaszad6 tagvallalatok harmadara jellemzé, igy itt
fejlédésre van sziikség. A tarsasagok folyamatosan mérik a fluktuaciot,
tervezett létszamgazdalkodas van, mégis csupan a valaszaddk 27%-a
rendelkezik deklaralt utanpotlastervvel.

Az éltalanos szakemberhidnybdl kévetkezik, hogy a térsasagok so-
rozatosan alkalmaznak az agazathoz nem k&thet6 szakiranyu végzett-
ségl munkavallalékat, valamint alacsony kvalifikaltsagu, végzettség
nélkuli munkavallaldkat. Ebben az esetben jelentds a betanités, a be-
tanulas koltsége, masrészt vallalatonként, teriiletenként eltéré a beta-

nitds min6sége is.
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A modern emberieréforras-gazdal- fé
kodds a munkaeré-tervezést, az utan- 300
potlast és a kivalasztast egyre inkabb a 250
kompetenciamenedzsmentre alapozza, 200
amely soran folyamatosan vizsgaljék a 150
munkavallalok készségeit, képessége- 100
it, jellemzé&it. Megkilonboztetiink puha 50
(soft), illetve kemény (hard) kompeten- 0

cidkat is. El6bbiek nehezen szadmszer(- tul kevés
sithetéek, nem mérhetéek objektiven.

Ezek 4ltaldban személyiségbéli jellemzok,

éppen
megfeleld

sok

tal sok

Munka mennyisége

amelyek nehezen valtoztathaték, nem

m0-50 m50-100

tanulhatéak, mint példaul az empétia, az

asszertivitas, az analitikus gondolkodds, a

100-150

FelelGsség
tul sok

sok

éppen megfeleld

kevés

tul kevés

150-200 m200-250 m250-300

pontossag, az idégazdalkodas, a feladat-

delegalas stb. A kemény kompetencidk
ismeretjellegtiek, illetve kdénnyen mér-
hetéek, fejleszthetéek. Tobbnyire 6ssze-
tettek; a nyelvismeret, a szakmai tudas, a
szamitégépes ismeret stb. tartozik ide.

AMaVizaGINOP-5.3.5-18-2019-00134
palydzat keretében a munkavallaléi
kompetenciak fejlesztését tlizte ki célul,
igy célunk volt megismerni azt, hogy
milyen képességekkel rendelkeznek je-
lenleg az 4gazatban dolgozé kékgalléros
munkavéllalok.

A kutatds soran a dolgozokat kérdbivben kerestiik meg, amelyet
18 vallalat 647 munkavallaldja toltott ki, igy az dgazat fizikai dolgozoi-
nak tébb mint 5%-a érintve volt. A felmérésbél kideriilt, hogy dolgozék
28,1%-a nem rendelkezik megfelelé végzettséggel a munkajat illets-
en. Mesterlevelet is elenyészd részik, a felmérésben részt vevok 2%-a
birtokol, ugyanakkor végzettségiiket a megkérdezettek tobb mint Y-e
(26,5%) nem iskolarendszeren beliil szerezte. Ez is mutatja, hogy a révid,
szakmara szabott képzésekre, tanfolyamokra egyre nagyobb szlikség
van. A vélaszadok kozel fele szerint a kapott munka és a felel6sség ara-
nya éppen megfelelé6 mennyiségu, -lk szerint viszont az elvarhaténal

tobb a munka, és ez nagyobb szamonkérhetéséggel is jar.

= betegség
u fizetés

a kozvetlen f6nokom

= a hatdrid6k
= a munkatdrsaim
= a munkaterhelés
m 3z Ugyfelek

a munkakorilmények

Osszességében a megkérdezettek 86,4%-a

elégedett a munkahelyével, ami viszont nagyon
jo visszajelzés. A megkérdezettek 85,9%-a ki-
mondottan biszke a munkahelyére, azonban
ezt arnyalja az a meglatasuk, miszerint a kilsé
szemlél6k szemében a szakma nem kap megfe-

lel6 elismerést.

A felmérésben megkérdeztik a dolgozdkat,

hogy mely tényezék a legfontosabbak szamuk-
ra egy munkahely kapcsan. Az elsé helyre a sta-

bilitas kerdlt, a masodik a fizetés, mig a harma-

egyes munkafeladatok szakmai kévetelményei

3.dbra. Tényez6k, amelyek
stresszt okoznak a munkaval-

lalék szamara

Kulcskompetencidk

precizitas

2.dbra. Amunka mennyisége

a feleldsséggel pérositva

dik legfontosabb szempont a munkahelyi [égkor volt. Megkérdeztiik
azt is, hogy mely tényez6k azok, amelyek valamilyen stresszt okoznak a
dolgozék szamara. Orémteli, hogy a vélaszok alapjan a munkavallalok
26,6%-a nem érez semmilyen feszlltséget a munkahelyén. Azonban a
tovabbi vélaszokbdl kiderilt, hogy a legtébb negativ hatast a dolgo-
z6knak a munkakorilmények, illetve az Gigyfelek okozzak.

A kutatds részeként fel akartuk allitani a vizmtves munkavallalé
profiljat, azaz 6sszeszedni azokat a készségeket, amelyek az agazatban
dolgozdkra leginkabb jellemzdéek, és amelyeket a munkaeré-kivalasz-
tas soran szempontként kell kezelni. Elsé helyen a precizitds, masodik
helyen a segitékészség szerepelt, harmadik helyre pedig egy — az id6-
vel fejlesztheté -, hard” kompetencia, a szakmai tudas kerdlt.

A fenti ismeretek segitségével a MaViz Ggy adaptalta a javasolt
modszertant, illetve Ugy tervezte meg a pélyazat kisérleti projektjét,
hogy az a késébbiekben minden tagszervezet szamara a legmegfele-
I6bb médon szolgélja a munkavallaléi utanpoétlast. Azt, hogy a palya-
zat keretében kialakitott médszertani javaslatok megvalésitasa milyen
feladatokat is jelent(ett) a szovetség szamara, a kdvetkez6 cikkemben

foglalom 6ssze.

nyelvismeret
35 év alatti kor

IT-eszkoz kezelése

készenlét, valtott

s 14 munkatapasztalat
mszak véllalasa

szakmunkas
végzettség

altalanos iskola 8.
osztalya

teherbirds, et -i
alkalmassag

Fizikai feltételek

Ismeret

4. dbra. Akékgalléros vizikézm(i-dolgozd alapkompetencidi
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SZAKMANK MEGALAPOZOI

D'ALAMBERT,
Jean de Rond
(1717-1783)

francia természetfilozofus,
matematikus és fizikus

A périzsi St. Jean Le Rond temp- TOLNAI BELA

lom kornyékén talaltak elha- okl. gépészmérn(jk

gyott gyermekként. Allitélag

Chevalier Destouches-Canon  tolnaibela51@gmail.com

tlizértiszt és Madame de Tencin
fia volt. Késébb Destouches lel-
kiismeret furdalastol kényszeritve felkutatta fiat, a lelenchazbol kivette,
és egy Rousseau nevl( liveges 6zvegyénél helyezte el.

Kivalé szellemi képességei nagyon ifian megnyilvanultak, és igy
megmenekdlt az elkallédastol. Aranylag fiatalon mar az enciklopédis-
tak kozott lathatjuk. A francia felvildgosodas hivei, a polgari osztaly leg-
radikalisabb elemei, a tarsadalmi igazsagtalansagok okat a szellemi so-
tétségben lattak. Hitték, hogy ha az el6itéletek, babondk és tudatlansag
vildgét az ésszerl gondolkodds valtja fel, akkor meg kell szlinnie min-
den elnyomasnak, és az emberek egyenldk és szabadok lesznek. Ennek
a célnak az elérésében volt hathatos eszkoz a 28 kdtetes Nagy Francia
Enciklopédia, amely 1751 és 1772 kdzott szerkesztettek. Ez a m( a kor
tudomanyos ismereteinek hatalmas 0sszefoglaldsa volt és kiilondsen
a természettudomanyok népszerisitésével végzett felbecsilhetetlen
munkat. E nagy vallalkozas matematikai és fizikai részeinek megirasa-
ban D'Alembert vezet6 szerepet kapott.

I754-ben a francia akadémia titkara lett. Ez a francia tudomanyos
életben igen komoly befolyést biztositott szdmara. A kdvetkez6 kis tor-
ténet, amely D'Alembert-t, az embert jellemzi, is igazolja, hogy erre a

feladatra mennyire nem volt érdemtelen.

A fiatal Laplace-t, amikor Parizsba kerilt, partfogdi kozil tébben
D'Alembert-hez sz616 ajanlolevéllel Iattak el. Az ajanlélevelek azonban
nem nyitottdk meg az utat D'Alembert-hez. Nem fogadta a fiatal tudést.
Laplace nem keseredett el, hanem sajatkeztileg irt levélben jelentke-
zett. Ez az irds pedig a mechanika alapelveirél sz616 értekezés volt. Kéz-
hezvétele utdn D'Alembert még aznap hivatta a tehetséges levélirot.
Latja uram - mondta neki - én nem sokat adok az ajanlé levelekre. On-
nek ezekre nem lett volna sziliksége, 6n sokkal el6nydsebben mutatta
be magat, s ez nekem elegendé. Szamithat a tdmogatasomra. Néhany
nap mulva Laplace az Ecole Militaire matematika tanara lett.

Az Enciklopédia cikkeiben D'Alembert az infinitezimalis szamitast
a hatarérték-fogalomara épitette. O beszélt a differencia- és differen-
cidlhanyadosokkal kapcsolatban el6szor a szel6vel és az érintével vald
geometriai értelmezésrél. E jelentds |épést azonban kortarsai nehezen
értették meg.

Sok fizikai problémat oldott meg differencial egyenletek segitségé-
vel. Eulerrel egyitt megalapozdja volt a differencidlegyenletek elmé-
letének. 1743-ban jelent meg az Ertekezés a dinamikardl cimd mive,
amely Newton és Lagrange kozott ezen tudomany elérehaladaséanak
alapvet6 dllomésa. Ebben kozolte a réla elnevezett D'Alembert-elvet. Ez
az elv pontrendszerek mozgdstorvényeinek egy lehetséges megfogal-
mazasa. Az 1744-ben megjelent A folyadékok mozgésarél és egyensu-

lyardl sz616 konyvében a hidrodinamika altaldnos egyenleteivel foglal-

kozott, mely Euler, Bernoulli és Lagrange mellett az ideélis folyadékok
elméletének ugyszolvan végleges kialakitasdnak szamit.

Az 1752-ben A folyadékok ellenallasanak uj elméletére valé kisér-
let ciml munkajat adta ki, amelyben a D'Alembert-féle paradoxon-ban
megfogalmazva allitotta, hogy a mozgasban 1évé folyadékok a beléjiik
helyezett szildrd testekre nézve zérus hatédssal vannak. Bebizonyitotta,
hogy a test hatso része mogott, 0sszezarul6 folyadéknak az ellenallas-
sal ellentétes hatést kell eléidéznie. Ez az er6hatds csokkenti, s6t egyes
esetekben meg is semmisiti az ellendllast. A kérdés koril kialakuld
vita nagymértékben eldsegitette az ellenallas természetének helyes
megértését, mivel a tuddsok figyelmét rdiranyitotta a folyadék fizikai
tulajdonséagainak, elsésorban a viszkozitasnak tanulmanyozésara, azaz
a viszkozitds hatdsara az ellendllds keletkezésében. Késébb Euler tisz-
tazta D'Alembert paradoxondt, tévedését.

Mint matematikus megkisérelte az algebra alaptételének bizonyi-
tasat, és elmélkedett a valdszinliségszamitas megalapozasarol is. Kora-

nak kivalé szellem( tudésa és kitliné embere volt.

NEVET VISELI
D'ALAMBERT-ELV

A klasszikus mechanika alapvetd elve, melynek segitségével a dinami-

kai problémakat statikai problémakra vezethetjik vissza

D'ALAMBERT-ER(

A mozgasegyenletben szereplé m*a kifejezés minusz egyszerese

D'ALAMBERT-OPERATOR
2
1 0%9
AQp————=0p=0
c2 6t2

négydimenzios differencidloperator

D'ALAMBERT-PARADOXON
Idedlis folyadékokban aramlasi ellendllas nem lép fel, mivel a belsé sur-
16dés hidnydban a mozgd test és a folyadék kozott a sebességgel par-

huzamos érint6leges erd nincsen.

FORRAS
La Houille Blanche, Grenoble, 1954.
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/DAlembert/
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