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KIVONAT A vizgazdélkodas példaja megtanitott
benniinket arra, hogy a mégoly szinvonalas feladat-
megoldds ellenére is az eredmény hosszabb tadvon
félresikerult lehet. A kudarcok oka a nem korlte-

kintéen kijelolt célmeghatéarozasra vezethetd vissza.

A negativ példak hasznos tapasztalatok, amelyek az
Ujboli elkovetés megakadalyozésat kell szolgaljak

KULCSSZAVAK vizgazddlkodds, vizmarasztalds,
rdforditdsokat tiikrézd vizdij

WATER MANAGEMENT
- ALONG FALSE OBJECTIVES

ABSTACT The example of water management has
taught us that, despite the quality of the solution,
the result may have failed in the long run. The
reason for the failures can be traced back to the not
carefully designated goal setting. Negative examp-
les are useful experiences that should be used to
prevent re-offending.

KEYWORDS Water management,
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AHOGY EN LATOM

Vizgazdalkodas

- elhibazott célkitizések mentén

1. PROBLEMAFELVETES

Borbély Samu (1907-1984) egykori miegyetemi matematikaprofesz-
szor szerint ,a mérndk az az ember, aki adott feladatot adott feltételek
mellett id6ben megold”. Tekintsiik a vizgazdalkodast végrehajtando
feladatnak és bizzuk azt a mérndkokre. E ponttdl nem kell mast tenni,
mint az egyetemen tanultakkal felvértezve a tervezés, majd a gyakorla-
ti végrehajtas utjat kovetni. Nagyon sok mtargy épilt meg és szamos
eljaras kerllt bevezetésre ily médon. Az esetek tobbségében elismert
mérnoki teljesitménnyel a hattérben.

A vizgazdalkodasi létesitmények nagy értékd beruhazasok, ame-
lyeknek hosszu tavon kell szolgélniuk. A tervezés pillatdban nem min-
den esetben lathatdk elére a jovobeli valtozasok, és egy idé utan a
megépllt berendezések alkalmatlannd, esetenként feleslegessé valnak,
vagy megépulésiik elmaradasa sulyos kdvetkezményekkel jar.

Az integralt, fenntarthatd, Gjabban digitélis jelzOkkel illetett viz-
gazdalkodasi torekvések mindegyike a jobbitas szandékéval jott létre.
K6z6s modszerként a tényszer(i helyzetelemzés, az er6sségek és gyen-
geségeket feltérképez6 SWOT-analizis és a kérdésfelvetések mentén
jelolhetdk ki a stratégiai feladatok (Somlyddy, 2011), amelyet aztan a
mérnok a gyakorlati végrehajtas érdekében megold.

A tudomanyos megalapozés ellenére mégis hibakkal — esetenként
végzetes hibakkal - terheltek a vizgazdalkodasi dontések. A hibak be-
ismerése nem tartozik az erésségeink kozé. Pedig a hibakkal valé szem-
benézésbdl, a negativ tapasztalatok mérlegelésébdl tanulni lehet és

érdemes.

A kovetkezdkben azt vizsgaljuk, lehet-e id6talld célfliggvények
megfogalmazasaval tévedéseinket a jovében minimalizalni. A szokasos
targyaldasmddnak megfeleléen haladunk, kiilon koncentralva a terileti

és a telepuilési vizgazdalkodas némiképp eltérd sajatossagaira.

2. TERULETI ViZGAZDALKODAS

A terlleti vizgazdalkodas vizsgalhaté globdlis értelemben, vagy szU-
kebben egy vizgyijté teriletre, illetve egy régidra (orszégra) szoritkoz-
va. A vizforgalmi mérleg az a szadmszer(Usitett eszkoz, amelynek segitsé-

gével kovetkeztetések vonhatok le.

AZ ORSZAGBA BELEPO VIZFOLYASOK
VIZHOZAMA 114 km®al
PAROLGAS

\J\.\ /L’ 52 km*a'!

it

AZ ORSZAGBOL KILEPO VIZFOLYASOK '

CSAPADEK
58 km3a!

VIZHOZAMA 120 km*a!
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a feladat: a folydk szabalyozasanak megvalésitasa. A természet
erdinek ilyetén mdédon valé megfékezésérdl Kvassay Jend 1875-
ben Vizeinkrdl cim( irasaban meglehet&sen onkritikusan ir:
,Utddaink Utja és a mi eddigi utunk egymassal homlokegye-
nest ellenkeznek: mig mi folydink szabalyozasaval azok vizét gyor-

\ 1800 1900
53
« 75
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HORVATORSZAG USSZESITES a vizet ki ne bocsassad, mert ez ingyen az
ERKEZO VIZHOZAM 3602 mYs 3 ;
‘ KELETKEZO VIZHOZAM 180 ms Isten becses ajandéka.”
TAVOZO VIZHOZAM 3782 ms

23170

2-1. dbra: Magyarorszag vizforgalmi mérlege. Forrds: internet

Magyarorszag vizforgalmi mérlege relative egyszer( képet mutat.
Az orszag alapvetden sikvidéki jellegébdl addéddan a viz az orszaghaté-
ron tulrél érkezik, majd rovid Uton tavozik. A teriileten lehullé csapadék

és parolgds csaknem egyensulyban vannak.

Az adatok alapjan két 1ényegi ténymegallapitas fogalmazhaté meg:

+ azorszagbol tavozd vizmennyiség nagyobb, mint az orszagba
belépd,

« avizforgalmak alakulasat elsésorban a Duna és a Tisza vizho-
zama hatarozza meg.

Mi volna hét a teendé ilyen adottsagok mellett?

*  El8szor érdemes szétnézni, hogyan vélekednek masok. Ve-
gylk az Egyesiilt Allamok példajat. A 2-2. dbra a gat- és viz-

Az intelem is a viz hasznositasara és megtar-

tasara buzdit.
Harmadszor nem art figyelni a nem szakmabeliek vélemé-
nyére is. A klimavaltozds lehetséges kovetkezményeivel a
sajtd rendszeresen foglalkozik. A jésolt jovékép az orszag el-
sivatagosodasat vetiti el6re. ,Ha Magyarorszag egy kad, itt az
ideje megkeresni dugdét!” - veti fel a cikkird publicisztikajaban
(Gyorgy Zs., 2020). A csendes kovetelés szintén a viz visszatar-
tasanak igényérdl szél.

Harom egybehangzé irdny, minek alapjan megfogalmazhaté

a teruleti vizgazdalkodas altalanos érvényl célfiggvénye. A viz
marasztaldsanak torvénye tehat az az alapelv, amelyet kovetni
érdemes, amelynek betartdsa nem kertlhetd meg. A kdvetkez6k-
ben nézziik meg, hogy a torvény érvényessége fennall-e, tekinthe-
t6-e idétallé axiomanak.

2.1 AFOLYOK SZABALYOZASA

tarozo-épitések torténetét mutatja. Két évszazad alatt a kez- ,Hazankban mar a XIX. szazadban felismerték az arvizek elleni

detben csak mutatéban meglévd gatak és viztarozok szama
megsokszorozddott. A viz visszatartasa kilonbozé felhaszna-
lasi céllal tortént.

*  Masodszor érdemes a nagy el6dokhoz fordulni tanacsért. Be-
szédes Jozsef (1787-1852) eképpen fogalmaz:

védekezés fontossagat. Ezért az 1800-as évek kozepén grof Szé-
chenyi Istvan kezdeményezésére, Vasarhelyi Pal tervei alapjan
megindult a folyok szabalyozasa. Lecsapoltak az artereket és sza-
balyoztak a medret” - olvashatd a Viziigyi honlapon. Megvolt te-
hat a cél, az arvizek elleni védekezés, és belble levezetésre kertlt

san levezetni torekedtiink, addig unokaink gatakkal fogjak azokat
torlasztani és az orszagban visszatartani. Lehet6leg sokat és nagy
tertleteket 6ntdzni - ama maéd, mellyel mez6égazdasagunkat, né-
punknek és létiinknek eme alapfeltételét, allando viragzas és jolét
fokara emelhetjik.”

Ma mar tudjuk, hogy a Széchenyiék altal kitlzott cél hosszabb
tdvon hamisnak bizonyult. Az elgondolas sérti a viz marasztalasa-
nak térvényét.

Kvassay bolcs el6relatasként az 1911-ben A Tisza argatlé tol-
téseirdl szolo fejtegetésében mar egyenesen biralja a folyoszaba-
lyozasi beavatkozasok megvaldsult médjat:

,Sohasem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy nem mindig ott
keresendd a baj oka, ahol az fellép, hanem attél sokszor igen nagy
tavolsagra; és ha a gydgymaddot helyben alkalmazzuk, lehetséges,
hogy ott éppen célt ériink, de mashol Uj rendetlenséget idéztink
eld, vagyis a bajt csak mas pontra helyeztiik at.”

A klimavaltozas kévetkezményeként heves arvizek és tartds
aszalyok valtakozasait tapasztaljuk, amelyek egyre széls8sége-
sebb formaban jelentkeznek. Hol a vizb8&ség, hol a vizhiany okoz
egyre tObb gondot. A gatak vég nélkuli emelése nem lehet meg-
oldas, mert a hirtelen jelentkezd nagy mennyiségl viznek helyre
van sziksége. Megfontoltabbnak tlinik a felesleges vizek tarozok-
ba menekitése, majd inségesebb idékben torténd felhasznalasa.
A természet korabban mar megalkotta a kanyargos foly6 artereit.
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Atvagva ezeket a kanyarokat az arhulldm gyors lefutasat idéz-
tik el6 és gatak épitésével medrébe szoritottuk folydt. Most
Ujra a viz marasztalasara volna szlikség, olyan vizgazdalkodasra,
amely a szélséségek kiegyenlitésére torekszik. A feladat meg-
oldasa aligha képzelhetd el a viz szabalyozott tarozasa nélkul.
Nagy teruletek 6ntozéséhez eléfeltételként vizre van sziikség, de
a szétteritéshez csatornak, csatornahalézat is kellenek.

Az artéri vizgazdalkodas modellje a folyok ujjaéledd arterei
révén a kistaji vizkorforgas helyreallitasat szorgalmazza (lasd:
2-3. 4bra).

2-3. dbra Az értéri vizgazdalkodas modellje, Forras: Nagy, D.(2019)

A viz megtartasanak programja helyett azonban a kiilénb6z8
Osztonzések a viz minél gyorsabb elvezetését célozzak. A belvi-
zatemelés és vele szant6foldi mlvelés helyenkénti elvetése a ta-

lajvizszint sullyedésének meggatldsa érdekében nagyon is éssze-
rinek latszik. A mezdgazdasagi foldalapu tamogatas helyett a
vizmegtartast szorgalmazo6 tamogatasi rendszerre lenne sztikség.
A Vasarhelyi-terv keretében' a mélyteruletek igénybevételével
épultek ugyan tarozok, els6sor-
ban az arvizi kockazatcsokkentés
céljabdl, a zsilipkapuk megnyitasa
azonban csak er8s megfontolas
mellett torténik, mert az elarasz-
tds utdn a tertleten gazdalkodok
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energia kiaknazhatésaga céljabol éplltek. Ezeken a szakaszo-
kon - ahogy a 2-4. dbra szemlélteti - a folyd esése nagyobb, igy
a vizerémUvek hidraulikateljesitménye is nagyobb lesz a sikvidéki
szakaszhoz képest.

TERVEZETT ES FELEPULT ViZLEPCSOK A DUN,

A Duna hossz-szelvénye

N
\pPozsony

Bécs,
1929 fkml' .

\

£ J\Budapest
*| (1646 fkm

Nagymaros
1696

AR I . : 0
karterltes' |gennyE| lepnek felr mi- 11. Donauworth 22. Deggendorf 35. Greifenstein
12. Bertholdsdheim 23. Aicha 36. Wien
A A 13. Bittenbrunn 24. Vilshofen 37. Wildungsmauer
vel ezek a tarozéterek alapesetben  bug 14, Berghaim Er bl 38 Wollsthar Possony i
1. Uim-Béfingerhalde 15. Ingolstadit 26. Jochenstein }g ﬁab(‘:lkovo 3
ANtOfo A i = 1 r 16. Vohburg 27. Aschach . Nagymaros o a
szantOfOIdEk €s nem a VlzgaZdaI_ 500‘“ 2 Obereieningen 7. Nuusmﬂ’l 28. Ottensheim-Wilhering ~ 41. Adony & 5
. 18. Bad Abbach 29. Abwinden-Asten 4§ ;alsy s : 8
3 (1t3 i {7- 19. Regensburg 30. Wallse-Mitterkichen 4 patin 5
kodas mUtargyal. |gy lehet a viz i 20. Geisling 31. Ybbs-Persenbeug 44. Novi Sad j M
|I . . 7 ,,k.. ;s 21. Straubing 32. Melk 45, znstapul ol Syl ¢
33, Ruhrsdorf 46. Vaskapu 2
maraSZta asl tOrVeny mu Odeset 300 57 Lalshaim R D 34. Altenworth 47. Turnu Magureie :]‘(
L. , o , . . 3. Leipheirr 29 B
adminisztrativ eszk6zokkel gatolni. g Guneburg Loy, R
. ., .. , 2009 6. Gundelfingen = “4;3536,”51 o
E terUleten surg6sen szukség vol- 7. Faimingen 38 39
8. Dillingen 42 a3 A4
, Lre s 1004 9. Hofstadt 45
na szemléletvaltasra. 10. Schwnningen ‘w‘__
0¥ Folyamkilométer
v T v T y y e—— T T
s 7 e :’l’}l)() 2500 Ihl'()ll :’1![)() %;’lm 2100 2000 l‘nl(‘ = 1800 A 1700 1600 1500 {1400 1300 1200 IH)I] 1000 900 1
) H i
2.2 AVIZLEPCSOK SZEREPE i : |
. ] : ' 1
NEMET SZOVETSEGI i 2 i | JUGOSZLAVIA m
KOZTARSASAG AUSZTRIA : MAGYARORSZAG :

A klimavaltozas hatasainak mér-
séklését a viz marasztalasaval
szolgalhatjuk leginkabb. Folydk
esetében a viz marasztalasa duz-
zasztassal lehetséges. A vizlépcsé nem szitoksz6, hanem egy esz-
kdz, amellyel élni érdemes (Lang, 2021).

A Tisza-t6 projekt alapgondolata szintén a viz marasztalasan
alapszik. A kiskorei gat szolgalja az aramtermelést, a duzzasztas-
sal létrejott to altal jelentds vizes él6hely alakult ki, a duzzasztas-
sal hajozhatdé valt a Tisza k6zépsd szakasza, arvizkor jelentds viz-
tdmeg menekithetd a téba, anélkil, hogy nagyobb karokat volna
képes okozni. Nem igazan talalhatd akar csak egyetlen olyan ha-
tas, amely a Tisza-td |étjogosultsagat megkérddjelezi. Akkor hat
honnan fakad ez a vizlépcsellenes felfokozott dllapot? Valészind-
leg félreértések lancolatarél van szo.

A Duna fels6 és also szakaszan a vizlépcsdk elsésorban a vizi

1 Erdekes médon Vdsdrhelyi nevét viseli az a terv, amely éppen az 6 hibdit
hivatott korrigdini.

2-4. 4bra: Tervezett és megépiilt vizlépcsok a Dunén, Forrés: Moldova Gybrgy: £ga Duna!

Magyarorszagi szakaszan a sikvidéki jellegbél fakaddan a fo-
ly6é esése nem jelentds, mégis van értelme a duzzasztasnak, ami-
nek ez esetben fokuszaltan nem az energiatermelésrél, hanem a
viz visszatartasa révén az egyéb el6nydk kiaknazasarol kell szélnia.

Kbézgazdasagi terminoldgiaval élve egy folyonak szamos ,szol-
galtatasa” van, mint példaul:

« apartiszliréses viztermelés lehet6vé tétele,

+  atisztitott - korabban sokaig tisztitatlan - szennyvizek befoga-
dasa,

*  vizenergia-hasznositas,

+  kavicskitermelés,

+ mellékagak rehabilitacidja (a vizes él6helyek visszaallitasaval),

+  hajézhatésag,

+  vizi sportolasi lehet8ségek,
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«  turisztikai és kulturdlis lehet&ségek,

«  arvizi kdrok mérséklése,

+  aszalyos id&szakok athidalasa,

«  vizi katasztréfak kivédése,

*  h6- és atomerdmivek hitdvizének biztositasa,
+  atkelés lehetdve tétele.

Ezen szolgaltatasok dontd tobbsége hatékonyan, az év min-
den napjan csak duzzasztas mellett val6sithatd meg. A Duna-stra-
tégia elemei igy a vizmegtartas alapelvének betartasaval a kovet-
kez6k lehetnek (Tolnai, 2011):

+ amar meglévl szolgaltatasok megbrzése,
« amég ki nem hasznalt szolgaltatasok kiépitése
+  ésanem kivant szolgaltatasok visszaszoritasa.

A meg0rzést, kiépitést és kikliszobolést ugy kell megvalésitani,
hogy az egyes szolgaltatasok célkitlizései ne sérlljenek, vagy ha
sérulnek, ismert legyen a kompromisszum mértéke. Ezen felfo-
gas mentén nem a vizlépcsé megépuilésének tényét kell vitatni,
hanem megegyezéseket keresni annak érdekében, hogy minél
tobb szolgaltatas érvényre juthasson.

Miutan a vizgazdalkodasi létesitmények épitési kdltségei nem
alacsonyak, médszertani lépések szikségesek a dontések meg-
alapozasahoz. A |épések az alabbiak lehetnek:

+ alehetséges szolgaltatasok tételes szambavétele,

+ aszolgaltatasok megvaldsitasanak leirasa,

*  a szolgaltatdsok egymasra hatdsanak taglaldsa (mennyiben
tesznek keresztbe egymasnak),

+ akoltségek és haszon (vagy kar) becslése,

+ aberuhazasok atfutasanak iddigénye,

+ aszolgaltatas érdekeltségi korének megjeldlése, amely lehet:
csak HU; know-how-ként EU is; EU, benne HU.

Csak ilyen széles korl megkdzelitéssel lehet kiklszdbolni a félre-
értéseket, meggydzni a szerepuket tévesen értelmezd zold akti-
vistakat.

A klimavaltozas negativ hatdsainak tompitasa érdekében a
tervezett sikvidéki vizlépcséket is meg kell épiteni. A duzzasztas

mértékét a szolgaltatasok egyuttes hatékonysaganak maximuma
hatarozza meg. A z6ld szempontoknak is, ha nem is maradéktala-
nul, de érvényesulnitk kell.

Csak a viz megtartasa eredményezheti, hogy - int&jelként - a
budapesti Szabadsag hidnal talalhaté inség-szikla az év minden
napjan viz alatt maradhasson.

3 TELEPULESI ViZGAZDALKODAS
Telepulési vizgazdalkodas alatt a vizellatas, a szennyvizelvezetés
és -tisztitds, valamint a csapadékelvezetés feladatait értjuk. Ha-
sonldan a telepulésivizgazdalkodashoz, itt is vizforgalmi mérlegek
segitik a megitélést. Az ennek alapjan levezetett feladatok - minta
vizigények biztonsagos kielégitése, a kozmUoll6 zarasa, vizelveze-
tés elvalasztott csatornahalézatokon - azonban nem bizonyultak
hathatds céloknak, mert ezek mentén torz kialakitasok szulettek.
A telepulési vizgazdalkodas tgyének valddi mozgatérugdja mas.
A szocializmus idején nem a piac 6nszabalyozasa, hanem a
tervgazdalkodas el6irasai alakitottak az arakat, igy a viz arat is a
politikai elvaras tartotta mesterségesen alacsonyan. A 3-1./A ab-
ran Budapest vizfogyasztasa, illetve a viz- és csatornadij idébeli
alakulasa lathatd. A szocializmus idején az 1989-ben bekdvetke-
zett rendszervaltasig a vizfogyasztas mértéke az egekbe szokott, a
vizdij piaci értékre emelésével azonban a fogyasztas a felére esett
vissza.
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3-1. &bra: Budapest vizfogyasztésa és a viz- + csatornadij

A 3-1/B abran a valos vizfogyasztas mellett egy feltételezett
aranyos varosfejlédést is mutato (szaggatott vonal) vizfogyaszta-
si gdrbe is lathato. A két gérbe altal bezart tertlet a pazarlas mér-
téke, amelynek hatterében az ivévizzel torténd sor- és dinnyehd-

tés huzédik meg. Azonban ez a kisebbik hatrany. A lényegében
virtualis, a valésagban mégis jelentkezd vizigények kielégitése
mérhetetlenul nagy kapacitasok kiépitését kényszeritették ki, és
ez a kapacitas valt szinte egyik pillanatrél a masikra felesleges-
sé. Budapest mai vizfogyasztasa az 1950-es évek elején mértnek
megfeleld. Kovetkezésképp az akkor |étezett mUtargyak ma is
elegendéek volnanak a vizigények kielégitésre. Az értéktdl elru-
gaszkodott arpolitika 6sszességében igy valt nagyon dragava. Az
Latkosban” mlkodott tervgazdalkodast - a sok vonatkozasban jo
oldalai ellenére - ma elvetjuk.

A rendszervaltads meghozta a korrekcio lehet6ségét. EI6bb a
vizdijakat fokozatosan az 6nkoltség mértékéig noveltuk. A dij fe-
dezetll szolgdlt az elengedhetetlentl sziikséges rekonstrukciok
végrehajtasahoz is. Aztan a politika rajott, hogy a permanensen
fennallé vizfogyasztas adodkkal is sujthato. Az afat [épcsbzetesen
terhelték a dijra, azonban a vizdijat megemeld kulcs nagysaga
ma mar 27%, az alkalmazott kulcsok kézt a legmagasabb.

A viz- és csatornaszolgaltatasért kulon dijat fizetlnk. A dijak
kivetésének alapja a mért vizfogyasztas. A két dgazat dijai sokaig
egyUtt mozogtak, mignem a politika fel nem ismerte a ,szennye-
z0 fizet” elv jelent8ségét, és a csatornaszolgaltatasra pluszban
kivetette a kornyezetterhelési dijat, amely adok formajaban koz-
vetlenul a koltségvetés bevétele. (Csak halkan jegyezziik meg: a
kommunalis csatornahasznalék nem kornyezetszennyezék, sok-

kal inkabb alapanyag-beszallitok, hiszen a szennyvizb8l hasznos
termék, biogaz és talajjavitd komposzt allithaté eld.)

A szocializmus id6szakahoz képest megndvelt, majd addkkal
jelent8sen sujtott magasabb vizarnak er6teljes fogyasztascsok-
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kenés lett a kovetkezménye. A kiépult eszkdzallomany egyik
pillanatrél a masikra kihasznalatlanna, feleslegessé valt. Az
lzemeltetés és fenntartas koltségei azonban nem csokkentek
a fogyasztassal azonos mértékben. Néhany - elsésorban a na-
gyobb - szolgaltato esetében ekkor kdvetkezett be a privatizacio,
az énkormanyzati torvény életbelépésével a kisebb viz- és csa-
tornamUvek pedig darabokra szakadtak. A korabbi 32 vizikzm
helyett kozel 400 mikddott, sok esetben a gazdasagos mikaod-
tetéshez sziikséges egészséges méretnagysag alatt.

A szocializmus végzetesnek bizonyul6 apro6 kdzgazdasagi té-
vedését sikerllt a |6 tuloldalara oly mértékben atlenditeni, hogy
az allapot még kaotikusabba valt. A politika - érzékelvén a tart-
hatatlan helyzetet - el6bb reprivatizaciét hajtott végre, amely
még most is tart. A gazdasagos Uzemeltethet8ség visszaallitasa
érdekében ezen tulmenden integracidéba fogott. A visszarende-
z8dés kovetkeztében ma mintegy 40 vizikdzmU-vallalat dolgozik,
mintegy kétszer tobb, mint kdzvetlentl a rendszervaltas elétt.

A févarosban példaul a privatizacios bevételt nem forgat-
tak vissza a szolgaltaté vallalatokhoz, azt a helyi politika a sajat
mUikodésére hasznalta fel. Pedig a fogyasztascsokkenés miatt
bekovetkezett kapacitaskiigazitasi feladatok végrehajtasa miatt
nagy szUkség lett volna ra. A reprivatizacié szintén pénzbe kerul,
mert a befekteték altal megvasarolt részvények arat vissza kell
vasarolni. Az énkormanyzatnak erre nincsen pénze. A befekte-
t6k részvényeit igy megvasaroltattak a szolgaltatéval, aki ehhez
hitelt kénytelen felvenni. A hitel visszafizetése igy végul ugyan-
csak a vizfogyasztét terheli, és vélhetéen a még le nem zajlott
reprivatizacié esetén is terhelni fogja.

A rezsicsokkentés és a befagyasztott kdzlzemi dijak takaré-
kossagra késztették a cégeket.

A ,teher alatt n6é a palma” népi bolcsesség jegyében tovabbi,
most mar nem kozvetlenul a dijak, hanem a cégek mozgasterét
sz(ikité megszoritasokra is sor kerult. Az 4n. KdzmUvezeték ado
jelentés mértékd terhet jelent. A vezetékhossz alapjan kivetett
adot évente egyszer kell befizetni, mértéke 125 Ft/m.

Nem kell kiilonésebb kdzgazdasagi tehetség ahhoz, hogy a
mozgastér besz(ikulésével kikényszeritett leghatékonyabb kolt-
ségcsOkkentés az el nem végzett munka. A mikodést zavaréd

hibajavitdsok nem hagyhatok el, igy a rekonstrukciék halasztéd-
nak. A jatéktér tulzott zsugoritasa ide vezet.

Az id6kozben megalakult, ar-megallapitasi joggal is felruha-
zott Magyar Energetikai és K6zmU-szabalyozasi Hivatal el6relé-
pést jelent a korabbi er8sen szabdalt énkormanyzati arképzés-
hez képest. A Hivatal egyel8re keresi helyét, szerepét. Hatésagi
jogositvanyainal fogva a Gordul6 Fejlesztési Terv elkészitésének
el6irasaval nyitott. A GFT azonban csak egy modszertan, nem
szabalyozasi eszkoz. A Hivatal részérél sokkal inkabb benchmar-
king mutaték kimunkaldsara volna szikség és azok hathatés
megkovetelésére. llyen mutato lehet pl. a haldzati rekonstrukci-
6k mértékének 0,5-1%-0s megkovetelése, amelyhez a vallalatok
értékelését kdvetbéen a szikséges vizdij is hozzarendelendd. Ez
volna a politika részérdl a szakavatott kontroll.

A kdézmUvek tertletén nincs és nem is lehet valodi piaci ver-
seny: a verseny csak a virtudlis térben teremthetd meg, amikor
is a vallalatokat teljesitményindikatorok utjan nyilvanosan mér-
juk. A jobb teljesitmény elérésének hajtoereje a jok kozé tarto-
z4s lehet (Mérialigeti, B., 2019). Ugy tiinik azonban, idaig eljutni
csak tovabbi vargabett(kd)n at lehetséges.

A szocializmusban az 6nkoltséghez képest mesterségesen
alacsonyak voltak a vizdijak, most meg a szlkséges rafordita-
sokat adok terhelik, amik ndévelik a dijat. Mind az értelmetlen
negativ, mind a mohd pozitiv kilengés zavarokat okoz. A dijnak
a mikddés és rekonstrukcio koltségeit kell fedeznie. Az adétar-
talom mértéke politikai kérdés. A két dolgot nem tisztességes a
rezsicsokkentés illizidjaként 6sszekeverni.

Atelepulési vizgazdalkodas tehat akkor mikddtethetd jol, ha
a szolgaltatas ara az igazoltan szikséges raforditasokat takar-
ja. Sem a lefelé, sem a felfelé torténd eltérités nem engedhetd
meg. Ez ugyanolyan alapelv, mint a terUleti vizgazdalkodasnal a
vizmegtartas toérvénye. A tobbit bizzuk a nonprofit rendszerben
mukdodtetett vizikozmU-vallalatokra.

4 ATERULETI ES TELEPULESI ViZGAZDALKODAS ATFEDESEI
Integralt vizgazdalkodas alatt a vizgy(ijtén folytatott tevékenysé-
gek Osszehangolasat értjuk (ljjas, 2020). A terUleti és telepulési
megjeldlések a feladatokat lokalis vagy tagabb (adott esetben glo-

balis) értelemben csoportositjak, a feladatok tobbsége azonban
atnyulik ezeken a hatarokon és mindkét térrészt érinti.

A vizellatas és szennyvizelvezetés technologiai értelemben
nem fuggetlen folyamatok, hatnak egymasra. A szolgaltatott
vizbél el8bb-utébb valamilyen formaban és mértékben szenny-
viz lesz. A szennyviz tisztitva vagy tisztitatlanul a foly6vizbe kerdl,
amibdl aztan természetes vagy mesterséges Uton Ujra ivdvizet
allitunk elé.

Ebben az értelemben a vizellatas és szennyviztisztitas kolcson-
hatasa atnyulik a szorosan vett terileti hatarokon. Nézzik meg,
milyen konkrét feladatok vezethetdk le igy.

4. 1TMESTERSEGES VAGY TERMESZETES VizTISZTITAS

A szentendrei-szigeti partisz(irés( viztermelés a partszakasz oxi-
kus jellege kdvetkeztében jol mikodik, mindig is jol mikodott. A
varos alatti, Csepel-szigeti vizbazis esetében ez nem igy van, a ku-
takbél kinyert viz csak vizkezelés utan valik ihatova. A két viznyer§
tertlet kozotti kilonbség nem a két vizadoréteg eltérd adottsaga-
ibol fakad. A gyengébb déli kltviz mindségét a partszakasz kevés-
bé oxikus vagy éppenséggel anoxikus karaktere okozza.

Az anoxikus jelleg kialakuldsat el6idézheti maga a folyo,
amikor hordalékszigetpadok épitése révén holtagak alakulnak
ki. Az okok kozt tartjuk nyilvan a hajozast el6segitdé sarkantyu-
kat, amelyek mogotti holttér az oxigén altal kevésbé atjart. A
folydba tisztitatlanul bevezetett szennyviz ugyancsak az oxigén
elfogyasahoz vezet.

A kutviz vas- és mangantartalmanak az eredetét kutatva ha-
mar arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy az az él6vizbdl ered.
A feldUsulasnak biolodgiai okai vannak, a vas-mangan baktéri-
umok anoxikus kortlmények kozott aktivak. E a felismerésbél
adddik a lehetdség, hogy a vizkezeldmUvek épitése helyett az
oxikus viszonyokkal biré partszakaszon kell a vizet kitermelni.
Ha az oxikus jelleg nem adott, helyre kell allitani, amely k6zé a
foly6oldali beavatkozasok - mint a holtagak atfolyasos vizcseré-
je, a hajoézas elbsegitése miatt épitett sarkantyuk mogotti holt-
terek folyamatos atoblitése - is ide értenddk. Az oxigénhiany
potlasat jelenti az is, ha megkiméljik a folyét tisztitatlan szenny-
vizek befogadasatol.
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A partisz(irés Pe-szdma alacsony, igy az élévizekbe keruld
nagymolekulak (gyégyszermaradvanyok, hormonok) kisz(irésére
is képes. Ez a felimerés hasznélhato lesz a kdvetkezd fejezetben
taglalt szennyviz hasznositasakor.

4.2SZENNYVIZTISZTITAS VAGY SZENNYViZHASZNOSITAS

4A telepllési szennyviziszap olyan tarsadalmi termék, melyet az

okos gazdagok hasznositanak, a szegények hulladékka mind&site-

nek” - hangzik a bolcs megallapitas (Juhasz, 2013).

Okos gazdagga akkor valhatunk, ha végre a szennyviz min-
denaron torténd megtisztitasa helyett a hasznositasat célozzuk.
Az ebbdl két feladat jelentkezik:

* A szennyviz megtisztitdsat az él6vizekbe vald visszavezetés
miatt els@sorban kornyezetvédelmi okok indokoltak. Ha a
részlegesen megtisztitott (iszapjatol megfosztott) szennyvizet
ontdzésre hasznaljuk, akkor a viz hasznositasarol beszélink.
A részlegesen megtisztitott szennyviz szamos nyomelemet
tartalmaz, oldott szervesanyag-tartalma pedig tapanyagul
szolgdl a ndvények fejlédéséhez. A talajba torténd lassu be-
szivargas révén a karosnak mindsitett anyagok (hormonok,
gyogyszermaradvanyok) is lebomlanak. A részlegesen tiszti-
tott szennyvizet évatossagbol ma még inkabb energianové-
nyek taplalasara hasznaljak, de fontos szerepe van a klima-
valtozas miatt er6sen lecsokken talajvizszint emelésében.

* Aziszap hasznositasa kettds lehet: vagy energetikailag hasz-
nositjuk, azaz elégetjuk, vagy a mez6gazdasagban talajjavitd
anyagként hasznaljuk, ndvelve a termd&teruletek vizmegtar-
t6 képességét. Mind az energetikai, mind a mez&gazdasagi
hasznositasnal elengedhetetlen feltétel, hogy a szennyviz-
teleprél kikertld iszap vagy az iszap felhasznalasaval készi-
tett termék stabil legyen. Az iszap folyamatosan keletkezik,
felhasznalasa id6ben késbbb torténik. A mezdgazdasagi
hasznositasnal a vegetacios idészak athidalasa jelentkezik
a stabilizalas feladataként, de a stabilitasi igény az égetéses
valtozat esetén is fennall.

A szennyviz hasznositasanak lehet6ségeit az 4-1. abra foglalja
0ssze. A hasznositas itt els6sorban mez6gazdasagi. Az energeti-
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4 1. 4bra: Aszennyviz hasznositdsdnak lehetdségei

kai hasznositas két dgon valosul meg. A kdzvetlen mod a biogaz-
ban rejlé energia kiaknazasa, amely a leggyakrabban kombinalt
hé- és villamosenergia-termelés médjan valdsul meg. A szenny-
viztelepi technolégia részeként a biogaz egy részét a rothaszté
tornyok flitésére hasznaljak, a felesleg energiatermelésre megy.
A termofil rothasztas gazkihozatala a tornyok flitésével fokoz-
haté. Hangsulyozni kell azonban, hogy a rothasztas elsésorban
az iszap stabilizalasat szolgalja, a biogaz csak melléktermék. A
rothasztott iszap szaritassal, forgatassal stabil granulatumma
alakul. Az ezen az Uton létrejott termék a mezdgazdasagban
mUtragyaszoré gépekkel kihordhaté. ErémUvek kazanjaiban,
cementgyarak kemencéiben mas tizel6anyaghoz keverten szi-
vesen elégetik. A (szolar)szaritott szennyviziszap-granulatum fu-
téértéke (kb. 12 MJ/kg) annyi, mint a lignité.

A nyersiszap (vagy a viztisztitastél fuggéen a kevert iszap)
masodik agon adalékanyag hozzakeverésével is stabilizalhaté. A
kavitron altal eléallitott homogén keverék gyorsan szarad. A ke-
letkez& granulatum stabil, és ugyancsak mtragyaszoré géppel
juttathaté ki a termdteruletre. Adalékanyagként nagy fajlagos
feltletl anyagokat hasznalunk (szén, zeolit, mészpor). A kavit-
ronos keverés kis helyigény( és a technolégiai sorba illeszthetd.
Az eljaras rovid id6tartamu fizikai folyamat. Az iszap adszorpci-
6s megkotése Utjan stabilizal. A kavitron altali keverés az anyag
kavitacios zonan torténd atvezetésével tarsul. Ez a mlvelet igy
egyben fertétlenitésnek is mindsul, mert a baktériumok - koz-
tuk a patogének - elpusztulnak. Kiindulasként rothasztott iszap-
pal az adalékanyaggal torténd kezelés természetesen szintén
elképzelhetd. A két stabilizalasi |épcsé (rothasztas + adszorpcids
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megkdtés) azonban feleslegesen dragava tenné ezt a terméket.
A nyersiszap harmadik agon komposztalassal is stabilizalhato.
A komposztprizmakban lezajlé biokémiai folyamat lebontja és
mas alakban 0sszeépiti az iszapot és a struktUraanyagot. A hely-
és id8igényes eljaras végterméke a vegetacios idészakot athida-
l6an stabil, a foldtertletekre tragyaszérogépekkel lehet kihor-
dani. A komposztalas kiindul6 anyaga lehet rothasztott iszap is.
Ittis elmondhaté, hogy a dupla stabilizalasi lépcsé (rothasztas +
komposztalas) felesleges koltségeket general.

A szennyviziszapbdl eldallitott mindharom végtermék ese-
tében gondolhatunk kiskereskedelmi hasznositasra is. A zsako-
las révén torténd kiszerelés lehet ennek egyik maédja.

A 4-1 dbran a viz hasznositdsa ontdzést jelent. Abban eltér-
nek a szakmai vélemények, hogy 6ntéz6vizként mechanikailag
eldtisztitott szennyviz, részben biolégiailag tisztitott szennyviz
vagy tisztitott szennyviz mennyiben alkalmas. Tény, hogy a ta-
lajon elszikkasztott szennyviz - legyen az barmelyik formaja az
elébb emlitett mindségi variansoknak - tisztulasa lényegesen
hatékonyabban valésul meg, mint példaul az eleveniszapos
technolégian. Ehhez a talajszlrén kialakulé alacsony Pe-szam
teremti meg a lehet8séget.

A kozelmultban széleskord vita bontakozott ki iszapstra-
tégia témakorben. Nem a hasznositas maximalasanak felté-
teleirél folyt a diskurzus, hanem jogi akadékoskodasokrol. A
kérnyezettudatos csatornahasznalat szorgalmazasa, az eddig
egyeduralkodd eleveniszapos technolégia részleges levaltasa

- nem intenzifikaldsa - ugyanugy a feltétek kozé tartozik, mint
az iszapstabilizalasi eljarasok elterjesztése. A jelenlegi, pusz-
tan nagyluzemi mez6gazdasagi modszerekkel (mUtragyazassal,
vegyszeres gyomirtassal és novényvédelemmel) megvaldsitott
névénytermesztés a talajok kizsigerelésével jar. A talajoknak
sziksége van a szerves tragyara, amely nemcsak a névények-
nek jelent taptalajt, hanem a talaj kedvez6 allapotanak meg-
érzésével segit a klimavéltozas hatésait mérsékelni. Erdemes
legalabb részben visszatérni a korabbi paraszti gazdalkodashoz.

A Duna-Tisza kézén taldlhaté homokhatsag mar ma is a las-
su elsivatagosodas jeleit mutatja. Nemcsak azért, mert vészesen
alacsonyra sullyedt a talajviz szintje, hanem azért is, mert eltint

a fed6réteg szervesanyag-tartalma. A terUletre kivezethet6 el6-
tisztitott szennyviz lassu elszikkasztasaval az Ontd6zés mellett a
névények szamara hasznos nyomelemek és szervesanyagok is
a talajba kerlnek. A t4j Gjra term&vé valik. Ovatossaghol elébb
energianovények és vetémagok termelését érdemes megcéloz-
ni, majd amikor a szennyvizzel szembeni el8itélet megszinik,
mas ndvények termesztése is szdba johet.
Forduljunk Ujra Kvassayhoz:

....6s mint ilyen, a szakértelemnek és akaraterének oly fokat
tételezi fel, mely az elérendd céllal és eszkdzokkel tokéletesen
tisztdban van, és azok alkalmazasatél sem riad vissza.” (A hazai
ontdzések mai allasarol / Viziugyi Kézlemények, 1895, 10. fiz.)

5 0SSZEGZES

A vizgazdalkodasrol beszélni, cikket irni nem tartozik a halas fel-
adatok kozé. A B&s-Nagymarosi Vizlépcs6 kapcsan kialakult poli-
tikai adok-kapok j6 id6re megmérgezte a kdzhangulatot e terule-
ten. Szamos elemzd iras latott mar napvilagot. Az MTA er6tlen és
sikeresnek nem mondhaté szerepvallalasa (Lévai, 2000) vagy po-
litikusaink, diplomataink és a civil szervezetek szanalmas jogasz-
kodasa, értelmetlen szembenallasa (Sdamsondi Kis, 2019) a Duna
eltereléséhez, a Szigetkdz kiszaradasahoz vezetett. A kdzellenség-
nek kikialtott ,vizesek” igaza talan csak egy oknyomozé irasban
(Moldova, 1998) kdszon vissza. Azéta lebontottak a Hidroldgiai
Tarsasagnak is otthont adé MTESZ székhazat, nem all mar a Fé-
varosi VizmUvek kdzponti épulete, és a napokban ledélt az utolso
ikonikus bastya, a VITUKI-torony is. Mar régoéta nincs Kérnyezet-
védelmi és Vizligyi Minisztérium.

Mindek&zben Foldunk klimaja télunk fuggetlentl és az emberi
tevékenységekbdl fakaddan is valtozik. A felmelegedési fazisban
Kozép-Eurdpa kisebb mértékl elsivatagosodasara lehet szamita-
ni. J6 volna a valtozasbdl elényt kovacsolni: a viz marasztalasaval,
az ontozhetbség kiépitésével a varhatdan kialakuld6 mediterran
viszonyok elé menni. Erre csak Ugy lehetlink képesek, ha hallga-
tunk Kvassayra, és - szembenézve a tévedésekkel - bdlcsen, a
megszerzett tapasztalatok birtokaban idétallé célok mentén cse-
leksztnk. A mit kell tenni? kérdésre mar el6deink megadtak a va-
laszt: duzzasztani, a Duna-Tisza-csatornat és az ahhoz kapcsolodé

Ont6zési rendszert megépiteni. Ma ugy tlnik, ez a legjobb befek-
tetés a klimavaltozassal terhelt j6vd tekintetében (Tolnai, 2016.).
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