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Légszelepek és
hidraulikus koto-
javito idomok vs.
koslités

A kosutés (angolul: ,water hammer”) a nyomas alatti, folyadé-
kokkal telt halézatok UzemeltetSinek mar réges-régi ellensége.
Pusztité hatdsat minden szakmabeli ismeri a kicsuszott, elmoz-
dult cs6kotésektdl kezdve egészen a sz6 szoros értelmében
szétrobbant vezetékszakaszokig, megsemmisult szerelvényekig
- tehat igen széles e jelenség miikddési mechanizmusa.

Mi az oka ennek a végzetesen rombold hatasnak? Vegyik
példaképpen az alabbi abrankon megjelenitett, kezdetben nor-
mal Gzemmodban dolgozé ivovizhaldzatot (vizszintes tengely:
id6, fuggbleges: nyomas), ahol egy adott id6pillanatban gyors
szivattyuleallas torténik (,Sudden Pump Stop”). E pont utan a
nyomas értékének jelentds mértékl zuhanasa, majd ugyanilyen
jellegl, csak ellentétes el6jelli emelkedése kozott az eltelt ,Tc”
kritikus id6 pusztan két paraméter flggvénye: az érintett cséve-
zeték hossza, valamint az abban mérhetd, hullamterjedési se-
besség jellegli érték, mely utébbit a kézeg- és a cséfal anyagmi-
ndsége hatarozza meg. Amennyiben a kdzeg sebességvaltozasa
rovidebb id6 alatt torténik meg, mint ,Tc”, akkor egy ,AH" nyo-
mashullam alakul ki. Ennek értéke az Allievi-Zsukovszkij-egyen-
let alapjan hatarozhaté meg pontosan, melynek elemei a mar
emlitett hulldamterjedési sebesség, valamint az aramlasi sebes-
ség valtozasat jellemz6 értékek.
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LAH" konkrét mértéke a fentiek értelmében (ahogyan azt az
alabbi, 1. sz. abran is rajzoltuk) lehet olyan hatalmas, hogy akar
a bevezetében emlitett szétrobbant vezetékszakaszokat, meg-
semmisult szerelvényeket is eredményezheti.

1.dbra

1., a kritikus id8 meghatarozasa:

[1. egyenlet] Tc = 2 x L/c [s], ahol:
. L = az érintett cs6szakasz hossza [m]
. c=125-1480[m/s]

2., a nyomashulldam meghatarozasa (Allievi-Zsukovszkij):
[2. egyenlet] AH = (c/g) x Av [m], ahol:

. AH = nyomashulldam [m]

. Av = dramlasi sebesség valtozasa [m/s]

. ¢ = hullam terjedési sebesség [m/s]

. g = gravitacios gyorsulasi allandé [9,81 m/s2]

A haldzat és a kdzeg anyagjellemzdin tul tehat a kosutés
mint aramlastani jelenség mindent eldontd alapja az aramlasi
sebesség megvaltozasanak mértéke.

Mi okozhatja a mikodé halézatokon ezt a hirtelen (kritikus
id6n bellli) aramlasisebesség-valtozast? Néhany gyakorlati pél-
daval szemléltetve (2. dbrasor), a teljesség igénye nélkil ezek a
leginkabb kerllend6 helyzetek: egy fékezés nélkdli visszacsapo

szelep vagy kézikarral m(ikodtetett gyorszar, egy hidraulikusan
mUkodtetett membranszelep, a fentebb mar emlitett (védelem
nélkuli) gyors szivattyuleallds, de akar egy gyors mozdulattal,
szabadkioml6re elvégzett tlizcsapnyitas is.

2. abrasor

1.vided

A kulsd szemléld8” pedig mit 1at mindezekbdl? A folyamat
végeredménye a legtobb esetben egy rombolé hatasu haldzati
meghibasodas, kdzkeletl nevén csétorés (1. vided), annak min-
den kozvetlen és kdzvetett (jarulékos) karokozasaval egyutt:

Orémmel jelenthetjik azonban, hogy tébbféle miszaki
megoldas is létezik a kosUtés altal okozott karok elkertlése ér-
dekében. Ez az iras a légszelepek egy specialis, e célbol torténd

alkalmazasat mutatja be. Bevezetéként valaszoljuk meg a ko-
vetkez6 kérdéseket: miért és hogyan kertl levegd a nyomott
vizhalézatokba, ennek milyen hatasai vannak, és hogyan mu-
kodnek a legtjabb generacids légszelepek?

A levegbnek az aramlé kozegbe torténé bejutasa (buboré-
kok formajaban) az alabbi médokon val6ésulhat meg, példaul (3.
abrasor): egy vizkezel6 mitargy szabad fellletl fogaddakndja,
a szivattyu jarékereke vagy egy szarnykerekes vizmeérd forgé al-
katrésze stb. Ezek ugyanis azok a tipikus helyzetek (ismét csak
a teljesség igénye nélkil), ahol a két kdzeg, a viz és a kdrnyezeti
levegb nagyobb fellleten korlatozas nélkul tud egymassal érint-
kezni.

3. dbrasor

Sajnos a hal6zatba bejutott leveg6buborékok hajlamosak
légzsakokka Osszeallni, ezek a légzsakok a halézati magas pon-
tokon &sszegy(lve lefojtani a vezetéket, ezzel pedig jelentds
meérték( szivattylzasi energiatobblet-igényt generalni. Nyilvan-
valé tehat, hogy mind a légbuborékokat, mind az azokbol 6ssze-
allt Iégzsakokat el kell tavolitani a vezetékekbdl.

Erdekes helyzet ennek az ellenkezéje is, amikor viszont nagy
mennyiség( leveg6t kell révid idd alatt beszivni a halézatba (4.
abra) egy hirtelen halézatlelrités okozta vakuum altal kivaltott
roncsold hatas elkerulése érdekében
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A leguljabb generacios légszelepek
mar barmelyik fent felsorolt funkci-
ot képesek végrehaijtani, legyen sz6
akar ivo-, akar szennyvizrél. Nézzik
sorjaban a kilénb6z6 tipusokat:

Az ,AUTOMATA" (vagy mas né-
ven egyfunkciés) légszelepek fel-
adata a fent emlitett leveg&bubo-
rékok folyamatos eltavolitasa a ,4"
Usz6 és a ,2" gordilé gumiszalag 4.dbra
segitségével (5. abrasor).

5. brasor

A ,KOMBINALT” (vagy mas néven haromfunkciés) légszele-
pek feladata a légbuborékokon tul a teljes 1égzsakok eltavolita-
sa, valamint a levegé beszivasa is a vakuumhelyzet elkertlése
érdekében (6. abrasor). A kisebb valtozat ivovizre, a nagyobb,
hordés kialakitas szennyvizkozegre készilt (az Uszotest és a leg-

2.vided

ordulé gumiszalag itt is jol megfigyelheték mint a legtjabb gene-
racios légszelepek standard elemei). A légszelepek alkalmazasa-
nak egy specialis esetét szeretnénk végezetul bemutatni, amely
(hirtelen szivattyuledllas esetén) megakadalyozza a vakuum és a
kosUtés roncsolasat (2. vided)

Osszefoglalasként tehat elmond-
hatjuk, hogy a nyomott ivéviz- és
szennyvizhal6zatok gazdasagos,
aramlastanilag optimalis és energia-
hatékony muakodtetésének egyik kul-
cseleme a légbeszivd és légtelenitd
szelepek megfelel§ szamban és meg-
feleld helyen torténé alkalmazasa.

A gyarték természetesen felké-
szlltek ezen telepitési ajanlasok szoft-
veres tamogatdasara is. Kivalé példaja
ennek az ARlavCAD-alkalmazas, mely-
nek fébb |épései a vezeték-alapadatok

6. abrasor 7.abrasor

meghatarozasa, a haldzati geometrikus adatok kitoltése, azutan
pedig a (légszelepek szempontjabdl) optimalis vezetékprofil
meghatarozasa (7. abrasor).

E cikk masodik részében pedig elemezzik ki azokat az ,egy-
szer(ibb lefutasu” eseteket, amikor a fenti aramlastani jelensé-
gek pusztitd hatdsa csak kisebb mértékben jelentkezik, néhany
cs6kotés elmozdulasa, szétcslszasa és/vagy roncsolédasa for-
majaban.

8.dbra

Ezekre az esetekre jelentenek kivalé miszaki megoldast az
izraeli KRAUSZ cég hidraulikus elven m(kodd cs6kotd és csé-
javitd idomai. A hidraulikus elv (8.
abra) azt JELENTI, hogy a cs6palas-
ton korkdrésen megvaldsuld tomi-
tettséget nem a tokcsavarok szori-
to ereje hozza létre, hanem maga
a kdzeg nyomasa egy-egy ajakos
tomitégylrl segitségével.

Ez a hidraulikus elv pedig azt
EREDMENYEZI, hogy a csépalésto-
kon igy létrehozott két tomitégydrd
kozott a csévégek SZABADON és
FOLYAMATOSAN mozoghatnak, el-
mozdulhatnak, elkertlve a befeszu-
lést, az Ujabb cs6torések kockaza-
tat, példaul a fenti nyomaslokések,
talajmozgasok és/vagy sullyedések
esetében. Ezen tervezési elvek gya-
korlati megvalésitasat a KRAUSZ
cég immar tobb évtizede sikeresen
alkalmazott REPAMAX és HYMAX
hidraulikus k&té-javité idomai je-
lentik.
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A REPAMAX egy igazi ,two in one” kétfunkcids (azaz egyszerre
kotd és javitd) idom. Az teszi az idomot felhasznal6i szempont-
bél univerzalissa, hogy savallé acélbol készilt teste sikba terithe-
t6, ezért a legszlikebb (pl. a javitand6 cs6vezeték alatti) réseken
is atvezethetd, azutan fellul ismét 6sszekapcsolhatd, igy ugyanaz
az idom kotésként és/vagy javitdidomként is hasznalhato.

Az idom felsd ponton torténd kapcsolddasat egy satortetd
alaku specialis pofapar (9. abra) valositja meg. Ezek igen nagy
mértékl 6sszehuzhatésaga (a rendkivil hosszi csavarszarak
miatt) eredményezi a REPAMAX-ok akar 32 mm-es tlirésmez6-
jét. Ez a tolerancia a gyakorlatban azt jelenti, hogy ugyanazon
a REPAMAX-on belll a legkisebb és legnagyobb alkalmazhaté
cséatmérd kozotti kildonbség akar 32 mm is lehet.

Az emlitett 32 mme-es
9 4bra toleranciat a hidraulikus to-

mitégylrlikben a tervezék
azzal a kreativ (és nemzet-
kozi szabadalommal védett)
mdszaki megoldassal valo-
sitottak meg, hogy maga a
teljes hidraulikus témités su-
garirdnyban két részre kerult
felosztasra (9. abra): egy belsd, eltavolithato réteg, valamint egy
kulso, fix réteg (ez a kiulsé réteg a ,nyomas altal tdmogatott”,
hidraulikusan aktiv témitéréteg).

A gyakorlati felhasznal6 szamara ez azt jelenti, hogy minden
REPAMAX32 esetében a 32 mme-es tlirésmezd két részre van fel-
osztva: a tlirésmez6 alsé részébe esé cséméretek esetén (azaz
a kisebb cs6éatméréknél) az amugy eltavolithato belsd gumigyi-
rdt az idomban kell hagyni, a nagyobb méreteknél pedig az ab-
ran (9. abra) is lathaté modszer segitségével ki kell tépni.

A kuls6 cs6atmérd pontos meghatarozasa utan tehat a RE-
PAMAX32 rendkivul gyorsan felszerelhet6 és Gzembe helyezhe-
t6 egy (akar kosUtés altal okozott) cs6tdrés vagy csékodtés-meg-
hib4dsodas esetén. Ertékesitési statisztikakbol kiolvashatéan a
felhasznalék a REPAMAX idomokat az azbesztcement csOvek
kotésére haszndlt SIMPLEX, REKA, GIBAULT stb. kotések toré-
se, repedése, kilazulasa vagy egyéb tipusu (pl. nyomaslengések

okozta) meghibasodasa esetén hasznaljak fel a legnagyobb
szamban. Ennek oka az, hogy a hibas kotés és azzal egyltt egy
csBszakasz eltavolitasa helyett az ilyen tipusd cs6hibakat loka-
lisan, kivagas nélkul, rendkivil kéltséghatékonyan lehet megja-
vitani (10. abra).

10.abra

AHYMAX hidraulikus cs6kotések fejlesztésekor tetten érheté
az a tervez6i torekvés, hogy a REPAMAX fenti m(szaki fejleszté-
seit maximalis médon kihasznalva egy egyszer(ibb konstrukciét,
azaz egy nem szétnyithato, tisztan csékotésfunkcidval rendel-
kezd idomot hozzanak |étre. Réviden: a hidraulikus tomitd elve
itt is az alapkonstrukcio része, ennek gyakorlati megvalésitasa
a HYMAX esetében is a kétrétegl tomitégy(rl (kihajthatd vagy
eltavolithato belsd gylrlvel). Jelent8s eltérés azonban a REPA-

11.4abra

MAX-hoz képest, hogy a HYMAX idom nem szétnyithat6, hanem
tipikus cs6kotésként tzemel, az 6sszekdtendd csdévégeknek az
idomba torténd betolasaval (11. abra).

A harmadik tervezdi, fejlesztéi fokozat a HYMAX idomok hu-
zasbiztositassal torténd ellatasa, ez a HYMAX GRIP. E cikk egyik
f6 témaja a vizhal6zatokon bellli tranziens jelenségek, azaz pél-
daul a nyomashulldmok altal okozott karesemények minimali-
zalasa. Pontosan ezért ez az egyik legfontosabb halézattervez8i
és -Uzemeltetdi kérdés: a kotések hany szazalékaban kotelezd /
javasolt / tiltott a hizasbiztositas alkalmazasa?

E kérdés helyes eldontését szigorian szabalyozzak a DIN
DVGW GW310 és GW368 mdlszaki iranyelvek, az alabbi abra
szerint (12. dbra):

12.4bra

Ezen iranyelvek betartdsa mellett eredményesen és rend-
kival kéltséghatékonyan alkalmazhaté a HYMAX GRIP, melynek
tervezése ugyancsak a fent mar részletesen leirt fejlesztési |épé-
sek kdvetésével tortént a KRAUSZ-nal: a kétréteg(, hidraulikus

13.4bra
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tomitégylri a HYMAX GRIP esetében is megfigyelhetd egy uni-
verzalis (szukség esetén eltavolithatd) hdzasbiztositd gydrivel
kombinalva (13. dbrasor).

Osszefoglalas: a nyomas alatti ivoviz- és szennyvizhalézatok
egyik legnagyobb ellensége a kosutés, melynek teljes mérték{
kikiszobolésére mar eredményesen alkalmazhatok a specialis
légszelepek is, karokozasuk enyhitésére pedig a hidraulikus ko-
t6-javitd idomok jelentik az optimalis megoldast.

KOSZONETNYILVANITAS

Kdszénetuinket fejezzik ki e szakmai cikk megirasa érdekében
kifejtett hatékony tamogatasukért az A.R.l. cég mUszaki vezetd
munkatarsainak: Mr. Israel Yosef EMEA BU Managernek és Mr.
Itay Shynes Application Engineernek, valamint a KRAUSZ cég ve-
zet6 munkatarsanak: Mr. Dror Lev Regional Sales Managernek

FORRASOK, HIVATKOZASOK

Minden képi és rajzi anyag az
A.R.I Flow Control Accessories Kibbutz far Charuv, 12932 ISRAEL és a Krausz
Industries, 1 HARAV SHALOM MANTSURA ST., ROSH HAAYIN 4850001, vala-
mint a Févdrosi Vizmivek Zrt. szives hozzdjdruldsdval keriilt a fenti szakmai

cikkbe
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