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KIVONAT A célzott felszin alatti vizpétlds egy uj fogalom, azon-
ban a definicidt értelmezve vildgossa vdlik szdmunkra, hogy - ha
eddig nem is tudatosan, de - mukddtettiink és hosszu ideje
mdkédtetiink hasonld rendszereket hazdnkban. Vizkészlet-gaz-
dalkoddsi szempontbdl megoldandd feladatot jelent a klima-
vdltozas, a globdlis felmelegedés eredményezte csapadékmeny-
nyiség-csokkeneés, illetve a csapadékmennyiség tér- és id6beli
eloszldsdnak vdltozdsa, az egyre névekvd vizhaszndlat okozta
globdlis és lokdlis vizhidny negativ hatdsainak ellensilyozdsa. Az
egyre inkdbb ndvekvé vizigények felszin alatti vizkészletek meny-
nyiségére gyakorolt negativ hatdsainak ellenstlyozdsa érdekében
napjainkra elérkezettnek ldatszik az idé a MAR-mddszerek tudatos
alkalmazdsdra. Azaz sziikség van a hazai vizgydjté-gazddlkoddsi
tervezésbe és a gyakorlati megvaldsitdsba vald beépitésiikre és

a vonatkozd szabdlyrendszerek, illetve eléirdsok alapos, ugyan-
akkor a mikédést mindinkdbb el6segité modon vald kidolgo-
zdsdra. A MAR-mddszerek hatékony és okszert alkalmazdsa a
hidrogeoldgustdl rendszerszemléletii és 6sszeftiggésekben vald
gondolkoddst, valamint az érintett teriiletek dramldsi rendszere-
inek alapos ismeretét, tovabbd a vonatkozd szabdlyrendszerek
kidolgozdsdt, az alkalmas tertiletek feltérképezésé, illetve a
kapcsolédoé monitoringrendszerek létesitését és lizemeltetését
kivanja meg.
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Viz ES TUDOMANY

Célzott felszin alatti vizutanpétlas
(MAR) alkalmazasa a hazai viz-
gazdalkodasban a vizkészletek
mennyiségi és mindségi allapotanak
tudatos javitasa érdekében

BEVEZETES

A célzott felszin alatti vizpdtlas egy Uj fogalom,
azonban a definiciot értelmezve vilagossa valik
szamunkra, hogy - ha eddig nem is tudatosan,
de - mUkodtettink és hosszu ideje mikddtetlink
hasonl6 rendszereket hazankban. A célzott felszin
alatti vizutanpétlas (MAR, angolul: managed aqui-
fer recharge) ugyanis azt jelenti, hogy csapadé-
kot vagy felszini vizet juttatunk be a felszin alatti
vizadokba. Természetesen sziikség esetén a meg-
felel6 mértékd elbtisztitast (pl. szlirést) kdvetéen
kerulhet erre sor az e célra ki- vagy atalakitott vizi-
létesitmények segitségével. Hazankban a célzott
felszin alatti vizpotlas legkézenfekvébb célterilete
az elsd, homokos viztartd Osszlet lehet, mely az
eléntdzés miatt jellemzéen készlethianyos, és ant-
ropogén hatdsok okozta vizmin6ségi problémak is
jellemzik.

Vizkészlet-gazdalkodasi szempontbdl megol-
dandé feladatot jelent a klimavaltozas globdlis
felmelegedés eredményezte csapadékmennyi-
ség-csokkenése, illetve a csapadékmennyiség tér-
és id6beli eloszlasanak valtozasa, az egyre ndvek-
v8 vizhasznalat okozta globalis és lokalis vizhiany
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negativ hatdsainak ellensulyozasa. Az egyre inkabb
novekvd vizigények felszin alatti vizkészletek meny-
nyiségére gyakorolt negativ hatasainak ellensulyo-
zasa érdekében napjainkra elérkezettnek latszik az
id6 a MAR-modszerek tudatos alkalmazasara. Azaz
szUkség van a hazai vizgy(jt6-gazdalkodasi terve-
zésbe és a gyakorlati megvalésitasba valé beépi-
téstkre és a vonatkozé szabalyrendszerek, illetve
el8irasok alapos, ugyanakkor a mikodést mindin-
kabb el8segité mddon vald kidolgozasara.

A MAR-RENDSZEREK TiPUSAI

A célzott felszin alatti vizutanpotlas szamos kiloén-

b6z6 modszerét ismerteti az altalam szemlézett

cikk, ezért ezek részletekbe mené bemutatasara
jelen tanulmanyban nem bocsatkozom. Kiemelem
azonban, hogy két f6 MAR-tipus kuldnithet6 el:

+ Az egyik, amikor a felszini viztest medrének mor-
viszonyait oly médon alakitjuk at, hogy a beavat-
kozasok adott kiterjedésl térszinen a tartézko-
dasi id6 megndvekedéséhez vezetnek, ezaltal
el8segitve a felszin ala torténd beszivargast.
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* A masik pedig, amikor kilénbdz6 forrasokbdl (pl. folyd, csa- vargashidraulikai viszonyokkal rendelkezd agyagréteg, mely a

padék, tisztitott szennyviz stb.) szarmazé vizeket 6sszegylj- felszini, jellemz8en antropogén (ipari, mez6gazdasagi) eredet(i
tést kovetben célzottan juttatunk a felszin ald, kdzvetlenil  szennyezésekkel szemben megfeleld védelmet nyujtana. Arrol
erre a célra létesitett vagy meglévd, felhagyott, azonban e nem is beszélve, hogy a csatornahalézat kiépitését megel6z6-
célbol biztonsaggal hasznosithatd, j6 mUszaki allapotd, se- en az elmult évtizedekben, évszazadokban az egyre ndvekvd
kély mélységli nyelet6kutak segitségével vagy pedig kozve- lakossagi vizhasznalat eredményeként keletkez6 kommunalis
tetten beszivarogtatassal, pl. burkolatlan (féldmedr() arkok, szennyvizek is ezekben a viztartokban kerultek elszikkasztasra.
medencék, tavak segitségével. Korabbi id6kben ezek a vizadd rétegek jelentették a f6 on-
t6z8vizbazist is az agrarium szamara. A jelentds volumend tala-
A MAR-rendszerek alkalmazasa, azaz a felszinen spontdn, te- jer8utanpétld- és névényvéddszer-hasznalat miatt a minéséguk,
repviszonyokbol adéddan dsszegytlekezd vagy tudatosan erre  a napjainkra a klimavaltozas okozta csapadékhiany és az erd&ir-
a célra kialakitott terepviszonyok és/vagy vizilétesitmények se- tasok kovetkeztében kialakuld, valamint a rovid id6 alatt lezddu-
gitségével dsszegylijtott vizek célzott, felszin ala torténd bejut- 16 jelentds mennyiségl esd vagy gyors hoolvadas eredményezte
tatasa révén minimalisra csokkenthet8ek a parolgas, illetve a  hirtelen lefolyasos csapadékesemények miatt egyébként is cse-
felszini lefolyas okozta veszteségek. kély mértékiinek mondhato természetes utanpoétlédast megha-
Az elénydk, hatranyok, feltételek és korlatok figyelembevé- ladd készlethasznalat okan pedig a mennyiségik is jellemz8en
telével, valamint a hatékonysag fokozasa vagy a kell6 hatasfok ,jé, de gyenge kockazata”, ,gyenge” vagy ,rossz” mingsitést ka-
gazdasagos elérése céljabol a kilonb6z8 MAR-modszerek szin-  pott a térségi vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervek részét képezé érté-
te teljesen szabadon kombinalhatok egymassal. kelésekben. A készlethidny miatt sajnos mindinkabb mélyebb-
re, mar-mar a geologiailag védett mélységi vizek felé tendal a

A MAR-MODSZEREK FOBB ISMERVEI

A felszini viztestek felhasznalasaval és/vagy kialakitasaval létre-

mez8gazdasagi vizhasznalat, mely a viz utanpotlédasaval még
kevésbé tart egyensulyt. Az el6bbiekben ismertetett folyamat
hozott MAR-rendszereket jelentds tertletigénylk miatt els6sor- sajnalatos moédon egy dnmagat rontd korfolyamat, melybdl
ban olyan teruleteken célszer( alkalmazni, melyek mez6gazda- pl. a MAR-rendszerek
sagi mlvelésre alkalmatlanok vagy csak korlatozottan vehet6k  okszer( és tudatos al-
igénybe. kalmazasa jelentheti a
kiutat.

A felszin alatti tér-

A felszin alatti viztarté rétegek bevonasaval létrehozott
MAR-mo&dszerek terlletigénye elenyészé mértéklinek mondha-
t6 - mind6ssze néhany tizm2 -, ezért szabadon alkalmazhatéak  részben nem egymas-
beépitett, illetve mez6gazdasagi mlvelés alatt allo terlleteken  tolelszigetelt mikro- és
vagy azok kozvetlen kdzelében is. makrorendszerekrdl,
A MAR-médszerek hatékony megoldast jelentenek jellemz8- hanem egymassal szo-
en a felszinkdzeli, intenziven igénybe vett vizado6 rétegek kész-  ros dsszefliggésben és
lethidnyanak ellensulyozasara, valamint a kedvezdtlen vizminé-  kdlcsdnhatasban allo,
ség javitasara. lokalis és regionalis vi-

Ezek az 6sszletek ugyanis nem rendelkeznek geolégiai vé- zaramlasi rendszerek-

Ezek minden eleme kdlcsdnhatasok révén ,ezer szalon” kap-
csolédik a masikhoz. A kélcsdnhatasok, illetve a rendszer rész-
folyamatainak megértése és alapos ismerete elengedhetetlen
a MAR-rendszerek szakszerli mikodtetéséhez. Azt latni kell
ugyanis, hogy minden beavatkozasnak van rovid, illetve hosszu
tavl hatasa, a hatads mértéke a beavatkozas mértékétdl figg. A
felszin alatti térrészben az idétényezd, ezen belll az elérési idd
az egyik kulcsfogalom a vizkészletek mennyiségi és mindségi
valtozasainak megértése szempontjabol. Ugyanis ez hatarozza
meg azt, hogy egy adott beavatkozasnak hol (milyen mélység-
ben), mikor és milyen hatasait fogjuk tapasztalni. A fentebb emli-
tett aramlasi rendszerek, azaz a le- (beszivargasi/utanpotlodasi),
at- (tranzit) és feldramlasi (megcsapolasi) terlletek ismerete, il-
letve a rendszerszemléletli gondolkodas megértése és elsajatita-
sa azért fontos, mert kénnyen lehetséges, hogy egy felaramlasi
tertleten egy MAR-rendszer |étesitése belvizet okoz amellett,
hogy a nyomasviszonyok miatt a viz jelentésebb energiabefek-
tetéssel juttathatd a felszin ala. Egy beszivargasi tertleten a le-
juttatashoz szikséges energiabefektetés minimalis volta mellett
szamolni kell azzal, hogy a felszin ala juttatott viz a mélyebben
teleplilt vizkészletek utanpotlodd készletét fogja gyarapitani,
természetesen a geoldgiai viszonyoktdl fuggéen. Ez utébbi eset-
ben példaul a felszin ala bejuttatott viz megfeleld min&ségének

kulcsfontossagu szerepe van.
Geologiai id6étavon (minimalisan
tobb tizezer év nagysagrendben) gon-
dolkodva tehat azt is lehet mondani,
hogy a felszinkdzeli vizad6 rétegek-
ben tarolt mobilizalhatd, azaz dinami-
kus vizkészlet csokkenése a hazank je-
lent8s részének ivovizbazisat jelentd
mélységi vizek utanpotlédasat kitevd
készletek egy részének elvesztéséhez
vezet. Ennek a sulyos és negativ ko-
vetkezménynek a megakadalyozasat
is jelentheti a MAR-rendszerek szisz-

1. dbra: Felszin alatti dramlasi rendszerek és elérési idok szemléltetése

delemmel, ami azt jelenti, hogy a vizadé réteg(ek) felett nem  r6l (1. abra) beszélhe-

telepult olyan, meghatarozé vastagsagu és kell6éen rossz szi- tlnk. delt_jav-1-1.pdf)

(http://foldrajztanitas.elte.hu/wp-content/uploads/geometodika_2019_01_MSZJ_MM_tor-

tematikus kialakitdsa és szakszer(
mikodtetése.
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A fentiekben emlitett vizminéség-javité hatas oly mdédon
érvényesul, hogy a felszin ala bejuttatasra kerul8 vizeket olyan
mindségi allapotba kell hozni még a bejuttatast megel6z6en -
szUkség esetén megfelel6 hatékonysagu el6tisztitassal (pl. szU-
réssel), hogy az ne okozza az érintett vizkészlet min&ségének
romlasat. Pl. szilard burkolatd utakrol 6sszegydijtott csapadék-
viz egészen biztosan nem
juttathaté kozvetlenul a fel-
szin ala a benne jelen lévd
szénhidrogén-szarmazékok
miatt. Ebben az esetben el6-
tisztitasként olajlevalasztast
mindenképpen kell végezni.

Ha a viz a felszin alatt
relative hosszd utat tesz
meg, a baktériumok, mikro-
organizmusok altal végzett
természetes lebontasi, az el-
téré szemcseméretbél ado-
d6 heterogén pérusméret deltjav11.pdf)
kovetkeztében végbemend
sz(irési és az agyagasvanyok kolloidtulajdonsagabdl ad6do, tol-
téskilonbség eredményezte fellleti megkotédés révén lejat-
sz6d¢6 adszorpcios folyamatok segitik a felszin ala bejuttatott viz
megtisztulasat. Az elébbiekben leirtakat a parti sz(irés példaja
is jol szemlélteti, ugyanis ekkor a felszin ala bejuté viz tartézko-
dasi ideje nem néhany nap vagy 6ra, hanem tobb hét, honap,
esetleg év.

Az imént ismertetett természetes tisztulasi folyamat zajlik le
a talajfelszinre hullott csapadékviz felszin ala torténé természe-
tes beszivargasa (2. dbra) soran, illetve akkor is, ha a vizet nem
kozvetlenll a telitett zonaba juttatjak le, hanem relative hosz-
szabb utat tesz meg a viz a felszin alatt vertikalisan, azaz athalad
a telitetlen z6nan. Ez ott jellemz8, ahol a terepszint alatt mélyen
(minimum 8-10 m) van az elsd vizado réteg nyugalmi vizszintje).
Ez jelent8s vizmindségi javulast eredményez a talajlevegében
és a vizben jelen Iév8 oxigénnek kdszonhetden. Ezért nem min-
den vizet kell a felszin ala térténd bejuttatas el8tt megtisztitani

2. abra: Csapadékviz beszivargasa a felszin ald és ,(itja" a telitett z6ndig
(http:/ffoldrajztanitas.elte.hu/wp-content/uploads/geometodika_2019_01_MSZJ_MM_tor-

kémiailag, sok esetben a fizikai el6kezelés, azaz a finomsz(lrés
is elegend@ lehet. Ily médon elsésorban nem a szintetikus, ha-
nem a bioldgiai Uton, baktériumok és mikroorganizmusok altal
lebonthato szerves anyagok eltavolitasa valésul meg.

A HAZAI ALKALMAZAS
LEHETOSEGEI ES
FELTETELRENDSZERE
Néhany, a hazai vizgazdalko-
dasi gyakorlatban torténd al-
kalmazasra javasolhato, MAR-
szempontu gondolat:

A vizek helyben tartasanak
és helyben tortén6é hasznosi-
tasanak el8segitése szikséges.
Elsésorban a klimavaltozas ha-
tasai altal el6idézett vizbd (pl.
hirtelen héolvadasos, extrém
intenzitdsu csapadékos, belvi-
zes) idészakok vizeinek mivelt
tertletrdl torténd levezetése helyett tarozast célszerl végezni
az érintett tertletek kdzelében. A vizhianyos id6szakokban ez a
viz hasznalhaté 6ntdzésre az elosztast lehet6vé tevd csatorna-
halézat kiépitésével, valamint a meglévé halézatok rekonstruk-
ciéjaval. A meglévd, mesterségesen kiépitett felszini viztarozé
és -elvezetd létesitmények (tavak, csatornak) integralt vizgaz-
dalkodasi szempontl szikségességét és hasznossagat is felll
kell vizsgalni. Ugyanis egy-egy szaraz medr( csatorna vagy té
a kérnyezetében a sekély mélységben telepult vizadé rétegek
vizét a fenékszintjéig megcsapolja, azaz a teruletrdl elvezeti. Ez-
zel negativ iranyba befolyasolja a terulet vizhaztartasat. Ennek
elkertilése érdekében a szlikséges beavatkozasokat (rekonst-
rukcié/megsziintetés) el kell végezni. Tamogatni kell tovabba
orszagos szinten a vizvisszatartast és a rendszerszemlélet(
(integralt) vizkészlet-gazdalkodast. Elengedhetetlen folyévize-
ink 1épcsézése, tarozok kialakitadsa, mellyel tobb kedvez6 hatas
(pl. talajvizhaztartas javulasa) érhetd el vizfolyasaink kérnye-

zetében, a felszin alatti térrészben is. TelepUlési kdrnyezetben
szikséges tovabba a burkolt feltlet csokkentése a lefolyas las-
sitasa és a talajba torténd beszivargas el6segitése érdekében. A
talajok viztartd képességének (porozitdsanak) novelése, illetve
fenntartasa érdekében a rendszeres talajlazitas és komposzta-
las - els8sorban a helyben dsszegyijtott szerves maradvanyok
felhasznalasaval eldallitott komposztbdl - elengedhetetlen még
a kiskertekben is. Az épuletek, épitmények tetdfeltletérdl lefo-
lyé csapadékvizeket elvezetés helyett helyben kell gydjteni és
ontozési céllal felhasznalni. Az 6ntdzési célu vizigények kielégi-
tése soran a felszini vizkészleteket célszerl el6nyben részesi-
teni, mert mig a felszini vizekbdl térténé 6ntdzés gyakorlatilag
a természetes vizkdrforgast meggyorsitd folyamat jelentésebb
karos hatasok nélkul, addig a felszin alatti vizkészletek ontdzési
célu igénybevétele a természetes vizkorforgalmat kedvez6tlen
iranyba befolyasolja (3. abra).

3. dbra: Az ontozés hatdsa a felszini és felszin alatti vizekre
(Forrds: https://felszinalattiviz.blogspot.com/2020/04/az-ontozes-hatasa-felszini-es_29.html)

Az el8bbi részben ismertetett komplexitas és dsszefliggések
miatt a MAR-rendszerek hazai elterjesztését és gyakorlati alkal-
mazasat meg kell, hogy elézze egy komplex és a helyes alkalma-
zasi gyakorlatra vonatkozo iranyelv vagy Utmutaté kidolgozasa
annak érdekében, hogy a |étrehozott rendszerek a vizkészletek
mennyiségi és mindségi allapotanak javitasat segitsék el6 mint
elérendd nemes célt.

Az el6bbiekben ismertetett célok teljestlése érdekében fon-
tos, hogy a tényleges megvaldsitast az eddig elért eredménye-
ket bemutatd, nemzetkdzi szakirodalomban leirt tapasztalatok
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mérlegelésén, alkalmazasan alapuld el6zetes hatasvizsgalatok,
tanulmanyok, valamint terepi (in vivo) és laborkisérletek (in
vitro) el6zzék meg. Tovabba hidrodinamikai modellezéssel az
elérési idék figyelembevételével vizsgalhaté egy-egy MAR-rend-
szer koérnyezetre gyakorolt mennyiségi és min&ségi, lokalis és
regionalis hatasa. A kulénb6z8 szcenariok alkalmazasaval val-
toztatni lehet a célzott és természetes utanpotlédas, valamint
a természetes és mesterséges megcsapolas mértékét, ezaltal
kalénb6z8 hidrolégiai helyzetekben kialakulé allapotokat és
eléidézett hatasokat lehet megismerni. A modellezéseket a ki-
valasztott tertletek alapos megismerése és elemzése kell hogy
megel6zze mind a geoldgiai, mind a hidrogeoloégiai, mind a fold-
rajzi (domborzati), mind pedig a hidroldgiai és 6kolégiai (vegeta-
ci6, ndvény- és allatvilag) viszonyokat illeten.

A potencialisan alkalmas tertletekre elvégzett modelle-
zések eredményei alapjan feltérképezett és alkalmasnak vélt
terlleteket Ugynevezett alkalmassagi térképeken célszerd be-
mutatni, ami segitségul szolgal mindazoknak, akik MAR-rend-
szert akarnak létesiteni. A térképek mellé az egyes potencidlis
MAR-helyszinek fébb ismérveit (pl. egységnyi id6 alatt bevezet-
het6 vizmennyiség, elvart vizmin&ség, bevezetést lehetévé tevd
vizilétesitmény mdiszaki és szerkezeti kialakitasa stb.), a létesi-
tés peremfeltételeit, esetleges korlatait tartalmazé ismertetd
anyagokat lenne célszer( 6sszeallitani annak érdekében, hogy
egy-egy MAR-rendszer |étesitése mindinkabb célzottan és haté-
konyan szolgalja a j6 mennyiségi és mindségi allapotok elérését.

A kitlzott célok teljesilése Utemének, valamint a kiépitett
MAR-rendszerek altal el8idézett hatasok nyomon kdvetése
és kontrollalhatosaga céljabdél elengedhetetlen a kapcsol6dé
mennyiségi és mindségi, lokalis és regionalis 1éptékd, a rovid
és hosszu tavu hatasok megfigyelését lehetévé tevé monitor-
ingrendszerek létesitése, illetve Uzemeltetése, a kapott eredmé-
nyek rendszeres értékelése, a megfeleld kdvetkeztetések levo-
nasa és a sziikséges - javito - intézkedések megtétele.

Hazankban inkabb a kisebb helyigénnyel bird, felszin alatti
térrészbe torténé kozvetlen bevezetésnek van létjogosultsaga,
ugyanis a jellemz8en vizhidnyos terlleteken intenziv mezégaz-
dasagi tevékenység (foldmUvelés és legeltetés) folyik.

Potencialis terlletek a térszinileg magasabban fekvé be-
szivargasi teruletek, azaz a Duna-Tisza kozi-hatsag, a Nyirség,
a Maros-hordalékkup, melyek esetében a felszin alatti térrész
fels6 részei homokuledékbdl allnak. Innen a mélybe térténé el-
aramlas mellett horizontalis (oldaliranyd) aramlas is torténik a
kornyezethez képest magasabb térszini fekvés miatt.

Az aldbbi, 4. dbra bemutatja, hogy hazankban mely fennal-
|6 vizkészlet-gazdalkodasi, valamint vizmin8ségi problémakra
nyujthat hosszd tavu és valodi, hathatés megoldast valamely
MAR-rendszer 6nallé vagy kombinalt kialakitdsa és mikddtetése:

4. dbra: Vizkészlet-gazdélkodasi kihivasok és a MAR-rendszerek mint megoldasok (Forrés: http:/
www.hidrologia.hu/mht/letoltes/HK2020_4v2.pdf p. 40-51.)

A szabalyrendszerek kidolgozasat, az alkalmasnak itélt
tertletek feltérképezését kovetéen a MAR-rendszerek altal
el6idézett, a felszin alatti vizek mennyiségére és min6ségére
gyakorolt hatasok minél teljesebb mértékl és alaposabb megis-
merése érdekében mintaprojektek tAmogatasa és megvaldsitsa
szukséges.

A fentiekben felsoroltak, azaz a mintaprojektek megvalosi-
tédsa sordn szerzett tapasztalatok kiértékelését és dsszegzését
kovetben a szlkséges mértékben a gyakorlati megvalositast

mindinkabb el6segitd és tamogatdé modon lenne célszer( a
hazai jogrendbe atultetni a MAR-rendszerek alkalmazasara (te-
lepitési és Uzemeltetési feltételrendszerekre) vonatkozd szaba-
lyozasokat.

OSSZEFOGLALAS
A MAR-rendszerek hosszu tavd megoldast jelentenek a hazai
vizgazdalkodas jelent8s problémaira, jellemz8en a felszinkozeli
vizado6 rétegek készlethianyara, illetve kedvezdtlen vizmingsé-
gére. A rendszerek szakszer( kialakitdsa, Uzemeltetése és az
esetleges karos hatasok elkertlése érde-
kében elengedhetetlen a rendszerszem-
léleti gondolkodas, az 0&sszeflggések
megértése és okszer( feltarasa, valamint
a hidrodinamikai modellezésen alapuld
el6zetes hatdsvizsgalatok lefolytatdsa és
hazai viszonylatban a MAR-rendszerek
létesitését és Uzemeltetését potenciali-
san lehet6vé tevd terlleteket bemutato
alkalmassagi térképek elkészitése, a szlk-
séges elbirasok, jogszabalyok kidolgozasa,
ismertetd szakmai anyagok elkészitése,
tovabba a MAR-rendszerek mikodtetése
altal eldidézett lokalis és regionalis hata-
sok nyomon kovetését szolgalod, kulonbo-
z8 léptékd, a rovid és hosszu tavd hatasok
megfigyelését lehetévé tevd monitoringrendszerek kiépitése,
Uzemeltetése, a kapott eredmények rendszeres értékelése, a
megfeleld kdvetkeztetések levonasa és a sziikséges - javito - in-
tézkedések megtétele.
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