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TAVLEOLVASAS, TAVFELUGYELET
LORAWAN HALOZATON

A negyedik ipari forradalom idején rendkiviil fontos a véltozasra, valtozta-
tasra valé hajlandoéséag. A technoldgia gyors fejlédésével és az automatiza-
las térnyerésével alapvetbéen véltozhatnak meg a megszokott 6srégi folya-
matok. A miikddés hatékonysaganak folyamatos névelése egyre inkdbb
elengedhetetlenné vélik. A minél tobb naprakész informacié begydjtése
nem csak a folyamatok hatékonyabba tételénél hasznosithato, hanem a
hibék jobb kiszlirésére is alkalmas, aminek kdszonhetéen az esetleges ka-
rok is minimalizalhatdk. Viszont ehhez elengedhetetlen a megbizhaté in-
formacidaramlas. Erdemes tehat [épést tartani a legujabb fejlesztésekkel,
hiszen naprol napra jelennek meg Uj technolégidk, melyek megoldast je-
lenthetnek a problémakra.

A LoRaWAN technoldgia még alig 5 éves, mégis az egyik legigérete-
sebb adatatviteli technolégiava valt az egész vildgon, amely gyokerestél
formalhatja at a vezetékmentes méré-adatgyijté rendszereket az ipar és
azinfrastruktura szdmos teriiletén. A LoRa (Long Range) a 868MHz-es ISM
savban (ipari, tudomanyos és orvosi sav (Industrial, Scientific and Medi-
cal, ISM band), engedélyezéshez nem kotott kis teljesitményi radioval
(25mW) 10-15km tavolsag athidalasara képes. A kis fogyasztasi kommu-
nikaciés modul LoRaWAN halézati technolégidval mikodo, telepes tap-
[al4su loT (dolgok internete) késziilékek integralt rendszerbe kapcsoldsat
teszi lehetévé, hiszen az egyes, akar egymassal is kommunikalni képes
szenzorok hélézatabol olyan adathalmaz éllithaté 0ssze, amelynek segit-
ségével sokszor ki nem mutathato 6sszefliggések fedezhet6k fel. Az adat-
atvitel a 128 bites AES titkositasnak és a kettés kddolasanak koszénhet6-
en teljesen védett a kiilsé, illetéktelen, akar arté szandéku behatasoktol. A
kettés kddolas 1ényege, hogy van egy kiilsé burok, amely tartalmazza a
halozati adatokat, amin belil pedig egy Ujabb, sajat kédvédelemmel el-
latott burokban helyezkedik el a felhasznaloéi adat. A rendszer m(ikodési
alapjai az 1-es abran lathatok.
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Csatolék Halézati szerver

Taldn a legnagyobb elénye a rendkiviili energiahatékonysagéban rej-
lik, mind a szenzor mind a gateway (bazisallomas) oldalan egyarant. Az
egyes szenzorok, adatforrasok, képesek akér 3-5 évig is kiilsé energiafor-
ras nélkil makodni és kdzben folyamatosan informaciot, mérési adatokat
szolgaltatni a felligyelni kivant teriletrdl, berendezésrol. A jellemzé kom-
munikacios irdny a szenzortél a gateway felé mutat, de korlatozott szaba-
lyozési és beallitasi beavatkozasra is lehetéség van, igy a kommunikécié
két iranyban is folyhat. Egy meglévé méréeszkdzre, technoldgiara szerel-

SB-Controls Kft.

hetd, nem beépitett LoRa tavadé legtobbszor
szinte csak a taviratklldés idépontjaban kap-
csol be, igy biztositva hosszantart6 akkumulato-
ridét. A LoRaWAN technoldgia robusztus tizem,
egy szenzor jelét akar egyszerre tobb baziséllo-
mas is veheti, igy biztositva a folyamatos, meg-
bizhat6 adataramlast.

Az intelligens rendszer folyamatosan figye-
li, hogy mennyire biztos a kapcsolat a szenzor és a gateway kozott. Ha

a szenzor a gateway szamara jol hallhaté helyen van, akkor egyre rovi-
debb Uzeneteket kiild, hogy minél kevesebb energidt fogyasszon. Ezzel

szemben, ha a szenzor egy eldugott, rossz vétel( helyre keriilt beépitésre,
akkor egyre lassabb lzeneteket kezd el kiildeni, hogy az adat minden-
képp megérkezzen. Tobb teszt és sikeres hazai lizembe helyezés bizonyit-
ja, hogy egy LoRa késziilék, akdr fémtetével rendelkezé aknébdl is meg-
bizhatoéan ki tudja kildeni a jelet kiilsé antenna nélkil, amit a tobb km-re

1év6 gateway gond nélkiil fogad. Az igynevezett ADR-nek (Adaptive Data

Rate) kdszonhetéen — ami az lizenet nagysaganak automatikus beallitasat

jelenti — egy vidéki teszt soran egy nagyon jol lathaté helyrdl, egy lakéte-
lep kdzepén 1évé aknaba athelyezett eszkdz 2-3 nap alatt alkalmazkodott

az Uj helyzetéhez, ami utén az éltala tovabbitott lizenetek tdbb mint 96%-
a megérkezett (2-es abra).

Milyen feladatok megoldasat javasoljuk LoRa alapu tavjelzékkel:
+ Elemes eszkdzokkel:

o Vizéra impulzus szdmlalas (akér tobb is egy akndban);

o Vizbetorés jelzés aknaban;

o Szennyvizatemel§ kritikus hibajelzés;

o Vakuumrendszernél vakuum szelep hibajelzés;

o Kritikus vizszint;

o Nyomas mérés;

0 Hémérsékleti és para adatok.

« 24V tapellatasu eszkozokkel:

o PLC adatok tovabbitasa;

o Frekvencia valt6 adatok tévjelzése;
o Nyomas és folyamatos szint mérése;
o Kisebb telepek komplett adatsora.
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A LoRaWAN elsésorban egymastdl tavoli,
nyilt terepen akér tébb mint 10 km-es ta-
volségra 1évé vizora, vagy frekvenciavalto
kis mennyiségl adatat tovabbitja, az ese-
tek tobbségében aszimmetrikusan, vagyis
az eszkoztdl a haldzat felé, kis savszéles-
ség mellett rendkivili hatékonysaggal és
megbizhatdsaggal. A kis fogyasztasi nem
beépitett kommunikéciés modulok meg-
konnyitik a méré-adatgydjté rendszerek
kiépitését, ndvelve a hatékonysagot és az
lizembiztonsagot.

Az egyik leggyakoribb alkalmazas le-
het a még nem csatorndzott teriileteken
a zart szennyviztarolék szintjelzésének to-
vébbitésa (3 4bra).

A technoldgia a legkulonbfélébb teri-
leteken alkalmazhaté. Kivaléan alkalmas,

igy mar tébb Magyarorszagi varosban is te-
lepitve van méréallasok naponkénti vagy
akar tizperceként begydjtésére. A nem beépitett LoRa tdvadok legtdbb
esetben mérdcsere nélkil kihelyezhetéek, jelentésen csdkkentve igy a be-
ruhazasi koltséget.

Egy nagyobb, nehezen megkdzelithetd, akér telepiilésen kiviili, tap-
ellatastdl tavoli vagy tobb telephelyen szétszért, szigetlizem( érzékeldk,
mérdk adatainak 6sszegyjtésére alkalmas rendszer kiépitése, nem csak
munkadrak felszabaditdséval, de az adatok rendszeresebb gy(jtésével és
az ezzel jaré pontos és megbizhaté informacidtobblettel teheti hatéko-
nyabbd a miikddést.
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Vevdillomas és kis magdn-hdlézati szerver megjelenitése

A hibédk gyors észrevétele, megtaldldsa, példaul vizszivargasbol ado-
doé koltségek minimalizélasa érdekében hasznalhaté nyomdasmérésre is.
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kezel6k szamdra is hasznos a hatékony lizemeltetéshez. LoRa mérékkel
mar ez is megoldhaté. A technolégidhoz tartozé eszkozok folyamatos fej-
|6désének kdszonhetben az adatkiolvasasi lehetéségek szédma is egyre
novekszik. A nem beépitett tdvadok korében a mai napig az impulzusz-
szamlaldval ellatott az egyik legelterjedtebb, ami példaul nagyfogyasztoi
méréseknél alkalmazhatd, ahol akar tobb vizérat, gazorat, esetleg impul-
zuskimenet( villamos fogyasztasmérét szeretnének rendszerbe illeszteni.
Vannak ugyanakkor olyan tavadék, amelyek akar Modbus (RTU 8N1) esz-
kozt is le tudnak kezelni. Ez utébbival meglevé kisebb PLC, vagy a szivatty-
ut mukodtetd frekvencia valtok adatai is tavkommunikalhatoak.

Bar nagyon fiatal technoldgiardl van sz6 mar Magyarorszagon is
szamtalan sikeres projekt szolgélhat referenciaként. Tapasztalataink alap-
jan a vizmdveknél, tdvhészolgaltatoknal, de akdr mezégazdasdgi, ipari
cégeknél is gyakori, hogy a telephelyek, de akar méréorak, zsilipek, szi-
vattyutelepek, emel6k egymastdl tavol, nehezen megkozelitheté helyen
vannak, aminek kdszénhetéen nagyon nehézkes az adatok begyujtése, a
muikodés ellendrzése, az alapvetd informaciok megszerzése. A LoRaWAN
technoldgidra éplil6é adatgy(jtés nem csak ezekre a problémakra jelent
mar megoldast az orszag tobb pontjan. Nyomasméréssel, vizbetorésjel-
zéssel példaul komoly kérok el6zhetéek meg az automatikus, gyors, meg-
bizhat6 adattovabbitasnak kdszonhetéen.

A piac gyors fejlédésének koszonhetden tobb cég is dinamikusan épi-
ti ki orszdgos LoRaWAN halézatéat, aminek kdszénhetéen a technolégid-
ra éplil6 adatgyUjtés mér az orszag nagyrészén elérhetd. Ehhez a meg-
oldashoz nem kell kommunikacids eszkozoket antennakat kiépiteni és
lizemeltetni. Rdadasul az egyik szolgéltaté a legnagyobb orszégos éllami
kommunikaciés cég igy a megbizhatdsdgara sem lehet kérdés. Ugyanak-
kor sok adatpontos nagyobb rendszer esetén akar sajat LoRaWAN hal6zat
is nyithato, azonban ilyenkor minden felhasznalénak gondoskodnia kell
a sajat rendszer eszkozeirdl, antennairdl, tapelldtasukrél és villamvédel-
mikrél is (4 dbra).

A LoRa szerverekrdl érkezé adatok megjelenitésére az adatpontok és
a fejlesztés nagysagahoz mérten tobbféle megoldas is létezik. Az egysze-
rlibb, tablazatszerli megjelenités mellett, az adatok akar SCADA szoftve-
rekbe integralhatoak, ami azt kezelni és mértékegységgel egyiitt kijelezni
is tudja. Egy a vizm alkalmazéasokban ismert SCADA programmal megva-
|6sitott kijelzést mutatunk be az 5 dbran.

Az egész LoRa technoldgia fejlédik. Hazankban is egyre nagyobb
mértékben terjednek az ezzel kapcsolatos alkalmazéasok, rendszerek. Egy-
re tobb vizm( kezdi el az ilyen rendszerek telepitését, ezért célszer(i mi-
elébb egyre tobb informacidt szerezni errél a technoldgiarol.
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a szennyvizatemel6k kommunikaciéja nem
épllt ki, vagy egy komolyabb villimcsapas
nyomdan haszndlhatatlannd valt, egyszertien

és féleg kiemelked&en koltséghatékonyan be-
épithetd utolag is egy LoRa digitélis tavjelzo,
ami a kritikus Gzemallapot azonnali tavjelzésé-
vel komolyabb karoktdl (és azok kdltségétdl)
menekithetjiik meg az tizemeltet6t.

A legfontosabb meteoroldgiai paraméte-

rek, igy a hémérséklet, a paratartalom, vagy a
talajnedvesség folyamatos, minél tébb helyen
torténé mérése manapsag mar a csapadékviz
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