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orszdgban ugyanezt ultra- és nanosz(iréssel kombinalva kutattdk.
Gorogorszagban és Franciaorszagban féleg szennyviztisztitasi folyama-
tokkal foglalkoztak, Hollandiaban pedig a vizadd rétegek utanpotlasi
lehetéségeit vizsgaltak. Azaz egy idében és hasonlé feltételekkel foly-
tak kutatdsok, igy jelentés mennyiségl, egymdssal 0sszevethetd kuta-
tasi adat gydlt 6ssze, ami nyilvanosan elérhet6 a tudomanyos kdzdnség
szamara. [7] A harom év alatt tucatnyi publikécié sziletett, és szamos
workshop és konferencia zajlott az AquaNES projekthez kapcsoléddan.

7. dbra: Nddtelepes szennyviztisztitds és 6zonizdlds Berlin kézelében [8]

2019 aprilisdban a projekt keretén belll egy zaré nemzetkozi konfe-
rencia keriilt megrendezésre, amelynek a Berlin-Brandenburgi Tudoma-
nyos Akadémia adott otthont. A Blue Planet konferenciasorozat jelmon-
data ezuttal az ,Inspired by nature” (Természet altal ihletve) volt, ezzel
utalva a projekt szemléletére. A konferencidra Eurépa minden szegleté-
bdl érkeztek a viz- és szennyvizkutatasban, technolégiai fejlesztésben
érdekelt mérnokok és kutatok. Az el6éadasok részben a projekt eredmé-
nyeit foglaltak 6ssze, részben pedig ezek jovébeni felhaszndlhatdsagat,
valamint mdas tudomanyteriiletekhez val6é kapcsolédasi lehetéségeit
mutattak be. A munkacsoportunk tevékenységét tébb poszter és elda-
dés formajaban foglaltuk 6ssze.

Osszefoglalds

Az AquaNES projekt 2019 majusadban lezérult, jelenleg az eredmények
tovébbi publikaldsa és megosztasa zajlik. A projekt zarasaval azonban
nem terveziink megallni. Az 4ltalunk dsszeallitott egyedi modellberen-
dezés kilonleges darab, amely remekiil teljesitette a feladatat, igy hiba
volna a projekt zarasat kovetéen mellézni a hasznélatat. Terveink szerint
tovéabbi, az eddigiekhez nagyon hasonlé kutatasi tevékenységet foly-
tatunk majd vele. Megfelel$ el6készités és némi atalakitas utan egyes
szerves mikroszennyezdk, peszticidek, gydgyszermaradvanyok, esetleg
mikromuUanyagok eltavolithatésaganak hatékonysagat tudjuk majd
kutatni. Ezeknek az igencsak aktualis téméknak a kutatdsa olyan ered-
ményeket hozhat, amelyek teriiletén jelenleg nem vagy csak igen kevés
adat all rendelkezéstinkre. Ha z6ld utat kap a folytatas, akkor a 3 éven &t
zajlé AquaNES projekt egy nagyon izgalmas és érdekes kutatassorozat
biztat6 kezdetének tekintheté.

Irodalomjegyzék
[1] AquaNES:  AquaNES

aspx?t=1596 (letsltve: 2020. 03. 15.)

Consortium.  http://www.aquanes-h2020.eu/Default.

[2] AquaNES: Demonstration sites. http://www.aquanes-h2020.eu/Default.aspx?t=581
(letsltve: 2020. 03. 15.)

[3] Kézponti Statisztikai Hivatal: A felszin alsli viztermelés viztipusok szerint (1985-)
http:/fwww.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uwoo3z.html (letsltve: 2020.
03.15.)

[4] Hiscock, K. M., Grichek, T.: Attenuation of groundwater pollution by bank filtration.
Journal of Hydrology, 266. 139-144. 0. 2002.

[5] AquaNES: Work Package 1 Potential of bank filtration and post-treatments in (drin-
king) water supply. http;//www.aquanes-h2020.eu/Default.aspx?t=1611 (letéltve:
2020. 03. 15.)

[6] Salamon E., Goda Z.: Coupling Riverbank Filtration with Reverse Osmosis May Fa-
vor Short Distances between Wells and Riverbanks at RBF Sites on the River Danu-
be in Hungary. Water, 11(1), 113, 2019.

[7] AquaNES Deliverables: http;//www.aquanes-h2020.eu/Default.aspx?t=1681

[8] Kompetenz Zentrum Wasser Berlin: Location of one of five demonstration plants
in work package 3 of the European project AquaNes. https://www.kompetenz-was-
ser.de/en/news-item/aquanes-project-meeting-on-19-october-2017-at-the-schoener-

linde-treatment-plant-near-berlin/ (letéltve: 2020. 03. 15.)

IDF-GORBE VAGY MONTANARI-FELE
CSAPADEKMAXIMUM-FUGGVENY?
A MAGYAR ELNEVEZES TORTENETE

okl. vizépits mérnék,
RAMBOLL Studio Dreisetl Beijing Office, tervezd,
a Szent Istvdn Egyetem PhD-hallgatdja

Bevezetés

A vizrendezési feladatok megoldasahoz, elsésorban a
vizrendezéshez lényeges eszkdz az IDF-gorbe, avagy Ma-
gyarorszdgon meghonosodott nevén a csapadékmaxi-
mum-fliggvény. Miért nevezzik igy a vilagszerte IDF-goérbeként ismert
fuggvényt? Ki volt Montanari, és miért Montanari-fliggvény Magyaror-

szagon a csapadékmaximum-, pontosabban az IDF-fligg-
vény? A cikkben ezekre a kérdésekre adunk valaszt.

Az IDF-gorbe (IDF: Intensity-Duration-Frequency =
Intenzitds-Tartéssag-Visszatérés) a méréstechnika és a
hidroldgiai szemlélet fejlédésének eredménye, amelyet a nagy varosi
vizelvezetd rendszerek fejlédésének megindulasa révén a XIX. szazad
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forduldjatol alkalmaznak széles koérben, a kornak megfelelé formaban, il-
letve tartalommal. Magyarorszadgon az IDF-gorbék elnevezése sajatos: ré-
szint csapadékmaximum-fliggvényként, részint Montanari-féle csapadék-
maximum-0sszefliggésként emlegetik. Mérnokok tobb generacidja nétt
fel ezen elnevezések alkalmazasaval, de Iényegében sehol nem derdl ki,
hogy voltaképp miért is nevezziik a magyar gyakorlatban Montanari-féle
csapadékmaximum-fliggvénynek a vildgszerte IDF-g6rbeként ismert 6sz-
szefliggéseket. A jelen iras a 2019. julius 3-an elhangzott eléadas és az
abbdl készitett konferenciakdzlemény atdolgozott véltozata.

Mikortdél haszndlunk csapadékintenzitds-
Osszefiiggéseket?

A csapadék intenzitdsa az id6egység alatt lehullé csapadék mértéke.
Csak zérojelben: amikor csapadékrol beszéliink, éhatatlanul mindig
valamilyen idéegység alatti csapadékot értiink a csapadék mennyisé-
ge alatt is, hiszen napi, havi, éves csapadékokrdl, csapadékosszegekrol
tudunk csak beszélni. A csapadék intenzitdsat a miszaki gyakorlatban
ennél lényegesen révidebb id6tartamra értjik. Amennyiben jellemzéen,
akar egy csapadékeseményen belil perces, 6ras id6tartoméanyt vesziink,
ebben a tartomanyban érdekes a csapadékhullas,stirlisége’, ,hozama” a
vizrendezési, féleg varosi vizrendezési feladatok elvégzéséhez. A csapa-
dékok esd kdzbeni mérése kdzvetlen emberi észleléssel nem életszerd.
llyen jellegli vizsgalatokhoz megfelelé mUszer volt sziksé-
ges, amely a részcsapadékokat vagy az intenzitédst ki tudta
mutatni.

Az csapadékintenzitds mérésének fejlédése 6sszekap-
csolédik a finommechanikai szerkezetek fejlédésével. Az
6rami-meghajtastu, megbizhaté, idéjarasallé miszerek
megjelenése a XIX. szazad els6 felére esik, és a témaval fog-
lalkozé szakirodalom szerint a szazad végére mar tobb mu-
szertipus is rendelkezésre allt vildagszerte (Kurytka, 1953). Az
ombrométerek és ombrografok elterjedése tette lehetévé
a csapadékintenzitds egyre pontosabb rogzitését, illetve
meghatérozasat.

E folyamat kovetkezménye az volt, hogy a megindi-
tott mérések eredményei alapjan az 1800-as évek végén
maér megjelentek az elsé adatfeldolgozésok és az ezeken
alapuld elméleti (statisztikai, empirikus) 6sszefliggések a
csapadékintenzitasok témakdrében. Addig csak az egyna-

a
T+b

ahol

i — a csapadék intenzitdsa [mm/h],

T - a csapadék id6tartama (tartéssaga),

a, b — a csapadékadatok alapjan levezethet6 allandok.

R. L. Hoxie 1886-ban Washington DC csatornazasardl irt 6sszefoglalét,
amelyben mind a csatornaméretezés helyben hasznalt altalanos elve-
it, mind pedig a csapadékterhelés figyelembevételének maddjat leirja
(Hoxie, 1886). Dolgozataban Hoxie bemutatja a csapadékadatok tar-
tossag (id6tartam) és csapadékmagassag szerinti grafikonjat, amely
azt mutatja, hogy ekkoriban mar létezett csapadékfiiggvény, legalabb
grafikus formaban (1. abra). Az abra tobb kozeli - feltételezetten azo-
nos csapadékossagu - terlilet mért csapadékadatain alapszik, igy a Phi-
ladelphia (PA), Norristown (PA) és természetesen District of Columbia
(Washington DC) teriiletén folytatott (meglehet6sen révid id6északot
atoleld) méréseken.

Hoxie egy tablazatot is kozol a kilonféle csapadékok maximalis
értékeinek dbréazolasara dllomasonként, felsorolva itt szamos helyszint,
igy a Thomas Box altal készitett 1876-o0s, londoni kiadasu ,Practical
Hydraulics, a series of Rules and Tables for the use of Engineers” adatait
Nagy-Britannidra, a Smithsonian Intézet és a US Hajézasi Obszervatérium

pos csapadékok becsilt mértékado értékének hasznalatéara
volt méd, és ezt alkalmazta irorszagban Mulvaney a racio-
nalis modszer 1851-es kifejlesztése és kozreadasa soran is
(Dooge, 1974).

A nagyvildgban a csapadékintenzitds-mérések uttoroi

kozott szamos nevet emlegetnek, és szdmos idépontot
adnak kozre a koézlemények. Az amerikai szakirodalom a
csapadékmaximum-fliggvény elsé valtozatat az Egyesilt
Allamokban A. N. Talbot nevéhez kéti, aki szélséséges és ke-
vésbé heves csapadékok tartéssag-intenzitas abrait készi-
tette el 1899-ben (Burian, és mtsai., 1999). Talbot két gorbét
abrazolt, a nagyon ritka és a szokasos csapadékoknak meg-
feleléen. Bar ezek nem mai értelemben vett IDF-gorbék,
hiszen az el6fordulds valdszinlségére csak tavoli utaldst
tudtak tenni, mindenképp e gorbék eléfutaranak tekinthe-
tok (Burian, és mtsai., 1999) (Durrans, 2010). A Talbot altal
el6allitott Osszefliggés alakja a kovetkezé (Minh Nhat, Ta-
chikawa, & Takara, 2006):
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1. dbra: Washington DC csapadékmaximum-dbrdja 1886-bdl, Hoxie nyomdn

(Hoxie, 1886)
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meteoroldgiai mérési eredményeit, ezek kozott az 1871-1885 kozotti
id6szak csapadékiro adatait. Ezenfelll szamos egyedi mérési eredmény
adatait mutatja be a tablazat a cikkben felsoroltak szerint, 1832-t6l rovi-
debb-hosszabb idétartamra vonatkozé vagy egyedi csapadékokra kor-
14toz6d6 mérésekkel.

A csapadékmaximum-fliggvény egyik elsé eléfordulasara példat az
elsésorban Boston csapadékadatai alapjan készitett, ,Maximum rate of
rain”cimen 1905-ben publikalt szakcikkben taldlhatunk (Sherman, 1905).
A cikkben Sherman Boston csapadékintenzitas-idétartam Osszefliggé-
sérél mutat be dbrat, amelyben a csapadékintenzitds meghatarozasara
képletet is kozol (2. dbra). Ez a forras is emlitést tesz el6zményekrdl, igy
Talbot eredményein tul Henry Washingtonra vonatkoz6 1897-es, vala-
mint Dureya 1899-es, Chicagéra vonatkozé maximumgdrbéjérél (ezeket
bemutatja képlettel is, 3. dbra). Ugyancsak felt(inik a maximumfliggvény
mellett a ,rendes” vagy ,rendszeres” érték gorbéje is, amely a méretezés
alapjaul szolgalhat. Erdekesség, hogy a képlet formailag megegyezik a
nalunk hasznélatos fliggvényalakkal.

A csapadékmaximum-
Osszefiiggések megjelenése
Eurdépidban és Magyarorsziagon
A csapadékmaximum-adatok feldolgozasara
Eurépaban is sor kerlilt ebben azidészakban,
igy adatok bizonyitjdk, hogy Németorszag-
ban az 1900-as évek elején mar foglalkoztak
a csapadékintenzitasok szélsé és atlagos ér-
tékeivel. Réthly Antal professzor 1916-ban a
Viziigyi Koézleményekben megjelent, ,A né-
metorszagi leghevesebb esék perczenkinti

és ezt matematikai formaba is ontotték. Az igy kapott Osszefliggést az
olasz ,possibilitd climatica” elnevezés forditasaval klimatikus valészind-
ségként emliti a tovabbiakban. (A possibilitd sz6 jelentése lehetdség,
a valdszinlségre forditas zavard voltara Szigyarté Zoltan hivta fel a fi-
gyelmet, és javasolta is Uj elnevezés bevezetését (Szigyarto, 1961)). Az
olasz eredmények tartalmazzak a rovidebb és hosszabb idészakokra
vonatkozo, eltéré paraméterezésii 6sszefliggéseket, megemlitve azt is,
hogy amennyiben nagyobb teriilet tobb méréallomésanak adataibdl ki-
indulva végezték el a fliggvény eléallitasat, eltéré paramétereket kaptak
eredménydl. A fliggvények alakja jellemzéen

h=(a-bT)T*  vagy h=aT*
ahol
h - a csapadékmagasség, T - a csapadék id6tartama
a, b, c - a koritlményektdl fliggéen az adatokbdl megéllapithato

paraméterek.

NE DUEATION OF RUMFILL

RLLATION BEFWELN 1 Tgnat
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Németh Endre beszamoldjanak iroda-
lomjegyzéke szerint Gaudenzio Fanto-
li mar 1904-ben elballitott hat 6ranal
rovidebb nagycsapadékra vonatkozd
intenzitasképletet Milané teriiletére,
amint Felice Poggi is hasonl6 képle-
tet készitett (eltéré paraméterekkel

RLCOMDISG UA SIS AT T WAL BESERVOIR,
sosten, .

természetesen), de késziilt 6sszeflig-
gés Genova és Roma terliletére is. (A
datalds ellen6érzése még elvégzendd
az eredeti forrasokra tdmaszkodva.) A

srlségérél” ciml tanulméanyaban (Réthly,
1916) arrdl szdmol be, hogy ,a porosz kiralyi

S B i

fiiggvények alakja a Németh tanulma-

nyaban kozoltek szerint jellemzdéen

meteoroldgiai intézetben immar 23 éve ki-
16n6s figyelemmel vannak a csapadék s(irG-
ségének feldolgozasara’, tehat mar az 1890-
es években foglalkoztak ezzel a kérdéssel. A
tovabbiakban a modszerrdl is emlitést tesz,

miszerint ,épen ezek a porosz adatok voltak

az elsék, a melyekkel szamszer(i és biztos

bizonyitékot nyertiink, hogy milyen is lehet

a maximalis, minimalis és atlagos csapadék-
sirliség. Itt nem egy bizonyos vidék adatai
vannak felvéve, hanem azillet6 évben észlelt
legnagyobb strlség, illetve a 23 év alatt el6-

fordult legkisebb és legnagyobb stirliségek

iy AT = T g

csoportositva”. Az eljards nagyban emlé-
keztet Talbot gondolatmenetére. Elséséget
valészintileg nem lehet megallapitani. A csa-
padékintenzitasok feldolgozasa alighanem
napirenden volt a vilag szamos teriletén, igy

akar tobb helyen is hasonlé eredményekre
juthattak a kutatok.

Adatok igazoljak, hogy Eurépa més
részein, igy az Olasz Kirdlysagban is fog-
lalkoztak a csapadékintenzitas szerepével,
meghatéarozasaval. Németh Endre 1934-ban irott beszdmoléjaban (Né-
meth, 1934) részletesen ismerteti az olasz kutatok altal is felismert, illet-
ve hasznalt 6sszefliggést a csapadékok idétartama és az azalatt lehullo
csapadékmagassag, l1ényegében az atlagos csapadékintenzitas kozott,

2. dbra: Boston, Chestnut Hill csapadékintenzitds-csapadék-idétar-
tam Gsszefiiggés, képlet feltiintetésével (Sherman, 1905)

SHOWING RELATION BETWEEN INTENSITY

3. dbra: Amerikai csapadékfiiggvények Ssszehasonlitdsa Sherman
1905-6s publikdcicjabsl (Sherman, 1905)

h = (a-bT) T¢ vagy h=aT*(2)

ahol
h - a csapadékmagasség,
T - a csapadék id6tartama,
a, b, c — a koérulményektdl fuggs-
en az adatokbdl megallapithato
paraméterek.

COMPARISON OF CURVES.

A%D DURLTICN OF RUNFILL.

Ugyancsak Németh Endre ismerteti
a Montanarinak tulajdonitott ered-
ményt, amely a (2) tipusu képlettel
egyez6 alaku, és a leirds szerint a
legnagyobb észlelt értékek feltiin-
tetésével készult valamikor 1916-ot
kovetden.

A csapadékintenzitisSssze-
fiiggések magyarorszagi
fejlédése a II. vilaghdbori
elétti iddszakban
csapadékadatok a
XVIIl. szdzad vége 6ta rendelkezésre alltak eltéré hosszisagu napi csa-

Bom S s 5w W

Magyarorszagi

padékiddsorok és eltérd helyen és modon folytatott mérések alapjan. Az
1870-ben megalakulé Meteoroldgiai és Folddelejességi Magyar Kirdlyi
Kozponti Intézet révén egyre tobb, immar csapadékiré berendezésekkel
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kiegészitett rendszer allt fel. Az intézet mdszerein kivil 1901 utan a szé-
kesfévéros sajat, a koraban kilondsen részletes térbeli felbontést nyujto
méréhalézatot hozott létre Budapesten. Az alkalmazott csapadékirok
Hottinger-, Fuess—Hellmann- és Andork6-Bogdanfy-rendszerek voltak.
Az allami és févarosi kezelés(i csapadékirok szama 1916-ra 16 db volt.
Az adatok elsé kozolt feldolgozaséara az 1900-1916 kozoétti idészakban
kerdilt sor.

A magyarorszagi egyik elsé — ha nem egyenesen a legelsé -, csa-
padékfiggvényekkel foglalkozé kézleménye a mar emlitett Réthly An-
tal-féle iras volt 1916-bdl. E cikkben Réthly k6zol egy abrat, amelyet a
porosz adatok alapjén rajzolt meg, és Iényegében a csapadékfiiggvé-
nyeknek felel meg, legalébbis a legnagyobb értékeket abrazold, legfelsé
vonal tekintetében (4. dbra). A gorbékhez egyenletet nem kozdl, és ki-
16n kozli az 1-4 6ras csapadékokra adddott értékeket is.

Sidriség mm
el 9 Vpere
7

o \

Te— L manimum

- oillag
1 —
T
_— —— e AT T
Tartam: 5 15 30 4S5 perc

4. dbra: Réthly Antal csapadékfiiggvény-dbrdzoldsa az elsé csapadékmaximum-
fiiggvénnyel, porosz adatok alapjdan 1916-bsl (Réthly, 1916)

A csapadékmaximum-fliggvények magyarorszagi alkalmazasat ille-
téen bar biztos forras felkutatasa még szikséges, de megemlitendd,
hogy 1918-ban mar kimutathat6 az (1) egyenlettel azonos alakd formu-
la hasznalata. Ennek levezetése ugyanakkor a Talbot altal alkalmazott
megkozelitéssel azonosan, leginkabb jo mérnoki érzékkel meghatarozott
»,mértékadod” vonal behizésaval készilhetett. llyen gorbét mutat be az 5.
4bra (Farkas & Fock, 1918). A képlet és paramétereinek szamitasi eljara-
sara vagy eredetére vonatkozd informéacié egyel6re nem ismert. Elkép-
zelhet6, hogy a Talbotéhoz hasonlé szemlélet alapjan sajat innovacio
eredménye volt a budapesti eljdrads. Nem zéarhato ki az sem, hogy mds,
eurdpai innovécié vagy épp Talbot és amerikai kortarsai eredményeinek
alkalmazasara kertilt sor. Az alkalmazott fliggvénykapcsolat ugyanakkor
mar a Shermann grafikonjan is alkalmazott képlet volt. Az alkalmazott
mértékadd csapadékgdrbe egyenlete az eredeti jel6lésekkel (Farkas &
Fock, 1918):

a 620

t tn t0.573

ahol

Pt - a csapadék intenzitasa [I/(s.ha)],

t — a csapadék idétartama (tartéssdga, min),

a, n — a csapadékadatok alapjan levezethet6 allandok.

A csapadékcsatorna-méretezések elsé idészakdban Magyarorszagon te-
hat empirikus, ,jo érzékkel” megallapitott mértékado csapadékfliggvé-
nyek késziiltek.

Uelentosebb csapadekok.

A Rékospalels-allomss adater 1902196
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5. dbra: Csapadékintenzitds-idétartam &sszefliggés Budapest,
Rdkospalota dllomds csapadékadataira, 1902-1916
(Farkas & Fock, 1918)

A Montanari-fiiggvény elnevezés torténete

A kérdésben sajatos és a szakirodalomban mai napig kihaté tovabblé-
pést az . vildighaborut kovetd id6szak jelentette. A hdborut kdvetben,
amint az ismert, a Magyar Kirdlysdg szovetségesek nélkil maradt, je-
lent6s veszteségek sorat elszenvedve. Sajatos kivételt jelentett az Olasz
Kirdlysdg, amellyel a magyar politikai elképzelések bizonyos mértéki
olasz tdmogatésanak koszonhetéen megerésddtek a kulturalis és tu-
domanyos egylittmikodések. Ennek a kapcsolatnak egyik vetiiletét
képezte Németh Endre (1891-1976) akkori minisztériumi féosztalyve-
zetd, késébbi mliegyetemi tanar olaszorszégi tanulmanyutja, melynek
eredménye az olaszorszagi belvizrendezési és varosi hidroldgiai eljara-
sok ismertetése volt. A targyban folytatott tanulmanyainak eredményét
1934-ben jelentette meg a Vizligyi Kézleményekben (Németh, 1934).

A tanulmany két olasz eljarast mutat be. Ezek a kis esés( (P6-alfoldi)
belvizcsatorndk csapadékbdl szarmazé mértékadd vizhozamdéra adnak
szamitott vizhozamot. Az elsé megallapitds az, hogy a lefolyds megha-
tarozésa érdekében hidrom iranyban kell behaté vizsgalatokat végezni,
igy a csapadékviszonyok torvényszer(iségeinek tekintetében, a lefolyasi
tényezd tekintetében, valamint a mederben kialakul6 lefolyds (mederté-
rozédas) kériilményeiben. A médszerek az eljaras korszer(isitése mellett
Olaszorszagban a mai napig hasznalatosak (Pianese, Covelli, & Cozzolino,
2012).

A dolgozat részletesen ismerteti az olasz kutatok altal (is) felismert
Osszefliggést a csapadékok idétartama és az azalatt lehullé csapadék-
magassag, lényegében az atlagos csapadékintenzitas kozott, és ezt ma-
tematikai formaba is ontotték. Az igy kapott 6sszefliggést az olasz,,pos-
sibilita climatica” elnevezés atforditasaval klimatikus valészintségnek
nevezte el Németh Endre.

A dolgozat kiemeli Montanari eredményeit. A kifejezetten a lecsapold
csatornak méretezésére kidolgozott, Montanari-féle klimatikus valészindG-
ségi figgvény a kordbbrdl, az 1800-as évek végi amerikai eredmények-
b&l mar ismert alaknak felel meg. A dolgozat szerint Montanari a Ferrara
melletti Bonifica di Gallare Tarsulat marozzoi csapadékméré allomasanak
adataibdl vezette le a nevezetes képletét, amely irdnt Németh Endre
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kilonos érdekl6dést mutatott, és a képlet levezetésének médjat le is irta.
Az eljéras az volt, hogy az adatokbdl kivalasztotta a 6-12-18-24 stb. 6ras
nagycsapadékokat és az azokhoz tartozé legnagyobb csapadékmagas-
ség-értékeket. Az ilyen moédon kapott pontok kétszeres logaritmuspa-
piron egyenesként kiegyenlithet6k voltak, és a paraméterek meghata-
rozasat kovetben adott lett a fliggvény matematikai alakja. A fliggvény
elééllitdsanak mddja némileg kilonbozik a Talbot altal javasolt, illetve a
Farkas Arpad altal bemutatott megoldastél. A Montanarinak tulajdoni-
tott eljards Iényege az, hogy nem az észlelt adatok kiatlagolaséval, ha-
nem a legnagyobb mért csapadékok értékeivel operal. Az eredménye
igy valoban maximumfiiggvény, illetve az elvileg lehetséges maximu-
mokat leginkdbb kovetni torekvd dsszefliggés. llyen értelemben lehet
a klimatikus lehetdséget értelmezni, hiszen a fliggvényt a mért legna-
gyobb értékekre illesztették.

Németh Endre sajnos nem tért ki arra, hogy a tobbi képlet, amelyrél
névvel és helyszinnel (régiéval) egyiitt megemlékezik, vajon milyen eljaras-
sal volt eléallitva. Nem dertil ki az sem, hogy miért pont Montanari eljarasat
tartotta kilon emlitésre méltonak. A Montanari-féle éghajlati valészintisé-
gi fliggvény magyarorszagi megjelenése tehat 1934-re teheté (Szigyarto,
1961), és mara a magyarorszagi gyakorlatban a csapadékmaximum-fiigg-
vényeket a Montanari-féle fliggvényre vezetik vissza, hivatkozva annak gya-
korisdggal kibdvitett értelmezésére (Kontur, Winter, & Koris, 2001).

De végil is ki volt Montanari? Ha
személyének ennyi figyelmet szentelt
Németh Endre, akkor alighanem szamos
adatot taldlhatunk réla. Sajnos a szak-
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6. dbra: A Comacchio-vélgyi meliordcié
Vittorio Montanari dltal készitett terve
(javaslat) 1954-b6l, Montanari kézjegyével
(Guzzon, 2017)

irodalmi kutatdsokban Montanari nevére a ,klimatikus valészinliség’,
,csapadékmaximum’, ,IDF” vagy hasonlé kulcsszavakkal nem talalni hi-
vatkozast. A korabeli olasz szakirodalom alapjan ugy tnik, sokkal elis-
mertebb szaktekintélyek voltak azok a mérnokdk, akikre Németh Endre
szintén hivatkozik beszdmoléjaban, tgymint Puppini, Supino, Pasini,
Frosini vagy Fantoli. Az utobbi kettd kifejezetten varosi kornyezetben
dolgozott, igy a nagycsapadékokra heves lefolyassal valaszolé varosi
vizelvezetd rendszerek tekintetében alighanem tobb jelentésebb ered-
ményt is szolgdltattak volna. Németh Endre ugyanakkor kifejezetten a
melioraciés muvek hidrolégiai eredményeire volt kivancsi, talan igy ra-
gadhatta meg a figyelmét Montanari tevékenysége.

A Montanari csalddnév meglehetdsen elterjedt Olaszorszagban, kiil-
nosen a Pé-alfdld délkeleti részén taldlhaté Emilia-Romagna tartomany-
ban. Itt a Montanari név a barokk id6északig visszavezethetd neves tudé-
sok, illusztris személyiségek soran at, és ez a mai napig fennall. A forrasok
kozotti keresés csak egy Montanari esetében kecsegtetett sikerrel, neve-
zetesen egy bizonyos V. Montanari vonatkozasaban, aki szerzétarsaval, M.

7. dbra: Budapesti mértékads csapadékok az 1950-es évek-
b6l (Zugls csatorndzdsi terve, MELYEPTERV)

Zucchinivel szerz6je (egyéb munkak mellett) a ,Relazioni dei progetti di
massima per il prosciugamento e la trasformazione fondiaria della laguna
comacchiese” (Beszamol6 a Comacchio-lagina lecsapolasanak és foldje
atalakitasanak kiviteli terveir6l) cim(, 1952-ben megjelent munkanak. A
Consorzio di Bonifica Pianura di Ferrara tarsulattal (Ferrarai-siksag Melio-
raciés Tarsulattal) a dolgozat irdsa sordn személyes megkeresést kdvetden
Barbara Guzzon igazolta vissza, hogy valéban dolgozott a tarsulatnal egy
Vittorio Montanari nevli mérnok 1925 és 1952 kozott, és a munkdssagat
megemlité szakirodalmi forrast is megadott (Guzzon, 2017). A tertlet a
Németh Endre altal leirtakkal egyezik, és idében is van atfedés a tanulma-
nyut és Vittorio Montanari aktiv idészaka koézott. Barbara Guzzon ugyan-
akkor jelezte, hogy Montanari hidrolégiai vonatkozasu tevékenységérél a
tarsulatndl nincs informacio.

Németh Endre eredményei csak az 6tvenes évektdl szivarogtak at a
gyakorlatba. A hatvanas évekig késziilt tervekben talalkozni lehet olyan,
Il. vildaghaboru elétti budapesti intenzitasadatokkal (7. dbra), amelyeket
a Hellmann-Fuess-csapadékirok csapadékméré szalagjairdl nyertek a
rajzolt vonal meredekségének lemérésével. A Székesfévaros Polgdrmes-
teri Hivatala altal Gzemeltetett csapadékméré haldzatban akkoriban
mar 20 db Hellmann-Fuess-csapadékirdé m(ikodott (Budapest Székes-
févaros Kozgyllése, 1938). Az intenzitdsadatok eléallitdsdnak modja a
szazad kordbbi id6szakaban megismert becslés alapjan torténhetett,
Montanari nevének emlitése nélkil. Ez nem cso-
da, hiszen amint emlitettlk, ugyanezzel a fligg-
vényalakkal sokan masok is dolgoztak, mér az
1800-as évek utolsé évtizedében is.

Erdemes megjegyezni, hogy a ,Montan-
ari-féle” klimatikus val6szintiségi fliggvényhez

idével mas eljardsok is tapadtak. A korabban
emlitett, kifejezetten a legnagyobb csapadékin-
tenzitdsokra korldtozédé szamitasi eljarashoz
Jtapadt”a Szilagyi Gyula mlegyetemi tanar 1937-
es amerikai tanulmanyutja sordn megismert
szamitasi eljaras (Szildgyi, 1937), és ezt példaul
a sokunk altal alapkényvként forgatott Hidrolo-
giai szamitasok mar a ,Montanari-féle csapadék-
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maximum-fiiggvénytél” el nem kildnithetéen
targyalja (Kontur, Winter, & Koris, 2001). Mi lehet
az oka a Montanari-féle csapadékmaximum-6sz-
szefliggés elnevezés elterjedésének? Erre legin-
kabb az lehet a magyarazat, hogy a szakteriilet
magyar szakirodalma meglehetésen hianyos volt — bar amint lattuk,
létezett —, és Németh Endre olaszorszagi beszdmoldja a kérdéskorben
jelentés forrasnak szamitott. Kilondsen nagy segitséget jelentett to-
vabba az, hogy Németh Endre a Il. vildighdborut kovetéen a Miegyetem
Vizépitési Tanszékének vezetdje volt egyetemi tanarként, igy a szakma
fejlédésére az 6 véleménye, dllaspontja erbteljesebben hathatott, egye-
bek mellett a jegyzetei, el6adasai és igy a tanitvanyai révén.

A helyzet tehdt az, hogy a Montanari név a magyarorszagi hidro-
|6giai és mérnoki gyakorlatba semmiképp nem szerves médon kerdilt.
Megjelenésével a magyar szakmai nyelvezet elszakadt a vildgban hasz-
nalatos megnevezésektdl, igy a mara kdzkelet(ivé valt IDF-gorbe elneve-
zést6l. Montanarinak szamos érdeme mellett Iényegi szerepe nem volt a
csapadékintenzitas-6sszefliggések elballitadsaban, illetve fejlesztésében.
Szerencsés lenne tehat az elnevezés hasznalatanak kiigazitasa, megdriz-
ve ezt a torténetet mint szakmatorténeti érdekességet.

Felhasznalt irodalom a szerkesztéségben megtekinthetd.




