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A SOPRON TERSEGI VIZELLATO
RENDSZER FONYOMOVEZETEKENEK

REKONSTRUKCIOJA

(2016-2017)

1300 méter hosszu szakaszat. Ezzel - ha csak kis

munkak soran szerzett tapasztalatokat.

KIVONAT 2017-ben Gzembe helyeztik a Soproni Vizm( Zrt.-nél a fonyomodvezeték-haldzat elséként atépitett, mintegy

I[épésben is, de — reményeink szerint megkezd6dott egy régen vart

rekonstrukcié. Ebben a cikkben bemutatjuk az el6készités, tervezés, kivitelezés néhany fontosabb |épését, valamint a

KULCSSZAVAK VizikdzmuU-rekonstrukcid, ivoviz-fényomodvezeték, gombgrafitos ontottvas csé, Pseudomonas aeruginosa

projektmérndk (Soproni Vizmi
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1. dbra: A Sopron Térségi Vizelldts Rendszer és azon beliil a rekonstrukcic alatt allé
fényomévezetékek dltal elldtott tertilet

A Sopron Térségi Vizelldté Rendszer fényomovezetékei joggal nevez-
hetéek a vizellaté rendszer (téerének. Ezeken a vezetékeken keresztiil
érkezik az ivoviz a vérosi halézatba. A varos és a kdrnyezd telepiilések
fejlédése és ezzel parhuzamosan a vizbazisok kutatasa és kialakitdsa so-
ran egyoldalt betaplalasu rendszer jott létre a 20. szazad masodik felé-
ben. A 80-as években kialakitasra kerlilt egy regionalis vizellaté vezeték,
mely keleti irdnybdl, Hegykdérél szallitott ivovizet a varosba, kialakitva
ezzel egy masodik betdplalast. A 90-es évek elején

tositana a Fertd t6 keleti medencéjének vizellatasat és egyben Sopron

keleti iranybdl torténé masodik megtaplélasat. Ez a fejlesztés hosszu ta-
von megoldast nyujtana a varos biztonsagos vizellatasara, de figyelembe

véve a 8 Mrd Ft-os bekeriilési koltséget a megvaldsitasa csak 10-15 éves
tavlatban realis. Mivel azonban a varos vizellatdsat addig is biztositani

kell — beleértve az észszer(i hatarokon belili kapacitasbévitést — mar
rovid tdvon meg kell oldani az 50 éves azbesztcement és acél fényo-
movezetékek rekonstrukciojat. Bar az alapzonat jelentd Villa sori 6vezet
fényomdvezetékei jelenleg - zavartalan tizem esetén — megfelel6 kapa-
citastak, egy esetleges lizemzavart — a medencében tarolt vizmennyiség

fliggvényében - csak néhény 6raig tudna a rendszer vizhiany nélkil elvi-
selni. Rdadasul a hibastatisztikdk alapjan (Id. 1. tablazat) ezek a vizellato

rendszer legrosszabb allapotu vezetékei. A legtébb hiba a csévezetékek
és idomok acélkorrézidja miatt kdvetkezett be. A mésodik leggyakoribb

hibaok az azbesztcement vezetékek GIBAULT-kotéseinek meghibasoda-
sa, jellemzden a csavarok korrézidja miatt. Jelentds hibaaranyt képvisel a

REKA-kotések meghibasodasa is. A nagy atméréji vezetékek javitdsanak

koltségei nagysagrendekkel magasabbak az atlagos javitasi koltségeknél,
mikdzben nagyobb a valdszinlisége a jelentds, akar 20-30 m*/h-s vizvesz-
teségeknek is.

A meghibédsodasbdl eredé javitasi munkak az id6 elérehaladtaval
egyre nagyobb mértékd jarulékos koltségekkel jarnak. Ennek egyik oka,
hogy azok a teriletek, ahol az 1970-es években még z6ldmezds beru-
hazasban tortént a vezetékek kiépitése, mara, a belterliletbe vonas éta
szinte teljesen beépliltek. A terilet szildrd burkolatot kapott, a védé-
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1. tdbldzat: Hibastatisztika
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tavolsagon beliil egyéb kdzm(ihélézatok, épiletek létesiiltek, jelentésen
megnehezitve ezzel a vezeték javitasi munkait, valamint névelve a hely-
redllitas koltségét. Kozvetett médon szintén a helyredllitas koltségeit
ndvelik a felszinen végzett burkolatfeltjitasi munkak is. 2018-2019-ben
tobb mas telepiiléshez hasonléan Sopronban is jelentds utfelujitasi
munkék torténtek allami (Modern Varosok Program: 500 M Ft, terdiileti
infrastrukturalis feludjitasok, fejlesztések: 1 Mrd Ft) és dnkormanyzati
forrasbdl. Ennek kdvetkeztében érezhetdén javult az utak minésége, és
ezzel egyiitt latvanyosan szépult a kdrnyezet. Természetesen senki nem
vonja kétségbe az utfelujitdsok sziikségességét, de latva azok Utemét,
finanszirozésat még inkabb szembet(inik a vizikozm(-szakma egyik leg-
nagyobb problémdja: a rekonstrukciok és azok tdmogatésanak hidnya.
Sajnos a feltjitott burkolatok alatt — egy kivételtdl eltekintve (belvérosi
rekonstrukcié) - nem kertilt dtépitésre vizikozmd-halézat. Ennek egyik
oka természetesen a forrashiany. A projektekben sajnos kdzmdifeldjitas
nem szerepelt, a haszndlati dijbol pedig nem all rendelkezésre ekkora
0sszeg. Meg kell jegyezni azonban, hogy ha rendelkezésre is allna a fel-
Ujitdsra szant 6sszeg, a vizi kozmdvek rekonstrukcidja akkor sem tudna
|épést tartani ilyen volumen( burkolatfeltjitassal. A fényomdévezetékek
rekonstrukciojanal a fenti problémak fokozottan megmutatkoznak: nagy

z6d0, akar tobbéves el6készités és kivitelezés.
A nehézségek és kilatasok ellenére a Soproni Vizm(inél 2012-ben
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2. dbra: A jelenlegi (bal) és a tervezett (jobb) fényomdvezeték-hdlozat

megkezd6dott a tervezése egy szakaszos felujitdsnak, mely a varos vizel-
latasanak alapjat képezé Villa sori medencét az északi (fertérakosi és sop-
ronkdéhidai) vizbazisokkal 6sszekdtd, 17 km hosszd fényomovezeték-ha-
|6zat rekonstrukciojat célozta meg. A hosszu elékészités utan a 2017-es
év mérfoldké volt a varos ivévizellatasaban. Ekkor helyeztiik Gzembe a
rendszer elsé litemben atépitett, 1300 méter hosszu szakaszat.
Elsé Iépésben felujitasi koncepcié dolgoztunk ki, melynek keretében
- tobbek kozott hidraulikai modellvizsgalatokkal - meghataroztuk azt a
jovobeli dllapotot (2. abra), mely az egyoldalu betéplalds mellett is meg-
felel6 lizembiztonsaggal képes kielégiteni a jelenlegi és a jovében var-
hatd vizigényeket (lasd: VizmU Panordma 2014/5. szam: A Sopron TVR f6-

nyomovezetékeinek rekonstrukcidjat megalapozé hidraulikai vizsgalat).
A koncepcié kidolgozasat kovetéen elkésziltek a fényomdvezeték-re-
konstrukcié elsé Gtemének engedélyezési és kivitelei tervei. A tervezés
az alabbi szempontok figyelembevételével tortént:

- Cél: Sopron és a kornyezé telepiilések (Agfalva, Harka, Kophaza) je-
lenlegi és tavlati vizigényeit megfelelé tzembiztonsaggal kiszolgald
fényomodvezeték megtervezése.

- llleszkedjen a tavlati fejlesztési koncepciokba (pl.: Aqua Burgenland-
Sopron projekt).

- A fébnyomovezeték a rendszer és a kdrnyezet terepi és hidraulikai vi-
szonyaibol adédé igényeknek hosszu tavon feleljen meg az Gzeme-
lés soran (31 méter szintkiilonbség, idében valtozé vizszallitasi igény,
kétirdnyu vizmozgas).

- Az Uj vezeték kozterlleten keriiljon elhelyezésre.

- A szabalyoknak, eléirasoknak és a késébbi tizemeltetésnek is megfe-
lel6 nyomvonalat kell valasztani (sz(k beépitett utcak, kozmivekkel
atszétt talaj, tobb helyen a meglévéd ivovizelosztd haldzatot is at kell
épiteni).

- |d6tallo cséanyag, megfeleld, talajellendllas-mérés alapjan megva-
lasztott bevonat.

- Hidraulikailag optimalis, havaria tizemallapotokat is figyelembe vevd
rendszer megtervezése (nyomaslengések, Iégtelenités).

p A vizelldté rendszer hosszu évek soran kialakult
sajatossagai miatt (a betaplalas utan kettéagazo,
majd a medence el6tt egyesiilé halézat) a terve-
zett vezetéket két, hidraulikailag elkiilonilé sza-
kaszra kellett osztani:

ov - 500

= Porscns i mcdence I szakasz (Répceféi sor — Felsébiiki Nagy Pal
utca — Vas Gereben utca - Sport utca — Lovér krt. -
Vérosligeti ut)

,Parhuzamos ag”

Paisemy a wiosris s

110 m3/6ra
500 m3/é6ra

Atlagos széllitott vizmennyiség:
Maximalis szallitott vizmennyiség:
Uzemi nyomastartomany:
4,5-5,5 bar

II. szakasz (Vérosligeti ut - Villa sori vizmUtelep)

JEgyesitett ag”
Atlagos széllitott vizmennyiség: 129 m3/éra
Maximalis szallitott vizmennyiség: 697 m*/6ra

Jelenleg
stépitett szakasz Uzemi nyomastartomany:
-
] 50 1000 1,5-4,5 bar

A fentiek figyelembevételével kerilt meghata-
rozésra a tervezett vezeték nyomvonala, mely a
meglévé vezetékek nyomvonaldtol eltéréen a magéningatlanokat elke-
ruli. A tervezett vezeték C30 nyomasosztalyd cink-aluminium és nagy su-
rliségu, polietilén-bevonati gémbgrafitos ontottvas csé, belsé cement-
habarcs bevonattal. Az |. szakaszon DN 400 mm, a Il. szakaszon DN 500
mm atmérdju vizvezetéket terveztiink. A Il. szakaszon elhelyeztiink egy
parhuzamos DN 400-as GOV-vizvezetéket egy magasabb nyomasévezet
részeként. A csovek szivdrgdsmentes tomitését Standard, a huzésbiztos
szakaszokon Standard Vi EPDM gumigydr( biztositja. A karimas kotésu
csomoépontokba PN 10 bar nyomasosztalyu, epoxibevonati idomokat
épitettiink be.
A munkak 2016 novemberében kezdédtek. Az Uj vezetéket a meglé-
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vétél eltéré nyomvonalra terveztiik,
igy a munkalatok sordn nem kellett
az lzemeld fényomoévezeték meghi-
basodasatdl tartani.

A tokos
gondot kellett forditani. Egy esetle-
ges becsip6dé gumigydrd okozta t6-
mitetlenség csak a nyomaspréba so-

illesztésekre kulonos

ran derdlt volna ki, rdadasul a tokos
kotések miatt egy ilyen hibat utdlag

csak a vezeték kivagasaval lehetne
3. dbra: DN 400 GOVeesé fektetése javitani. Ezt elkeriilend6 a kivitelezés
sordn minden tokos illesztésrdl tolo-
kameraval készitettlink felvételt. Te-
kintve, hogy a kameras vizsgalatok egy esetben sem mutattak ki begy-
rédést, a késébbi kivitelezések soran ezt a vizsgalati médszert elhagytuk.
Fontos megjegyezni, hogy a kivitelezé jartassaga nagyban 0sszefligg az
ilyen ellendrzés szilkségességével. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
szerelés szakszerlisége megfeleléen rutinos kivitelezénél ellenérzés nél-
kil is biztositott. Egy olyan kivitelezd esetében, aki kordbban még nem
dolgozott adott 4tmérdjl és anyagu csével, mindenképpen indokolt a
kameras vizsgalat. Mivel ivovizvezetékrél van szé, természetesen ligyelni
kell a csébe bevitt eszkdz megfeleld fert6tlenitésére.

A vezeték fektetése soran kiemelt figyelmet kellett forditani a flig-
gbleges vonalvezetésre. A folyamatos szintezéssel torténd épités altala-
ban a gravitacios hal6zatokndl megszokott. A kdzmuvek s(r(, a tervezés
soran pontosan elére nem jelezhetd elhelyezkedése miatt sziikség volt

5. dbra: Vezeték fektetése folyamatos
szintezéssel

4. dbra: Tokok ellenérzése kamerdval

6. dbra: Az egyes tokokndl a polietilén
védéréteg folytonossdga érdekében
zsugorfdlia kertilt elhelyezésre

7. abra: Csomépont Ssszeszerelése a
felszinen

el6zetes feltarasokra és a vonalvezetés megtervezésére. Ha koltséges
pluszidomok beépitését el szeretnénk keriilni, 3-4 csészéllal (18-24 m)
a keresztezés helye elétt javasolt a nyomvonalat feltarni és a keresztezés
modjat megtervezni. A csomopontok Osszeszerelése a felszinen tortént.
A karimas kotések A2-70 anyagu rozsdamentes csavarokkal, alatéttel és
A4-70 anyagu rozsdamentes anyakkal keriiltek 6sszeszerelésre.

Az ivovizhaldzat épitésének kivitelezése soran az alapvetd miszaki és
biztonsagi eldirdsok betartdsa mellett a legnagyobb hangsulyt a vezeték
tisztan tartasara kell forditani. Ezzel sok bosszusagtdl, kiesé id6tdl és ter-
mészetesen koltségtdl tudjuk megkimélni magunkat. A lefektetett vizve-
zetékbe kerll6 szennyezés altaldban harom forrasra vezethetd vissza.

1. A cs6ben meglévd, elsésorban a tarolas, szallitas kovetkeztében beke-
rilé szennyezés.

2. A fektetés soran a munkateruletrél bekerlld talaj- és egyéb szennye-
zés.

3. A mosatashoz, nyomésprobahoz hasznélt hélézati vizben 1évé szeny-
nyezés.

Bar, ahogy késébb latni fogjuk, sajnos ennél a kivitelezésnél nem
sikerult elkerulni vizvezeték elszennyez6dését, de a munkak soran igye-
keztiink mindharom forrast kikiiszobdIni az alabbi el6irok betartasaval:

A vezetékeket kozvetlenil a munkadrokba torténd lefektetés el6tt
fert6tlenitészeres (hipos) vizzel, nagynyomdsu mosdéval at kell mosni.
A kivitelezés soran a munkateriletet tisztan, rendezetten kell tartani, a
munkanap végén a csévezetéket nyomasalléan kell lezérni (EU-idom,
F-idom). A vezeték halozati vizzel torténd feltoltését csak kozvetlendl a

8. dbra: Csomdpont szerelése a vizmii-
telepen

9. dbra: Az elégtelen nyomdspréba oka

gerincvezetékrol szabad végezni. Kis atmérd esetén elegend6 egy meg-
furdidomot felhelyezni a meglévé héldzatra, nagyobb &tméré esetén
kilon csomépontot érdemes kiépiteni. Mindenképpen kerdilni kell a tlz-
csaprol torténd feltoltést.

A nyomaspréba soran jelentkezett az elsé jelentésebb probléma,
mely a karimds kotéseknél tapasztalt tomitetlenségbdl adédott (9. dbra).
A szerelvényeknél jelentkezé szivargast nem lehetett a csavarok tovabbi
meghuzasaval csokkenteni. A menetek elnyirédtak. Mivel ez tobb felszi-
ni csomépontndl is jelentkezett, az a dontés sziiletett, hogy valamennyi
karimas idomot fel kell tarni. A munkat nehezitette a csomoépontoknal
elhelyezett betonmegtamasztas. A feltards utan valamennyi csavar kicse-
rélése megtdrtént tlzihorganyzott csavarokra. Az ilyen esetek elkeriilése
érdekében mindenképpen javasolt prébaszerelést végezni a felszinen.
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Osszetettebb csomépont esetében a felszinen
torténd készre szerelés utan célszer(i egy el6zetes
nyomasprébat is tartani. Amennyiben lehetséges, a
végleges nyomdésproba alatt a kotéseknél nyitva kell
hagyni a munkaarkot ellenérzés céljabol. A nyomas-
probéval kapcsolatban fontos megemliteni, hogy ha
a korabbi gyakorlatnak megfeleléen csak 24 6raig
tartott volna a nyomaspréba, nem deriilt volna ki a
tomitetlenség. A nagy atméréju, és igy nagy térfo-
gatu halézatok esetében ajanlott legaldbb 3 napig
nyomas alatt tartani a rendszert. Amennyiben a nyomascsékkenés ha-
rom nap utan is a megengedhet6 értéken beliil marad, a nyomasprobét
megfelel6nek lehet értékelni.

A csomopontok atszerelésekor sajnos nem tudtuk kizérni, hogy egy
extrém felhészakadas kovetkeztében a munkaarkot feltolté eséviz a csé-
vezetékbe jusson. Hidba tortént meg a vezeték azonnali dtmosasa, terv
szerinti fert6tlenitése, a vizminta-vételezés soran kiderilt, hogy a vezeték
jelent6sen elfert6z6dott Pseudomonas aeruginosa baktériummal. A kivi-
telezé azonnal megkezdte az ismételt fertétlenitést, kiprobalva a fellelhe-
t6 fertétlenitészerek mindegyikét (hipo, Sanosil, Panox, ipari hipd, Dinox
03). A hélézat fertétlenitését nehezitette a baktérium azon tulajdonséga,

Pseudomonas aeruginosa szdm
[db/100 mI]

o =
3 &

12. dbra: Baktériumszdm a vizminta-
vételezések sordn

11. dbra: Egy adag fertétlenitészer...
a 43-bol

10. dbra: 30 mm csapadék 2 éra alatt...
és a kévetkezménye

- 1 |I
-—ole_.8 _ o _ B _Bas_ __

hogy passziv allapotban biofilmet képez maga ko-
riil, amivel szemben a megszokott fert6tlenitészerek
hatastalanok. llyen esetben mar a baktérium megje-
lenését kovetben célszer(i fizikai tisztitast (szivacsos
mosatést) is végezni a hédlézaton. Bar ez a modszer
kisebb atméréju folytonos, sima falu (pl.: KPE) hal6za-
tok esetében mér bizonyitottan hatasos, nagyobb &t-
mérénél és olyan csévezetékben, ahol a baktériumel
tud bujni” (pl. tokok illesztésénél), sajnos Iényegesen
kisebb a hatékonysaga. Pseudomonas megjelenése
esetén a Soproni Vizmu protokollja szerint két egymast kéveté negativ viz-
minta utan szabad csak a megépitett vizvezetéket az lizemeld hélézattal
Osszekotni. Mire ezt az allapotot elértiik, 6sszesen 43 db mintavételezés
tortént, mindegyiket megel6zte a halézat mosatasa, fertétlenitése. A fer-
tétlenitészerek kozul a ,Dinox 03" nevd, klor-dioxid-tartalmu fertétleni-
tészer bizonyult hatdsosnak. A sikeres fert6tlenités és a negativ vizminta
utan 2017 augusztusaban tortént meg a megéplilt haloézat izembe helye-
zése. Az azéta eltelt idészakban atadtuk a fényomdvezeték ujabb atépi-
tett, mintegy 2 km-es szakaszat, amivel szépen lassan kozelediink ahhoz
a célhoz, amit 10 évvel ezel6tt kitliztlink magunk elé. A kivitelezés soran
a nehézségeket, kudarcokat lekiizdve rengeteg tapasztalatot szereztiink.
Ezeket a tapasztalatokat probédltam meg atadni, abban bizva,
hogy a leirtak hozzasegitenek mésokat is az elkdvetkezendd
kivitelezések sikeréhez. Végezetiil ki kell emelnem azt a kitarté
lelkesedést, szakmai elhivatottsagot, ami — a kudarcok ellenére
- a projekt minden résztvevéjét (tervezé, kivitelezé, beszallitok,
Uzemeltetd) jellemezte. Mindenki partnerként dolgozott egy
olyan cél érdekében, ami Sopron és a kdrnyezé telepiilések vi-
zellatasanak elkdvetkezendd évtizedeit alapvetéen meghata-
rozza. Ennek a partneri viszonynak kdszonhetd, hogy minden
nehézségen urra tudtunk lenni, és sikeres projektként tekin-
tlink vissza a kivitelezésre.
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Felhasznalt irodalom

A szerkesztéséghen megtekinthets.

ENERGIAGAZDALKODAS NAPJAINKBAN
- VIZMUVES SZEMMEL

KIVONAT Az energiagazdalkodas szerepe felértékel6dott az elmult években gazdasagi érdek-
bol és az EU elvarasai alapjan is. A vizikdzmu-szektor lehetdségei és eréforrasai korlatozottak,
az elvarasok sokréttiek. A cél, hogy megtalaljuk, hogyan lehetlink nyertesei a valtozasoknak.

KULcsszavAK I1SO 50001; energiagazdalkodas; energetikai audit, szakreferens

létesitményi energetikus, Févdrosi Vizmiivek Zrt.

lizemirdnyité mérndk, Févdarosi Vizmiivek Zrt.

Az elmult évek csokkend energiadrai ismét emelked6ében vannak. A
gazdasag egészét pedig egyre komolyabban &tszovi az Eurdpai Unid
energiagazdalkodasi irdnyelvein alapul6 jogszabdlyi kornyezet. A vizi-
kdzmi-ltzemeltetés energiafogyasztdsa pedig koltségszinten is jelentés
minden érintett vizmdnél. Az elsédleges kérdés a hagyomanyos ,mitél is
javul az energiahatékonysag”? Sokéves (150) tapasztalatunk, hogy jelen-
leg a kovetkezé iranyok lehetnek mérvadéak:

1. Uzemeltetési hatékonysag novelése
a. napi lzemeltetési gyakorlatok javitasa — Uzemirdnyitasi feladat
(még hatékonyabb gépkombinacidk, atemeldk lzemének Ossze-
hangolasa);
b. stratégiai optimalizalasok — elldtasbiztonsagi tartalékok kockdza-
talapu Ujragondolasa (fesziiltség alatti tartalék transzformatorok,
viztartalékok stb.);




