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A SZOLGALTATOK SZEMEVEL

vizMU PANORAMA 2019/6

IDEGENVIZEK NYOMABAN

K1voNAT Napjaink vizikdzmu-szolgaltatdsat mind az ivéviz-, mind a szennyvizagazat tekintetében egyre komolyabb
kihivasok elé dllitja az Gizemeltetett m(iveink elérehaladott — olykor a tervezett élettartamot meghaladé életkoruk
miatti — avulasa, amit tovabb sulyosbit a rekonstrukciéra fordithaté forrasok szlikossége. Ezenfelil a szennyvizadgazat
tekintetében a rendszerek terhelését nagymértékben befolyasoljdk az egyre gyakoribb szélséséges idGjarasi jelen-
ségek is, melyekre nincs érdemi rdhatasunk. Felel8s szolgaltatoként a napi rutinszer(i munkavégzés mellett kiemelt
feladatunk, hogy keressiik azokat a médszereket, melyekkel — a rendelkezésre allé eréforrdsok mértékéig — azokon a
pontokon tudunk érdemi beavatkozasokat végrehajtani, ahol a rendszer egészét tekintve a leghatékonyabb az tizem-
biztonsag fenntartdsa, a koltséghatékonysag, valamint a felhasznaldi elégedettség névelése. Az elvalasztott rendsze-
rl szennyvizelvezeté halézatok elemeinek nagy szamossaga és nagy teriileti kiterjedése okan siirgeté volt olyan méd-
szer(ek) kidolgozasa, mely(n)ek alkalmazéasaval a pontszer( hibahelyek behatarolasa az eréforrasok alkalmazasanak
minimalizalasa mellett a napi munkavégzésbe illesztheté moédon valésulhat meg. A DRV Zrt.-nél jelenleg alkalmazott
- azidegenviz-bejutds mértékét és helyét meghatérozé — mddszertan jé gyakorlati példa a sziikségszer( elérelépésre.

KULCSSZAVAK idegenviz, elvalasztott rendszer( szennyvizelvezet6 haldzat, er6forrasok optimalis felhasznalasa,

rendkivili id6jarasz

SINKOVICS ADAM DRV Zrt, lizemvezetd

Idegenviz, avagy a problémadk ,,forrdsa”

Napjainkban a vizikdzmu-szolgéltatokat, a rendszerek tizemeltet6it mind
élesebben foglalkoztatja a kezelésiikben 1évé rendszerek kéltséghatéko-
nyabb lizemeltetésének kényszere, ami esetenként komoly kihivast jelent
az egyes rendszerek meglévé adottsagai (terheltsége, avultsaga) okan. A
rendszereken jelentkez6 értékesitési kiilonbozet ardnyanak csokkentése
érdekében kreativ megoldasokkal keressiik azokat a pontokat, ahol fizikai
beavatkozast — pontszer( javitast, rekonstrukciot — végrehajtva a legna-
gyobb aranyu eredmény érhet6 el.

A szennyvizgy(ijt6, -elvezetd és -tisztité rendszerek tekintetében az
4gazat egészén nagy ardnyban Gizemelnek olyan rendszerelemek, melyek
elérik, esetenként meghaladjak tervezéskori élettartamuk hatarat, azon-
ban a rendelkezésre all6 fejlesztési, beruhazasi forrasok nem fedezik azok
teljes kord rekonstrukcio ald vondasat belathaté idén beldil.

2012 6ta a DRV Zrt. berkein beliil intenziven - sét a regionalis tarsszol-
galtatokkal kdzdsen is — dolgozunk azoknak a médszereknek a kidolgoza-
san, melyek tdmogatjak a jelenlegi dllapotok feltérképezését és az elvég-
zett beavatkozasok eredményeinek igazolasat térben és idében egyarant.
Vizsgélataink fokuszaba a Balaton és a Velencei-td térségét helyeztiik,
mivel a szezonalitas, valamint a helyi adottsdgok és a rendszer volumene

Keszthely seenmywirtisztitg tefep - 2007,

1. dbra: Keszthely szennyviztisztitc telep hidraulikai terhelésének, a csapadékelvezetésnek és a

Balaton vizdlldsdnak Ssszefliggései

okan ebben a térségben érhetiink el szemmel lathaté eredményeket. A
szennyvizagazati értékesitési kiilonbdzet mértékének csdkkentése ér-
dekében szamba kell venniink annak okozéit — melyekre hatast tudunk
gyakorolni -, hogy az ok megsziintetésével mérsékelhessiik a kovetkez-
ményeket.

A hatasokra viszont, melyek az elmult években egyre intenzivebben
befolyasoljak negativ eléjellel a Balaton és a Velencei-t6 kdrnyezetében
lizemel6é szennyvizrendszerek idegenviz-terhelését, adottsagként kell

1. kép: A Balaton kézteriileti kibntése 2. kép: A Balaton kézteriileti kintése

tekintentink: ez egyfeldl a lokalis és egyre intenzivebb
csapadékesemények bekovetkezése, masrészt a Balaton
tekintetében a t6 lizemi szabalyozasi vizszintjének meg-
emelése, melyet a 2019-es nyari idészakban 120 cm-ben
hataroztak meg a kordbbi 110 cm-hez képest. Mindez
azért jelent szennyvizkdzmU-lizemeltetéként kihivast,
mivel a csapadékviz-elvezetd rendszerek a létesitéskor 90
cm-es lizemi vizszintre lettek tervezve és megépitve. Ezal-
tal féleg a déli parton — annak geodéziailag mélyebb fek-
vésébdl, valamint az uralkodé északi széliranybdl kovetke-
z8en - magas vizallas mellett a csapadékelvezet6 rendszer

\

visszaduzzaszt, a talajviz szintje megemelkedik a vizparti
térségben lizemeld gravitacios vezetékek kdrnyezetében,
a viz elénti a parti ingatlanokat, valamint sz&ls6 esetben a
t6 vize kozteriiletre is kionthet, aminek folyomanya, hogy
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a belsé halézatokbdl, kozterileti tisztitdbaknakbol akar direktben is bekertil
az idegenvizként megjelend viztdmeg a kdziizemi térzshalozatba.

Beavatkozdsok tervezése és elmélete

A beavatkozasok tervezését megel6zéen elsé 1épésként konkrét mintate-
riletek - mdszaki logika szerint lehatarolt szennyvizatemeld gravitacios
gyljt66blozetek — bevonasaval dolgoztuk ki azt a folyamatot, mely az
évek sordn tobbnyire kampanyszerlen végzett tevékenység napi mun-
kafolyamatokba integraldsat célozta meg kimenetként.

Az alapvetd elvéras a projekt keretében végzett munkank kapcsén,
hogy olyan metodikat alakitsunk ki és fejlessziik folyamatosan - lehe-
tGség szerint — a rendelkezésre alldé eszkdzok és eréforrasok felhaszna-
ldsdval, ami a napi gyakorlatba integralva érdemi adatokat szolgéltat az
operativ munkairdnyitast végzé mivezetd kollégaknak arrdl, hol és mikor
végezzék el a szlikséges javitdsokat, és hogy mit és milyen prioritéssal
szerepeltessiink a GFT-ben. Mindezt id6rél idére kontrollalva és az elért
eredményeket nyomon kovetve. Mivel a DRV Zrt. szolgaltatasi teriiletén
lzemeltetett kozterlileti szennyvizdtemel6k szama az 1000 db-ot meg-
haladja, kihivast jelentett szamunkra annak a mddszernek a kidolgoza-
sa, amivel az atemel6ket sorrendbe tudjuk allitani az idegenviz-bejutas
mennyiségének szempontjabdl oly médon, hogy az egy fajlagos értékkel
jellemezheté legyen, valamint a mérés eredménye reprodukalhaté, ezal-
tal a kiindulé allapothoz képest viszonyithaté eredményt hozzon.

Tekintve, hogy a csatornakamera, valamint az érdemi kameras vizsga-
lathoz sziikséges csatornamosé— mélyszivé egyidejli jelenléte - a teljes
lizemeltetett haldzathosszra vetitve — sz(ik keresztmetszet, meg kellett
tudnunk hatdrozni a rendszer azon pontjait, ahol ardnyaiban a legmaga-
sabb az idegenvizek hanyada, hogy azok forrasat felderitve és megsziin-
tetve érdemi mennyiségi csokkenést érhessiink el.

Az Gzemeltetett szennyvizatemel&k donté tobbsége SCADA lizemira-
nyitd rendszerbe integraltan tavfelligyelet és vezérlés alatt all, igy adddott
az otlet, vizsgéljuk az,éjszakai minimum” mennyiségeit az ivévizdgazaton
alkalmazott és bevalt folyamatok adaptélasaval.

Az lizemirdnyité alkdzpontokhoz rendelt felligyeleti rend alapjan ki-
alakitottuk az,éjszakai minimum” mérésének technikai feltételeit.

A mérési logika alapja az ismert dimenziéju atemel6akna szintkl-
I6nbségekbdl adédé magassagi dimenzidjdnak meghatarozasa, melyet
az éjszakas gépész kolléga az atemeldk szivattytinak SCADA-rendszerben
alkalmazott tiltasaval - figyelembe véve az egyes nyomott vezetékszaka-
szokrdl a soron kdvetkez6 dtemelSbe lefolyé mennyiségek lefutési idejét

- és inditasaval allit el6, majd olvas le és rogzit az erre a célra létrehozott
fliggvényezett Excel-adatbazisban.
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3. kép: SCADA tizemirdnyité rendszer dsszefoglals dbrdja

2018.06,17, 01:00 =157 cm
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4. kép: A szennyvizdtemel6-tiltds értékelésének elvi vdzlata

A kiértékeld tablazatban a minden dtemelé geometriai adata alapjan kal-
kulalt korfelllet kerll kiegészitésre a szintvaltozasbol adédé magassag-
gal, igy a hengertérfogat szamitasi eredménye adja az adott idé alatt az
adtemel6t terheld szennyvizmennyiséget. Ezt a mennyiséget - kiegészitve
az atemeld Oblozetének gravitacios gyljtévezetékhosszaval - fajlagosit-
juk m3/6ra/km dimenzidban, ezaltal az egyes atemelék nemcsak 6nma-
gukkal, hanem egymadssal is érdemben 6sszehasonlithatéva, sorrendbe
allithatova vélnak, tervezhetd a fizikai beavatkozasok sorrendje. A SCA-
DA-rendszerben végzett tiltdsok kezelése, valamint a kiértékel6 Excel-tab-
laban torténd rogzitése nagy odafigyelést igényel az érdemi eredmények
régzitése, valamint a kdzmdrendszerek zavartalan tizemének fenntartasa
érdekében.

A feladatnak a Balaton-parti és a Velencei-t6 kortli izemvezetségek-
re torténd kiterjesztését kdvetéen szdmos érdemi tapasztalat gydlt 6sz-
sze, melyeket folyamataban illesztiink be a kiértékel6 médszerbe. llyen
tapasztalat példaul az induldskor meghatéarozott dtemelészivattyu-tiltasi
intervallumok felilvizsgalata, mivel a helyi adottsagok tobb esetben nem
teszik lehetévé a 2 6ran 4t tarté Gzemsziinetet, a biztonsagi automatika
fellilvezérli a tilto parancsot, ezéltal meghiusitva a mérést. Eléfordul olyan
eset is, ahol a tiltas sordn az dtemeléaknaban gyulé szennyviz a célzott, 2
6ras mérési intervallumon belll eléri a befolyé csatlakozévezeték szintjét,
a tovabbiakban a befolyd szennyviz mér a hdlézaton pufferelédik, ezaltal
szintén ,meghamisitva” a mérés eredményét. A tapasztalatok alapjan a
szamoldtablat atalakitottuk oly médon, hogy a tiltas és inditas id6pontjai
percpontossadggal megadhatok, és a valdsan tiltadsban 1évé idészakot ve-
titjik m3/éra/km mértékre.
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1. tdbldzat: SCADA-tiltdsok értékels adatbdzisa

Jelenleg folyamatban 1évé fejlesztés a kialakitott tiltasi és érté-
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kelési rendszer SCADA- és Excel-alkalmazasanak kivaltasa, mivel
az Uzemiranyitd rendszerek fejlesztése kapcsan folyamatosan
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SCADA-alkézpontokat kivalté VISION X izemirényité programba integral-
tunk egy komplex modult, ami a jelenleg manudlisan végzett feladatok
helyét hivatott atvenni. Az Uj rendszerben a megfelel reteszek és biz-
tonsagi funkciok beépitése mellett idében elére meghatarozhatd tiltasi
sorrendet az lizemiranyité rendszer automatikusan végrehajtja, a kapott
fajlagos eredmények egyben exportélhatok, az exportalt adatbazisban
megjelenitve azokat a mérési eredményeket, ahol az elvart feltételek nem
teljesultek, hogy sziikség esetén azokat egyedileg fellil lehessen birélni.
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2. dbra: VISION X dtemelétiltdsok iitemezésének bedllitdsa
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3. dbra: VISION X dtemelétiltdsok értékelé adatbdzisa

A fajlagos értékek Gsszehasonlitasat és az atemelSk beavatkozasi igény
szerinti prioritasi sorrendbe allitasat kovetéen megkezdjlk az infiltracios
pontok tényszerd feltarasat.

Beavatkozdsok a gyakorlatban

Els6 lépésként — még asztal melldl - a rendelkezésre &ll6 papiralapu és
digitalis térképi allomanyok segitségével lehataroltuk az egyes kdzteru-
leti szennyvizatemel6khoz tartozéd gravitdcios gyljtéoblozeteket. A tér-
képi dllomanyok pontositasa, valamint az aktualis helyszini koriilmények
megismerése érdekében kovetkezé [épésben a mintaként kijeldlt 6blozet

5. kép: Kézteriileti szennyvizdtemelSk gravitdcids 6blézeti lehatdroldsa

szisztematikus bejarasa torténik, melynek sordn minden egyes tisztitéak-
na fedlapjat felemelve a munkat végzé kollégék egységes formaban rog-
zitik az allapotokat. Az egyes akndk fizikai paramétereinek és dllapotanak
rogzitésével, a papiralapu térképen jeldlve az esetlegesen tapasztalt val-
tozasokat (aknafedlap fellelhetésége, folyasfenék mélysége, fedlap, palast
és kiinet allapota, esetleges vizbetorés helye és mértéke, korrodalt Iétra,
kezd6dé dugulds) aktudlis képet kapunk a rendszer pillanatnyi allapotérol.
Csoportosan indithatéva valnak az eseti javitasok a feltart vizbetorések
kikliszobolése érdekében.

6. kép: Korroddlt beton tisztitéakna -
Jjavitds elétt

7. kép: Korroddlt beton tisztitéakna -
Javitds utdn

A latottak alapjan, az egyes aknak kozti ugrasszeri intenziv vagy ke-
vésbé intenziv vizaramlas mértékébdl kovetkeztetni lehet egy esetleges
talajvizszint alatti vezetékmeghibdsodas vagy egyéb anomadlia jelenlétére,
ami csatornakamera alkalmazésaval pontosithatd.

Az akndk vizsgélatat kovetéen meghatarozott litemezés szerint in-
ditott csatornakameras vizsgalat soran feltarhatok a tisztitdaknak kozti
vezetékszakaszokon lévé — idegenvizek bejutasat generdlé — hibahelyek.
Ezek adédhatnak a vezeték csatlakozasi pontjainal Iévé tomitetlenség-
bél, ovalitasbol, gyokérbendvésbdl, fizikai sérilésbdl, de szamos esetben
a bekotdvezetékek csatlakoztatdsara alkalmazott idomok sériilésébdl, a
bekotévezetékek becsuszasabol. A felsorolt hibdk nemcsak idegenviz-be-
jutast, de akar részleges vagy teljes keresztmetszet( halézati dugulast is
okozhatnak. Javitasuk feltétlentil indokolt a bejuté idegenviz-mennyiség

csokkentése, valamint az izembiztonsag fenntartasa érdekében egyarant.

9. kép: Intenziv vizbetdrés gyskérben-
6vés mellett

8. kép: Intenziv vizbetérés térétt
bekstévezeték mellett

Napi munkavégzésbe illesztett beavatkozdsok
eredménye Balatonudvari térségébdl

A hibahelyek javitasat kovetéen a SCADA-tiltasok napi gyakorlatba illesz-
tésével képet kapunk a javitasok eredményességérdl, melyre a folyamat
bevezetése 6ta keletkezett szdmos pozitiv példa kozil a leglatvanyosab-
bat bemutatva jol lathato, hogy a vizsgalt atemeld gravitacids gydjt66b-
|6zetén beliil csatornakameraval feltart 14 db cs6torés javitasat, valamint
a tisztitdaknak falattéréseinek vizzardjavitasat kovetden az dtemelében
lizemeld szivattyuk kapcsoldsszama és lizemideje nagysagrenddel csok-
kent. Ez mar 6nmagaban is érdemi villamosenergia-megtakaritast gene-
rél, nem szélva arrél, ha szamitasba vessziik, hogy az adott atemeld altal
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10. kép: Szivattyikapcsoldsi szamok és tizemidék -
Jjavitds elétt

Javitds utdn
kordbban tovébbitott,,szennyvizmennyiség” a szennyviztelepig tovabbi 5
dtemeldn utazott keresztiil. A be nem szallitott mennyiséggel csdkkent a
szennyviztisztitd telep hidraulikai terhelése, valamint a lecsokkent szivaty-
tyu-lizemid6k okdn novekedett a szivattyuk varhaté élettartama is.

Osszefoglalés, avagy ,,van még mit tenni”

Osszefoglalva az eddig elért eredményeinket, az idegenvizek bejutasanak
feltarasa és csokkentése érdekében végzett tevékenység napi gyakorlat-
ba torténd integralasanak folyamatat elsé korben a Balaton és Velencei-t6
térségében végeztiik el, és kozéptavon a teljes szolgaltatasi teriiletre sze-
retnénk kiterjeszteni.

Az elmult években a targyi témdaban végzett vizsgalatok alapjan meg-
allapithato, hogy a vizsgalt térségben a helyi adottsdgok — mint nagy ta-
vaink kozelsége, a kdrnyezetiikben tizemeld hélézataink kora, tovabbé az
egyre gyakoribb széls6séges csapadékesemények kialakuldsa - a kdzvet-
len parti zénaban az idegenvizek aranyét érdemben befolyasoljak.

A Balaton déli partjan kijel6lt mintateriileten 2015. aprilis 1-t6l 2015.
augusztus 31-ig végzett méréssorozat eredményeként megallapitottuk az
idegenviz nagysagrendi aranyat. Ennek keretében a vizsgalt dtemeld 6b-

11. kép: Szivattyukapcsoldsi szdmok és tizemidék -

|6zetének szennyvizforgalmaval egy idében
az érintett felhasznaldi kor vizfogyasztasat
is mértik, parhuzamosan a terileten hullé
csapadék mennyiségével és intenzitasaval,
valamint a talajviz mindenkori szintjét szig-

nifikdnsan befolyasolé Balaton-vizallassal.

A rendelkezésre all6 adatok vizsgalatat
kovetden kiderilt, hogy a kdzvetlen vizpar-
ti és a geodéziailag azzal egy magassagban
lévé korzetek szennyvizforgalmat nagymér-
tékben befolyasolja a Balaton mindenkori vizallasa, ami a szennyvizbekd-
t6 vezetékeken keresztiil folyamatosan beszivarogva folyamatos infiltra-
ciot jelent.

A csapadékesemények ugyanakkor nem jelentkeznek azonnali magas
vizhozamokat generalva, hanem a mennyiséguktél fliggden, jellemzéen
az 5 mm-nél nagyobb mennyiségek esetén a talajon keresztil beszivarog-
va fokozatosan 2-5 nap lefutési idével infiltrdlnak a halézatba a szennyviz-
bekot6 vezetékeken keresztiil. Az ivévizhélézati mérések eredményeibdl
megdllapithaté, hogy a Balaton szabdlyozasi szintje fol6tti vizallasok mel-
lett a mintateriileten az infiltrdciés mennyiség
+ csapadékmentes idében az elfogyasztott vizmennyiség duplaja;

+ csapadékos idében a csapadék mennyiségétdl és intenzitasatdl fliggd-
en az elfogyasztott vizmennyiség harom-négyszerese;

« csapadékos id6, erGs északi szél, valamint a mérés soran tapasztalhato
magas Balaton-vizallas egyuttéllasa esetén meghaladta az elfogyasz-
tott vizmennyiség tizszeresét is.

Az eredmények és tapasztalatok alapjan egyre indokoltabb a vizsgalatok

széles korben torténd kiterjesztése, a sziikséges eréforrasok hozzarende-

|ése a rendszerek Uzembiztonsaganak fenntarthatésaga érdekében.

A SZENNYVIZELVEZETO RENDSZEREKET TERHELO
ILLEGALIS CSAPADEKBEVEZETESEK FELDERITESENEK
TAPASZTALATAI A DMRV ZRT.-NEL

gazdasagossagi szamitasainkat.

KIVONAT Az elmult években ugradsszerlien megnétt az olyan panasziigyek szdma — mind 6nkormanyzati, mind lakos-
sagirészrél -, amelyek a széls6séges nyéri zaporok soran el6forduld atemelSkiontések, illetve maganterilet-elontések
miatt keletkeznek. Ezen esetek donté tobbségben az elvalasztott rendszerl szennyvizcsatornaba vezetett illegélis
csapadékviz-bekotések miatt fordultak eld. Az illegalis csapadékviz-bevezetés rendszeres, tervszeri ellenérzését 2017
tavasza Ota végzi tarsasagunk egy erre a célra létrehozott, 6nallé csapat foglalkoztatasaval. A cikkben bemutatjuk
a bevezetett teljes folyamatot a kiértesitéstdl a visszaellendérzésekig, az eddig elért eredményeket, tapasztalatokat,

KULCSSZAVAK illegalis csapadékviz-bevezetés, hidraulikai tulterhelés, lizemeltetési tobbletkoltség, bekotés-ellenérzés

SZABO GABOR DMRV Zrt, osztdlyvezetd

Valamennyi hazai vizikdzm(-szolgéltatét sujtjak a helytelen fel-
hasznaléi magatartas okozta problémadk, amelyek kdzé tartozik a csapa-
dékviz-elvezetés szabalyainak be nem tartasa is [58/2013. (ll. 27.) Korm.
rendelet 85. § (5) bek.]. A Duna Menti Regiondlis Vizm( Zrt. lizemeltetési
teriiletén nagyobb es6zések alkalmaval a szennyvizhalézatra és a szeny-
nyviztisztité telepekre tobbletterhelést jelent az illegdlisan bevezetésre
keriil6 csapadékviz. A szennyvizhdlézatba szabalytalanul bejuttatott
csapadékviz a szennyvizatemel6k hidraulikai tulterhelése miatt kozteri-

leti szennyvizkiontést és vagyoni kdrokat okoz. A szennyviztisztité telepre
érkezé csapadékviz-terheltség a szennyviztisztitasi folyamatban olyan
mértékl tobbletet jelent, amely a tisztitas technoldgiai hatasfokat ve-
szélyezteti (biolégia kimosodasa). Ezen hatdsok csokkentése érdekében
tarsasagunk 2017-ben intézkedéseket tett, és egy kilonallé munkacso-
portot hozott Iétre, melynek kizarélagos feladata az idegen vizek szenny-
vizcsatorna-halézatba keriilésének felderitése. Felderitési eljarasnak tobb
vizikbzmU-szolgaltaté altal is alkalmazott megoldast, az igynevezett fis-




