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Gépészeti és elektromos berendezések kdltségei

A szennyvizelvezetd és -tisztitd rendszereken lzemeld gépészeti berende-
zéseknél egészen mas a helyzet. Itt elsésorban a mechanikai tisztitéegy-
ségek, a levegéfuvok, az iszapviztelenité gépek és a szennyvizatemeld
szivattyuk rekonstrukcids igénye valik egyre siirgetébbé. A berendezések
garancialis ideje atlagosan két év, az ezt kovetd tonkremenetelek kolt-
ségvonzatat nem lehet a kivitelezére atharitani. A mechanikai tisztitas

gépei; a racsok és homokfogok tonkremenetele a jellemzéen kén-hidro-
génnel terhelt kozegben 5-7 év alatt bekovetkezik. A levegéfavok felujita-
sat atlagosan 20 ezer lizemora utan el kell végezni. A beépitett fivdkat az
lizemeltet6k egyenletesen, valtva mikodtetik, igy az lizemidejik egyszer-
re éri el a feltjitdshoz szlikséges id6t. Jellemzben ez az id6 az dtadast ko-
vet6 nyolcadik év. Az iszapviztelenité berendezések felujitasa az lizemi

koriilmények fliggvénye, a tapasztalatok szerint 7-8 év lizemeltetés utén

esedékes. A szennyvizszivattyuk felujitasi igénye szintén erésen fligg az

lzemeltetés kdriilményeitdl, de dtlagosan 8 év lizem utan sziikségessé va-
lik a feltjitasuk.

Osszességében megfogalmazhato, hogy a gépészeti berendezések fel-
Ujitasa atlagosan 8 év miikddés utan vélik elkeriilhetetlenné. A KEOP-pro-
jektek a 2015. évben zarultak, a KEHOP-projektek a 2020. évben fejezé6dnek
be. A projekten beliil kdzel azonos évben keriiltek, illetve keriilnek atadas-
ra a rendszerek.

Projektenként az aldbbi helyzetet és finanszirozasi

igényt lehet felvdzolni

« A KEOP-projektek befejezése a 2014-2015. évben tortént meg.
A gépészeti és elektromos feltjitasi igények tomegesen a 2023. évben
jelentkeznek. A beépitett berendezések felujitasanak koltségigénye
jelen értéken 4,5 millidrd forint. A hatralevé id6 négy év, tehat évente
1,1 millidrd forint elkulonitése lenne sziikséges. A KEOP altal érintett
26 teleplilés lakossaga évente 1560 e m* szennyvizet termel. Csak a
gépészeti feltjitas 705 Ft/m* koltséget igényelne, telepiilésenként
atlagosan 42,3 milli6 forintot évente. Jelenleg a potlasi fedezet az uj
|étesitményekre 0" Ft.

- A KEHOP-projektek befejezése a 2020. évben varhato.
A gépészeti és elektromos felUjitasok igénye tomegesen varhatéan a
2028. évben kezdbdik. A beépitett berendezések feltjitasanak koltsé-
gigénye jelen értéken 825 milli6 forint. A hétralevé nyolc évben évente
103 millié forintnak a dijba torténé beépitésére lenne sziikség. A KE-
HOP &ltal érintett 13 telepiilés lakossdga varhatéan 414 e m3/év szeny-
nyvizet fog termelni. Csak a gépészeti és elektromos feltjitasra 249 Ft/
m? Osszeget kellene beépiteni a dijba, ami telepulésenként atlagosan
7,9 millié forintot jelent évente! Varhatdan a pétlasi fedezet az j léte-
sitményekre, 0" Ft.

A vérhato id6 a gépészeti rekonstrukcidkra nem hosszu tavd, stirgés meg-
oldéskeresés és beavatkozés nélkil a berendezések tonkremenetele rob-
banasszerlien fog bekovetkezni, ami a mUvek tizemeltetésének ellehetet-
leniilését vonhatja maga utén.

MEZOGAZDASAGI TALAJEROPOTLAS
LEHETOSEGE TECHNOLOGIAI
ISZAPSZURLETVIZBOL

R -

KIVONAT Az iszapszUrletviz (mdas néven csurgalékviz) magas koncentraciéban tartalmaz foszfort, amit Ca segitségével
képesek vagyunk megkdtni. Ezzel csdkkenthetjik a tisztitdsra visszavezetett csurgalékviz terhelését. Elézetes vizsga-
latok alapjan a reakcié nem igényel extra kondicionalast. A csurgalékvizet pehelymentesiteni kell, majd a megfelel6
szuperszaturacio bedllitasa utdn a végfazisok fizikailag kénnyen szeparalhatéak. A keletkezett Ca-termék a mez6-
gazdasagban hasznos pH-javitd szerepet tolthet be, hiszen az elsavanyodott talajok esetében a meszezés ismert és
alkalmazott eljaras. A csurgalékvizbdl levalasztott foszfor pedig plusztapanyag-kijuttatast tesz lehetévé. Meglévd
komposztok mellé bekeverve akar képes azok jétékony hatasat tovabb fokozni.

KULCSSZAVAK talajjavitas, kalcium, foszfor, csurgalékviz

VERES ZOLTAN TIBOR Nyirségviz Zrt, szennyviz-technoldgiai csoportvezetd

Napjainkban a mezégazdasagi termelés elérte azt a szintet, hogy gyakor-
latilag azt és olyan mértékben termeliink, amit a kereskedelmi igények
megkdvetelnek. Az dsszes létezd technoldgiai megoldas a rendelkezé-
stinkre all ahhoz, hogy a kevésbé j6 min6ségl talajokat regeneralni tud-
juk. Jellemz8en azonban mindig csak a legminimalisabb befektetést al-
kalmazzuk, maximalizélva ezzel a profitot. Az intenziv gazdélkodas okozta
negativ hatasok Iényegesen késébb fognak jelentkezni a talajoknal.

A szennyviztisztitds sordn torténé foszforeltavolitds meghatdrozé
|épés a befogadd vizek eutrofizdcidjanak visszaszoritdsaban. Azon tele-

keletkezett csurgalékviz magas koncentraciéban tartalmazhat ammoni-

umot és foszfort (+500 mg/L, +50 mg/L rendre). llyen nagy mennyiségti
tapanyag-koncentracidkkal mar érdemes foglalkozni. Nyiregyhéza I.
szennyviztelepén naponta legalabb 10 kg foszfor nem kertl Gjrahaszno-
sitasra az iszapcentrifugak technoldgiai sz(rletvizébél. A regionalis nagy
szennyviztelepeken, ahol iszaprothasztas-viztelenités is folyik, a foszfor
folyamatosan visszatérd ,nytg".

Ennek a problémahalmaznak a megoldaséaval nagy kiizdelmek &ran
tudnak csak az tizemelteték megbirkdzni. A mitragyagyartok élete sem
egyszer(, hiszen a vilagpiacon apatitként jutnak hozza a nyers foszfathoz,
amit kiilonbozd 1épések soran épitenek be a termékekbe, mindaddig,
amig az rendelkezésre &ll, még vagy 50 évig.
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Mennyibe keriil 10 kg foszfor eltavolitdsa?
Vas(lll)-kloriddal torténd semlegesités esetén naponta hozzavetélegesen
4000 Ft értéku pluszvegyszerre van sziikség. Ez a legjobb &rak mellett is
100 litert jelent. Szerencsésebb esetben mar kiilon a csurgalékvizet is tud-
juk kezelni, ami kevesebb felhasznélassal kecsegtethet.

Ha ezt a foszformennyiséget szuperfoszfat-tartalomra és arakra ve-
titjuk ki, akkor azt kapjuk, hogy mitrdgyaként ennek a mennyiségnek az
értéke szintén korilbelil 4000 Ft. Ha értékesitjiik, ez a mérleg masik ol-
dalan jelenne meg bevételként. Ezenfellil a foszfor jelenléte szamos mas
gondot okozhat. Az egyik ilyen a struvitképzédés az iszapvezetékekben
az iszapkezelési vonalon. Ez a kristalyos anyag lerakédik, 6sszetomorodik,
és a vezetékekben duguldst okoz (1. kép). A vezetékek hibaelharitas-jel-
leg(i karbantartasa emiatt el6re nem tervezett lizeméra-kieséseket okoz.
A karbantartdsi koltségek tervezése jelentds absztrakciét kdvetel, a napi
lebontasa viszonylagos, de megkeriilhetetlen, ezért fenntartassal kell ke-
zelni. Maradva a Nyiregyhazi |. szamu telepnél, becslések alapjan ez na-
ponta maximum 5000 Ft-ot jelent.

1. kép

Ezeket 6sszeadva megkapjuk, hogy mennyi pénzbe keril naponta a
foszforral érdemben kevésbé foglalkozni. Magyarorszdgon ma a szeny-
nyviztelepek tébbnyire dnhibdjukon kiviil nem forditanak elég figyelmet
erre, hiszen szamos mas alapellatast kell biztositaniuk egyre feszitettebb
korilmények kozott.

A tudomadny jelenlegi 4lldsa szerint
A struvitkristaly (NH,MgPO,) rendezett molekulaaranyok és kornyezeti
feltételek egyuttallasakor keletkezik, ahogy az torténik a rothasztas uta-
ni viztelenitést végzé telepek tobbségénél mar évtizedek 6ta. Nagy at-
torés akkor kovetkezett be, amikor sikertilt a folyamatot technolégiailag
iranyithat6 keretek kozé szoritani, magyarul gyartani. Az igy keletkezett
Jtermék” mezégazdasagban jol hasznosithatd, egyszerre tartalmazza a két
legfontosabb elemet - nitrogént, foszfort —, lassu felszivodasa miatt hosz-
szan tarto hatast fejt ki, valamint csokkenti az idevonatkozo karbantartasi
koltségeket.

Japén és német példék is megerdsitik, hogy a relativ kedvezé kornye-
zet kialakitasa koltséges, és egészen nagy méretaranyok mellett sem gaz-
dasagos az elbéllitas és értékesités. Ugyanakkor Ausztrdlidban a foszfat-
kovek kitermelésének hidnydban a struvitgyartds az egyediili gazdasagos
megoldas.

Osszehasonlitasképpen alternativat jelenthet a kalcium, amit régen
foszformentesitésre is hasznéltak. Az Gj modern vegyszerek megjelené-
sével viszont teret vesztett, és ebbdl a szempontbdl feleslegessé valt. A
foszforhoz valé viszonydn ez azonban mit sem valtoztatott. Megfeleld
szuperszaturacié biztositasaval jelentds foszforeltévolitasi hatdsfokot ér-

hetlink el. Nagy fajsulya miatt konnyen ulepithetd, szeparalhaté. A kalci-
um hivatalosan nem tud megkétni nitrogénformékat. Nem hivatalosan a
haszndlt égetett mész 10% Mg-t tartalmaz, ami elméletileg kedvezhet a
plusz-struvitképzédésnek az egyszer(i foszformegkotés mellett.

A kalcium 6nmagdéban is alkalmas a talaj pH-javitasara. A Nyirségben
kivald savanyd talajok taldlhatdak, a helyi gazdak id6érél idére alkalmazzak
a meszezést. Ezen j6 tulajdonsagok tiikrében dontottiink ugy, hogy tébb
mint érdemes foglalkozni a lehetséggel, ha a kalciumot kombinaljuk a
csurgalékvizekben taldlhato foszforral.

Eldzetes vizsgdlatok

Arra kerestiik a valaszt, hogy a nalunk keletkezett csurgalékviz 6sszetétele
alkalmas-e a feladatra, valamint hogy milyen pluszbeavatkozas szikséges
a hatasfok javitasahoz.

Hoémérséklet: elméleti szinten felmerilt a hdmérséklet emelésének
lehetésége, amivel a kalciumpor beoldésa javithaté. A hébevitelt a gaz-
motorok hulladékhéjével gondoltuk elvégezni. A szimuldciés eredmé-
nyek szerint minden 10 °C emeléssel 1% hatékonysagjavitas érhet6 el,
ezért ezt nem erdltettiik tovébb.

Keverés tipusa: itt a keverés intenzitasat vizsgaltuk kiilonb6zé fordu-
latszamokon, magneses keverdn, fézépoharakban szimuldlva. Nem talal-
tunk szignifikans eltérést a beallitasok soran.

pH-tartomany: szakirodalmi leiras szerint 7-10 pH kozott a foszforelta-
volitasi hatékonyag idedlis. A csurgalékviz nyers forméjaban 7,83-os érték-
kel rendelkezik. 8-as pH-n taldltuk a folyamatot a leghatékonyabbnak, ezért
ez szdmunkra azt jelenti, hogy nem igényel tovabbi pH-beallitast (1. abra).
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1. dbra

Anyagmérleg: vizsgéltuk, hogy az anyagmegmaradasi mérlegek iga-
zoljék-e a reakciodk sikerességét. Ettél fliggéen tudtunk tovabblépni a ki-
sérletekben, ami z6ld utat jelenthet a részletes kidolgozashoz.

Amikor kezdtiink volna megnyugodni, hogy mennyire egyszer( lesz
ez a megoldas, akkor taldltuk magunkat szembe egy komoly probléméval.
A csurgalékviz minésége nyers allapotban nem alkalmas feldolgozasra. A
laborvizsgélatoknal mindig szdrtiik, hogy kell6 homogenitassal rendel-
kezzen.

A centrifugardl leérkezve azonban tartalmazni szokott még pelyhes
habot véltoz6 minéségben. A polielektrolit-felhasznalds mennyiségétdl
fliggben az iszappehely maradéka valtozé. Ha tul sok a poli, akkor fehér
habos, részben pehelymentes (magas fajlagos vegyszerkoltség). Ha kevés,
akkor pedig sotét habos a sok maradék iszappehelytdl. A centrifugara
rdmend iszap szdrazanyag-tartalmatél és még sok mindentdl fiiggéen
a csurgalékviz konstans tisztan tartasa viszonylag nehézkes. Ha ez még
nem lenne elég, ez a pehely nem egyszer(in feluszik vagy lilepszik, hanem
felGszik ES iilepszik, azaz kettévalik (2. kép). Ez a tényezé jelentésen meg-
neheziti a fizikai el6szeparaciot.
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A kivitelezés médjai

A miszaki megoldast a felusztaté Ulepité
jelenti, ami leginkabb egy zsirfogéra hason-
lit. Ez lehetévé teszi, hogy a feluszofazist te-
rel6lemezzel visszatarthassak. Az alsé szeg-
mens pedig az Ulepedést garantdlja, igy a
kozbensd vizfazis elvezethetd a kalciummal
torténd reakcié helyéhez.

A kovetkezé lépésben torténhet a kal-
cium bekeverése egy egyszer( reaktorban,
majd ezt kovetden a fizikai szeparacio. A
technolégiai megvalésitas elve jelenleg
idaig terjed. A bekeveréshez és szeparaciohoz szlkséges feltételekkel
rendelkezik a Nyiregyhazi I. telepen taldlhaté kisérleti kis telep, aminek a
médositasaval mindez megoldhaté (3. kép). [gy csak a fizikai el6szepara-
ciét kell kivitelezni.

2. kép: Pehely kettévdlds

3. kép: Atalakitands miitdrgy

A szlikséges mutargyak bekerilési koltségei méretaranytol fliggdek.
A sziikséges kalcium mennyisége szamolds szerint idedlis esetben 100
kg-ot jelent, de koltségként jelenik meg a keverék és a pluszszivattyuk
lzemeltetése is.

A keletkezé termék az el6zetes kisérletek alapjan kénnyen veszit ned-
vességet, ezért tovabbi szeparacids |épés egyelSre indokolatlannak tlinik
(4. kép). Ertékesitése zsékolva ideélis, de felmeriilt megoldasként, hogy a
keletkez6 komposzttermékhez is hozzakeverhetd. A mindsitett termék
(Nyirkomposzt plusz) mar 6nmagaban szamos hasznos tulajdonsaggal
rendelkezik szerves anyag és tapelem tekintetében. A pluszkalcium- és

-foszforérték csak tovabb novelné a hasznosithatdsagat. Az értékesitési
koncepci6 jelenleg kidolgozas alatt van. Mindazonaltal a NYIRSEGVIZ Zrt.

- természetesen a rendelkezésre

allo keretek kozott — folyamato-

san azon dolgozik, hogy innova-

tiv megoldasokat hozzon létre.

A jelen koncepcié teammunka
eredménye, mely az év hatra-
l1év6 részében keriil részletes
kifejlesztésre.

4. kép: Csurgalékvizzel kezelt kalcium

Osszességében

A globdlis foszforhelyzet megoldésa sokkal inkdbb lokalis cselekvésterve-
ken keresztll fog megvaldsulni. A struvit gyartasa nagyszer(ien bizonyitja,
hogy a technolégia segitségével dsszetett problémakat is képesek va-
gyunk kezelni. Jelenlegi formajaban azonban sokkal inkdbb hasonlit egy
tech demdhoz, ami csak ott tud érvényesiilni, ahol a klasszikus megoldés
nem létezik. Gazdaségi tekintetben nehezen indokolhaté. Magyarorsza-
gon egyediil a févaros képes ezt a potencialt a legkevésbé fajoan kiaknaz-
ni, vidéken erre gyakorlatilag még csak esély sincs.

Az elfogadott iszapstratégia viszont egyforman tdmogatja a regiona-
lis iszapkezelést. S6t, kifejezett célja, hogy iszapkezelési térségek alakulja-
nak ki, ahol a gazdasagossagi szempontokat figyelembe véve f6 prioritast
kell élvezzen a mez6égazdasdgi hasznositdsi komposzttermék-eléallitas.
A komposzttermékek elééllitdsdnal tdmogatott a kilonbozé kiegészitd
minéségfokozé adalékanyagok alkalmazésa, altaluk jelentés mértékben
javulhat a komposzttermékek talajokban kifejtett hatasa. Az iszaprothasz-
tas szintén tdmogatott kezelési megoldas, amivel energia is kinyerhet6.
Erre a pontra becsatlakoztathaté a csurgalékviz-kezelés mint lehetséges
|épés tdpanyag-koncentrélasra és/vagy adalékanyag-elééllitasra.

Az iszaprothasztas adottsagaval minden megyei jogu véros szenny-
viztisztito telepe rendelkezik, és a terv tovabbi fejlesztésre javasol tobbet,
Osszesen kozel 1 millid LE-et érintve. Az iszaprothasztasnal pluszmennyi-
ség beszallitadsaval tovabb ndvelhet6 az adott telep energiahatékonysaga,
valamint a termék-el8allitas kapacitasa. Ez az orszagos lefedettség nagy-
ban megkdnnyiti a komposzt teritési potencidljat, bar még igy is a kom-
poszt célteriiletre vald kiszéllitdsa a munka egyik legkoltségesebb része
a gazddk szdmdra. A komposztként torténé hasznositds mértéke a prog-
nosztizacio szerint aranyosan fogja kévetni a névekvé iszapmennyiséget
az elkdvetkezend6 idében. A komposzttermékek minéségének tovabbi
javitasdban szinte minden lizemelteté érdekelt, igy fokozatosan el lehet
nyerni a célkd6zonség bizalmat. Egy egyszerlibb alternativ megkozelités
nagyobb eséllyel képes ezt elérni, rdadasul sziikség szerint mar eddig is
alkalmaztak meszezést. A mezégazdasag tudja, hogy sziiksége van tala-
jer6potlasra, csak az nem mindegy, hogy milyen formaban: mitragyaként
vagy természetes megujulé forrasbol.

A Vizmii Panordma
amegjelenéssel
egy idében elérhets
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