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Egy vizelldtd rendszer lizemeltet6jének eldiras, hogy csak olyan vizet
szolgaltathat, amely megfelel a német ivovizszabalyzat mikrobiolégiai,
kémiai és fizikai elSirasainak. A mikrobiolégiai kdvetelmények betarta-
sa érdekében ,az olyan mikroorganizmusok koncentréciéjat, melyek az
ivovizet szennyezhetik, vagy annak tulajdonsagait hatranyosan befo-
lydsolhatjdk, olyan alacsonyan kell tartani, amennyire a technika &ltala-
nosan ismert szabdlyai azt lehet6évé teszik”. Amint jelenleg a szabalyok
kinéznek, a kovetkezéket kell figyelembe venni: A TrinkwV (Trinkwas-
serverordnung - rendelet az emberi fogyasztésra alkalmas viz min&sé-
gi elGirasairdl - forditdé megjegyzése) 24. §-a szerint blintethetd az, aki
szandékosan vagy gondatlansagbdl olyan vizet szolgdltat, amely az
el6irt hatarértékeknek vagy kdvetelményeknek nem felel meg. Szintén
blntetheté, aki a vizen keresztiil a fert6zésvédelmi torvény (IFSG) értel-
mében kérokozénak mindsitett anyagokat terjeszt.

Az IFSG tartalmaz olyan betegségeket is, melyeket a paciensek kér-
hazban vagy hasonlé létesitményben kaphatnak el (Un. nozokomialis
betegségek). Az ilyen betegséget okozé egyik leggyakoribb baktérium,
a Pseudomonas aeruginosa egy Gram-negativ baktérium, mely hugy-
uti és sebfert6zéseket, egyéb szeptikus tlineteket, 1égzési zavarokat
és Ujabban felfedezett betegségeket okozhat. Bar a kérhazhigiéniaval
foglalkozd szakemberek mar tobb éve kovetelik ennek a koérokozéonak
a felvételét az ivoviztorvény éltal megkdvetelt vizsgdlandé anyagok
kozéM, jelenleg nincs elGiras az ivovizre, kivéve, ha azt zart edényekbe
adagoljék. A szajon keresztll bevitt — tehat megivott — ivoviz esetében a
mai ismeretek szerint a P. aeruginosa nem jelent veszélyt, csak inhalacio-
nal vagy sebbel valé érintkezésnél. Ezt a pontot bar ,jonak gondoljak’,
de nem konzekvensen alkalmazzak. Bizonyos esetekben rendszeresen
talaltak kérhdzakban és dpoldintézményekben olyan szennyezédéseket,
melyek fert6zéseket okoztak, és visszavezethet6ek voltak a kdzponti
vizellatasra, mikozben a megnovekedett értékekrél az lGzemeltetdket
nem értesitették . A kérhazak és az dpoldintézmények mellett termé-
szetesen mas nyilvanos, lizemi vagy magénjellegl berendezéseknél
is elé6fordulhat ugyanez. Ez alapjan érthet6, hogy a vizellatas elején, a
tarozémedencéknél is sziikséges a mikrobioldgiai ellen6rzés, még ha
itt nem is melegitik fel az ivovizet. A kdrnyezetszennyezék, mint pl. a
P. aeruginosa, alacsony hémérsékleten is szaporodnak, és rendszeresen
kimutathatoak hideg vizben is. A P. aeruginosa jelentésége nem csak

kérokozoként jelentkezik: felvételre kerult a VDI 2047 hiitétorony-irany-
elv 2. bekezdésébe mint indikatorparaméter. Ez a baktérium kittiné
biofilmképzé él6lény, nem kielégité higiénia esetében ezért fennall a
veszély a fellleti biofilmek kialakuldsara, melyek tovabbi mikroorganiz-
musoknak, igy kdrokozdknak is taptalajt adnak. lyen médon mér az ivé-
vizellatd rendszer elején mikroorganizmusok nagy mennyisége keril a
vizeloszté rendszerbe, amit nem vizsgalnak, igy ezek ismeretlen médon
biofilmeket képeznek. Jelentésebb P. aeruginosa-szam esetében multi-
rezisztens (vagyis tobb antibiotikumnak ellenalld) tdmeg mutathato ki'?,
ami jelentésen megneheziti a fertézések kezelését.

Mas ilyen multirezisztens baktériumot is felfedeztek a kornyeze-
tiinkben. Annak ellenére, hogy az ivéviz ez iddig nem volt gyakran érin-
tett ebben az ligyben, mar most figyelembe kell venni, hogy a biofilm
eltavolitdsdnak elhagydsaval vagy elnagyoldsaval a rezisztensek elsza-
porodnak. A szerencsére csak ritkan el6forduld ,jo biofilm” mingsités fél-
revezetd, tudomanyos szempontbdl karos, és semmit sem segit a higi-
éniai el6irdsok betartasdban. Id6nként azt gondoljak, hogy a,j6 biofilm”
kisérletképpeni betelepitésével egy higiéniai szempontbdl kifogéstalan,
nem tul koltséges tisztitdst megtakaritanak. A németorszagi vizmuvek
tobb mint 90 szdzaléka nem igy tesz. A kdzm(ves vizelldtasban a gaz-
dasagi nyereséget nem szabad elsédleges szempontként kezelni. A nye-
reséget konzekvensen a karbantartésra és a fenntarthat6 tisztitasra kell
forditani, hogy a rendszert és igy a fogyasztdkat is érinté karosodasok
hosszu tavon elkeriilheték legyenek.

A viz kémiai és fizikai tulajdonsigai

Attdl fliggben, hogy a viz milyenfajta forrasbol szarmazik, kiilonboznek
a kémiai és fizikai tulajdonsagai. Fontosabb paraméterek: pH-érték, ke-
ménység (vagyis kalcium- és magnéziumtartalom) és TOC (teljes szer-
vesszén-tartalom). Ezek és egyéb értékek befolyasoljak tobbek kozott
azt is, hogy milyen mértékben tapadhatnak a szerves és a szervetlen
lerakddasok az egyes épitési elemek falara, egyéb fellleteire. A szervet-
len lerakddésok kedveznek a mikroorganizmusok megtelepedésének,
ugyanakkor a biofilm, fliggetlendl attdl, milyen mikroorganizmusok
telephelye, mindig kedvezd kornyezetet nyujt a kérokozdk szaporo-
dasdhoz. Mindkét eset veszélyezteti az egészségligyi szempontbdl ki-
fogastalan ivéviz biztositasat. Ezen okbdl - szemben néhany muszaki
szabalyzat és utalas (pl. DVGW W 300-2, -7) ajanlasaval - minden tipusu
lerakddast el kell tavolitani, mert egyébként azok hozzajarulhatnak a viz
mikrobioldgiai befolyasoldsahoz. Ide tartoznak a vas-, mangan- és mész-
lerakédasok, valamint a biofilmek és mas biolégiai szennyezédések. Az
elismert akkredital6 és szabdlyozo szervezetek, a VDI (Német Mérndkok
Egyesiilése) és a DIN (Német Szabvanyositasi Intézet) abban egyetérte-
nek, hogy a szilard lerakodasokat, mint a mész, el kell tavolitani, mert a
mikroorganizmusoknak életteret és védelmet adnak, és ezzel jelent6ésen
hozzajarulnak azok szaporodasahoz ©!. Rendszeres tisztitassal a konny(
lerakddasokat hatasosan el lehet tavolitani egy semleges tisztitdszerrel
anélkil, hogy a fal anyagat, vagy az un. vizk6hartyat - ami egy védelmi
réteget alkot - megsértenék.
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A tisztitészerek megvilasztdsdndl tekintettel kell
lenni medence anyagara

Mind a tisztitoészer kivalasztasanal, mind a mikrobioldgiai megfontola-
soknal donté jelentésége van a szerkezeti anyagoknak. Az ivoviztérolo
medencék épitéséhez féként cementkotésit anyagokat hasznalnak. Egy
tanulmanyban megvizsgaltdk, miként hatnak a savas és a semleges
tisztitoszerek kémiai és fizikai szempontbdl a cementkotési szerkezeti
anyagok felliletére . Az egyik eredmény az volt, hogy a savas kémhata-
su tisztitdszer a vizsgalt 30 tisztitasi ciklus utan mar elérte a legnagyobb
kartételi fokozatot.

Ez azt jelenti, hogy nemcsak a védé vizk6hartya kerilt lebontasra,
hanem a kézetkorona is teljesen szabadda valt, ami-egy megfordithatat-
lan kdrosodésa a cementkének. Ezzel szemben egy semleges tisztitoter-
mék alkalmazéasanal 30 tisztitasi ciklus utdn nemegyszer a legkisebb ka-
rosodasi fokozatot sem tapasztaltak, ami azt jelenti, a vizkéhartya nem
sérilt meg, és igy a szerkezeti anyag fellilete sem keriilt megtamadasra.
Ez a tapasztalat és a higiénés tisztitasi tulajdonsagok a bevalt semleges
tisztitdanyagok megfeleléségérdl gyézték meg a felhasznaldkat a tébb
mint 15 éves megfigyelési és tisztitasi id6 alapjan. A neutralis tisztitosze-
rek megjelenése és alkalmazasa 6ta a felhasznalék sem megtamadott
szerkezetielem-fellleteket vagy elromlott infrastrukturat, sem kiesési
koltségeket vagy egészségligyi problémakat nem észleltek. A csak viz-
zel valé mosds mar széba sem jon az Gzemeltetéknél.

Az egyre névekvé mértékben alkalmazott rozsdamentesacél-veze-
tékeknél és -medencéknél a kivitelezés maradékait az izembe helyezés
el6tt a rendszerbdl tokéletesen el kell tavolitani. A javitdsok, atépitések
és bovitések folyaman kilonb6zé anyagu szerelvények és csovek ke-
riilnek felhasznaldsra: ilyenkor az anyagfeliiletek a gyartaskor hasznalt
olajfilmekkel, savtartalmu és mérgezé pacoléanyagokkal, valamint he-
gesztési segédanyagokkal keriilnek érintkezésbe. Csak vegyi és fizikai
térvények tisztazzak, hogy ezek az anyagok kizérélag vizzel hatékonyan
és fenntarthatdéan semlegesithet6ek-e. Ezeket megfelel§ tisztitotermé-
kekkel a rendszerbdl el kell tavolitani.

A Robert Koch Intézet definial higiéniai szempontbdl egy folyama-
tot, mellyel tisztitdst tdmogatd segédanyagokat (pl. detergenseket)
tartalmazo vizzel tavolitjak el a szennyezédéseket .. Kiilonosen a cs6-
vezetékekben egy lehetséges mechanikai hatdson kivil a viznek sem-
milyen hatésa nincs a mikroorganizmusokra a biofilmen kivil vagy be-
lul. A hidrodinamikai stressz, ami pl. vegyszer nélkiili vizes 6blitésnél
felléphet, egy biofilm alsé rétegében még tomorodést is okozhat, ami
még nehezebbé teszi az eltavolitast 7. Azonkivll a viz a csévekben
vagy egyéb fellleteken nincs vagy alig van abban a helyzetben, hogy
meszet vagy egyéb szilard lerakodasokat feloldani vagy eltavolitani
tudjon. Emiatt a viz egyediil nem felel meg annak az elvarasnak, hogy
egy viztaroldt higiéniai szempontbdl kifogastalan allapotba hozzon. A
W 300-2 elGiras 6.3 fejezetében nagyon korrekten arra utalnak, hogy
a vizterekben haszndlt szerszamoknak és egyéb eszkdzoknek egész-
ségugyi szempontbdl kifogastalan allapotban - tehat tisztitottnak és
fertétlenitettnek kell lennitk®.

Ezt az allapotot elvileg a tarolé rendszeres karbantartasa alkal-
maval is biztositani kell. Ezért az ivoviztaroldkat és a hozzajuk tartozéd
egyéb elemeket méar a kezdetektdl fogva mindségi tisztitdszerrel kell
tisztitani. Ez lehetéleg mindig semleges szer legyen az anyagok és a
kornyezet védelmének érdekében. Amennyiben a tisztitds nagyon el-
tolddott, és a lerakddasok nagyon kemények, nagy a biofilmképzédés,
kivételesen mas, nem semleges anyag is alkalmazhaté a szennyezé-
dések visszamaradds nélkili eltavolitdsdhoz. A csatlakozé rendszerinti
rutintisztitasat azonban mindenképpen semleges anyaggal kell elvé-

gezni. A rutintisztitdst egy révidebb idé utan a RAP (a vizellato létesit-
mény kockazatértékelésére alapulé mintavételi terv illesztése - a ford.
megjegyzése) értelmében 2018 janudrja 6ta a vizellaté az egészség-
Ugyi hivatalnal kérvényezheti®.

Tisztitds: megel8zés — esemény indikalta
karbantartds helyett

1. @bra: Egy ivéviztdrozé mindségi termékkel vald higiéniai tisztitds elétt (balra)
és utdn (jobbra)

Alapjaban véve a rendszeres tisztitas a viz 0sszetételét és mindségét is

figyelembe véve minimalisan és magatdl értédéen évente egyszer szik-

séges, ezzel egy normal higiéniai allapot biztosithatd. Tovabba alapos

higiéniai tisztitdsra van szikség:

+ alétesitmény elsé Uzembehelyezésénél,

+ egy Ujabb tzembehelyezésnél (kiilondsen, ha az izemen kivili dllapot
stagnalashoz vezet),

+ bejarasok utan,

+ ellenérzések utén,

« épitési munkak utan, felljitasi intézkedések vagy mas valtoztatasok
utén, valamint

- feltling, a rendelet alapjan meghatéarozott mikrobiolégiai vagy kémiai
kifogasolas utan.

A miszaki szabalyzatok megel6z6 és dllapotorientdlt karbantartast ajan-
lanak, mert az ,eredményorientélt” karbantartas vagy a meghibasodast
kovetd stratégia egy ivoviztarold hosszu idejli izemét nem garantaljal’®.
A legtobb esetben abbdl kell kiindulni, hogy a rendszeres egészségligyi
tisztitas kevesebb koltséggel jar, mint az eredményorientalt, mert arra
el6szor a kdr megtorténte utan keril sor, és igy koltségesebb lesz. A ké-
reset egyrészt tehat nagyobb koltségu, masrészt maga utdn vonhatja a
szolgaltatd presztizsvesztését a fogyasztok korében.

Egy ivéviztarozé medence higiénidja mar az elosztékamraban és a
kiszolgalohelyiségekben elkezdédik. Az ablakokat, a padozatot, a fala-
kat, a fedlapokat és a kiilonb6zé csovek kiilsé és belsé felileteit folya-
matosan tisztitani kell. A szennyez&dések mindig kivilrél kertilnek be az
ivovizkamrakba, és ezért az 6sszes behatolasi utat figyelembe kell venni
a tisztitasnal.

Alevegdcsoveket és a levegdztetd berendezést is mindig ellendrizni
és karbantartani kell. Végiil jon a tarozé alapos belsd tisztitasa, esetleg
fertétlenitése, beleértve a I1épcsdket és a belépdalkalmatossdgokat, mi-
utén a felligyel®k, a karbantartd és tisztité személyzet az Gizemi teriiletet
ismét elhagytdk. Minden bejaras alkalmaval a [abbelik fertétlenitéséhez
a belépési teriileten egy atmené zsilip sziikséges, ami lehet pl. egy ,csiz-
mateknd” is. Itt csak a PT4-biocidrendelet éltal engedélyezett fertétleni-
tészer alkalmazhaté. A W 300-2 higiéniailag kifogastalan szerszamokat
és ruhdzatot ir elé, amit megfelel6 raktarozassal, tisztitassal és fertétle-
nitéssel lehet elérni.
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Ez az igény az egészségligyileg kifogastalan
allapot érdekében az egész létesitményre vo-
natkozik, ez a legfontosabb elvaras. Ezen alla-
pot kialakitdsa és megtartasa csak specidlisan
erre a célra kifejlesztett és engedélyezett tisz-
titészerekkel végzendd rendszeres egészség-
Ugyi tisztitassal érhet6 el. Mint mar emlitésre
keriilt, semleges hatdsu tisztitdszerek erre a
célra nagyon bevdltak.
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GONDOLATOK A KOMMUNALIS SZENNS{Vf;-
ISZAP TALAJOKRA GYAKOROLT HATASAROL

KIVONAT Az ipar szennyviziszapok minéségére gyakorolt negativ hatasa sok orszagban megsz(int (hazankban is jelen-
tdsen visszaszorult). Ezért (is) érdemes a szennyviziszapok talajtani hatasait Ujra szamba venni, a tudomany és a tapasz-
talat mentén a valds helyiikdn kezelni. Mind a tapasztalat, mind a tudomény azt mutatja ugyanis, hogy a kommunalis
szennyviziszapok massal nem poétolhaté pozitiv hatdssal birnak a talajokra.

rendszerek

KULCSSZAVAK nehézfémek, talajjavitas, vizmegtartd képesség, okoldgiai rendszer, mikrobidlis tevékenység, expozicids

OLAH PETER EUROCERT Kft. iigyvezetd igazgats, talajtani és kérnyezetvédelmi szakember

Elsé halldsra nem tlnik bonyolultnak a téma, mivel mér rengeteg pub-
likacié és tapasztalat gydlt 6ssze eddig is ebben a témaban. Jobban
belegondolva azonban nem is olyan egyszer( errél egy atfogd, de ro-
vid 6sszefoglaldst irni. Talaj is, szennyviziszap is sokféle van, s ezeket
agrodkoldgiai rendszerbe kell helyezni. A kutatdsok tulnyomé tébbsé-
ge nagyon sok valtozét kizar, csak par mérheté adatra koncentral (hi-
potézis statisztikai igazoldsa vagy elvetése objektiv mérések alapjan).
Ezzel a médszerrel atfogo, dkoldgiailag (logisztikailag és gazdasagilag)
helytallé képet nem mindig kapunk. (A tulzott akadémikus specializalt-
ség miatt nem latjuk a fatdl az erd6t.) Megtalalva, kivalasztva az értékes
megallapitdsokat, a sok ezer éves tapasztalat és a j6zan ész szintetizala-
séval lehet gyakorlati eredményeket elérni - nem elvetve a szilard tudo-
manyos alapokat.

Talajtanban (talajok leirdsa, osztalyozasa, vizsgalata, értékelése stb.)
is tobbféle iskola alakult ki. En elsésorban a magyar (Dr. Stefanovits Pal

akadémikus és elédei — akik meritettek a klasszikus orosz-szovjet tudo-
manybdl is), valamint az amerikai iskola anyagait ismerem.

Egy adott talajt mindig annak adott 6koldgiai (kialakulds, agyagas-
véanyok fajtai és mennyiségiik, morfoldgia, éghajlat, névényzet, talajmik-
robioldgia stb.) kornyezetében kell értékelni szennyviziszap-hasznositas
szempontjabol. A szennyviziszapok minésége idében és térben is nagy-
ban valtozik. Nem igazdn beszélhettlink karosanyag-tartalomrél régen,
az ipar térhéditasa el6tt (vagy utdn is, vidéki tertileteken). Késébb a fele-
I6tlen és tudatlan ipari kibocsatasok karosan hatottak a szennyviziszap
mindségére. Ez a folyamat mara a szigoru jogszabalyok és ellenérzések
hatasara sok orszagban megszint.

Egy biztos: a jézan parasztember mindig is nagyra értékelte a j6
tragyat, a jo fekaliat, a j6 mulcsot, egyszéval a jé szerves anyagot, mi-
vel megtapasztalta, hogy a talaj gazdagabbd valik tadpanyagokban
(kiemelten a lazdbb homokos foldeken), a muivelhetésége javul, és a




