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A GYONGYOSI SZENNYVIZTISZTITO
TELEP MUKODESOPTIMALIZACIOJA
VIRON PLUSZ 40 UJ GENERACIOS

KOAGULALOSZER HASZNALATAVAL

A cikk 4j generacids
koagulédldszerek
kifejlesztésérdl szdmol be,
melyek alkalmazéséval -

a kémiai foszforkicsapatas
mellett - lehet&ség nyilik
olyan irdnyban mdédositani
a szennyviztisztité telep
eleveniszapjat alkotd
baktériumok életfeltételeit,
hogy azok a tisztitdst
hatékonyabban, alacsonyabb
lizemeltetési kdltség mellett
végezzék el.

1. Elézmények és a kisérlet célja

Mint ismeretes, az el6iilepit6t és rothasztotor-
nyot mikodtetd szennyviztisztitd telepek ese-
tében az el6kicsapds szamos - Uzemeltet6i
szempontbdl is kivdnatos — elénnyel jar. Koa-
gulalészerek el6ilepité elé torténé adagola-
séval a nehezen bonthaté, nagy molekuldju
szerves anyagokat kicsapjuk a levegéztetéme-
dencébe érkezés el6tt, a beldlik keletkezé
nyers iszapbdl pedig tobbletbiogéz allithatd
elé. A vegyszer vastartalma hozzéjarul a biogéaz
kén-hidrogén-tartalménak csékkentéséhez. A
levegbztetett medencére alacsonyabb szer-
vesanyag-tartalmu szennyviz érkezik, aminek
hatdséra a lebontési folyamatok alacsonyabb
oldottoxigén-szint mellett is megfeleléen vég-
bemennek. Az el6kicsapas alkalmazdsanak
eddigi legnagyobb akaddlya a denitrifikcio
veszélyeztetettsége volt, hiszen az optimélis
nitratlebontéshoz a legtdbb esetben szénfor-
raspotlasrol kellett gondoskodni, elsésorban
metanol formajdban. A VizTEC dltal kifejlesz-
tett VIRON Plusz 40 Uj generacios koagulaloszer
alacsony pH-n is stabil, és kdnnyen bonthato,
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oldott szerves szénforrast is tartalmaz, mely
az elSullepitén taljutva szénforrasként jelent-
kezik a denitrifikdlo baktériumok szdmadra, igy
hozzajérul a stabil nitratlebontas folyamata-
hoz. Az Uj vegyszer kisérleti alkalmazéasara a
gyongyosi szennyviztisztitd telepen kerilt sor,
ahol célul tuztiik ki az el6kicsapds nyujtotta
elényok maradéktalan kiaknazasat a szigoru
tisztitdsi hatarértékek stabil betartdsa mellett.
Mindezt a biokémiai folyamatok moddositasa-
val, a lebontast végzé mikroorganizmusok élet-
feltételeinek befolydsolasaval és a legkisebb
Uzemeltetési koltséggel jaré optimalis egyen-
sulyi allapot bedllitdsdval kivantuk elérni. Se-
gitségil hivtuk az EMVIR (Egységes Mikrobio-
l6giai Vizsgélati Rendszer) munkamédszerét,
melynek keretein beliil hetente egy alkalom-
mal végeztiik el az eleveniszap mikroszképos
mikrobiolégiai elemzését. Az eredmények ki-
értékelésével és folyamatos dokumentalasaval
beadllithatéva valt a megvaltozott szennyvizdsz-
szetételhez legoptimdlisabb ol-
dottoxigén-szint és iszapkoncent- 1.dbra
racié, ami kell6 magabiztossagot (/)
és Uzembiztonsdgot nyujtott az
lizemeltetd szaméra az (zemel- 1350 -
tetési rutin moédositasa soran. Az
EMVIR munkamddszerében az ele-
veniszapban eléforduld tobb szaz
bioindikator faj 50, egyedi mod-
szer szerint meghatarozott kate-

1300 -
1250 -

1200 -

goridba soroldsa és szamszer(si- 1150
tése szolgdl biztos informacioval
a levegbztetémedencére érkezé
szennyviz 0Osszetételébdl adodéd

kockazati faktorokrél, a nitrifika-

1100 -

cié stabilitasarol, az iszapterhelés-

rél, valamint a rendszerben tartott

oldottoxigén-koncentraciébol az iszap altal
effektiven hasznosithaté mennyiségrél. Az EM-
VIR heti rendszerességgel torténé alkalmazasa-
val pontosan megallapithato, hogy mikor lehet-
séges az oldottoxigén-kozépérték csokkentése,
vagy mikor sziilkséges azt minimalisan meg-
emelni Ugy, hogy a nitirifikacié stabilitasat a
beavatkozésok sordn mindvégig megdrizzik.
Mindemellett pontosan meghatarozhato, hogy
az optimalis iszapterhelés megtartasahoz mi-
kor sziikséges a folosiszap-elvételi rendben
madositast végezni.

A legoptimalisabb kezd6doézis meghata-
rozasa Jar-teszt segitségével tortént, aminek
eredményeként 100 ppm (V/V) vegyszer kerilt
adagolasra. A medgfelel6 foszforeltavolitashoz
az Uzemeltetd kordbban is ugyanekkora meny-
nyiségl vassot adagolt a levegéztetémedence
befolyasi pontjdhoz. Az Uj koagulans tesztelé-
sére a 2015. marcius 30. és 2015. majus 31. kdz-
ti id6szak volt alkalmas. A részt vevo felek egy

A termelt biogdz napi dtlaga 2015. mdrcius-mdjus hénapokban

Napi dtlag
mdjusban Viron ada-
goldssal

Napi dtlag
dprilisban Viron ada-
goldssal

Napi dtlag mdrci-
usban Viron nélkiil
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hénapos kontrollidészakot jeloltek ki az ada-
golas kezdete el6tt, amely alatt folyamatosan
mértiik a vegyszer hatékonysagat, a tisztitasi ha-
tasfokot, a biogédz-kihozatalt jellemzé fébb para-
métereket.

2. Eredmények

A biogdz mennyisége

és minéségi paraméterei

A szennyvizet tisztité baktériumok mukodése
nagymértékben befolyasolhaté a rendelkezé-
stikre all6 tdpanyag mennyisége és minésége
altal. Azzal, hogy a szerves anyagok nagy ré-
szét az el6lilepitében kicsapjuk, szinte azonnal

2. dbra
Termelt biogdz napi dtlaga janudr-mdrcius
idészakba az elmult hdrom évben (mé/d)

Biogdz kén-hidrogén-tartalmdnak alakuldsa (ppm)

4. dbra
21
biogadz kihozatalahoz sziikséges
toronybeli tartézkodasi idé jelen- 194
tésen lerdvidiilhet. Ugyanakkora 18 .
tartézkodasi idét tartva alacso-
nyabb szervesanyag-tartalom és 17 -
ezzel 6sszefliggésben magasabb
metangdztartalom  valdszin(Gsit- 16
heté. Osszességében a nyers iszap 15 4
toronybeli ardnyanak
emelése jobb gazki-

. P Napi dtlag Napi dtlag
ngl a‘;l_ag ma‘?gzz dprilisban Viron ada- mdjushan Viron ada-
usban Viron neiku goldssal goldssal

hozatalt eredményez.
A biogaztermelés alakuldsanak

1260

1240

vizsgalata soran bebizonyosodott,
hogy jelentés tobbletkihozatalt si-

1220

1200

1180

1160 -

1140 ...

1120 ...

2014.1-3. hé

2013. 1-3. hé

2015. 1-3. hé

kerdlt elérni. A marciusi kontrollhé-
napban 1164 m3/d volt a termelt
biogdz mennyisége, mely Viron

Plusz 40 adagolds hatdsara apri-
lisra 1349 m*/d mennyiségre nétt,
mig majusban 1278 m*/d napi &t-
lagtermelés mutatkozott. A szimul-
tan vegyszeradagolds mellett elért
gazkihozatalhoz képest ez &prilis
hénapra 16%-0s, mig majus honap-

ugrasszerlen megné a nyers iszap mennyisé-
ge. Azigy a toronyba juttatott nyers iszap kdny-
nyebben bonthaté a félésiszaphoz képest — a
hidrolizis egyszerlibben és gyorsabban lezajlik —,
hisz utobbi esetében a mikroorganizmusok
sejtfala bizonyos szintig védelmet nyujt a bon-
tés ellen. Az azonos mennyiségul és mindségl

3. dbra
Termelt biogdz napi dtlaga dprilisban
és mdjusban az elmult hdrom évben (m?/d)

1350 o
Az idei év elsé negyedévében
a megel6z6 két negyedévhez
1300 e képest mintegy 7% gdzkihoza-
tal-névekedést tapasztalunk
© adagolds nélkiil is, amit
1250 |- g ...... vegyszeradagoldssal tovdbb ...

sikertilt fokozni.

1200 |-

1150 -

2013

2014

ra kdzel 10%-os névekményt ered-
ményezett. Mds aspektusbol meg-
vizsgélva szamitasba vettiik az elmult hdrom év
hasonlé idészakaiban termelt biogdz mennyisé-
gét, hogy bemutassuk az el6z évek adataihoz
képest milyen tendenciak realizalhatok.
Az egymast megel6z6 évek aprilisait Ossze-
hasonlitva a Viron Plusz 40 adagolas ered-
ményeképp a tavalyihoz képest 18%-os, a
tavalyel6ttihez képest 9%-os bio-
gézndvekmény jelentkezett az idei
év aprilisaban. Majusban a tavalyi
évhez képest 14, mig a tavalyel6tti
évhez képest 11%-os biogdzmeny-
nyiség-emelkedés volt mérheté.
S Az elSllepitébe bejuttatott,
vasionokat is tartalmazé Viron ter-
mék a nyers iszappal egyitt a rot-
hasztétoronyba kerdil, ott vas(ll)-vé
redukélodik, és részt vesz a biogaz
kén-hidrogén-tartalménak  csok-
kentésében a szulfidok megkoté-
se révén. Mindez szamokkal alata-
masztva a 3. dbran lathato.
A gydngyosi telepen a biogaz
kén-hidrogén-tartalma alacsony,

2015

W dprilis W mdjus

Viron Plusz 40 adagolas nélkul is
20 ppm korili marciusi atlag volt

kimutathato6. Ezen értékek aprilisra 19,3, mig
majusra 16,7 ppm-re csokkentek. A teljes csok-
kenés két honap alatt elérte a 17%-ot. Valo-
szinlleg a feladott iszap rothasztéban toltott
tartézkodasi ideje okozta azt a jelenséget, hogy
jelentésebb csokkenés csak majus honapban
volt tapasztalhaté. A kisérlet ideje alatt a biogaz
metantartalma kb. 1,5%-ot emelkedett.

A villamosenergia-fogyasztas
alakulasa

Az el6ilepitd intenzifikdlasanak kovetkeztében
a levegéztetémedencében szervesanyagterhe-
|és-csokkenés mutathato ki, amihez a lebon-
tast végzé mikroorganizmusoknak alkalmaz-
kodniuk kell. A kisérlet ideje alatt fokozatosan
csokkentettiik a fuvok teljesitményét. Mindezt
az EMVIR vizsgalati médszerére, az eleveniszap
hetente végzett mikrobiologiai elemzésére
alapozva tudtuk megtenni. A végzett vizsgala-
tok folyamatos visszajelzést adtak arrdl, hogy a
pehelyszerkezet optimalis, tulterhelésre vagy
oxigénhianyra utalé indikator szervezetek
nincsenek az eleveniszapban, igy a lefuttatott

5. dbra
Biogdz metdntartalmdnak alakuldsa (%)
67
66,
66,5 4
66
66
65,5
65 64,8
64,5
64
mdrcius havi dprilis havi mdjus havi
dtlag Viron dtlag Viron gtlag Viron
nélkiil adagoldssal adagoldssal
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6. dbra
Felhaszndlt villamos energia napi dtlaga (KWh/d)

2000

1900
1963

1800

1700

1744
1600

1500

1664

1400

Napi dtlag
dprilishan Viron
adagoldssal

Napi dtlag mdrci-
usban
Viron nélkiil

Napi dtlag
mdjusban Viron
adagoldssal

szoftveres program az oldottoxigén-koncent-
racié csokkentését javasolta. A felhasznalt
villamos energia mennyiségének csékkenését
a kdvetkezékben mutatjuk be.

Marciusban a felhasznalt villamos energia
napi atlaga 1963 kWh/d volt. Ez az érték ap-
rilisra 1744 kWh/d-ra, majusra 1664 kWh/d-ra
csOkkent, mindez kezdetben 11,2%-o0s, a ki-
sérlet végére 15,2%-os megtakaritast ered-
ményezett az lizemeltetének. A mikroorganiz-
musok megvaltozott kérnyezeti feltételeihez
optimalizalt oldottoxigén-koncentracié alaku-
ldsa a 6. dbran lathato.

A kisérlet megkezdése el6tt 1,5 mg/l ol-
dottoxigén-szint tartdsa volt kivanatos a te-
lepen. Kéthetes kezdeti id6intervallum utan

- mely alatt a mikroorganizmusok hozzaszok-
tak a megvaltozott szubsztratkindlat okoz-
ta helyzethez - szinte heti rendszerességgel
lehetett 0,1 mg/literrel csokkenteni a szik-
séges oxigénszintet. Majus végére, a kisérlet

7. dbra

Oldottoxigén-koncentrdcis a levegéztetémedencében (mg/l)

befejezésére a 0,9 mg/l koncent- 2. 6

racié is optimalis volt. Erdemes
megemliteni, hogy tovabbi két-
1200

A denitrifikacié optimuma 0 és -50 mV re-
doxpotencial kozott taldlhatd. Ez feltételezi az
oldott oxigén hidnyat a denitrifikdcids térben.
A nagy molekulaju szerves anyagok lebontésa
és az ammonifikacié kovetkeztében megemel-
kedett ammoéniumterhelés magasabb oldott-
oxigén-szint tartasat igényelné a levegdzteto-
medencében, igy tobb esetben oldott oxigén
mutathaté ki az utéulepitében, ami a recirku-
lacidval visszajutva emelné az anoxikus tér re-
doxpotencidljat. Az iszapterhelés csdkkentésé-
vel jaré alacsonyabb oxigénszint az ebben rejlé
kockazatokat minimalizalja, emellett t&mo-
rebb, zartabb iszappelyhek kialakuldsat ered-
ményezi, ami a kordbbiakhoz képest nagyobb
teret enged a pelyhen beliili denitrifikdcié

KOI-tartalom alakuldsa (mg/l)

szeri csOkkentés utan, junius 18.
6ta a telep 0,7 mg/I-es érték tarta-
sa mellett izemel.

800 -
A denitrifikdcié
stabilizaldsa

Mivel az eddigi tapasztalatok sze-

600 -

400 -
rint az el6kicsapas elterjedésének

legfébb gétja a denitrifikaciod in-
stabilizal6dasa, ezért kiemelt fon-
tossdgu kérdésként kezeltik an-
nak vizsgalatat, hogy az Uj tipusu

200

1000 -

1
954

927

Aprilisi dtlag
Viron adagoldssal

Madrciusi dtlag
Viron nélkiil

Mdjusi dtlag
Viron adagoldssal

koaguldlészer adagolasa mellett

B KOlI-dtlag eléiilepits elétt

kell6 mértékl szénforras all-e ren-

B KOI-dtlag eléiilepits utdn

delkezésre a nitratbonték szamara,
vagyis miként valtozik az el6llepitett szennyviz
KOl-tartalma. A 24 6ras atlagmintakbol képzett
adatokat a 7. 4bran mutatjuk be. Az eléilepit6é
elé van visszavezetve a centrifuga
és a szalagprés s(rité csurgalékvi-
ze is, igy ez is bemérésre keriilt az
el6llepito elétti mintaba.

Az adagolds nélkili esettel

osszehasonlitva tovabbi KOl-tar-
talom-csokkenés

g S o S W o
3 = o ® P ~
2 @ @ @ S @
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nem jelentke-
zett a mintdkban. Mindez felté-
telezhetéen annak kdszoénhetd,
hogy a vegyszer kdnnyen bont-
haté széntartalma is megjelent
a mintaban, illetve az eléllepité
vegyszeradagolas nélkil is j6 ha-
tasfokkal mukodott (elkicsapas
nélkil 66%-os szervesanyag-el-
tavolitas). Mérésekkel igazoltuk,
hogy az eltavolitott, nagy mole-
kuldju szerves anyagokat sikerult

mdjus 27.

poétolni a koaguladlészer kénnyen

bonthaté széntartalmaval.

szamara. A nitrogénformak vizsgalata sordn
bebizonyosodott, hogy az elfoly6 tisztitott
szennyvizben sem a nitrat-nitrogén, sem az
Osszesnitrogén-koncentracié nem novekedett
az el6kicsapas alkalmazasa mellett. A denitrifi-
kacio a vizsgalatok ideje alatt és az azdta eltelt
id6szakban is megfelel6 hatékonysaggal mu-
kodott.

Az 6sszesfoszfor-koncentracid
alakulasa

Mig a hagyomdnyos koaguldlészerek adago-
lasanak elsédleges célja a megfelel6 szinti
foszforeltavolitas, addig a Viron Plusz 40 uj fej-
lesztésl koagulaloszer esetében ez csak ma-
sodlagos, de nem elhanyagolhaté szempont.
A kibocsatasi hatarértékek szigorodasa mellett
hangsulyt kell fektetni ezen hatéarértékek be-
tartdsara is.

A maércius havi atlagos elfolyé Osszes-
foszfor-koncentracié 1,36 mg/l volt Viron
Plusz 40 adagolasa nélkil. Ugyanezen ér-
ték vegyszeradagolas mellett aprilis és majus
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9. dbra

Osszesfoszfor-tartalom alakuldsa a tisztitott szennyvizben (mg/l)

3. Mikrobiolégiai valtozdsok

A gyongyosi eleveniszap magas diverzitasu,
stabil eleveniszap képét mutatta a kisérleti ada-
golds megkezdésekor. Az oldottoxigén-kon-
centracié optimalisnak bizonyult, az iszapter-
helés a 0,15 [kgBOI/(kgTS-d)] alatti értéket
mutatta, ami a nitrifikdciohoz optimalis érték,
de kedvez az alacsony iszapterhelésre jellemz6
fonalas baktériumoknak is. A kisérleti adagolas
megkezdését kovetéen az EMVIR mér a 2. hé-
ten biztonsagosnak itélte az ele-
veniszap kornyezetét az oldottoxi-
gén-koncentracié csokkentéséhez,
majd a kisérlet alatt folyamatosan
tobb lépcsében jutottunk el a kez-

N
20,00 e G . i Al
2 deti 1,5 mg/l-es értékrél a jelenleg
18,00 |- e s . -
3 is alkalmazott 0,7 mg/l-es érté-
16’00 eoferen . SRRRRERERL ~ 'i;) ereeressicetitettietetesettrererasenanines . . ,
S kig. A specidlis koagulans adago-
14,00 |- [ BRI L, . , ( ,
2 b lasanak kovetkeztében moédosuld
12,00 |- 3 S . . (o
e biolégiai egyensuly hatasara az
10,00 - e . s .
eleveniszap tehermentesitése vi-
8,00 | BUNE . WSS SSUS. B e
szonylag gyorsan megtorténik, az
6,00 | BUEE . WSS SN BEE.......... L (s
oldottoxigén-koncentracié drasz-
4,00 ... N . . 3
e 5 R tikus csokkentése helyett azon-
2,00 ... -5 ~ o , "
ban érdemes a fokozatos csdkken-
0.00 e <aaval Ini. ezaltal
OP-dtlag OP-dtlag OP-dtlag tés biztonsagaval reagalni, ezdlta
el&iilepits elétt eléiilepits utdn tisztitott

ugyanis meg6rizhet6 az indikator-

mdrciusi dtlag Viron nélkiil
dprilisi dtlag Viron adagoldssal

mdjusi dtlag Viron adagoldssal

fauna diverzitsa.

Az eleveniszap legjellemzébb
fonalas baktériuma, a Typ0041 az
adagolas megkezdésekor az Eikel-

hénapokban 1,57 és 1,73 mg/| volt. Az el6ki-
csapas tehat nem fejtett ki karos hatast a fosz-
forformak eltavolitasi hatasfokara, a telep az
elfolyd Osszes foszfor hatarértékét képes volt
stabilan tartani.

Iszapok mennyisége és mindsége

Az iszapokkal 6sszefliggésben a kisérlet két hé-

napja alatt az alabbi informaciokat rogzitettik:

+ Az elbkicsapds kovetkeztében a vegyszer-
adagolast megel6zé 4 o6rankénti 10 perc
nyersiszap-elvételt 2 orankénti 8 percre,
majd 2 6rankénti 10 percre noveltik;

« A toronyba feladott iszap szervesanyag-tar-
talma 76,6 és 77,1% kozott mozgott;

A toronyba feladott iszap szdrazanyag-tartal-
ma havi atlagban 4,9-5% volt stabilan;

« A rothasztott iszap szervesanyag-tartalma
61,3-63,6% kozott alakult;

+ Az alacsonyabb szervesanyag-terhelés kovet-
keztében csokkent a biomassza-szaporulat
sebessége, igy sziikségessé valt az elvett fo-
|6siszap mennyiségének mérséklése;

+ Az alacsonyabb f6l&siszaphdnyad miatt a rot-
hasztott iszap viztelenithet6bbé valt, amihez
kevesebb polielektrolit fogyott.

boom Fl-indexe szerinti 2-es értéket
mutatta, mig a kisérleti adagolas végére szinte
teljes mértékben eltint az iszapbdl. Erdemes
megemliteni, hogy a nevezett baktérium egy-
re gyakrabban jelenik meg a magyarorszagi
szennyviztisztit6 telepeken (Melicz et al. 2015),
ezért az elszaporodasat kivalté okok minél tel-
jesebb kivizsgalasa rendkivil fontos. A Typ0041
alacsony iszapterhelés és élelmiszeripari erede-
tl szennyviz feldolgozasakor mutat szaporoda-
si elényt, elterjedésének emellett az anoxikus

10. dbhra

kedveznek (H. Lemmer 2002). A Typ0041 VIRON
Plus 40 adagolés hatéséra torténé visszaszoru-
ldsa arra enged kovetkeztetni, hogy az éridsmo-
lekuldk jelent&s részének el6llepitében torténd
eltavolitasaval, valamint az anoxikus medence
mikodésének egyidejl optimalizacidjaval le-
hetséges eredményesen fellépni a baktérium-
mal szemben.

4. 6sszefoglalé

A VizTEC Zrt. Uj fejlesztésii VIRON Plusz 40 koa-
gulalészerének elbkicsapd szerként torténd al-
kalmazésaval az addig szimultan adagolt vass6
kivaltasra keriilt a gydngyosi szennyviztisztitd
telepen. A biokémiai folyamatok befolyasolasa
révén, a tisztitast végz6 baktériumok kérnyeze-
tének mddositdsa segitségével az addigi Uze-
meltetési gyakorlattol eltérd, jelentésen alacso-
nyabb Uzemeltetési koltséggel jaré bioldgiai
egyensulyi allapotot sikerilt kialakitani, amit
az Egységes Mikrobioldgiai Vizsgalati Rendszer
(EMVIR) munkamddszere és vizsgalati rutinja
szerint hetente végzett mikroszképos eleven-
iszap-vizsgalat tdmogatott. Az elSulepitd teré-
ben megndvekedett nyersiszap-mennyiséget a
rothasztétoronyba juttatva 10-16%-os biogéaz-
kihozatali ndvekményt tudtunk elérni a vizs-
galt idészakban. A vegyszer vastartalmanak ko-
szonhetéen kozel 17%-kal csdkkent a biogdz
kén-hidrogén-tartalma, emellett a metantarta-
lom 1,5%-kal nétt. A szén- és nitrogénformak
jelentds részének lebontasi helye megvaltozott,
a levegbztetémedencét érd iszapterhelés csok-
kent. A lebontast végz6 mikroorganizmusok
alkalmazkodtak a megvéltozott szennyvizosz-
szetételhez és -mindséghez, igy kb. kéthetes
adtmeneti idészak utdn fokozatosan csokken-
teni lehetett az oldottoxigén-koncentréciét az
aerob térben. A kezdeti 1,5 mg/literes szintrdl
a kisérlet végére 0,9 mg/literre, majd junius ko-
zepe 6ta 0,7 mg/literre mérsékeltiik az oldott
oxigén optimumat. A felhasznalt villamos ener-
gia tekintetében mindez tébb mint 15%-o0s
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csokkenést vont maga utan. Az alacsonyabb
szervesanyag-terhelés velejaréjaként a bakté-
riumok szaporodasi sebessége csokkent, és
az elvett folosiszap mennyiségét is mérsékelni
lehetett. A kisérlet folyaman bebizonyosodott,
hogy a denitrifikacié optimalizaldsa terén sike-
rek érheték el a Viron Plusz 40 vegyszer el6ile-
pitében torténd alkalmazéasaval. Az elfolyo tisz-
titott szennyvizben sem a nitrat-nitrogén, sem
az 0Osszesnitrogén-tartalom nem emelkedett
az el6kicsapas alkalmazasa sorédn. Ehhez valé-
szinlileg hozzajarult az alacsonyabb oldott-oxi-
génszint-optimum miatti, pelyhen belili de-
nitrifikdcié megerésodése is. A KOI-tartalom
alakulasanak vizsgalataval az is bebizonyoso-
dott, hogy 100 ppm V/V vegyszeradagolas mel-
lett a Viron Plusz 40 kdnnyen bonthaté oldott
szervesanyag-tartalma képes volt pétolni azt a
KOI-mennyiséget, amit az eléllepitében leva-
lasztottunk. A tisztitott szennyvizre vonatkozé
hatérértékek szigorodasa kovetkeztében az el-
folyd Osszesfoszfor-koncentracié stabil biztosi-
tasais fontos szerepet kapott a kutatas soran. A

HIRDETES

VIRON BiolUT
PLUS 40 BASIC

kivdnalmakat maradéktalanul sikerdilt kielégiteni,
a telep stabilan tudta tartani a 2 mg/literes hatar-
értéket. Osszességében megallapithato, hogy
a gyongyosi telepen jelentds lizemeltetésikolt-
ség-csokkenést sikerdilt elérni, ami elsésorban a
névekedd biogaz-kihozatalnak és csokkend vil-
lamosenergia-fogyasztasnak tudhaté be. Mivel
ezen megtakaritdsok jelentésen meghaladjék az
alkalmazott vegyszer adagoldsi koltségeit, igy a
telepen a kisérlet lezarasa 6ta is folyamatos meg-
elégedettséggel hasznaljdk a VizTEC Zrt. Uj zasz-
I6shajojaként kifejlesztett Viron Plusz 40 koagu-
lalészert.
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Uj generaciés koagulansol

"A mikréba semmiség, a kdrnyezete viszont minden" - Louis Pasteur

A kivald kémiail foszforeltdvolitasi képesség mellett segiti:

@ Nitrogénformak eltévolitasat
@ Fonalasbaktériumok kontrolljat
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