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Az éghajlatvaltozas az oktatas szamara is kihivast jelent, hiszen meg kell ismertetniink az
oktatasban résztveviokkel, hogy mi a folyamat lényege, mik a kovetkezményei, és mit tehe-
tiink a valtozas lefékezéséért. [rasunk elsé fele e kérdésekrél sz6l, mig a mdsodik részben
arra mutatunk példakat, hogy miként tudjuk kihaszndlni a klimavaltozas iranti érdeklo-
deést arra, hogy mas fontos kérdésekre hivjuk fel a figyelmet és fejlessziink bizonyos kulcs-
kompetencidkat.

Bevezetés

A kornyezet a jelen és a jovO generaciok alapvetd életfeltétele. Ennek mindsége
meghatarozza az emberek élettartamat, az élet mindségét, sot megfigyelhetd, hogy
a viselkedéstink, egymashoz vald viszonyunk is més egy rendezett egészséges kor-
nyezetben, mint amikor a zaj, a szennyez0d¢€s, a rendezetlen t4j és a szemét kozvet-
leniil hat az érzékeinkre. S akkor még nem szo6ltunk a globalis kornyezeti valtoza-
sokkal Osszefiiggésben minden pontban és tevékenységben megnyilvanuld lasst
hatasokrdl, sem azokrol, amelyek a levegd, a viz és a talaj szennyezettsége okan
észrevétleniil mérgeznek benniinket, vagy éppen a névényi és allati taplalékkal
vesszilk magunkhoz anélkiil, hogy annak veszélyeirdl tudomasunk lenne. Pedig ku-
tatasi adatok bizonyitjak, hogy sok évben kifejezheté az a fajdalmas élettartam-
csOkkenés, amit a varosainkban még mindig nagyfoku l1égszennyezettség okoz mind
Eurépaban, mind hazankban.

Amiota kornyezetiink minden alrendszerében tapasztaljuk a romlast, ra¢bred-
tiink, hogy a kdrnyezet voltaképpen érték is, amit védeniink kell. De védeni csak
azt tudjuk, amit ismeriink. A kdrnyezet védelmének elso 1épése tehat a megismerés,
ami tipikus része az egész életen at tartd tanulasnak is. Hiszen 1épten-nyomon 1j
problémakkal talalkozunk, amelyek nyoman a részrendszerek kozotti uj 6sszefiig-
gésekre deriil fény. Igy az é16 és az élettelen természet megismerése, amit érdemes
tanarként és sziloként segiteniink, mar a tanitvanyok kisgyermek koraban meg-
kezdhetd. Késébb egyre tudatosabban a védelem keriilhet a tanulmanyok homlok-
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terébe, majd a felsGoktatasban mar az alkotd alkalmazas, illetve a pedagdguskép-
zésben ezeknek a szempontoknak a tovabbadasa lesz a fo feladat.

Tanulmanyunkban e tagabb feladat sort a kornyezetet talan leginkabb fenyege-
t6, mindenképpen legismertebb kihivas, az éghajlatvaltozas témakorén keresztiil
kozelitjiik meg. frasunk elsd része arrdl szol, hogy mit lenne j6 megtanitanunk ma-
gardl a klimavaltozasrdl, a masodik részben pedig ramutatunk azokra a lehetdsé-
gekre, amelyek a klimavaltozas apropojan, az e témakor iranti érdeklodés altal fel-
ersitve juttatnak el ismereteket, és fejlesztenek kulcskompetencidkat a tanulok
korében. A tanarkollégdk mindezt akkor tudjak elérni, ha felkésziiltnek érzik ma-
gukat ebben a gyorsan fejlodd, boviild ismeretkdrben.

A klimavaltozas oktatasa

A klimavaltozasrol diohéjban

Foldiink éghajlata sosem volt szigorian allando, am a valtozasok az emberi tevé-
kenység megjelenése Ota mintegy két nagysagrenddel gyorsabbak a természetes
valtozasoknal. A 19. szazadtol kezdve, fokozatosan gyorsulo litemben zajlo globalis
melegedés a 20. szazad kezdetétdl napjainkig megkozeliti a 0,8 Celsius fokot, allapitja
meg az ENSZ Kormanykozi Eghajlatvéltozasi Testiilete, az IPCC (2007).

A klimavaltozas a természetre és az emberre nézve egyarant fenyegetd kovet-
kezményekkel jarhat. Ennek kovetkezményeihez egyrészt alkalmazkodnunk kell,
masrészt mérsékelniink, majd minél elobb, azaz minél alacsonyabb atlaghdmérsék-
leten meg kell allitanunk bolygénk melegedését. Mindezt egyértelmiien sziikséges-
sé teszi az IPCC Negyedik Ertékel Jelentése (IPCC, 2007), amelynek f6 megalla-
pitasai a kovetkezok:

— Az éghajlat egy iranyban valtozik.

— Az emberiség ennek legalabb részben az okozoja.

— Az éghajlat biztosan folytatja az eddigi melegedést.

— Tobb éghajlati kockazat kisebb melegedésnél is fellép, mint azt korabban

szamitottuk.

— A kibocsatas mérséklése és az alkalmazkodas egyiitt csokkenthetik a ka-

rokat.

— Kevés idonk maradt arra, hogy az éghajlatot legfeljebb 2 °C melegedéssel

stabilizaljuk.

—  Mar ma ismert a mérs¢klés és az alkalmazkodas szamos technikai megol-

dasa.

Ma mar nincs olyan tudomanyos férum, amelyik tagadna, hogy Foldiink hosszu
évtizedek 6ta melegszik. Es olyan sem sok van, amelyik szerint ennek nem az ember
az okozodja. Olyan pedig, amelyik ezt valoban bizonyitani is tudna, egy sincsen!
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Ugyanakkor egyre tobb hir utal arra, hogy a Béke Nobel Dijas ENSZ testiilet
nemrég még vészjoslonak aposztrofalt 2007-es jelentése még alul is becsiilte az
tiveghazhatas er6sodésének azota is folytatodo iitemét, amit atmenetileg megszakitott
ugyan a gazdasagi vilagvalsag miatt a 2009-es év, de mar latszik, hogy 2010 utan
a folyamat folytatodik.

A 2010-es év mindesetre — egyediil vagy holtversenyben — Bolygonk legmele-
gebb éve volt a mérések kezdete ota. Tudos kutatok kimutattak, hogy a tengerszint
emelkedése 2000 ota az eldrejelzett sav tetején halad. Csak az utobbi két évtizedben
egynegyedével erdsodott az iiveghazgazok melegito hatasa, s ezt olyan visszacsato-
lasok is erésitettek, mint az 6rok fagy teriiletének a felmelegedéssel jaro olvadasa,
a jeges talajba zart metantartalma anyagok felszabadulésa, az 6ceanok szén-dioxid
elnyeld képességének csokkenése a felmelegedés miatt hidrosztatikai értelemben
stabilabba valo, azaz kevésbé atkevered6 Oceanok és a bioszféra szén-dioxid
megkotésének gyengiilése miatt. Ez utobbi folyamat oka a klimavaltozas folytan
kedvezébtlen, ) koriilmények kozé keriilé névényzeti 6vek termOképességének
csokkenése.

Mi eurdpaiak biiszkék lehetiink a gazdasagunkra, hiszen az Unid nyolc szaza-
1ékra vallalt csokkentése, amit a Kiotoi Jegyzokonyv (1997) szerint 2010-re kellett
megvalositani, mar 2005-re ténny¢ valt, még ha nem is csak a kdrnyezet védelme
okan. De azzal is biiszkélkedhet Eurdpa, hogy az Osszes gazdasagi korzet koziil
messze a legkevesebb liveghdz-gazt hasznélja fel egy dollarnyi termék eldallitasa-
hoz. Alig 60%-at annak, amit az USA és Kanada, ¢s joval kevesebbet, mint a ked-
vezObb éghajlatu Japan.

A kovetkezokben roviden bemutatjuk a klimavaltozas legfontosabb tényeit, il-
letve a ma fennalloé tudomanyos konszenzus tartalmat, amit a didkjainknak is at kell
adnunk. Segitheti az érdeklodés fenntartasat, ha ezt ellentétek szembeallitasaval
végezziik. Az alabbiakat az /[PCC (2007) abraival tudjuk igazolni, am tanulma-
nyunk jellege e téren 6nmegtartdztatasra int.

Jo hir: Bolygdnk otmilliard éves torténetében az éghajlat sokkal nagyobb elté-
réseket mutatott, mint amekkora valtozastol a jovoben tartanunk kell.

Rossz hir: A mostani valtozas 10—100-szor gyorsabb, mint a természetes val-
tozasok.

A véltozas felgyorsulasaért és iranyvaltasaért els6sorban a légkdrben megné-
vekedett mennyiségli liveghdzgaz koncentracio a felelés. Ezek a gazok beengedik
a Nap lathato sugarait, de a felszinrdl és a felhdkrol kiinduld, a lathatonal hosszabb,
s emiatt nem lathato hullamok egy részét viszont elnyelik és visszasugarozzak a felszin
iranyaban.

Jo hir: Az liveghazgazok felszaporodasa miatt energiatobblet eddig csupan
1%-a annak az Osszes energianak, ami a Naptol a 1égkdrbe és a felszinre jut €s ott
az id6jarasi folyamatokat iranyitja. Ennek kb. 2/3-at a széndioxid (CO,), 1/3-at pe-
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dig mas Uveghazgazok, azaz a metan (CH,), a dinitrogén-oxid (N,O) és a halogé-
nezett szénhidrogének (freonok, halonok) okoztak.

Rossz hir: A XXI. szazad végére ez a valtozas a 2—4-szeresére néhet.

A mult éghajlatanak valtozasat a F6ldon tobbé-kevésbé egyenletesen elhelye-
zett mérdallomasok adatai igazoljak. A jovot azonban csak a fizika (részben a ké-
mia és a bioldgia) térvényszerliségeit felhasznald, szamitégépes modellekkel pro-
baljuk elérebecsiilni.

Jo hir: A modellek josagat bizonyitja, hogy jol ,,hatrajelzik” a mult alakulasat
(1. abra)

Rossz hir: Ugyanitt lathato, hogy csak akkor sikeres a szimulacio, ha figye-
lembe vessziik az emberi eredetli hatasokat is. Vagyis, igen valdszini (90%), hogy
legalabb az utobbi 50 év melegedését valoban az emberi tevékenység okozta. Csak
akkor lehet ebben tévedés, ha az emlitett modellek évtizedek Ota tal nagy hatast
szamolnak és ugyanakkor valami ismeretlen hatas okozza a valtozast. Ennek a két
hibanak egyiittes valoszintisége kisebb mint 10%.
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1. abra: A homérséklet ,,hatrajelzése” klimamodellekben, az ismert természetes
és emberi eredetli hatasok alapjan. A szimulaci6 fels6 savja (tobb modell)
tartalmazza a megfigyelt értéket (fekete vonal). Ha csak a természetes hatasokat
(naptevékenység, vulkanok) vennénk figyelembe (also6 sav),
akkor az utobbi fél évszazad melegedése nem magyarazhato! (/PCC, 2007)

Az elmult évtizedek éghajlatanak szamitogépes ,,hatrajelzéséhez” sziikség van a lég-
kor egy tovabbi jellemzo6jének, a 1égkor szilard és folyékony alkotorészeinek, az
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un. aeroszol-részecskéknek az ismeretére. Ezek a részecskék visszafelé is szorjak
a Nap sugarait, emellett egyes Gsszetevoik novelik a felhdk vizmennyiségét, s an-
nak tobb kisebb méretli cseppre osztasaval fokozzak a felh6k fényvisszaverd ké-
pességét. Mindkét folyamat hiiti bolygonkat, ezért az acroszol-koncentracidé nove-
kedését ,,anti-liveghazhatasnak” is nevezik.

Jo hir: Az aeroszolok az elmult évszazadokban kb. annyival hiitotték bolygon-
kat, mint amennyivel a széndioxidon feliili, tovabbi liveghdzhatasu gazok melegi-
tették azt.

Rossz hir: Azonban, a mitholdas megfigyelések szerint kb. 1990 ota foldi at-
lagban tisztul a 1égkdr, ami azoéta tovabb erdsiti a felmelegedést.

Az elmult évtizedek éghajlatanak sikeres reprodukalaséan felbatorodva a kutatok
elorejelzéseket is készitenek, leggyakrabban a Fold atlaghdmérsékletének alakula-
sara vonatkozoan. Az ilyen eldrejelzések a népesség, a gazdasagfejlodés, a globali-
zacio, a kornyezeti szempontok stb. kiillonb6zo feltételezései mellett 2100-ig sza-

mitjak ki a valtozasokat (2. dbra).
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2. abra: A foldi atlaghdmérséklet eldrejelzése 2100-ig,
kiilonb6zo kibocsatasi forgatokdnyvek alapjan. A jobb oldali savok
a klimamodellek kozotti eltéréseket érzekeltetik. Ezek alapjan a melegedés
1,1 és 6,4 °C kozé esik, minden bizonytalansagot figyelembe véve. A laposan

emelkedd vonal a korabbi évtizedek kibocsatasa miatti, ,,blinteté” melegedés.
(IPCC, 2007)

Korabban azzal is szamoltak a kutatok (Broecker, 1991), a katonai stratégak (Schwartz
¢és Randall, 2003) ¢s a filmrendezdk (,,Holnaputan”, 2004. méjus), hogy a melege-
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dés egy késObbi pontjan a valtozas hirtelen lehiilésbe, ,,jégkorszakba” csap at. En-
nek alapja az a lehet0ség, hogy az un. dcedni szdllitoszalag legyengiil, és nem szal-
lit elegend6 hot az északi hideg teriiletekre. Ez a hianyzo ho a feltételezés szerint
kiilondsen az Atlanti 6ceanban hidnyozhat és vezethet a jégtakaro kiterjedéséhez,
amit a jéghatsagokban bezart, ott olvado viz kitorése felgyorsithat. A szallitdszalag
a klimamodellek is kozvetve valdsziniisitik.

Jo hir: Ha teljesen ledllna is az o6ceani szallitoszalag, a klimamodellek szerint
annak sem jégkorszak lenne a kdvetkezménye, hanem egy ennél kisebb mértékdi,
mas foldrajzi eloszlasu lehiilés. SOt, ha a kisérletben a ledllas okat, az iiveghazhatas
er6sodését is figyelembe vessziik, akkor a kdzvetleniil érintett teriileteken kiviil
mindeniitt a melegedés lesz az er6sebb (Wood et al., 2003).

Rossz hir: Ez az éghajlat azonban igy is nagyon kiilonbdzne az eddig megszo-
kottél, amihez gazdasagunk és életmddunk alkalmazkodott. A kontinensek és az
oceanok kozotti er6s hémérsékletkiilonbség miatt példaul megszaporodnanak a cik-
lonok Eurépaban.

Rossz hir: Ha nem is var jégkorszak Foldiinkre, a féktelen felmelegedésnek tobb
olyan mindségi valtozas lehet a kovetkezménye. Ilyen valtozas elsdsorban a nyu-
gat-antarktiszi jégtomb megolvadasa, ami jelenleg nyugszik a kontinentalis talap-
zaton. Ha azonban a melegedés eléri a kb. 3 °C-ot, akkor a tomb levalik a talapzat-
rol és az Egyenlit6 felé sodrodva elobb-utobb elolvad, ami 5 méterrel emelheti
a Vilagtenger szintjét. A Gronlandon felhalmozott jég megolvadasa 7 méterrel emel-
né a viz szintjét. Ez ugyan sok szaz évig tartd folyamat, de 1-2 fokkal melegebb kli-
maban felgyorsulhat és akkor csak a bolygé lehiitésével fordithato vissza.

Rossz hir: Az Eszaki Jeges-tenger jégtakardja a nyéri idészakban mar sokkal
kisebb melegedésnél teljesen elolvadhat és csak télen fagy vissza. A tengerviz
szintjét minden tized fokos melegedés emeli, és valoszinlileg erésiti az Csendes
ocean vizének erdteljes hdmérsékletingadozasat is, amit 3—7 évenként E1-Nino (at-
lagnal melegebb) avagy La-Nina (hiivdsebb) néven illetiink. Az alacsony foldrajzi
egyes térségekben aszalyt, mashol ar- és belvizeket okoz.

Mindezen hatasok elkeriilésére nem szabad a foldi atlaghdmérsékletet 3 °C-nal,
jozan elorelatassal 2 °C-nal magasabbra engedni. Ne feledjiik, ebbdl mar 0,8 °C
megvalosult!

Jo hir: Van az iiveghazhatas er6sddésének olyan szintje, amelyen a koncentra-
ciokat stabilizalva, a melegedést valdszintileg +3 °C el6tt meg lehetne allitani.

Rossz hir: Ehhez 2020-t01 csokkenteni kellene a vilag 6sszes iiveghazgaz ki-
bocsatasat!
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Mas kérnyezeti problémak és a klimavaltozas kapcsolodasai

Az éghajlatvaltozas messze nem az egyetlen problémaja a vilagnak, amelyrol tajé-
kozottnak kell lenniink, amikor didkjaink felvetéseire, kérdéseire reagalunk, plane
amikor magunk kezdeményezziik e kérdések megbeszélését példaul osztalyfondki
ora keretében.

Az alabbiakban harom témakdrt vazolunk, nem kimeritve ezzel a kornyezet-
védelem problémait. Elszor a fenntarthatd fejlodésre utalunk, majd a megujuld
energiaforrasok sziikségességét és néhany ujabb ismeretét vazoljuk, végiil részlete-
sebben bemutatjuk az ENSZ Milleniumi Céljait. Minden esetben utalunk a klima-
valtozashoz vald kapcsolodasra.

A Fenntarthato fejlodés ,,olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit
anélkiil, hogy veszélyeztetné a jov6o nemzedékek esélyét arra, hogy 6k is kielégit-
hessék sziikségleteiket.” (Kozds Jovonk, 1988). Mas megfogalmazasban (Goodland
és Daly, 1996). ,,... a folytonos szocialis jolét elérése anélkiil, hogy az dkologiai el-
tartd képességet meghaladé médon névekednénk”. Egy frissebb megfogalmazas-
ban pedig ,,... az emberiség jelen sziikségleteinek kielégitése a kdrnyezet és a ter-
mészeti eréforrasok jOvO generaciok szamara torténd megorzésével egyidejiileg.”
(Joint Science Academies’ Statement, 2007)

Ezeket az ismert megfogalmazasokat azért tartottam sziikségesnek megismeé-
telni, mert napjainkban nagyon sokféle értelemben hasznaljuk ezt a szot, nem rit-
kan egyszertien ,,fenntarthatosag” szinonimaval, esetleg nem is gondolva ra, hogy
valdjaban itt eredetileg az ember és az 6 természeti er6forrdsai kozotti egyensuly
fenntartasarol van szo.

Az ilyen értelmii fenntarthatésag egyik fontos mutatdja a bioldgiai sokféleség,
amely a Fold egészére nézve még mindig romlo tendenciat mutat (WWF, 2010).
A bioldgiai sokféleségre gyakorolt 6t legfontosabb kozvetlen emberi hatas kozott
ott van az éghajlatvaltozas is, a masik négy veszélyforras, az éléhelyek elvesztése,
atalakitasa és szétdarabolasa; a vadon ¢él6 populdciok tulzott kizsakmdanyolasa;
a kornyezet szinte minden elemének szennyezése és az Gn. ézdnfajok terjedése mel-
lett. A klimavaltozas ugyanis gyakran gyorsabb helyvaltoztatasra kényszeriti a no-
vény, de akar az allatfajokat is, mint amire azok képesek, illetve mint amiben az
orok vetélkedés soran az életért folyd verseny koriilményei kozott fenn tudnak
maradni.

De verseny van a gazdasagban is, ahol egy-egy vallalat vagy orszag fenntart-
hatosagarol is beszéliink, immar nem természeti, hanem gazdasagi értelemben. En-
nek a masféle fenntarthatosagnak harom feltétele van, a versenyképesség, az ella-
tasbiztonsdag és a kornyezet védelme (az élethez és a tevékenységhez alkalmas
allapotban tartasa). Ennek az Un. fenntarthatdosagi haromszognek a sarkai gyakran
mas-mas lépést indokolnak. Példaul az ellatasbiztonsag érdeke Europaban a minél
kevesebb (import) foldgaz helyett a minél tobb (zOmmel eurdpai) szén felhasznala-
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sa. A kornyezet érdeke ezzel szemben a foldgaz hasznalatat diktalja, hiszen az eb-
bdl kitermelt egységnyi energia csak fele annyi széndioxid kibocsatasaval jar, mint
a szénbol kinyert energia esetében. A versenyképesség és a kornyezet érdeke is tud
itkozni, példaul abban, hogyha egy orszag er6sen timogatja a kornyezet védelmét
és kevésbé az innovaciot illetve az azt megalapozo oktatast és képzést. A gazdasagi
(politikai) fenntarthatdsag éppen azt jelenti, hogy a harom feltétel kozott miikodik
valamilyen egyensuly, azaz valamilyen mértékben mindharmat figyelembe veszik.
Az éghajlat valtozasa miatti médosulasok és a klimavaltozas mérséklésének vilag-
szerte fellépo (gyakran még csak erkolcsi) kotelezettsége.

Visszatérve fenntarthatosag eredeti, természeti értelmére, az ezzel manapsag
leggyakrabban tarsitott kifejezés a megujulo energiaforrasok, amelynek tapasztalhatd
terjedését leggyakrabban két tényezore, a hagyomanyos energiaforrasok kimeriilésé-
re és a klimavaltozasra szokas visszavezetni. Pedig ezen energiaforrasok terjedését
szamos, a hagyomanyos, illetve atomenergiaval kapcsolatos probléma indokolja.
E problémaknak az eréforrasok gyors kimeriilése még nem, a klimavaltozas pedig
csak az egyik oka. A teljes motivacid véleményiink szerint réviden az alabbiakban
foglalhato Gssze:

e Egyre n6 a hagyomanyos energiaforrasok kitermelésének koltsége, mert
egyre mélyebbrol, vagy mas okbdl nehéz koriilmények kozott lehet csak
uj leldhelyeket feltarni.

e  Gyakori a fizetoképesség hianya, az eladdsodas olyan orszagokban, amely-
nek pedig import energiara lenne sziikség.

e Mar ma is tornek ki haboruk a forrasok érdekében, illetve eléfordul piaci
zsarolas is. Elég csak a par éve hazankat is érintd polémidra utalni a gazel-
latassal kapcsolatban.

e A nuklearis energia a miiszaki és a politikai kockazatok (pl. terror-veszély)
miatt nem bovithetd tetszés szerinti iranyban. Emellett megoldando a nuk-
leéris szennyezéEs is.

e A hagyomanyos energiaforrasok sokféle anyaggal szennyezik a kornyezet,
amelyek egy része minden bizonnyal elsddleges okozoja a globalis klima-
valtozasnak.

Végiil, nézziik, hogy miként kapcsolodnak az ENSZ 2015-re kitlizott Millenniumi
Fejlesztési Céljai (MDG, 2000) a klimavaltozashoz. E célokat az 1. tablazatban
foglaltuk 6ssze. E nyolc f6- és 18 részcél (R) megismertetése a tanulokkal 6nma-
gaban is javasolhatdk, hiszen a célok plasztikussa teszik a didkok szamara a vilag
egy részén lathato elmaradas mibenlétét.

Legalabb hat részcél esetében pedig egyértelmii a kapcsolat a klimavaltozas-
sal. Az éhségtol szenvedd emberek szamanak csokkentése (R2) és a malaria terje-
désének visszaforditasa (R8) 6nmagaban is nehéz, de sajnos a klimavaltozas mind-
kett6t korlatozza. A fenntarthato fejlodés alapelveinek torvénybe iktatasa (R9) segithet
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a vilag egészében korlatozni a kibocsatast, noha sok fejlédé orszagban a kozvetle-
nebb degradaciot kell megallitani. A megbizhato ivovizhez jutas (R10) esélyeit
a globalis klimavaltozas sokfelé nemcsak a csapadék csokkenésével, de a melege-
dés miatt a parolgas novekedésével is rontja. A nyomornegyedekben lakok szama-
nak csokkentését (R11) sem segiti a valtozas, hiszen példaul a tengerszint emelke-
dése egyes becslések szerint tovabbi szazmilliokat kényszerit majd lakohelyiik
elhagyasara. Végiil, ugyanez a folyamat dominalja a szigetallamok sajatos koriil-
ményeit is (R14).

1. tablazat: Az ENSZ 2015-re kitlizott Millenniumi Fejlesztési Céljai (MDG, 2000)

1. Cél: Megszlintetni a nyomort

Részcél 1: 1990 és 2015 kozott felére csokkenteni a napi egy dollarnal kevesebbet keresd
emberek szamat.
Részcel 2: 1990 és 2015 kozott felére csokkenteni az €hségtdl szenvedd emberek szamat.

2. Cél: Altalanossa tenni az altalanos iskolai oktatast

Részcél 3: 2015-re biztositani azt, hogy a Vilag barmely fiu és lednygyermeke be tudja
fejezni az altalanos iskolat.

3. Cél: Eldsegiteni a n6k egyenjogusagat

Részcél 4: Az éltalanos- és a kozépiskolai oktatasban lehetdleg 2005-re, az oktatas
valamennyi szintjén pedig 2015-re meg kell sziintetni a nemek kozotti kiillonbségeket.

4. Cél: Csokkenteni a gyermekhalanddsagot

Részcel 5: 1990 és 2015 kozott kétharmadaval csdkkenteni az 6t év alatti gyermekek
halalozasat.

5. Cél: Javitani a sziil6 ndk egészségét

Részcél 6: 1990 és 2015 kozott haromnegyedével csokkenteni a sziil anyak halalozasat.

6. Cél: Visszaszoritani a HIV/AIDS-t, a malariat és mas fert6z6 betegségeket

Részcél 7: 2015-re megallitani és azt kdvetden visszaforditani a HIV/AIDS terjedését.
Részceél 8: 2015-re megallitani és azt kovetden visszaforditani a malaria és mas fert6zo
betegségek eléfordulasat.

7. Cél: Biztositani a kdrnyezet fenntarthatosagat

Részcél 9: Beintegralni a fenntarthat6 fejlédés alapelveit az egyes orszagok politikdjéba és
programjaiba, visszaforditani a kdrnyezeti er6forrasok pusztulasat.

Részcel 10: 2015-re a felére csokkenteni a megbizhato ivovizhez és alapvetd higiéniai
ellatashoz nem juté emberek aranyat.

Részcel 11: 2020-ra jelentds javulast elérni legalabb szazmillio nyomornegyedben lako
ember szamara.

177



MUHELY

8. Cél: Globalis partneri viszonyt kiépiteni a fejlédés érdekében

Részcel 12: Tovabbfejleszteni egy nyitott, szabalyokon alapulo, eldrejelezhetd,
megkiilonboztetésektdl mentes kereskedelmi és pénziigyi rendszert (beleértve a johiszemii
kormanyzas, a fejlesztés és a szegénység visszaszoritasa iranti nemzeti €s nemzetkdzi
szintll elkotelezettséget).

Részcel 13: Tekintettel lenni a legkevésbé fejlett orszagok sajatos igényeire. Ez magaban
foglalja az illeték- és profit-mentes export-lehetdség biztositasat, fokozott adossag-
enyhitést az erdsen eladosodott szegény orszagoknak, a kétoldalt tartozas semmisnek
tekintését és tovabbi galans fejlesztési segitségek nyujtasat azon orszagoknak, amelyek
elkotelezettek a szegénység csokkentése irant.

Részcél 14: Odafigyelni a csak szarazfoldekkel ovezett- és a szigeteken €16 fejlodo
allamok sajatos igényeire.

Részcél 15: Nemzeti és nemzetkdzi intézkedések keretében atfogo jelleggel foglalkozni
a fejlodo orszagok addssagproblémaival annak érdekében, hogy az adossagfizetés
hosszttavon biztosithato legyen.

Rész-cél 16: A fejlodo orszagokkal egyiittmiikodésben tisztességes €s értelmes munkat
biztositani a fiatal munkavallaloknak.

Rész-cél 17: A gyogyszergyarakkal egyiittmiikodésben biztositani a hozzaférést

a megengedhetd drogokhoz.

Rész-cél 18: A maganszektorral egyiittmiikddve elérhetévé tenni az 01j technologiak,
elsésorban az infokommunikacios technologiak elényeit.

Oktatas és nevelés a klimavaltozas segitségével

E fejezetben olyan lehetdségekre mutatunk példat, amikor a klimavaltozas iranti
érdeklédést hasznaljuk fel mas targyak oktatasaban, és tovabbi nevelési feladatokat
segithetiink ezaltal.

Foldrajztanitas a klimavaltozashoz kapcsolodva

Els6ként a klimavaltozashoz legkdzelebb allo targy, a foldrajz lehetdségeit foglaljuk
Ossze a 2. tabldazatban. Ennek oszlopaiban rendre a bemutatando jelenség szerepel,
majd az azt atfogo tagabb foldrajzi fejezet. Ezt koveti annak jelzése, hogy a kérdéses
jelenség miért fontos, végiil pedig az, hogy miként kapcsolodik a klimavaltozas-
hoz. Gyakorlatilag a foldrajz minden dgaban taldlhatunk az éghajlatvéltozashoz
kapcsolodo témakoroket. Megjegyezziik tovabba, hogy a medencehatast is targyal-
hatjuk a klimavaltozashoz kapcsolddva (Pajtokne, 2010).
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2. tablazat: Példak a klimavaltozashoz kapcsolhatd foldrajzi folyamatokra és jelen-
ségekre. (Pajtok-Tari et al., 2011)

Jelenséeg/ Tagabb A kiemelés Eghajlati
torvényszeriiség téemakor fontossaga kapcsolodas
A felszin anyaga valtozik | geologia Kézetek aprozodasa Extrém iddjarasi
jelenségek,
sz¢élsoségek
fokozodasa.
A felszin atalakul, az geomorfologia | A kiilsé er6k (viz, sz¢€l, Extrém iddjarasi
atalakulas mértéke gyorsul hémérséklet-valtozas) jelenségek,
felszinformalé munkaja sz¢éls6ségek
fokozodasa.
Talajerozio talajféldrajz | Talajpusztulas Intenziv
Zonalis és azonalis talajok Aradasok okozta esézések
teriileti atalakulasa talajmodosulas gyakorisaga
(6ntéstalajok teriileti fokozodik.
gyarapodasa)
Novény-ovek eltolddasa; | biogeogrdfia | Az él6vilag megdrzése Eghajlati 6vek
egyedek kipusztulasa, 0] eltolodasa.
egyedek megjelenése
Az dkoszisztéma hidrogeografia | A Vilagtenger melegedése, | Globalis
egyensulyanak térfogat-novekedés. melegedés
felborulasa; Jégtakarok, gleccserek Intenziv
A Vilagtenger olvadasa; es6zések
térfogatanak novekedése; A tengerszint emelkedése. gyakorisaga
fokozodik.
Az atmoszféra kémiai klimatologia | A 1égkdr CO,- és mas Globalis
Ossze-tételének karos anyag tartalmanak felmelegedés.
megvaltozasa novekedése;
Az 6zonréteg karosodasa A troposzféra melegedése.
Uveghdzhatis fokozodasa A bioszféra és az emberiség
Extraterresztikus sugarzas veszélyeztetettsége.
Népességvandorlas neépesség- A népesség atrendezédése, | Eghajlati 6vek
(Migracio) foldrajz bizonyos teriiletek eltolodasa,
elnéptelenedése, kordbban | elsivatagosodas,
lakatlan teriiletek esetleges | tengerparti
benépesiilése. teriiletek viz ala
keriilése.
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Extrém iddjarasi
jelenségek gyakorisaganak
fokozddasa

Uj kartevék megjelenése

nemesitése.

Novény- és allatfajok
alkalmazkodasa.
Védekezés szervezése.

Jelenséeg/ Tagabb A kiemelés Eghajlati
torvenyszeriiség temakor fontossaga kapcsolodas
Telepiilések atalakulasa | telepiilés- Telepiilések megsziinése, | Mint fentebb
foldrajz ujak létrejotte.
Koltségvetési tényezok gazdasagi Hatasok elleni védekezés | Mint fentebb
valtozasa foldrajz ¢és vélaszadas koltségeinek
emelkedése .
Ut- és vasuthaldzat, vizi kozlekedes- Tavak, folyok kiszaradasa, | Mint fentebb
kozlekedés utvonalainak | féldrajz ujak keletkezése,
modosulasa Kozutak, vasutak épitése.
Taplalek és ivovizhiany | tarsadalom- | Elszegényedés, ¢hezés, Mint fentebb
foldrajz ivovizhiany, jarvanyok
kialakulasa.
Klimatologiai és éghajlati | mezdgazdasdgi | Uj, szélséséges idSjarast Mint fentebb
feltételek megvaltozasa | foldrajz tird fajok, haszonndvények

Példak mas természettudomanyos targyak oktatasara

A fo6ldrajzhoz hasonloan, mas természettudomanyokban is béven talalunk lehetd-
séget arra, hogy az illet6 targyak fontos és érdekes jelenségeit kiemeljiik, akar cso-
korba kotve mutassuk be, mint amik kapcsoldodnak a klimavaltozashoz. Vagy, s ezt
sugalljak a tantervek, egy-egy ilyen jelenséghez érkezve, utalhatunk azok éghajlati
kapcsolataira. Természetesen, a didkokat érdekld, mas jelenségekre is érdemes
utalnunk. (Uténé et al., 2011).

A természettudomanyok oktatasat kozvetleniil a klimavaltozas is motivalhatja. Két

példa erre a fizika és a kémia lehet6ségeinek gylijteménye a 3. €s a 4. tdbldzatban.

3. tablazat: Példak a klimavaltozashoz kapcsolhato fizikai folyamatokra és jelensé-

gekre. (Pajtok-Tari et al., 2011)
jelenség/ tagabb a kiemelés éghajlati
torvenyszeriiség temakor fontossaga kapcsolodas
Olvadas, fagyas Halmazallapot- | Sarki jégsapkak olvadésa, |Globalis
valtozasok tengerszint emelkedés felmelegedés
Hémérséklet és Termikus Elsivatagosodas Eghajlati
hémérsékletvaltozas kolcsonhatés valtozasok
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jelenség/ tagabb a kiemelés éghajlati
torvenyszeriiség témakor fontossaga kapcsolodas
Napsugarzas A fény Ultraibolya sugarzas hatasa | Napszaki
kolcsonhatasa |az €16 szervezetekre valtozasok
az anyaggal az éghajlati
ovezetekben
Foldi 1égkor abszorpcidja | Elektro- Uveghazhatds Globalis
a kiilonb6z6 hullamhosszu | magneses felmelegedés
sugarzasokra sugarzasok
A légkor széndioxid Az égés Uveghazhatis Globalis
szennyezése felmelegedés
A viz rendellenes Hojelenségek: | Viziallatok klimavaltozassal Egovi
viselkedése hétagulas bekovetkezé €lettér eltolodasok
megvaltozasa a klimavaltoza-
sok soran
Aramlasok légkorben, Hojelenségek: | Aramlatok klimastabilizdlo | A légkorben,
oceanokban héaramlas hatésa vizekben létre-
jovo (meglévd)
aramlatok
helyiklima-
alakito szerepe
A Fold forgésa, keringése |Forgomozgés, |A Fold perdiiletének Evszakok
kérmozgas (impulzusmomentumanak) |valtakozasa
allandosaga
Urfelvételek Meteorologiai |Klimavaltozas folyamatos | Valtozo
mitholdak kovetése klimazonak
Napsugarzas eredete Atomfizika Klimavaltozast meghatarozd A Foldre érkezd
(H, He) tényez6 sugarzas
hatasmecha-
nizmusa
Természetes Elektro- Radioaktiv sugarzasok Fold belsejének
radioaktivitas magneses melege és
sugarzasok a radioaktivitas
kapcsolata
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4. tablazat: Példak a klimavaltozashoz kapcsolhatd kémiai folyamatokra és jelen-
ségekre. (Pajtok-Tari et al., 2011)

Lt ?lenseg{, , tagabb temakor a kleme,les éghajlati kapcsolodas
torvenyszeruseg fontossdaga
A leveg0 Osszetétele | Kornyezetiink Eletteriink Uveghaz-gazok,
anyagai/ megismerése hatasuk
Szervetlen kémia
fotokémiai reakciok | Szervetlen kémia A légkorben 6zonképzddés
(oxigén) lejatszodo és bomlas
folyamatok
Légszennyez6 szilard | Koérnyezetiink kornyezet- Szallopor, szaraz,
anyagok anyagai szennyezeés nedves iilepedés
hatasa a kornyezetre
Ozon-bontas
Légszennyez6 gazok | Kornyezetiink kornyezet- szaraz, nedves
anyagai szennyezes kitilepedés €16
kornyezetre
gyakorolt hatdsa
Ozon-bontas
Elemek korforgasa | Kornyezeti kémia A megujulo Csapadékviz-mindség
kornyezet Talajer6-p6tlas

Ismerkedés az idojarasi szélsoségekkel

Az éghajlatvaltozassal gyakran parba allitjuk az id6jarasi szélsdségek alakulasat.
Bar ez nem ennyire egyértelmt (bizonyos fajtdkra igaz, masokra nem, még tobb
sz€lsOség-fajtara nem egyértelmil), fontos nevelési cél, hogy didkjaink tisztaban le-
gyenek az 6ket kortilvevo é10 és ¢€lettelen kdrnyezet valos veszélyeivel, és tajékozot-
tak legyenek az ilyen események eléfordulasa idején kdvetendd-, illetve keriilendo
magatartasrol. Ez azért is fontos, mert ezek a kockazatok gyakran késobb alakultak ki
(kés6bb tudatosultak a tarsadalomban) mint ahogy az el6z6 generaciok iskolaba jar-
tak. Gyakorta halljuk, hogy egy-egy katasztrofa idején egy-egy gyerek hivta fel a fi-
gyelmet a tennivaldkra (fliggetleniil attol, hogy hittek-¢ neki a felnéttek).

A légkorben az idjarasi katasztrofak mindegyike valamilyen mozgd 1égkori
objektumhoz kapcsolddik. Ezek lehetnek tobb ezer kilométeresek, mint a mérsé-
keltovi ciklonok és az anticiklonok (ezekrdl még tanulunk az iskolaban), par szaz
kilométeresek, mint a hideg- és melegfrontok és a kezd6do tropusi ciklonok (még
ezekrdl is), de ugyanigy néhany kilométeresek, sot ennél is kisebbek (pl. a torna-
dok, amikre mar altalaban nem jut id6 a foldrajz 6rdkon).
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Maguk az objektumok még nem veszélyforrasok, am hordozhatnak olyan, a 1ég-
kor allapotaval kapcsolatos kockazatokat, mint (csokkend tér-id6 1éptékben) az
aszaly, a tartdsan erds fagyok, a héhullamok, a késo tavaszi (kora 6szi) fagyok, a kon-
vektiv sz€lerdsodés, a tartds es6zés, a hirtelen hoolvadas, az aradas, a heves csapa-
dékhullas, a jégeso, stb.

A legtobb jelenség elorejelzésére legalabb par ora idéelénnyel ma mar meg-
bizhatd, azonban a karok kdzvetlen elharitasara csekély a lehetdség. Vilagszerte
a jégeso-elharitas, a felh6-oszlatas és csapadékkeltés terén beszélhetiink hosszabb-
rovidebb ideig sikeres operativ kiprobalasrol. A jégeso-elharitas példaul jelenleg is
folyik Magyarorszagon.

A természeti katasztrofak mintegy 90%-a egy adott id6szakban meteorologiai
eredetli volt! Csak a vulkankitorések és a foldrengések nincsenek kapcsolatban az
id6jarassal. Hiszen, még az arvizek el6idézoje is valamilyen hosszabban kumulalo-
do eltérés a csapadékban vagy a hirtelen hdolvadas a magas hegységekben.

A meteoroldgiai sz¢élsOségek nemcsak dnmagukban jelentenek kockazatot, ha-
nem olyankor is, amikor mas eredetii katasztrofa-helyzet fenyeget. S6t, ilyenkor az
atlagos allapot elorejelzése is meghatarozo jelent6ségli lehet. Példaul, ipari szeny-
nyez6dés levegobe keriilésekor, vagy a nyari fotokémiai vagy téli, hagyomanyos
szmog-helyzeteknél a szél irdnya, sebessége, a 1égrétegzddés stabil (a vertikalis el-
keveredést gatlo) volta fokozza veszélyt. Még nyilvanvalobb, hogy arvizi veszélyez-
tetettségnél akar a végleges vizallast, akar a védelmi munka koriilményeit befolyaso-
16 tényezoként a csapadékhullas illetve a napos id6 (fokozott parolgas, konnyebb
veédekezés) is szerepet jatszik.

Eldvigyadzatossagi intézkedések. A lehetséges intézkedések jogi hatterét az
1996. évi XXXVII. Torvény (,,a polgari védelemrdl”) és az 1999. évi LXXIV. Tor-
vény (,,a katasztrofak elleni védekezés iranyitasardl, szervezetérdl és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol”) szolgaltatja. Mivel
azonban mindkettd eléggé régi, s azota szamos ujabb felismerés sziiletett, amelyek
beépitése a szerz6 tudomasa szerint is folyamatban van, ehelyiitt inkabb a ziirichi
Szovetségi Miiszaki Foiskola ,, Természeti Kockazatok Kezelése” cimil, ott egyene-
sen mesteri szinten megkezdett képzésébdl (ETH, 2009) valogattuk.

A természeti csapasok kockazatat csokkentd intézkedések tobbek kozott az
alabbiak lehetnek: Folyoszabalyozas az arvizek mérséklése érdekében, A kikotok
és hidak megerdsitése, Lejtdszog modositas, viz-vezetd arkok, -terelok, Fokozott
erd0sités a talajmegkotés, a lefolyas lassitasa, a foldcsuszamlasi kockazat mérsék-
1ése és a széler6zio mérséklése érdekében.

A fenti gondolatokat jo lenne viszontlatni minél to6bb foldrajzkonyvben. Né-
hany esetben (pl. Arday et al., 2003, 2004; Probald és Uténé Visi, 2010) legaldbb
az id6jaras mint veszélyforras szerepel. Néhany gyakorlo feladat példaja lathato
err6l a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET internetes tudastarban is (Pajtékné Tari,
2006, 2008)
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Energia-takarékossagra nevelés

A klimavaltozas témakorében tartott eléadasaim slagere az un. Kaya egyenlet (Ehrlich
és Holdren, 1971), amely szerint a Vilag széndioxid kibocsatasa négy tényezo
szorzataként all el6. E négy tényezé a vilag népessége (népesség: f4), az egy fore
jutd nemzeti 6ssztermék (GDP/népesseg: USD/f6), az egységnyi termék eloallitasa-
hoz sziikséges energia (TPES/GDP: MWh/USD), mas néven ,,energia-hatékonysag”
és az egységnyi energia eldallitasahoz sziikséges széndioxid (CO/TPES: Gt/MWh),
a ,,karbon-intenzitas”.

Az utobbi két tényezd az 1970-es évek ota fokozatosan javul, azaz csokken a ja-
vak energiaigénye (né az energiahatékonysag) és a karbon-intenzitasa. E két hatas
egyiitt 2005-re 40 szazalékkal csokkentette a kibocsatas harmadik és negyedik té-
nyezdjének a szorzatat.

Csakhogy, ezzel egy id6ben a Fold népessége és a megtermelt jovedelem
(egyenetlen eloszlasban) ennél gyorsabban nétt. A népesség 75%-kal, az egy fore
esO Ossztermék pedig 80%-kal n6tt. A négy tényezo egyiittes hatasara a CO,-kibo-
csatas 35 év alatt megduplazddott.

Ezt a nagyon er6s novekedési iitemet kell valahogyan megallitani! Vegyiik sorra,
hogy a szorzat négy tényezdjében milyenek a kibocsatas-csokkentés kilatasai.

A népesség szamanak alakulasaval kapcsolatban nem lehetnek illuzidink, az
tovabbra is er6sen novekedni fog. Ha nem igy lenne, az igen nagy problémara utalna,
pl. jarvanyszerti fert6zo betegségekre, tomegeket érintd ¢hinségre, vagy kiterjedt habo-
rikra. Talan arra van esély, hogy a novekedés iiteme valamelyest csdkkenjen.

Ugyancsak nem kivanatos az egy fore jutd Ossztermék csokkenése, habar ez
szamszaki értelemben mintegy ,,magatol” is végbemehet. Hiszen a népesség a sze-
gényebb orszagokban novekszik erdteljesen. Tehat, ha a vilag népességének nove-
kedési iiteme meghaladja a bruttdo Gssztermék novekedési iitemét, akkor a szorzat
masodik tényezdje csokken.

Igazi mérséklési lehetdséget a harmadik és a negyedik tényezé adhat. Kedvezo
valtozas, hogy egységnyi terméket egyre kevesebb energiaval tudnank eldallitani.
E stabil tendencia a 80-as évektdl gyorsulo iitemii, egyarant tartalmazva a termelés
¢és a fogyasztas takarékossagat.

A masik lehet6ség, ha a felhasznalt energia kevesebb CO,-kibocsatassal jar.
Ebben a korben a lehetdségek harom csoportjat kiilonboztetjiik meg:

gazbol ugyanannyi energiat kevesebb CO,-felszabadulas mellett meg lehet
termelni, mint kéolajbol, még inkabb, mint szénbdl.

b) A megljuld energiak preferalasa.

¢) A kibocsatott szén-dioxid szamottevé hanyadanak kivonasa a 1égkorbol.

184



MIKA JANOS A PEDAGOGUSOK TARTALMI ES MODSZERTANI...

Bolygonk klimajanak eltolasaért a gazdalkodo szervezetek mellett bizony mi
magunk is feleldsek vagyunk. A kibocsatas 30-40%-at az otthonainkban és a koz-
lekedés soran mi magunk okozzuk. Az 5. tdbldzatban megmutatjuk, hogy milyen
lehetéségeink vannak az energiatakarékossagra. Az ¢élet sok mas gondja mellett
immar erre is oda kell figyelniink! Ugyanakkor, ezek a 1épések azonnal, vagy egy
beruhazas megtériilése utdn pénzbeli nyereséget hoznak.

5. tablazat: Gyakorlati tanacsok az energiaval valo takarékossagra

Tekerje lejjebb a fiitést!
Cserélje le szimpla iivegli
ablakait dupla tivegli
ablakokra!

Rovid ideig szelloztessen,
nehogy a meleg kiszokjon
az ablakon!

Hészigetelje megfeleléen
otthonat!

Programozza be a
termosztatot!

Kapcsolja ki a villanyt!
Huzza ki a csatlakozobol
a mobiltelefon-t6ltot,

ha mar feltoltotte!

Ne hagyja készenléti
allapotban az elektromos
késziilékeket!

Vegyen energiatakarékos
égbket!

Hasznaljon ventillatort

a légkondicional6 helyett!
Fedje le edényeit f6zés
kozben!

Zuhanyozzon fiirdés helyett!
Zarja el a csapot!

Az iires iivegeket vigye

vissza, a papirt, a mianyagot

¢és a fémet gytjtse, majd
dobja a tarozokba
elkiilonitve!

Valasszon minél kevesebb
csomagoloanyagba
csomagolt terméket, és ha
lehet, utant6ltd termékeket!
Vésaroljon okosan!

Ha autoval jar munkaba,
prébalkozzon mas
alternativéakkal is!
Kerékparozzon, gyalogoljon,
vagy hasznalja

a tomegkozlekedést!

Kertilje a rovid autéutakat!
Haladjon az iizemanyagot
¢és nem az id6t optimalizalod
sebességgel!

Ha teheti, az autdjat mossa
kézzel!

Gondoskodjon a megfeleld
kerék-nyomasrol! Ne hagyja
fenn autdjan az {ires
tetdcsomagtartot!

A repiilés és a személyautd
helyett is keressen mas
alternativat!

A kulcskompetenciak fejlesztési lehetoségei

A NAT (2007) — Kerettantervek az iskolai nevelés-oktatas alapvetd céljaként eldir-
jak a kulcskompetencidk fejlesztését (Uténé, 2009). A Nemzeti Alaptantervben
megjelend kulcskompetenciak alapjat a Recommendation..., (2006) dokumentum
képezi. Mind a kilenc kulcskompetenciahoz megadtunk lehetséges modokat arra,
hogy a klimavaltozassal kapcsolatos modokon fejlessze a tanar a kulcskompeten-
cidkat. fgy mar a masodik olyan nevelési alkalmazasra deriilt fény, amelynek célja
nem az eredeti-, azaz maganak a klimavaltozasnak a megismerése, hanem egy vagy
tobb mas természetii nevelési cél (6. tablazat).
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6. tabldzat: Eghajlat, klimavaltozas az egyes kulcskompetenciak segitésére

Kulcskompetencia

Milyen éghajlati kapcsolodassal fejlesztheto?

Anyanyelvi kommunikacio

Az éghajlat, a hatasok és a valaszadas 0j szavainak,
kifejezésének a megtanulasa.

Idegen nyelvi kommunikécio

A klimavaltozasrél a vilagban is zajlo éles vitak
megértése, mint motivacio.

Matematikai kompetencia

A klimavaltozas bonyolult szdmitasainak €s a jelenség
fontossaganak a megértése.

Természettudomanyos
kompetencia

A klimavaltozas szamtalan lehetdséget kinal
a természettudomanyos kompetenciak fejlesztésére
(1d. 2-3-4. tablazat)

Digitalis kompetencia

Az Internet altalanos hasznalatan, mint illusztracion tul,
minden éghajlati modell szamitas komputeren fut.

Hatékony 6nallo tanulas

Ha a klimavaltozas 6nall6 tanulasa kitlizhetd célként,
akkor erre a gazdag nyomtatott €s internetes irodalom
jo lehetéséget kinal.

Szocialis és allampolgari
kompetencia

Az iddjarasi katasztrofak idején tapasztalhato
Osszefogds az egylittmiikddés hosies, jo példai.

Kezdeményezdképesség
¢és vallalkozo6i kompetencia

A megujulod energidk hasznalatat és az alacsony
széndioxid felhasznalasat eldsegitd iparagak a legjobb
példak lehetnek a sikeres vallalkozasra.

Esztétika-miivészeti tudatossag
és kifejezOképesség

A természet maga kinalja az esztétikai érzék fejlesztését
szamos optikai jelenségen keresztiil.

Epilogus

Kozoktatasunk atalakulas el6tt all. Jo lenne a fenti lehetéségeket mindkét vonatko-
zasban beépiteni az oktatasba. A Nemzeti Koznevelésrol Szolo Torvény Koncepcidja
(2011. augusztus 31-én elfogadott) azonban erre nem tartalmaz utalast. A koncepcio-
ban az ,,éghajlat (klima)” sz6 egyaltalan nem szerepel. A ,,kdmyezet” — a sz6 termé-
szetfoldrajzi értelmében — harom helyen keriil emlitésre. Egyrészt az ¢rettségi elofel-
tételeként szabando 50 oras kozosségi aktivitasnak az ilyen tevékenység is lehet
a tartalma, masrészt, a nevelési terv tartalmi elemei kozott utolso, ,,r”’-edik helyen igy
szerepel: ,,egészségfejlesztési és kornyezeti nevelési elvek”. Végiil, a pedagogusok
mindsitési szempontjainak egyike: ,,A fejlesztésekben vald részvétel, (ij modszerek
és szempontok (pl. kérnyezettudatossag) alkalmazasa, problémamegoldas.”
Kivanom mindnyajunknak, hogy a torvény végrehajtasa soran, példaul a NAT
ujragondolasakor, ennél egyértelmiibb szerephez jussanak a kornyezet és a klima-
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valtozas kérdései. Ha ez megvalosul, akkor talan a fenti gondolatok is alkalmazasra
talalhatnak.
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