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Haboru és kornyezetvaltozas
A hadviseles hosszu tavu kornyezeti hatasal

ABSZTRAKT

A hadviseles kornyezeti hatasai - ideéertve a termeszeti es tarsadalmi/gazdasa-
gi kérnyezetet is - éppoly sokretlek, mint a haditechnika vagy épp a hadaszati
eljarasok, modszerek. E tanulmany azt vizsgalja, hogy melyek azok a tajalkoto
tenyezok, kornyezeti épitdelemek, amelyekre a legerdteljesebb hatast gyako-
roltak a haboruk, amelyek leginkabb atalakultak, igy a hadviselés kornyezetfor-
malo szerepének legbeszedesebb indikatorai is. Mindezt tortenelmi tavlatban
és reprezentativ, szeles teret feldleld peldak alapjan teszi a dolgozat.

KULCSSZAVAK: hadviselés, kérnyezetvaltozas, vizrajz, tajdegradacio, féldhasz-
nalat

z évszdzados-évezredes, vagyis hosszti tdvon is nyomokat hagyd kovetkezmények

legerételjesebben a rendkiviil érzékeny kornyezeti elemnek tekinthetd hidroldgiai

rendszerben, a domborzatban és az életkdzosségek atformalédasaban jelennek meg.
A vizrajzi kép és a hidroldgiai m(ikodés valtozasai kozvetlen és kozvetett modon is lehet-
nek haborus kovetkezmények, de minden esetben alapvetd és hosszi tavu tajvaltozast
jeleznek. Sokkal kevésbé feltart folyamatok soran, de azonnal és alapvetden érintettek a
biogeografiai sajatossagok, hiszen a hdborus helyzetek sulyos stresszt jelentenek az életko-
z0sségekre nézve. A hdbortk okozta népességmozgasok erds kolcsonhatdsban vannak a
kornyezetformald folyamatokkal, igy a tarsadalmi valtozasok okai és kovetkezményei is a
héaborus kornyezetatalakulasnak. Mindez pedig a 20. szazadban a vegyi és nukledris fegy-
verkezéssel, valamint a nagysagrendekkel nagyobb pusztitd erejii fegyverekkel kiegésziilve
még sokkal komplexebb, a tijelemek egészére hatd kornyezetformald tényezdvé vilt.

Az emberiség torténetén végigvonuld haboruk kézenfekvd velejardja az érintett kor-
nyezeten hagyott nyom. Am ez az antropogén eredet(i véltozds sok esetben nemcsak lo-
kalis, hanem nagyobb régidra kiterjedd atalakulast is jelent, extrém esetben pedig globa-
lis kovetkezményekkel is jar — ahogy példdul a nukledris robbantasok soran megvaltozd
légkori triciumszint esetében is tortént a masodik vildghaborut kovetden. E tanulmany-
ban — torténeti tavlatokba is nyulva, reprezentativ példdk alapjan (kiemelten kezelve

a vonatkozd Karpat-medencei eseteket) — a hadviselés azon kozvetlen vagy kozvetett
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hatdsairdl lesz sz6, amelyek évszdzados tavlatban is nyomot hagytak /hagynak, és maig
hatdssal vannak a természeti kdrnyezet mikodésére. E kovetkezmények érinthetik a
domborzatfejlédést, a hidrografiai és hidroldgiai rendszert, a talajokat, a felszinboritast
és az Okoldgiai sajatossagokat is — mindezeken keresztiil pedig tarsadalmi és gazdasdgi
kovetkezményeik is meghatarozok.

A héborukhoz kapcsolédé épitkezéseken és a konkrét pusztitason, a kozvetlen tdj-
atalakitidson messze tul kell tekintentink, hiszen a haboruk kornyezeti kovetkezményei
a mai gazddlkod4st vagy épp a sport- és szabadidds tevékenységeket, sok helyen pedig a
turizmust is érintik. Mindezeknek pedig tovabbi hatdsa van a kornyezetfejlédésre.

A haborts helyzetekre — vagy a hozzajuk kotdds fesziiltségekre, valsagokra — minden
izében negativ eseménysorként tekintiink. Ugyanakkor azt sem felejthetjiik el, hogy szi-
mos hdborikhoz kapcsolédd kornyezeti elem (drkok, sancrendszerek, varak, erdditmé-
nyek) napjainkra a muszaki vagy kulturélis orokség része lett (UNESCO, 2010). Ezek ide-
genforgalmi hasznositdsa komoly gazdasagi dgazatta valt. Egyes modern habortik érintette
tertiletek — elsésorban az elaknasitott vagy sok fel nem robbant 18szert tartalmazé helyszi-
nek — pedig akar hosszu évtizedekre is mentesiilhetnek az antropogén tevékenység okozta

stressztdl, a természet regenerdcidja ezeken a tertleteken szinte akadalytalan (Gomez, 2005).

A REGMULT NYOMAI: KITERJEDT FOLDMUNKAK

Evezredes tavlatban a teriiletvédelemhez kapcsolddé tajalakitds maradvényai a legma-
radandébbak. Ezek féként arkok, sancok, de az 8si foldvarak nyomai is idetartoznak.
Kozuliik els@sorban az arokrendszerek és a toltésépitések hordoznak olyan sajatossago-
kat, amelyek igen hosszui tdvon befolyasoltak a kornyezetfejlédést.

Talan a legkozismertebb példa a kinai nagy fal, amely egyike Foldiink vilagtirb6l szabad
szemmel is lathaté néhdny antropogén alakzatdnak — 4m az egyetlen, amely hadviseléshez
kotddik. E védvonal valtozatos anyagokbdl és technikdval megépitve, a foldsancoktdl a
nyolc—tiz méter magas, faragott kovekbdl 4ll6 tokéletes ,vérfalig” szdmos formdban ké-
sztlt és hizodik Ssszességében tdbb mint hétezer kilométer hosszan Belsd- és Kelet-Azsig-
ban (Ilyés, 2010). Az évszazadokon &t épitett, mddositott, tokéletesitett falrendszer kor-
nyezeti hatdsa elsésorban biogeogréfiai valasztdvonal szerepében nyilvanul meg. Ez le-
egyszer(isitve azt takarja, hogy az eldgazd, szdmos hegy esetében tobb gerincre is kiterjedd,
mellékagakat is tartalmazo falak gatszertien akadalyoztik és akadalyozzdk szamos allatfaj
mozgasat, vandorlasat. Azonban mint minden gatszer( szegregald elem, a falak az élévi-
zek lefutdsara, az erdzidra, igy a foldhaszndlatra és a foldmiivelésre is hatdssal vannak.

A sancrendszerek — tobbnyire arkokkal kiegésziilve, sanc-arok parosokat alkotva
— vilagszerte a legerdteljesebben a vizrajzi rendszeren keresztil alakitottdk at a tijat.
A Kiérpat-medence rémai kori multjaba visszatekintve ilyen teriiletvédelmi, fegyveres
konfliktusokhoz kapcsolédé 1étesitmény volt a koriilbeliil ezerkétszaz kilométer hosszu
Csorsz-arok haldzata. Az 1700-1800 évvel ezeldtti arkok és a hozzdjuk kapcesolédé fold-

sancok féként olyan alfoldi tertileteken alkottak erds védelmi rendszert, ahol a ligetes
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és fiives mezdségen enélkiil konnyd volt a mozgds (1. dbra). A folydk, a mocsarak és a
vizjarta arterek onmagukban is védvonalat alkothattak, igy a szarmatdk épitétevékeny-
ségéhez kapcsolddd, de a Rémai Birodalom védelmét ellatd sanc-arok rendszer nem Osz-
szefiiged a teljes sikvidéken (Visy, 1989). Ugyanakkor az akar haromméteres mélységet is
elérd arkok az 8ket kisérd sancokkal egytitt befolydsoltak az Alfold-peremi vizfolydsok
lefutdsat — gyakran vizet vezettek, mintegy antropogén csatornaként miikodtek (ez ki-
emelten jellemz4 volt az észak-alfoldi hordalékkipokon).

1. dbra: A Csérsz-drokrendszer

A Csorsz-drokrendszer a konnyen dtszelhetd stkvidék peremén hiizddik. A folyék, mocsarak és
ldpok ugyan természetes védvonalat is alkothatndnak, de az épittetd romaiak biztosra mentek.
A sdnc-drok sorozat kiilonosen erds, jol kiépitett azokon a szakaszokon, ahol egyébként
semmilyen akaddly nem nehezitette a behatoldk dolgdt.

A Kizép-Tisza vidékén fekvd Aroktdhéz kifutd drokszakasz mai ldtvdnydn és metszetén jol
érzékelhetd, hogy a feltoleddés (a sdncok beszdntdsa, elplanirozdsa) jelentdsen lecsokkentette az
drok ldthaté mélységét.

Forras: térkép: Visy, 1989 nyoman; fotd, metszet: Nagy Baldzs
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Az egyes szakaszokon ma is meghatarozo tdjelemet alkotd arokrendszer mellett szin-
tén a teriiletvédelmet, illetve a tAmaddrohamok feltartdztatasat szolgaltdk a patakduz-
zasztasok is. Ezek fénykora a kozépkori varépitések idejére tehetd, 4am mar az dkorban
is hasznaltak a mddszert. Térségiink egyik legnagyobb rémai telepiilése és katonai té-
bora, a mai Komarom keleti hataraban kiépiilt Brigetio északi védelmét a Duna latta
el, azonban délrdl, a Gydr-Tatai-teraszvidékrdl szabadon elérhetd volt. Epp ezért egy
egykori Duna-4gat elrekesztve, a mederre a tatai Fényes-forrasok feldl pluszvizet ra-
eresztve olyan eldrasztott teriilet jott 1étre (2. dbra), amely az elgdtolds mogott egészen a
18. szazad elsd feléig, Mikoviny Samuel lecsapolé munk3jaig — tehdt mintegy ezerdtszaz
éven keresztil — antropogén eredetli mocsarvidéknek szdmitott (Viczian et al., 2013).
Napjainkban e helyszineknek elsésorban a belviz- és az arvizvédelem soran jut nem

elhanyagolhaté szerep.

2. dbra: A ,Brigetidi-sziget”

Civilian town
Legion camp
[ Auxiliary camps
I Azaum

Az él6 Duna és egy régi mellékdg keretezte ,,Brigetii-sziget” déli védvonaldt a keleten elre-
kesztett 8si mederben dugzasztott viz biztositotta. A rémai mérnokok munkdjdt dicséri, hogy a
duzzasztds mdsfél évezredig miikodott — bdr a rémaiak utdn mdr nem volt szabdlyozhaté a viz-
boritds, igy ag eldrasztott egykori mederben vastag iiledék gyiilt Gssze.

Forras: Viczian et al., 2013

A foldrajzi kornyezet sajatossagai — elsésorban a domborzati feltételek — természe-
tesen mar ekkor is igen sokrétdi, kényszer(i/otletes megolddsra sarkalltdk a haboruzéd
feleket. Az okor hadviselési gdcpontjaira tekintve, a kozel-keleti rémai terjeszkedés tor-
ténetébd] kozismert a Maszada ostromakor kiépitett dridsrampa példéja: a rdmaiak en-
nek segitségével tudtak elfoglalni a szurdokokkal dvezett fennsikon 4ll6 erédot (3. dbra).
A szaraz kornyezetben a rémai tabor nyomai és maga a rampa is maig megmaradtak
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és meghatarozé tijelemek. A rémaiakhoz itdliai hadikikotdk épitése is flizédik (maig
lathato, mikodd vizfeluletekkel, medencékkel). Ugyanakkor altalanosnak mondhato a
hadjaratokhoz kapcsolddé telepiiléspusztulasok, majd Gjjaépitések soran nagy tellek 1ét-
rejotte — a Mediterrdneum, Kis-Azsia és a Kozel-Kelet térségében egyarant (mér a rémai
kort megel6z8 idbszakokban is).

3. dbra: Maszada-platé

A Szir—Jorddn-drok legmélyebb szakaszdn, a Holt-tenger folott magasodd Maszada-platé (a) eréd-
vdrosdt csak érids foldrampa (b) épitésével tudtdk elfoglalni a rémaiak. Az azdta is szdraz, sivata-
gi terepen a két évezreddel ezeldtti katonai tdborok maradvdnyai napjainkban is ldtszanak (c).
Foté: (a) és (c) Nagy Balazs; (b) BiblePlaces.com

A KOZEP- ES UJKOR: A VEGVARAKTOL AZ OSSZETETT TAJVALTOZASIG
A tlizfegyverek altalanos hasznélata elétt — az adott birodalom vagy kozosség erejétdl
fliggd méretl — foldsancolasok és arkolasok, illetve az ezekhez kapcsolddd foldvarak
emelése szamitott elterjedtnek. Egy-egy sdncot-drkot a hirtelen érkezd tamadds elétt
gyorsan meg lehetett épiteni (példdul templomok kortiil, erre a tatarjaras idejébdl szamos
példa létezik), de a nagyobb drkok a legfontosabb telepiiléseket védték, és akér évezredes
multiak is lehettek, tobbszor is feltjult hasznalattal, az aktualis haditechnika fényében.
E harom—o6t méter mélységli és akar tiz méter széles arkok feltoltddtek ugyan, de elté-
ré talajtani és vizhaztartas-sajatossagaik miatt a gabonajelek kivalé hordozdi.
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Az alfoldi Tétel-halom (4. dbra) tertiletén mar négyezer évvel ezeldtt is voltak erd-
ditések, az avar id6kben — stratégiai szerepe miatt — kiilonosen erdésen sancoltik, de az
Arpéd-korban is védmiivet hordozott a templom és a temetd korili része (Nagy et al.,
2014).

4. dbra: Tétel-halom

A Tétel-halom légifelvételei (Otto Bratsch), védrendszerének rekonstrukcidja (Szentpéteri Jozsef)
és egy Osi védddrok vdltozdsa (Nagy et al., 2014).

Forras: 1égifotd: Otto Bratsch; rekonstrukcid: Szentpéteri Jozsef; a véddarok valtozdsa: Nagy et al., 2014

Az egyre nagyobb hatétavolsiagi és romboldereji tlizfegyverek elterjedése mind ko-
molyabb védmivek és eréditések kiépitését tette szitkségessé. A kornyezetitalakitas
viszont alapvetden fuggott az erdditmény domborzati helyzetétdl és a védmiivek jelle-
gétdl. A hegytetSkon, példaul az Eszaknyugati-Kérpatok mészkSszirtdvében a varépi-
tések a csticsok, ormok 4talakitdsaval jartak. Igyekeztek a tetdszint planirozasakor, a
feljard, a ciszterna és az alagtt épitésekor kitermelt kézetbdl emelni a falakat. Mindez
foként lokalis domborzati dtalakuldshoz vezetett, 4m a hegyi varak-er6dok eléfordu-
lasi stirtisége és hosszd tavi fennmaradasuk miatt mégis jelentds a kornyezetformald

szerepe (5. dbra).
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5. dbra: A hegytetdre épiilt erédok mindig dtformdltdk a magaslatot

(a) és (b) A Szir-sivatag nagy odzisa folott emelkedd palmyrai vdr hegye jdrhato terep,
tormeléklejtdi lekiizdhetdk, exért a hegytetd mészkovébe hiisy méternél mélyebb, fiiggdleges falii,
szdraz kordrkot vdjtak, és a kitermelt anyagbdl emelték magdt az erddot.

(c) Az Eszakkeleti-Kdrpdtokban hizédd Arva folyé folotti mészkszintre épitett Arva vdrdnak
falait részben az alapkézet fiiggbleges sziklaletorései alkotjdk, részben a szirttetd sziklafogainak
kozét is beépitették, majd még rd is épitettek az oromra, igy sziiletett a nagy sziklavdr.

(d) A sziriai Crac de Chevaliers hatalmas keresztes vdr viszonylag szelid hegytetdn dll, igy igen
nagy mennyiségii kézet megmozgatdsdval tudtdk létrehozni erds falait, ehhez viszont el kellett
simitani a hegytetdt, és a kibdnydszott kézet adta a vdrépités anyagdt.

Fotok: Nagy Balazs

Ennél lényegesen Osszetettebb kornyezeti hatdssal jartak a volgyekben vagy sikvi-
dékeken végzett erddépitések, hiszen itt a viz, illetve az eldrasztas alkotta a védvonalat
— akar arkokat kitoltve, akar nagy teriilet(i eldrasztds soran. Az elébbire latvanyos hazai
példa a didsgydri var, ahol nem a kornyezd szelid magaslatokra, hanem volgytalpi hely-
zetbe kerilt a vér, védelmét pedig — a falak mellett — a vararokba vezetett, ott duzzasztott
Szinva patak és a kornyezé forrasok vize latta el.

A sikvidéki, ,folyami” varak a duzzasztasok révén hatalmas mocsarvilagot alaki-
tottak ki maguk koril (példaul a Kraszna folyd duzzasztasaval védett ecsedi var vagy
Szigetvar erdssége), ezzel a tamaddkat 16tavolon kiviil tartottdk, mivel a nehéz dgyukat
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korilményes vagy lehetetlen volt az ingovanyos aljzaton az erddok kozelébe juttatni
(6. dbra). Ekkor az elarasztott teriiletek lecsapoldsa, illetve a mély fekvésd, vizes részek
feltoltése volt a legcélravezetSbb ostromforma, am ez rendkiviili éléerd és foldtomeg

megmozgatdsat igényelte.

6. dbra: A stkvidéki vdrak leghatékonyabb védelmezdi a duzzasztott vizek voltak

Az eldrasztdssal tdvol tarthatok az ostromlék — mindaddig, amig fenntarthatd az erédrendszert
ovezd viz- (vagy mocsdr)boritds. (a) Ecsed vdrdnak, (b) Szigetvdr ostromdnak korabeli dbrdzold-
sa. (c) és (d) a Biikk ldbdndl, a Szinva patak volgyében épitett didsgydri vdrat terjedelmes
vdrdrok és felduzzasztott vizek ovezték.

Forrés: (a) Gottfried Prixner szinezett rajza; (b) Mathias Ziindt; (c) a didsgydri var 1360 kordil, pazirik.hu;

(d) Telepy Kéroly festménye (1860)

Mindekdzben mind az erdditések, mind az ostrom folyamata komoly faigénnyel jart,
igy ezek jelentds erdétertilet-veszteséget okoztak. Nem mellékes szempont, hogy a konkrét
ostromoktdl, dsszecsapasoktdl fliggetlentil is a varak kozvetlen kornyezetét, de gyakran a
teljes varhegyet is — a terep belathatdsaga érdekében — csupaszon, famentesen tartottak.

A kozépkor és a kora ujkor Karpat-medencei habortihoz kotddé épitkezések, illetve
az ostromok okozta pusztitasok kozvetlen kornyezeti szerepén is tilmutat az a népesség-
mozgdsi folyamat, amely gazdalkodasi, teleptilésszerkezeti, hidrografiai és végs$ soron
mélyrehatd felszinboritasi valtozasokat is okozott. A torok korban az alfoldi lakossag
elmozduldsa a hegyvidék felé a sikvidéki legeltetés lecsokkenésével és a hegyvidéki erdd-
terliletek fokozott kihaszndldsdval (faszénégetés, hamuzsir stb.) jart. Ez mar onmagdban
is novényzeti valtozasokat okozott, de atalakultak a lefolyasviszonyok is. A hegyvidék
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erdétakardjanak ritkuldsa miatt ott megnétt a lefolyasi sebesség, mig az alfoldi térségek-
ben ligetesedés, erddstilés indult, igy ott csokkent a lefolyas iteme. Ez a sikvidéki vizbo-
ritds megnovekedésével jart — mind idében, mind teriileti kiterjedésben (Frisnydk, 1990).

A MODERN HABORUK KORA: MINDEN TAJELEMET ERINTO VALTOZAS

A vilagtdl viszonylag elzart térségekben a fegyveres Osszecsapasok fenyegetettségéhez
vald alkalmazkodas a historikus korok és a modern vildg dsszemosddasat is okozhatja.
Erre j6 példa Albania néhany sajatossaga. Az északi hegyvidékeknek nagy multi vér-
bossziihagyomanyaik vannak, amelyek alapvetéen befolyasoljak a telepiilésszerkezetet,
az uthalézatot, és erddszer(i hazakat igényelnek, ugyanakkor a 16fegyverek moderniza-
cidja konnyen felillithatta az évszdzados, belterjes ,hadviselést”. Ezzel parhuzamosan
a 20. szdzad kozepétdl kibontakozo, kilfoldi tAmadast vard paranoia betonbunkerek
ezreinek kialakitasat hozta magdval — akdr a foldhasznalat kérara is (7. dbra).

7. dbra: Ostromdllo lakéépiilet és bunkerek Albdnidban

@

(a) Az Eszak-Albdn-Alpok egyik ostromdll csalddi lakééprilete: a vérbosszii évszdzados hagyo-
mdnyait szem eldtt tartva ag erédszerii hdzak puskalévésnyi tdvolsdgon il dllnak egymdstol.
(b) Albdniai bunkerek a mezén. A mezdgazdasdgi miivelést kifejezetten akaddlyoztdk, a békés célu
felhaszndldsra pedig tilzott mennyiségben dlltak rendelkezésre (tobbségiiket mdra lebontottdk).
Fotok: Nagy Balazs
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A legsokrétlibb és legnagyobb tertileti kiterjedésii kornyezeti terhelés és tajatalakitas
a 20. szazad haboruitdl kezdédott. A technoldgiai fejlédés és a megmozgatott emberto-
megek minden addigindl nagyobb erdditményrendszerek kialakitasat tették lehetévé, a
védvonalak 6ridsira néttek, az ezekhez kapcsolddd hadi események — killonosen a tiizér-
ségi tliz és az egyéb robbantasok pedig soha nem latott méret(i domborzati valtozasokat
okoztak. Kiilonosen igaz ez az elsd vildghaboru alldhaborus frontjaira. A nyugati teri-
letek szétlétt, szinte ementalisajt-szertien szétlyuggatott felszine évszazados tavlatban is
8rzi a lovészarokharcok és a tizérségi tiizek nyomait (8. dbra). A kozvetlen kornyezeti
hatds — a domborzati atalakulds mellett — ebben az esetben a széles kort tajdegradacid
volt: ez szinte teljes novényzeti pusztuldst takar, emellett az dllatvildg és a talajtakard is

komolyan sértilt.

8. dbra: Kérnyezetpusztulds az elsé vildghdbori nyugati frontjdn
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Stage 1- BEFORE WAR

Az elsé vildghdbori nyugati frontjdn, példdul Verdun kornyékén totdlis kornyezetpusztuldst
okozott az dlléhdbori. Az elmiilt évszdzad teruszerii revitalizdcidja ellenére a domborzatban
megdrzédott nyomok ma is drulkodok.

Abraforras: de Matos Machado, Rémi — Hupy, Joseph P.: The conflict landscape of Verdun, France:
Conserving cultural and natural heritage after WWI; fotdk: Archives de la Meuse, wikipedia.org,

Olivier Saint-Hilaire
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Az els6 vilaghdboru egyik legsajatosabb kornyezetformaldsa a hegyi hadviseléshez
kapcsoldodik. A Keleti-Alpok vonulataiban évekig zajlé — gyakran magashegyi — miive-
letek hatalmas erédrendszerek, utak, barlangjaratok, kotélpalyak kiépitésével és elpusz-
titasaval jartak. Ennek soran elemi erej(i hegyi robbantasok is zajlottak, melyek hegyte-
t8k és hegyoldalak omlasat okoztdk, teljesen atalakitva a hegyi domborzatot. Ezek egyik
hires/hirhedt esete volt a Pasubio-magaslat 1918 eleji felrobbantdsa (9. dbra): a valaha
volt legnagyobb aknarobbantds soran a magyar csapatok hatvan tonna robbandszert
hasznaltak fel az olasz kézben 1évé hegytetd megsemmisitéséhez, miutan a mindkét ol-
dalon zajlé tarnakialakitasoknadl teljesen szétfurtdk a kétezer méter koriili magaslatok
sziklatomegét (Szirmai, 2021).

9. dbra: A pasubidi aknaharc helyszine

£~ OSZTRAK-MAGYAR

N ——— OLDAL__
. = e

———

Fent: balra az olasy magaslat, kozépen a Szamdrnyereg, jobbra az osztrak—magyar tetd.
Az olasy magaslat szétrobbantdsa, tormelékhalmazzd vdldsa itt véget vetett a harcoknak.
Az aknacsata feliilnézeti és metszetrajzdn ldthaté alagiitdgak egy része félrevezetésbdl épiilt,
az ellenség is felfedezett koziiliik j6 néhdnyat, dm a szdlldsok, raktdrak is a fold alatt voltak.

Grafika: Merényi Daniel; fotok: Instituto per la Storia Resorgimento Italiano
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Az antropogén eredetli lavinainditas (belovésekkel) mindekdzben megszokott téli
hadviselési mddszernek szamitott, e tomegmozgasok és a robbantasok /robbanasok so-
ran hatalmas tormeléklejt8k jottek létre. Ez az antropogén domborzat példdul a Dolomi-
tokban sok helyen maig uralkodé tdjelem. A nehezen megkdzelithetd, meredek magas-
latok térségében az évszazados haboris nyomok ugyanakkor a turizmust is szolgaljak.
A via ferratak (vasalt utak) rendszerei mar az elsé vilaghaborus csapatmozgdsok sordn is
alapvetd segitséget nyujtottak a sziklafalak lekiizdésében. Ennek alapjan napjaink egyik
legnépszeriibb outdoor tevékenységévé vilt a via ferrata turizmus — természetesen ren-
geteg Uj utvonal kiépitésével. Ezek raépiilnek a ,Nagy Habort” hadi hegyhasznélatanak
nyomaira. A bunkerrendszerek latogatasaval egyiitt a via ferrata turizmus igen kiterjedt
idegenforgalmi dgazattd valt, hiszen a katasztrofaturizmust, a torténelmi emlékhelyek
latogatdsat, az aktiv és dkoturizmust egyarant magaban foglalja.

A 16vészarokrendszerek kiépiilése mind a hegyi, mind a vizes éléhelyek szempont-
jabdl nagy fontossagu, hiszen ezek az arokrendszerek egyrészt akadalyozhatjak az él6-
lények mozgdsat, kolonizacidjat az adott teriileten, masrészt — féleg a felhagyott, vizzel
elontott mélyedések — j él6helyeket is alkothatnak (10. dbra).

10. dbra: Felhagyott lovészdrkok és megfigyelddlldsok a Biikk délkeleti részén

Ezen a teriileten még az 1980-as években is voltak belévések, hiszen a Dicsgyéri Gépgydrban
elédllitott tiizérségi fegyvereket itt prébdltdk ki. A sorsukra hagyott drokrendszerek vizes

éléhelyekként mitkédhetnek.
Foto: Nagy Baldzs
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A vizes él6helyek kialakulasa, illetve atformalddasa a sikvidéki szényegbombazasok
sordn példaul a vietnami hdboru esetében kilonosen felttind (11. dbra). Ahol nem rizs-
foldeket pusztitottak e bombdazasok, és nem volt szitkség azonnali helyredllitasra, ott a
talaj- és csapadékvizzel telt bombatolcsérek ezreit példdul halastavakként hasznositjak

a helyiek.

11. dbra: Mezbgazdasdgi teriileteket ért

amerikai bombdzds nyomai Vietndmban

A bombatolcsérekben keletkezett tavak egy részét késébb betemették, és tijra miivelésbe vontdk
a parcelldkat, de sok esetben viztdrozdsi és haltenyésztési céllal hasznosultak.
Forras: US Air Force
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A haditechnikai fejlédés altal okozott egyre nagyobb ereji, célzott infrastrukturalis
pusztitdsok koziil a hidrobbantdsok mindig kozponti szerepet jatszottak. A hidi harcok,
az atkel@helyek birtoklasa vagy épp elpusztitdsa mar a kozépkorban kiemelt jelentd-
ségli volt (ennek egyik korai hazai péld4ja a muhi csata hidharca), de a 20. szdzadban a
szisztematikus hidromboldsok a kozlekedési utvonalak eltolddasat, a fejlesztési tertiletek
helyvaltoztatasat eredményezték. Ez kifejezetten szembet(ind példdul az Ipoly mentén,
ahol a 20. szazad elsé felében 1étezett dsszekottetés- és kozlekedési rendszer a két part ko-
zOtt még napjainkra sem regeneralddott a masodik vilaghdborus atkelépusztulds utan.
Ugyanakkor a nagyvérosi hidromboldsok az igen nagyszamu fel nem robbant bomba
miatt sok évtizeden ativeld fejlesztési akadalyt is jelentenek: e bombak célt tévesztve,
vizes kornyezetbe hullva viszonylag nagy szamban lapulnak éles allapotban a hidak —
gyakran mdra tledékkel feltoltddott — kornyezetében (12. dbra).

12. dbra: A budapesti Déli 6sszekotd vasiti hid amerikai bombdzdsa 1944 Sszén

A ledobott bombdk egy része nem robbant fel, a ldgymdnyosi épitkezések sordn még a 2000-es
évek elején is sok keriilt eld koziilitk — jelentdsen lassitva a teriilet fejlesztését, beépitését.
Forras: US Air Force

Ugyanigy vizhez kapcsolddnak a masodik vildghdboris gatromboldsok is, melyek
ugyan viszonylag rovid tava dtalakuldst okoztak (hiszen a vizienergia-termeléshez
kapcsolodé gatakat jellemzden wGjjdépitették), am példaul a Ruhr-vidéken a mindent
elsoprd, leziduld drhullam révén kozvetlen erdzids hatasuk kifejezetten pusztitd volt.
Emellett szdindékos eldrasztasokra is sor keriilt — f8ként tertiletvédelmi céllal: az el-

képzelés és a cél igy sok évszdzados, de az elontés kiterjedése (példaul a mély fekvést
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hollandiai tertleteken) messze felulmulta a kozépkori varvédelmi drasztdsok méreteit
(Nir, 1983).

Minden modern haborus helyzet igen jelentés menekiilthullimokkal, a védett va-
rosok népességének hirtelen felduzzaddsaval, a gazdasagi térszerkezet gyors megvalto-
zdsaval és a romboldsok révén Oridsi tormelékmennyiség keletkezésével jar. A lakd- és
ipari kornyezet pusztuldsa, az infrastrukturélis létesitmények romma valdsa az Gjjaépités
soran szinte minden esetben megvaltoztatja a varosi domborzatot. A tormeléklerakas
feltoltésekkel, gyakran nagy teriiletek planirozasaval jar egyiitt, helyenként gyakorla-
tilag modern kori tellek épiilnek, hiszen a haboris romokon sziiletnek jj4 a varosok.

A 20. szdzadi haboruik a korabbi évszazadok hadviseléséhez képest a nagyobb terii-
let(i, drasztikusabb és gyorsabb tijatalakitason til egy egészen Uj szegmensben is dtala-
kitottdk a kornyezetet — komoly tarsadalmi hatast is kifejtve. Vagyis mig a klasszikus
haborts szembenadllds a 16fegyverek, a hagyomanyos robbandanyagok, a haddszati 1é-
tesitmények létrehozasa és pusztitasa kortil forgott, az elsé vildghdboriban megjelent a
vegyi hadviselés is. Ennek humanhatdsai jol ismertek, a természeti kornyezetre gyako-
rolt hatdsairdl azonban — féleg a korai iddszakot tekintve — alig van informdcié. A viet-
nédmi habord Agent Orange gyomirtdjanak szubtrépusi erddket pusztitd kovetkezmé-
nyei szaindékosak voltak (a fedezékek, bivéhelyek megsziintetését célozva), a ndvényzet
degradacidjaval viszont egylitt jart a monszunadlis teriilet vizvisszatartd képességének
Osszeomldsa, nagy mennyiségii csapadékanak fokozott lefolydsa, hatalmas erdziét és ar-
vizeket okozva. A vegyi anyagok emberi egészséget végzetesen karositd kovetkezményei
viszont csak késdébb térultak {6l (Hoang et al., 1989).

A haborus osszecsapasok ipari helyszineket érintve kornyezetre veszélyes anyagok
levegbbe és talajba kertilésével jarnak. Ennek egyik kozismert eseménysora volt az 6bol-
haborus olajlétesitmény-pusztulds: a taldlatot kapott olajkitermel helyek és raktarak lég-
szennyezése ugyan idével megsziint, 4m a kéolajszarmazékok és égéstermékek talajszeny-
nyezése évszazados tdvlati problémacsomag. A katonai létesitmények térsége még béke-
id8ben is jelentds kornyezetterhelést jelent: kozismert a hazai, egykori szovjet laktanyak
tertiletének talajszennyezése, sulyos talaj- és vizbazisterhelése, amely esetenként csak a
szennyezett aljzat eltavolitasaval orvosolhaté. Ez azt is jelenti, hogy funkcidvaltas esetén
e térségek hasznositasa — a széles kordi kdrmentesités miatt — igen koltséges és nehéz.

A modern hadviselés egyik legélesebb kornyezeti kihivasa a nukledris fenyegetéshez
kapcsolddik. Kozismert, hogy a nukledris fegyverek korlatozott felhasznéldsa is komp-
lex kornyezeti és tarsadalmi kataszerofat okoz. Es bar direkt hadaszati alkalmazasra
a Japanra ledobott két atombomban til nem volt példa, a katonai kisérletek hatdsai
elképesztéen kornyezetpusztitdk. Tul az atomkisérletek — hagyomdnyos robbantasok
nyoman sosem latott — ridsi krédterein (13. dbra), a viz alatti és a 1égkori robbantdsok is
hosszu tavu, tragikus kornyezetterhelést okoztak (Goin, 1991). Ocedniai tertiletek lettek
sugdrszennyezettek, de a Novaja Zemlja teriilete vagy Belsé-Azsidban a Lop-nor vidéke

sem lesz turistacélpont még jé néhany ezer évig...
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13. dbra: Nukledris kisérleti robbantdsok helyszinei

és vildghdboris krdtermaradvdnyok

A nevadai nukledris kisérleti terep Yucca Flat (a) és Frenchman Flats (b) részének ezernél is tobb
fold alatti nukledris robbantdssal szétlyuggatott teriilete. A legnagyobb krdter szdz méter mély,
és majdnem négyszdz méter dtmérdjii.

Foté: US Department of Energy és Mark Laing
(c) A normandiai partraszdllds tiizérségi el6készitésekor, 1944 juniusdnak legelején szétbom-
bdzott Pointe du Hoc partszakasz. A bombatolcsérek jellemzd dtmérdje tiy méter, mélységiik
egy-két méter.

Foté: Marc Laurenceau
(d) Az 1916. juilius I-jén a somme-i csatdban brit aknarobbantdssal létrejott szdz méter dtmérdjii
és harminc méter mély Lochnagar-krdter.

Forras: wikipedia.org
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Bar e fenti teriiletek a stirtibben lakott vidékektdl igen tavoli, extrém élShelyek, a
modern haborts konfliktusok robbandanyagokra épiilé eseményei a lakott, gazdalko-
dasra szdnt kornyezetekben is kiterjedt ,no-go” zéndkat vagy csak igen kortilményesen
hasznosithaté térségeket eredményeztek (14. dbra).

14. dbra: Fel nem robbant akndk Eszakkelet-Franciaorszdgban

Az évszdzados akaddlymentesités ellenére is életveszélyes teriilet Franciaorszdg északkeleti
részén: valédi no-go zona, ahol még mindig ezerszdmra lapulnak az elsd vildghdborii fel nem
robbant lovedékei és akndi.

Foté: Olivier Saint-Hilaire

Az elmult évtizedek balkédni vagy délkelet-dzsiai haborti milllidszamra hagytak hat-
ra taposdakndkat, de ilyenek Afrika konfliktuszénaiban vagy akar a vildghaboruik in-
tenziv alléharcok sujtotta térségeiben is jelen vannak (15. dbra). Igy e vidékekre a ,nor-
mal élet”, a helyi fejlesztések csak nagyon lassan és rendkiviil dragan térhetnek vissza
— vagy beldthaté ideig egyéltalan nem. Es ehhez nem kell egzotikus tertletekre utazni,
lehet sz6 akar egy érdekes, de szinte aknamentesithetetlen hegyvidékrdl az Adria menti
magaskarszton is (Gomez, 2005).
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15. dbra: Elakndsitott terep Hercegovina horvdtok lakta teriileteinek
legmagasabb vonulatdban

@) SUSPECTED RISK AREA

A Gt s 70 13 B o il Caton.
, Mol s il 55O Mine Cote.

A hercegovinai Cursnica hegység kornyéke is hadszintér volt, a hozzdférhetd aknatérképek
viszont csak hozzdvetdlegesen mutatjdk a veszélyes helyszineket. Ex jécskdn korldtozza a vidék
idegenforgalmdt, fejlesztési lehetdségeit.

Fotd: Nagy Baldzs; térkép: Gomez, 2005
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A haboruk kornyezetformald szerepét elemezve kettds kép rajzolédik ki. A modern

hadviselés el6tti évszdzadokban — s6t évezredekben, egészen a 20. szazadig — a haboruk-

hoz kapcsolédo valtozdsok elsdsorban a jol lathato tdji elemekhez, a domborzathoz és

a vizrajzhoz, valamint a foldhaszndlati formakhoz
és a teleptléshalézathoz kapcsolédtak. Emellett
természetesen mindig befolyasoltadk a természe-
tes életkozosségeket is, 4m ennek mértékérdl alig
rendelkeztink informacidkkal. A hidroldgia-hid-
rografia mint az egyik legérzékenyebb kornyezeti
rendszer hosszu tdvon is médosult, s a domborzati
és foldhasznalati valtozasokkal egytitt évszazados
léptékben meghatdrozta az érintett tertiletek életét.

A modern hdborik az oridsi népességmozga-
sokkal, a korabbiaknal sokkal nagyobb felszin-
atalakitds és pusztitderd miatt, a rendkiviil sokré-
tivé valt haditechnika (példdul vegyi hadviselés)
kovetkeztében, valamint a célba vett tertiletek
sérilésével jard fokozott kornyezetterhelés révén

olyan komplex kornyezetdtalakulds okozdi, me-

A modern haboruk az oria-
si nepessegmozgasokkal,
a korabbiaknal sokkal na-
gyobb felszinatalakitas és
pusztitderd miatt, valamint
a celba vett teruletek se-
rulesevel jaro fokozott kor-
nyezetterheles reven olyan
komplex kornyezetatalaku-
las okozoi, melyek minden
taji elemet érintenek - az
eddigieknel sokkal melyeb-
ben es tagabb terben.

lyek minden t4ji elemet érintenek — az eddigieknél sokkal mélyebben és tagabb térben.

Ezek az antropogén hatdsok, nyomok veliink maradnak, 4m mig a klasszikus haboruk

maradvdnyaival, a védmuvekkel, a megvaltozott vizrajzzal, az arkokkal vagy varakkal

nyilvdnvaldan egyiitt lehet élni — és az idegenforgalomban még jocskdn hasznosulnak

is —, a modern haboruk levegd-, talaj- és vizszennyezése, valamint hatalmas mérték(i

robbandanyag-hitrahagydsa nagy teriiletek hasznalatat neheziti meg, vagy hosszti tdvra

el is lehetetlenitheti.
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War and environmental change:
the long-term environmental impact
of warfare

ABSTRACT

The environmental impact of warfare, including the natural and social/econo-
mic environment change, is as diverse as the technology of military activity, or
even the procedures and methods of warfare. This paper examines which land-
scape-forming and environmental factors have been most strongly influenced
and transformed by warfare, and thus which are the most informative indicators
of the environmental role of warfare. This is done in historical perspective and
on the basis of representative worldwide examples. The consequences, which
can last for centuries or millennia and long term leave their mark, are most
strongly reflected in the hydrological system, topography and the charac-
teristics of the living communities, which are highly sensitive environmental
elements.

KEYWORDS: warfare, environmental change, hidrography, landscape
degradation, land use

NAGY BALAZS | Geografus, az ELTE Természetfoldrajzi Tanszékének docense, szakterillete
a multbeli es jelenlegi klimavaltozasok es az antropogén tevekenyseg hatasara bekdvetkezd
kornyezeti atalakulasok elemzese, ezek terepi vizsgalata, adatbazisok epitese es a szoban
forgo folyamatok modellezése.
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