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A mikroorganizmusok szerepe
és jelent6sege a mezdgazdasagban.

irta: Benedek Laszlé ok!, vegyészmérnok.

A nagy természetben az anyagoknak alland6, orok korforgast;
észlelhet6. A mez6gazdasag feladata, hogy ennek a folyamatnak
termékeit kihasznalja S ennek révén az ember életéhez sziikséges
anyagokat el6allitsa. Miben all ez a korfolyamat ? A mez&gazdasag
altal termelt ndvényi anyagok részben emberi taplalkozasra, részben
allati takarmanyul, részben pedig ipari termékek (pl. olaj, szesz,
keményit6, vaszon stb.) el6allitdsara szolgalnak. Miel6tt az ember
egyes allati termékeket (pl. a gyapjut, prémet, bért stb.) sziikségletei
kielégitésére felhasznalhatnd, azok el6bb ipari feldolgozason mennek
at. Az ipar viszont egyes anyagokat megint visszaad a mez6gazdasag-
nak (pl. az olajpogacsat, korpat, mitragyat).

Az elfogyasztott anyagok alland6é utanpoétlasarél, megujitasarol
a novényvilagban rejl6é kincsek kiakndzasaval a mezégazdasag gondos-
kodik. A novény a benne felhalmozott anyagokat a napfény energiaja
segitségével a levegé szénsavjabol és a talaj tapanyagaibdl épiti fel.
A novényeknek ezzel az épit6 folyamataval szemben szilkség van egy
olyan lebonté folyamatra is, amely ismét visszajuttatja a talajba,
a levegbbe, ezzel a természet korforgasdba mindazokat az anyagokat,
melyekb8l a novény felépilt. Ha ilyen lebonté folyamat nem lenne,
teljes novényi tdpanyaghiany allna be, a fold felillete pedig elhalt
novényi maradvanyokkal és allatok holt tetemeivel lenne boritva.
Arrél, hogy ez be ne kovetkezzék, a természet gondoskodik azaltal,
hogy a szerves anyagokat elbomlasztja. A fa, a levél id6vel elbomlik.
A foldben maradé novényi gumé, gyumdolcs elrothad. A rothadas,
az erjedés éppen Ggy nem maguktél kévetkeznek be, mint a ndvények
felépitése. Amint a szant6foldon nem terem kozvetlenul cukor,
a takarmanybdél nem lesz tej magatél, hanem a cukor a cukorrépéan
keresztll, a tej pedig a tehénen keresztil keletkezik, épp igy a lehullé
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falevél sem bomlik el, sem a tragya nem érik meg magatél, hanem
mindezekhez szabad szemmel nem lathatd, apr6 él6lények kozre-
m(ikodésére van elengedhetetlenill sziikség. Ezeket az apro él6lényeket
mikroorganizmusoknak nevezzilk.

Az erjedés és a rothadas altal a ndvényi és allati eredet(i anyagok-
bol Gjra felszabadulnak azok az anyagok, amelyekbdél a novény fel-
épilt, a szénsav és a ndvényi tapsok. igy a szerves anyag korfolya-
matat, amit a novények inditanak meg, befejezik a mikroorganiz-
musok.

A mez6gazdasdg hasznos allatai és kultirndvényei mellett
figyelmet érdemelnek ezek az apré szervezetek is. Ezek a mez6gazda-
nak leghasznosabb ingyenmunkasai, mert ezek életmiikodése a talaj
termékenységével messzemen6en osszefiigg s igy befolyasul van
a novény életére is. A ndvény mikroorganiz.ini smenles talajban is
megél ugyan és szépen fejlédik, de évrol-évre rosszabbul, olyannyira,
hogy a negyedik év utdn mar nem esirdz6 magokat termel.

A mikroorganizmus gy(jt6név alatt a baktériumokat, élesztéket,
penészeket és protozonokat értjiik. Ezerszeres, s6t sokszor még ennél
is nagyobb nagyitds mellett taladlnank tel ezeket a szervezeteket
a természetben. A mikroorganizmusok a legegyszer(ibb él6lények,
melyeknél az 0Osszes életjelenségek egy hartyaval elzart egységes
tdmlében folynak le. Nagysaguk a milliméter ezredrészével mérhetd.
A tudomany fejl6déstanilag a névényekhez sorolja 6ket, de természetes
kapcsolatot képeznek az allatvilaghoz is. Szaporodasuk egyszer(i és
gyors, ezért elterjedettségik is oriasi. Egy baktériumsejt kedvez6
korilmények kozdtt képes inar 20 pere alatt kelté oszlani. Az élet-
korilményeik és életigényeik is csodalatosan sokfélék, igy mindeniitt,
ahol taplalék, szervesanyag vagy él6lény van, talalhatdo valamely
mikroorganizmus faj. Vannak kozottiik olyanok, melyek tisztan
asvanyi anyagokbdl és a leveg6 szénsavabdl mar élni és szaporodni
tudnak. Ezek az &sbaktériumok. Ezek a megszilardulé fold kérgén
valdszin(leg ttor6i voltak a szerves életnek és a termdtalaj kialakula-
saban nagy szerepik lehetett.

A mikroorganizmusok koziil csak kevés rendelkezik 6nallo
mozgasi képességgel. A leggyorsabban mozgdé baktériumok a vizben,
testiik hosszahoz képest olyan gyorsan haladnak, mint a leggyorsabban
szaladd ember. A talajban a mozgdképességiik lassibb és a leggyor-
sabban haladé baktérium naponta 25 millimétert tud megtenni,
tehat 1 kilométer Gt megléteiéhez 110 évre lenne szliksége. A legtdbb
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mikroorganizmust a természet kilonbdzd tényezdi, a viz, a szél vagy
az allatok szallitjak el a legkiilonbdzébb helyekre, A legcsekélyebb
szell§ szarnyéara veszi a fold finom porat, vele egyitt a végtelen
kénnyl mikroorganizmusokat és szétszorja a vilag minden taja felé.
Ahol megfelel6 tdpanyagot és elegendd nedvességet talal, ott elszapo-
rodik. igy minden fajta mikroorganizmus a neki legmegfelel6bb
kornyezetet valaszthatja Ki.

A talaj mikroorganizmusai mindenhol talalhaték, ahova a fold
pora eljuthat. A foldbdl kibujo névényen mar rajta vannak, a szél
beszérja vellk a virdgokat, a leveleket, kalaszokat és gylimélcsoket.
Egy szem blzan 12.000 baktériumot szamollak meg, ami igen kis
szam, ha figyelembe vessziik, hogy a jol tragyazott talaj egy grammjan
100 milli6 baktérium él. Ezek a szdmok talan nagynak t(innek fel,
de ha 0Osszehasonlitjuk a méreteket és nagysagokat, mindjart mas
eredményre jutunk. A blzaszem nagysaga Ugy viszonylik a baktérium-
hoz, mint az ember egy négyezer méter magas hegyhez. A 100 millié
baktériumot tartalmaz6 egy gramm foldben nagysagukhoz képest
a baktériumok olyan tavol vannak egymastol, mintha egy nagy
5 emeletes bérpalotaban csak hat ember lakna.

A jo term&fold fels6 rétege tiz-tizendt centiméter mélységig tehat
olyan képet mutat a nagyitokésziiléken (mikroszképon), mint tavolrol
egy élénk forgalmi kis varos utcai. Ne gondoljuk, hogy a mikro-
organizmusok eloszlasa a talajban egyenletes. Ott, ahol tébb a tap-
lalék, egy csomdban sok él egyitt, mig mashol, a mélyebb rétegekben
kevesebb. Egy kat. hold féldben 300—400 kg. a sulya az ott él6 mikro-
organizmusoknak, ezek mellett még korilbelil 500—600 kg. sulyd
mas, a fold alatt otthonos rovar, giliszta és egyéb kis allat él. A talaj
tehat sulyban kifejezve annyi éI6 szervezetet tart el a fold alatt,
mint amennyi labas joszagot taplal a rajta termett takarmannyal.
A talajnak ezek a szervezetei lélekzenek, vagyis elégetik a szerves
anyagokat és mint az allatok, szénsavat adnak ki. Egy hold fold
allagban 40 mazsa szénsavat lélekzik ki, megkozelitéen egy évben
annyit, mint egy jol taplalt, kifejlett okor.

A talaj mikroorganizmusainak taplalékai a talajba keriilg allati
és f6leg ndvénvi maradvanyok, a gyokér, az alaszantott ndvényi szar
és levélmaradvanyok, valamint a tragya. Ezeknek az anyagoknak
elbontasabol és a mikroorganizmusok felbomlasabol szarmazoé vegyi-
letek feltarjak a névény altal kilonben fel nem vehet§ talajvegyiile-
teket és keletkezik a term@er6t ado televény vagy humusz. Az elbomlas
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és a humuszképzés annal gyorsabb, minél nagyobb a mikroorganiz-
musok szama, ami a talaj szell6z6dottségével, kell6 mivelésével és
tapanyagtartalmaval is 6sszefligg. Tapanyagszegény talajon a szén-
tartalmG noévényi maradvanyok elbomlasa természetesen lassubb,
mert kevés a mikroorganizmus. Taplalkozasukhoz ezek is a talaj
nitrogéntartalmi anyagait hasznaljak el, tehat a meglévd keveset is
elvonjak a novények el6l. Bégen tudott dolog, hogy az istallétragya
életet visz a talajba. A takarmannyal nagyon sok mikroorganizmus
keriil az allatok emésztészerveibe. .\agy részik elpusztul, mig mas
résziik életben marad és hihetetlen mértékben elszaporodik. Egyes
fajok az emésztdszervek allandé lakdi és a tapanyagok megemésztésénél
is szereplik van. A szilard allati Grilék 2—3%-a mikroorganizmusokbol
tevédik ki. Valéban egv 200 mazsas istallotragyazassal 5—6 mazsa
mikroorganizmust visziink be a talajba, igy megértjik, hogy miért
bomlik el az aldszantott gyokér- és szarmaradvany olyan hamar a
frissen tragyazott talajban.

Atalajmikroorganizmusok egyik legfontosabb csoportja a nitrogén-
gy(jt6 baktériumok. A talaj nitrogénjébdl, helyesen a salétrom és
ammoniak vegyileteib8l épiti fel a ndvényi vilag fehérjevegyiileteit,
amelynek legnagyobb részét a terméssel a gazdasagbdl kivisszik.
A talajba visszakeriil§ hanyadot a mikroorganizmusok ismét lebontjak,
de egy része a lebontasnal atalakul elend nitrogénné és mint névényi
tapanyag, elvész. Csonka orszagunk mezd&gazdasadganak nitrogén-
vesztesége, beleértve a hibas tragyakezeléssel elvesz6t is, Krayhig
szerint évente 100.000 tonnara lehet6. Az ezaltal beall6 hianyt a
nitrogéngyijt6 vagy nitrifikdlo baktériumok nagyrészt potoljak.
A nitrogéngyijté baktériumok a levegd nitrogénjét alakitjak at
nitrogéntipanyaggd, tehat a gazdanak ingyen trdgyazzak a talajt.
E baktériumoknak két csoportja nagyjelentéségl : a féleg pillangos-
viraguak gyokerén él6 fajok és a szabadon élék. E fajok nilrogén-
gvijté hatasanak a gyakorlati gazda allal valé kihasznalasa nemzet-
gazdasagi érdek, mert ezzel talajaink nitrogénkészletét és termderejét
a legolcsobb uton fokozhatjuk.

A kivéalasztott baktériumfajnak a talajon valé elszaporitasaval
és meghonositasaval, a lalajoltasokkal, kilondsen a pillangdsviraga
novényeknél szép eredményeket értek el. A szabadon él6 nitrogén-
gy(jt6 baktériumokkal valé talajoltdas némelykor eredményes, a
névény ugy fejlédik az oltott talajon, mintha nitrogéntragyat kapott
volna, més esetekben pedig teljesen hatdstalan maradt. Ez természetes
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is, mert ha a talaj mar eredetileg tartalmazta ezeket a fajokat, az oltas
hatdsa nem észlelhet6, mashol pedig, ahol a talaj fizikai és kémiai
tulajdonsagai olyanok, hogy azok a kivant baktériumfaj életfeltételei-
nek nem felelnek meg, nem is szaporodhatnak el,

A talajolto szerek a jov6ben még becses segédeszkdzei lehetnek
a mezdgazdasagnak.

A mez6gazdasag sok agazataban felhasznalhaték a mikroorganiz-
musok annal a tulajdonsaguknal fogva, hogy a taplalkozasnal a tap-
anyagokat megbontva, olyan anyagokat hoznak létrei'--amelyek
valamely iranyban hasznosithatok. Ezen az alapon Kkivalasztott
mikroorganizmusfajokat az ember kultur-mikroorganizmusainak is
nevezhetjlk.

A mezbgazdasagban a lej kiilonbozd értékesitésénél, a tejtermékek
eléallitasanal sok mikroorganizmus jatszik szerepet. Az aludttej, a
yoghurt, a vaj készitésénél a tejsavbakteriumok, a sajtok készitésénél
tobbféle fehérjebontd baktériumfaj, éleszt6 és penész mikodik kozre.
Tehat, habar az alapanyag mindig az egyforma Osszetétell tej, a
céliranyosan kivalasztott mikroorganizmusfajjal és fajokkal a tej-
terméken mindig ugyanazt a valtozast lehet elérni, ugyanolyan
zamatl és iz{i készitményt lehet el8allitani.

A savanyl takarmany készitésénél, a besavanyitasnal, zsom-
bolyazasnal els6 helyen a cukorbol tejsavat képzé baktériumok és
masod helyen a cukrot elerjeszté éleszt6k jatszanak szerepet. Bcsava-
nyitasra a nagy nedvesség tartalmu, romlékony takarmanyok, a friss
fli, csalamadé, répafej, répaszelet, burgonya kertilnek.

A savanyitds mivelete abban all, hogy a talaj és a termények
tejsavképz6 baktériumait juttatjuk céltudatosan vezet6szerephez.
A képz6d6 tejsav konzervalja és izesiti az igy eltett takarmanyt.
A besavanyitasnal 25—50% tapanyagveszteséggel kell szamolnunk.

Az éleszt6félcket a mez6gazdasagi ipar, a szeszgyartds, a bor-
gazdasdg és a gyumolcspalinkakészités hasznalja fel. Az éleszt6k
életmiikodése a szeszes (alkoholos) erjedést, vagyis a cukornak szeszre
(alkoholra) és szénsavra valo szétbontasat eredményezi. A szeszgyar
a keményit6- és cukortartalmi mez6gazdasagi termékeket dolgozza
fel. K8anyagai a burgonya, a rozs, a tengeri, a cukorrépa és a melasz.

A mez@gazdasagi szeszipar az anyagkorfolyamat legtokéletesebb
kihasznalasanak legjobb példaja. A mez6gazdasag altal termelt
terményb6l a cukrot, illetve keményit6t atalakitja szesszé, melyet
leflizve értékesit, mig az 6sszes tobbi anyagokat, a nitrogéntapanya-
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gokat, asvanyi sokat, a feltakarmanyozott moslékkal visszaadja a
mez6gazdasagnak. A gazdasaghol végeredményben csak a napfény
energidja altal termelt cukrot, keményitét visszik Ki.

A bor a sz6l6 cukordds levébdl ugyancsak a szeszes (alkoholos)
erjedés kovetkeztében keletkezik.

Meg kell még emlékeznem a kender és len aztatasarol, melynél
szintén baktériumok munkaja érvényesiil, mikor a rostokat Ossze-
ragasztd anyagokat elbontva, a rostokat felszabaditjak.

Megjegyzem még, hogy a dohany érésénél is szerepet jatszanak
a mikroorganizmusok.

Az allati és novényi betegségeknek, az élelmiszerek elromlasanak
legtobb esetben a mikroorganizmusok az okai. A hasznos szervezetek
mellett vannak tehat olyanok, melyek a mez&gazdasagnak oriasi
karokat okozhatnak. Ezeknek a nagy karokat okoz6 fajoknak élet-
korilményeit a tudoméany mar ismeri és legtobbnél az ellenik valé
védekezés eszkozeit is megtalalta.

A mezdgazdasdg minden 4aga szerves anyagot termel, dolgoz
fel. Ennek a termelésnek, feldolgozasnak folyaman mindig és minde-
nitt taldlunk mikroorganizmusokat, amelyek lehetnek hasznosak,
kdzémbosek vagy karosak. A hasznosokat a mez6gazdasag szolgalataba
allitani, a karosokat kikiiszéboIni a mez&gazdasag érdeke.

A mez6gazdasag hasznos és karos mikroorganizmusainak tudo-
manyos kutatdsara hivatottak a foldmivelésigyi minisztérium
tudomanyos intézetei. Egyike ezeknek a M. Kir. Erjedéstani Allomas
(Budapest, 11, Herman Ott6-at 15.), melynek egyik osztadlya a
mez6gazdasagi ipar, a szeszgyartds, a gylimdlcspalinkaipar, az ecet-,
sOr- és konzervgyari as korében el6fordulé hasznos mikroorganizmusok
kihasznélaséaval és a karosak elleni védekezés médozataival foglalkozik.

Patria’-nyomda R.-T., Budap.s! (305393) Felelés nyomdav. : Mészaros V.



