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COMPARISON OF THE KOPPEN'S AND HOLDRIDGE'S
CLIMATE CLASSIFICATIONS USING
A GLOBAL SCALE CLIMATE DATASET

Acs Ferenc, Breuer Hajnalka, Szelepcsényi Zoltin és Kozma Imre

ELTE, Meteorol6giai Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A
acs@caesar.elte.hu, bhajni@nimbus.elte.hu, szelep @vipmail. hu

Osszefoglalas. Koppen és Holdridge éghajlat-osztdlyozdsi rendszerét hasonlitottuk egy globélis adatbazison. Az adat-
bazis havi csapadék- és hdmérsékletadatokat tartalmaz. Az dllomdsok teriileti eloszldsa nem egyenletes, de a Fold sszes
klim4jat lefedik. A klimaképletek viszonyat mind dltaldnos, mind specidlis esetekben vizsgaltuk. Egyértelmtien meg-
gy6z8dhettiink arrdl, hogy Koppen osztilyozasa egyes esetekben igen goromba, €s nem tiikrozi hlien a helyszinen ural-
kodo nedvességi viszonyokat. A kapott eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a Holdridge-féle rendszerrel kapott kli-

maleirds megbizhatobb, mint a Koppené, annak ellenére, hogy a Koppen-féle rendszer népszertibb és elterjedtebb.

Abstract. Koppens’s and Holdridge’s climate classification methods were compared using a global dataset. The data-
set contains monthly values of precipitation and temperature of the stations. The areal distribution of stations is not uni-
form; in spite of this they cover all climate types of the Earth. The relationship between climate formulae is analyzed
in both the general and special cases. On the base of the investigations we determined unequivocally that Koppen’s cli-
mate classification is too crude and less accurate as Holdridge’s one notwithstanding that Képpen’s is much more po-

pular and used in many classification.

Bevezetés. Koppen (1923) éghajlatosztilyozasa egy-
szer( és egzakt, igy a mai klimatoldgiai (pl. Kottek és
mtsai., 2006) és az éghajlatvéltozassal (pl. Rubel és
Kottek, 2010) kapcsolatos vizsgdlatokban is sokrétd-
en alkalmazzak. Koppen implicit médon szdmitdsba
veszi a novényzet teriileti eloszlasat a klimak rend-
szerezésében, de az egyik legfontosabb, novényzet-
tel kapcsolatos mutatot, az evapotranszspirdcidt nem
hasznélja fel. Az evapotranszspirdci6 fontossagat a
klimarendszerezésben els6k kozott Holdridge (1947)
ismerte fel. Holdridge e tényezd hatdsat a lehetd leg-
egyszerlibb médon, az évi potencidlis evapotransz-
spirdci6 szamitdsaval értékelte. Az igy kapott rend-
szerezés gyakorlatilag életformdkban és az adott élet-
formakhoz tartozé tipikus Okoldgiai egységekben
gondolkodik. Ugyanigy, mint Koppen (1923), a
Holdridge-féle rendszerezés is egzakt és — tekintet-
tel arra, hogy a Fold komplex 6koszisztéma4jat jel-
lemzi — egyszerd. A rendszerezést az tin. Holdridge-
féle haromszogdiagram (1. dbra) jeleniti meg. E ta-
nulmdny célja e két klimaosztilyozas dsszehasonli-
t6 vizsgalata makroskdldn. Az 6sszehasonlitds sordn
a kivalasztott hely klimdjanak minél pontosabb, va-
16sdgszertibb megismerése a cél. E mellett persze
meggy6zddhetiink a klimaosztilyozéask elényeirdl és
hatranyairdl is, ami a klimarendszerezések jovébeni
oktatdsaban nem mellékes szempont. Osszehasonli-

Py

t6 vizsgdlatainkban — ugyantigy, mint az el6z6 Kop-

pen-Thornthwaite-féle &sszehasonlitds sordn (Acs és
mtsai., 2010) — vegetacioképeket is fogunk hasznal-
ni. A képek hasznélata érdekes vagy akar indokolt is,
olyan szempontbo6l, hogy a Holdridge-féle rendsze-
rezés tipikus 6kologiai egységekben és az adott egy-
ségekhez tartoz6 jellemzé vegetaciéformdkban gon-
dolkodik. A képeket tehit egyfajta ellendrzésként
fogjuk haszndlni 6sszehasonlité elemzéseinkben.

Anyag és médszer. Vizsgilatainkhoz — ugyanigy
mint az el6z8 Koppen—Thornthwaite-féle 0sszeha-
sonlitds sordn — a Lamb-féle adatbazist (Lamb, 1978)
hasznaltuk, ami 230 allomas havi csapadék- és ho-
mérsékletadatait tartalmazza. Ezért az adatbazist jel-
lemz§ alapvetd informaciok (az adatbazist alkotd mé-
réallomasok sorszamai €s teriileti eloszlasai, valamint
az allomdsok évi csapadék- (P) és hdmérsékleti (T)
adatait osszefoglal6 P(T) diagram) ismertetését eztit-
tal mell6zni fogjuk. Az elemzések sordn a kivalasztott
helyszinek tipikus vegeticidjat a www.panoramio.com
weboldalrol letoltott vegetdcioképek segitségével
szemléltettiik. E vegeticioképeket laikusként hasznal-
tuk; Osszehasonlit6 vizsgélatainkban azonban szem-
1éltets vagy bizonyito erejiik vitathatatlan.

Koppen és Holdridge éghajlatleir6 modszerének
ismertetését ezuttal mell6zniink kell a cikk terjedel-
mi korldtai miatt. Ezek részletes leirdsa megtaldlha-
t6 Szelepcsényi és mtsai. (2009) munkdjaban.
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1. dbra. A Holdridge-féle éghajlati osztdlyozds hdaromszogdiagramja

Eredmények. Osszehasonlit6 vizsgdlatunk az egész
adatbdzisra, valamint egyes kivalasztott helyszinek-
re vonatkozik. Ezen utébbi dsszehasonlitdsokra ak-
kor keriilt sor, amikor ugyanazon Koppen-féle kép-
lethez tobb, és nagyobb szdrast tanudsité Holdridge-
féle életforma-leirds tartozott.

Az osszes eset. Nézziik el6bb az egész adatbazisra
vonatkoz6 6sszehasonlitds eredményeit! Ezt a 2. dbra
szemlélteti, ahol a Koppen-féle klimaképleteknek
a Holdridge-féle rendszerben szerepld biohdmérsék-
leti és nedvességi kategoridk szerinti eloszldsat 1at-
hatjuk. A Holdridge-rendszer biohdmérsékleti kate-

2. dbra. A Koppen-féle képletek eloszlasa a Holdridge-féle osztdlyozds nedvességi és homérsékleti kategoridi szerint
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goridi (trépusi, meleg-mérsékelt, hideg-mérsékelt,
boredlis, szubpolaris és poldris) az y-, mig a nedves-
ségi kategoridi (szemiparched, szuperarid, periarid,
arid, szemiarid, szubhumid, humid, perhumid és szu-
perhumid) az x-tengelyen vannak feltiintetve. Vegyiik
szemiigyre el6bb az ET (tundra) klimdk eloszlaséat! E
klimaképlet mutatja a legnagyobb szérast a Holdrid-
ge-féle rendszerben a kapott 6sszes klimaképlet ko-
ziil. Megtaldlhat6 nemcsak a poldris és a szubpoldris,
hanem a boredlis €s a hideg-mérsékelt kategoridban
is. A borealisban négy, mig a hideg-mérsékelt kate-
gbridban egy ilyen esetiink volt. A szoréds a nedves-
ségi kategoridk szerint valamelyest kisebb, mint a h6-
mérséklet esetében. Itt a szords a humid és a szuper-
humid kategoridk kozott figyelhetd meg. Az ET kép-
letek szordsdhoz viszonyitottan a D (beleértve a Df-
et, a Dw-t és a Ds-t) képletek szordsa valamelyest ki-
sebb. A biohdmérsékleti kategoridk tekintetében a
szubpoldristol a hideg-mérsékeltig, mig a nedvessé-
gi kategoridk szerint a
szubhumidtdl a szu-

esetében, a hideg-mérsékelt h6mérsékleti kategoria-
ban is vannak BW klimédk. A BS és a BW klimék te-
riileti eloszldsa nem valik el élesen egymastol; atfe-
désiik az arid nedvességi kategéridban figyelhetd
meg. Hasonlo atfedés, érintkezési teriilet figyelhetd
meg a BS és a Cs klimdk kozott a szemiarid nedves-
ségi kategdridban.

A latottak alapjan kijelenthetjiik, hogy Koppen kli-
maképleteinek teriileti eloszldsa a Holdridge-rend-
szer fiiggvényében — az ET klimaképlet kivételével —
a nedvességi kategoéridk fiiggvénye. Az ET klimdk
esetében e teriileti eloszlds a hdmérsékleti kategoriak
fliggvénye.

Kivdlasztott egyedi esetek. Egyedi esetek 0sszeha-
sonlitdsa sordn olyan dllomasokat valasztottunk, ame-
lyeknél Koppen képlete megegyezett, de a Holdridge-
féle életforma-osztalyozasok kozott legalabb egy élet-
forma-osztalyozas volt, azaz nem voltak egyméasnak

kozvetlen szomszéd-

perhumidig sz6réd-
nak. Emeljiik ki azon-
ban, hogy a szubpo-
laris  kategoéridban
mindodssze egy Df és
a szubhumid katego6-
ridban is csak egy Ds
képletiink volt. A D
képletek zOme tehat a
hideg-mérsékelt és
borealis, valamint a
humid és a szuperhu-

1. tabldzat. Az esetvizsgdlatokhoz kivdlasztott dllomdsok
Koppen-féle klimaképletei és Holdridge-féle életforma kategoridi

Allomasnév

Koppen

Holdridge

Frobisher-6bol, Baffin-sziget

ET

Szubpoldris esds tundra

Falkland-szigetek, Stanley ET Boredlis iide erdd
Kagoshima, Japan Cfa | Meleg-mérsékelt nedves erdd
Buenos Aires, Argentina Cfa | Meleg-mérsékelt szdraz erdd
Bergen, Norvégia Cfb | Hideg-mérsékelt esds erdd
Szimferopol, Ukrajna Cfb | Hideg-mérsékelt fiives puszta
Jodhpur, India BWh | Trépusi tiiskés bozot
Tamanrasset, Algéria BWh | Szubtrépusi sivatag

Manila, Fiilop-szigetek Aw Trépusi lide erdd

Kiribati, Canton-sziget Aw Trépusi extra szaraz erdd

jai. Egy ilyen eset az
1. dbrdn pl. a trépusi
sivatag és a trépusi
tliskés bozot; a kozot-
tiik elhelyezked? élet-
forma rendszer a tro-
pusi sivatagi bozot.
Vizsgdlataink sordn
egy ET, egy Cfa, egy
Cfb, egy BW és egy
Aw tipusui Koppen-fé-
le klimat vélasztot-
tunk. Az adott esetek-

mid kategdridk kozott

ben a Holdridge-féle

van. A C (beleértve a
Cf-et, a Cw-t és a mediterdni Cs-t) képletek szordsa
maér inkdbb a nedvességi kategoridk fiiggvényében
tapasztalhat6. Megfigyelhetd, hogy sok-sok C képlet
van a hideg-mérsékelt kategdridban is, de szoréda-
suk a nedvesség fiiggvényében sokkal nagyobb: a
szemiaridtdl (itt a Cs-ek a jellemzGk) a szuperhumi-
dig (itt Cf taldlhat6). A tobbi meleg klima (A, BS és
BW) esetében a szérdddas mar gyakorlatilag csak a
nedvességi kategdridk fiiggvényében torténik. Egy
igen szik homérsékleti sdvban — a trépusi és a me-
leg-mérsékelt hdmérsékleti kategéridk hatdrandl — fi-
gyelhetd meg a tropusi klimédk eloszldsa a szubhu-
mid és a perhumid nedvességi kategoridk kozott. Eh-
hez képest a BS klimak szor6ddsa nagyobb. Ezek ér-
telemszer(ien megtalalhatok a hideg-mérsékelt kate-
gobridban is; a nedvességet illetéen pedig az arid és a
szubhumid tartomdnyok k6zott szorodnak. A BW kli-
mak nedvességi kategdridk szerinti széréddsa a BS
klimakhoz képest még nagyobb. E sz6rddas négy tar-
tomédnyban, a szemiparched és az arid tartomdnyok
kozott figyelhet6 meg. Ugyanidgy, mint a BS klimak

életforma-kategoridk
észrevehetden kiilonboztek. A kivélasztott esetek sor-
szamait, helyszineit és klimaképleteit az /. tdbldzat-
ban taldljuk meg. Menjiink sorban a Koppen-féle kli-
maképletek szerint!

ET klima (tundra klima). Mind a Baffin-szigeten ki-
valasztott helyszin (kb. a 65° N foldrajzi szélesség),
mind pedig a Falkland-szigeteken kivélasztott helyszin
(kb. a 52° S foldrajzi szélesség) Koppen-féle klima-
képlet alapjan ET. A Holdridge-féle osztdlyozas sze-
rint azonban a Baffin-szigeten szubpolaris esGs tund-
ra van, mig a Falkland-szigeteki Stanley-ben boreélis
tide erdS. Az el6bbi leiras szerint a tipikus ndvényzet
tundra, melynek vizelldtottsaga maximalis (lasd az
3. dbrat), azaz szuperhumid. Az ut6bbi leirds szerint
viszont a tipikus novényzetet fenyvesek alkotjak, me-
lyek vizellatottsdga kozepes, azaz humid. Nyilvan-
vald, hogy a fenyvesek nagyobb hé- és vizellatottsa-
got igényelnek, mint a tundrik. Ezért a Falkland-szi-
getek novényzetének joval disabbnak kell lennie a
Baffin-sziget novényzeténél, legalabbis a Holdridge-
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3. dbra. A Baffin- (bal) és a Falkland-szigeteken (jobb) kivdlasztott helyszinek novényzete (www.panoramio.com)

4. dbra. Kagoshima (bal) és Buenos Aires (jobb) kornyékének tipikus novényzete (www.panoramio.com)

5. dbra. Bergen (bal) és Szimferopol (jobb) kornyékének tipikus novényzete (www.panoramio.com)

féle osztalyozas szerint. E kovetkeztetésiinket a 3. dbra
képei is igazoljdk. Lathatd, hogy Stanley kozelében a
novényzet sokkal disabb, mint a tipikus tundrai no-
vényzet. Ugyanakkor az is lathato, hogy Stanley kor-
nyékén nincsenek fenyvesek. Ez nem meglepd,
ugyanis a Holdridge-féle osztdlyozds a potenciilis,
klimatikusan lehetséges novényzetben gondolkodik.

Cfa klima (meleg-mérsékelt klima egyenletes éven be-
liili csapadékeloszldssal és forro nydrral). A Kop-
pen-féle rendszer alapjan Kagoshima (32° N foldraj-
zi szélesség) és Buenos Aires (35° S foldrajzi széles-
ség) klimdja megegyezik és Cfa képlettel jellemez-
hetS. Holdridge alapjdn azonban klimdik kiilonboz-
nek. Kagoshima klimdjdhoz tartozo tipikus vegetacio
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a nedves erdd, mig Buenos Aireséhez a szdraz erdd.
Lathat6-e e kiilonbség a képeken is esetleg (4. dbra)?
Mindkét képen a novényzet dis. Buenos Aires kor-
nyékén a vegetacid szinte ugyanolyan, mint Ma-
gyarorszag alfoldi részein. Kagoshima kornyékén a
lathaté novényzet azonban ettdl az elbbi formatdl
eltér: valamelyest disabb, a fds novényzet stribb, és
a kép alapjan az a benyomdsunk, hogy Kagoshima
kornyékét nagyobb vizbdség jellemzi, mint Buenos
Airesét. Ezt mas képek is igazoljik, de az elmondot-
tak a foldrajzi szélességek Osszevetésébdl is kovet-
keznek.

mérsékleti ovben). E nedvességbeli kiilonbség a
5. dbra képeirdl is egyértelmten lathat. E kiilonb-
séget a Thornthwaite-féle képletek esetében is re-
gisztréltuk. Persze e képeken is lathatd, hogy a szim-
feropoli t4j kifejezettebben kulturtdj (emberalakitotta
teriilet), mint a bergeni.

BWh klima (forro sivatagi klimdk). Koppen szerint
Jodhpur és Tamanrasset éghajlata megegyezdnek ve-
hetd, és BWh képlettel jellemezhetS. Holdridge sze-
rint azonban jelentds nedvességbeli kiilonbség van
kozottiik: Jodhpurban a trépusi tiiskés bozot, mig Ta-

' R

7. dbra. Manila kornyéke (bal) és a Kiribati szigetcsoport Canton-szigetének (jobb) tipikus vegetdcidja

Cfb klima (meleg-mérsékelt klima egyenletes éven
beliili csapadékeloszldassal és meleg nydrral). Bergen
¢és Szimferopol esetét mar a Koppen-Thornthwaite-
féle Gsszehasonlitds sordn elemeztiik (Acs és mtsai.,
2010). A helyszinpdrost tjbol, roviden szemiigyre
vessziik a Holdridge-féle rendszer leirdsa alapjan.
Holdridge szerint mindkét helyszin mérsékelten hi-
deg klim4ju, de Bergen nedvessége szuperhumid
(esGs erdd életformarendszer a hideg mérsékelt ho-
mérsékleti 6vben), mig Szimferopolé szubhumid (fii-
ves puszta életformarendszer a hideg mérsékelt ho-

manrassetben a szubtrépusi sivatag a jellegzetes élet-
forma rendszer. Az elGbbi arid, mig az utébbi perarid
nedvességl, azaz az aridndl egy fokozattal szarazabb.
Az 6. dbran lathat6 képek alapjan e nedvességbeli
kiilonbség — a gyér vegetacio €s a kdsivatag képeirdl
— egyértelmien lathato.

Aw (szavanna klima). A szavanna klimak kozotti
nedvességbeli kiilonbségek igen nagyok lehetnek.
E kiilonbségeket alapvetGen a csapadékos vagy sza-
raz évszak hossza hatdrozza meg. E lehetséges nagy
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kiilonbségek szemléltetése végett Manila, a Fiilop-
szigetek €s a Kiribati szigetcsoport Canton-szigeté-
nek klimdjat hasonlitottuk 6ssze. Kdppen szerint
mindkét helyszin klimdja Aw képlettel jellemezhetd,
azaz szavanna klimdjunak mondhat6. Holdridge sze-
rint viszont a két helyszin életformarendszere jelen-
tdsen kiilonbozik: Manilaé trépusi iide erdd, mig a
Canton-szigeté tropusi extra szdraz erdd. Az elébbi
humid, mig az utébbi szemiarid nedvességet jelent.
A 7. dbra képei e markédns nedvességbeli kiilonbsé-
get gyonyorien szemléltetik. A Manila kornyéki,
rizsfoldes kultirtdj nagy nedvességére utal a rizskul-
tira nagy vizigénye is. Ezzel szemben az alacsony
novést, bozotos jellegi novényzet hien tiikrozi az
elébbihez képest gyérebb nedvességi viszonyokat.

Befejezés. Koppen és Holdridge klimaosztalyozasa-
nak 6sszehasonlit6 vizsgdlatat végeztiik el a globdlis
1éptékd Lamb-féle adatbdzison. Az elemzésiink ki-
terjedt az adatbazis 6sszes dllomdséra, de végeztiink
0sszehasonlitdsokat az adatbdzis egyes kivalasztott
allomdsaira 1s. Az 0sszes allomdsra vonatkozo 6sz-
szehasonlitds eredményeit a 2. dbra szemlélteti. Az
abra szerint a szdraz klimdk esetén (pl. BWh klima)
a Koppen-féle képletek eloszldsa érzékeny a Hold-
ridge-féle rendszerben feléllitott nedvességi katego-
ridkra. A nedvességi kategoridk kozti szords oka, az
hogy a Koppen-féle osztilyozas elsGsorban a hé-
mérséklet alapjin rendszerezi az éghajlatokat, és a
nedvesség csak a képlet masodik bettijében mutat-
kozik meg. Kivételt képez ezen mddszer aldl a B kli-
mak meghatarozdsa, amely a rendkiviil alacsony csa-
padékosszeg miatt keriil elkiilonitésre. A hideg kli-

makban (ET klima) ez az eloszlas azonban a Hold-
ridge-féle rendszer hdmérsékleti kategoridira érzé-
keny. Az egyes kivdlasztott 4llomdsokra vonatkoz6
elemzéseinkhez mintegy ,,dontSbiréként” szolgald
vegetacioképeket haszndltunk. A képek alapjan
egyértelmtien meggy6zddhettiink arrdl, hogy Kop-
pen osztilyozasa egyes esetekben igen goromba, €s
nem tiikr6zi hien a helyszinen uralkod6 nedvességi
viszonyokat. A kapott eredmények alapjan a Hold-
ridge-féle rendszerrel kapott klima leirds megbizha-
tobb, mint a Kdppené, annak ellenére, hogy a Kop-
pen-féle rendszer népszertibb és elterjedtebb.
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT KOZLEMENYE

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat elndke — a
6/2003. (IV. 28.) KvVM rendelet alapjan — a Meteo-
roldgiai Vilagnap alkalmabol, (2011. marcius 23.)
miniszteri elismerések adomanyozésara kivan el-
terjesztést tenni.

A meteoroldgia teriiletén kimagaslé tudoméanyos
kutatdsok €s szakmai eredmények elismeréséiil két
Schenzl Guidé-dij, valamint négy Pro Meteorologia
Emlékplakett adomanyazasara keriilhet sor.

A Szolgdlat elnoke felhivja a szakmai, tudoma-
nyos és tarsadalmi szervezeteket, egyesiileteket, ka-
mardkat, gazddlkodé szervezeteket, intézményeket,
onkorményzatokat, valamint a meteoroldgia irant ér-
deklddést tantisité maganszemélyeket, hogy az elis-
merésre tegyék meg javaslataikat.

A javaslatokat 2010. januar hé 31. napjdig kell az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat Elnoki Iroddjara

1024 Budapest Kitaibel Pal utca 1,
saho.a@met.hu,

a személyiigyi referensnek eljuttatni.

A javaslat tartalmazza a jelolt nevét, személyi adata-
it, munkahelyét, beosztasat, tudoményos fokozatt,
korébbi kitiintetéseit, tovabba az inditvanyt megala-
poz6 eredményeit is.

Az elismerések adomanyozdsara beérkezett javas-
latokat az erre a célra alakult bizottsag értékell,
amelyben a Szolgélaton kiviil képviselteti magat a
Magyar Honvédség Geoinformdcids Szolgélata, a
Magyar Tudoményos Akadémia, az ELTE Meteoro-
16giai Tanszéke, valamint a Magyar Meteoroldgiai
Térsasag.

Az elismeréseket a miniszter vagy megbizottja a
Meteoroldgiai Vildgnapon iinnepélyes keretek kozt
adja at.

Orszagos Meteorologiai Szolgalat



