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ERDOSZEGELYEK MIKROKLIMA
BEFOLYASOLO SZEREPE
Bevezetés szomszédos természetkozeli rétek hataran kialakult at-

A zart erd6allomdny és a szomszédos nyilt teriilet hata-
ran taldlhat6 atmeneti (6koton*) zéndban kialakulé erd6-
szegélyek szerkezete és fajosszetétele egyardnt meghatd-
roz6 szerepet jatszik az erd6allomany mikroklimédjdnak
alakulasaban (Wilmers, 1971). Szerkezetiiket tekintve
hirtelen emelkedd, fiiggbleges fald, illetve fokozatosan
emelkedd, 1épcsézetes megjelenésti erddszegélyeket
kiilonboztethetiink meg (Bartha, 2000). A kiillonbozé
termShelyi koriilmények kozott kialakul6 erdszegélyek
szerkezet, illetve fajosszetétel szempontjabol is jol
elkiilonithetd részekre tagolhatdk, egyrészt a magasko-
ros fajokbol all6 lagyszard szegélyre, mésrészt a f6ként
fasszdrd fajokbdl 4ll6 cserjés szegélyre (Weber, 2003).
A fajgazdag, stir(i erd6szegély jelentSs védelmi funkci6t
tolt be az erd6 szdmdra azéltal, hogy specidlis mikrokli-
ma viszonyokat hoz 1étre (Dierschke, 1977). A hazai sza-
kirodalomban az erd6k mikroklimdjdval kapcsolatos
ismereteket Justydk és Vig (1997) foglalta dssze.

Az erd6allomany, illetve a nyilt teriilet mikroklim4ja
kozotti kiilonbségekrdl elséként Schubert (1917) sza-
molt be, az erdészegélyekre jellemz& mikroklimatikus
viszonyokat Geiger (1971) irta le. Lauscher és Schwabl
(1971) munkdjukban a megvildgitottsdg er6sségének
mérésével foglalkoztak. Flemming (1964) osszefoglald
tanulménydban arra hivta fel a figyelmet, hogy a sze-
gély kitettsége szintén jelentds mértékben befolydsolja a
mikroklima tényez8k alakuldsat. Hazankban elsSként
Jakucs (1972) végzett vizsgdlatokat molyhos-tolgyes
bokorerddk (Cotino-Quercetum pubescentis), illetve a

meneti zéndban. Eredményei azt mutattdk, hogy az at-
meneti zéndra sajatos mikroklima jellemz6, melyet els6-
sorban a besugdrzas intenzitdsa hatiroz meg. Dierschke
(1977) a 1ég-, illetve a talajhdmérséklet napi menetének
alakuldsat vizsgalva megéllapitotta, hogy a str{ cserjés
szegély védelmében taldlhat6 lagyszari szegély mikro-
klimdja kiegyenlitettebb, illetve magasabb hdmérsékleti
értékek jellemzik, szemben a nyilt teriiletettel, illetve a
zért erdéallomannyal. Schulze et al. (1984) kiilénbozé
égtdji kitettségli sovények esetében végzett mikroklima
vizsgalataik sordn megallapitottdk, hogy az égtdji kitett-
ség szerepe meghatdrozé az egyes mikroklima tényez6k
napi alakuldsa szempontjabol. Ugyanakkor a 1ég-, illetve
a talajhdmérséklet alakuldsa a besugdrzds intenzitdsatol
is nagymértékben fiigg.

Jelen munkdnkban azt kivdnjuk bemutatni, hogy a
kiilonboz6 termdhelyi koriilmények kozott kialakuld
erdészegélyek milyen mértékben befolydsoljak az
erddallomany mikroklimdjanak alakuldsat.

Vizsgdlati médszer

Vizsgélatainkat eltér6 termdhelyi koriilmények kozott,
egy cseres-kocsdnytalan tolgyes erdddllomany, illetve
egy tolgy-kdris-szil ligeterdd és az ezekkel hatdros nyilt
teriiletek dtmeneti z6ndjdban végeztiik. A mintateriiletek
jellemzdit az 1. tabldzatban foglaltuk 6ssze. Mindkét
teriilet megkozelitSen sik, az 4tmeneti z6ndban kialakult
erddszegélyek déli kitettségiek.

Meéréseinket 2006 augusztus 29-én és szeptember 1-
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jén végeztiik. A mérési napokat tilnyomorészt deriilt,
napos, csapadék- illetve szélmentes id6jaras jellemezte,
a 1éghdmérséklet maximum értékei 24-28 °C kozott val-
toztak.

Az atmeneti zéndban kialakult erdészegélyek mikro-
klimdjanak jellemzésére hiarom mikroklima tényezé
(megyvilagitis erdssége, léghdmérséklet, talajh6mérsék-
let) napi menetének alakuldsit vizsgaltuk. Az egyes
mintateriileteken a mikroklima mérésekkel parhuzamo-
san foly6 novénytarsuldstani vizsgalatok sordn az erdd-
szegélyre merdlegesen felvett transzekt* mentén Ossze-
sen négy mérési pontot jeloltiink ki: a nyilt teriileten, a
lagyszaru szegélyben, a cserjés szegélyben, illetve a zart
erd6allomanyban.

A megvildgitds erdsségének mérésére LUXMETR
PU150 jeld miszert hasznaltunk, mellyel a talajfelszin-
nel parhuzamosan, 1 m-es magassdgban végeztiink
méréseket. A miiszer mérési tartomanya 0—100000 lux, a
kapott értékeket luxban adtuk meg.

A léghdmérsékletet szintén a talajfelszin felett 1 m-es
magassagban mértiik. A méréshez vizszintesen felfiig-
gesztett allomdsi hémérdt hasznaltunk, melyet a f6lé
helyezett polisztirol lemez védett a kozvetlen napsu-
gérzas ellen.

A talajhdmérséklet mérése talajhémérdvel tortént, a
talajfelszint6l szamitott 5 cm-es mélységben. Az arnyé-
kolast ebben az esetben is polisztirol lemezzel oldottuk
meg.

Az egyes mikroklima tényezSk mérését egymdssal
parhuzamosan, 12 6rés id6tartamban, reggel 7 6ra és este
7 6ra kozott oranként végeztiik. A rendelkezésre allé
hémérdk 0,5 °C-os mérési pontossagot tettek lehetvé.

Az egyes mikroklima tényezSk napi alakuldsat a Mic-
rosoft EXCEL program segitségével készitett grafiko-
nokon (/-8. dbrdk) mutatjuk be. A megvilagitds erds-
ségének napi alakuldsat mindkét erdStarsulds esetében
két-két grafikonon szemléltetjiilk, miutdn a nyilt teriilet
és a lagyszaru szegély, illetve a cserjés szegély és az
erd6allomany kozotti jelentds nagysagrendi kiilonbsé-
gek figyelhet6k meg a mért értékekben.

Eredmények értékelése

1. A megvilagitas erdssége (1-4. dbra)
A cseres-kocsdnytalan tolgyes erdédllomanyban, illetve
a szomszédos parlagteriilet 4tmeneti zéndjaban a meg-
vilagitas erdssége a déli 6rdkig fokozatosan emelkedd,
majd ezt kovetSen csokkend tendencidt mutat. Az
abrakon jol lathato, hogy a lagyszaru szegély megvilagi-
tottsdgdnak mértéke a parlagteriilethez, a cserjés szegé-
lyé az erdéallomanyhoz hasonld, ugyanakkor egymads-
hoz képest nagysagrendileg jelentSs kiilonbséget mutat.
A novényéllomany szerkezete nagymértékben befo-
lyasolja a fényviszonyok alakuldsat. A cseres-kocsanyta-
lan tolgyes erd6allomany szegélyében a csertolgyek fol-
dig hajl6 4gai letakarjdk a cserjés szegélyt, ezért a meg-
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1. dbra: A megvildgitottsdg erdsségének alakuldsa a cseres-kocsdny-
talan tolgyes erdotdrsulds esetében (Godolldi-dombsdg)
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2. dbra: A megvildgitottsdag erdsségének alakuldsa a cseres-kocsdny-
talan tolgyes erdotdrsulds esetében (Godolldi-dombsdg)
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4. dbra: A megvildgitottsdg erdsségének alakuldsa a tolgy-koris-szil
ligeterdd esetében (Kapuvdr)

vilagitottsdg mértéke itt az egész mérési idészak
folyamdn alacsonyabb marad, mint a kevésbé strl
szerkezet(i erd6allomanyban (2. dbra).

A tolgy-kdris-szil ligeterd6nél a cseres-kocsdnytalan
tolgyes erdGallomanyhoz hasonléan a mért értékek a déli
ordkig fokozatosan emelkedd, majd ezt kdvetden csok-
kend tendencidt mutatnak. Kivétel ez aldl az erddal-
loméany, ahol a legkisebb mértékben valtoznak a fényvi-
szonyok és a maximumot a koradélutdni 6rakban érik el.
Az egyes mérési pontokon kapott megvilagitottsagi
értékek nagysigrendileg és tendencidjukat tekintve is
hasonldak a cseres-kocsanytalan tolgyes erdéallomany-
ban mért ért€kekhez. Eltérés taldlhaté azonban a cserjés

szegély esetében, ahol a délel6tt folyamdn magasabb,
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délutan viszont alacsonyabb értékeket mértiink, mint az
erdéallomanyban. A tolgy-koris-szil ligeterdd Kkife-
jezetten sird cserjés szegélyének megvildgitottsiga a
délelstt folyaman lényegesen jobb, mint a takardsdban
1év6 erd6éallomanyé, délutdn azonban ligetes szerkezete

tobb fényt enged at.

2. Léghomérséklet (5-6. dbra)

Az 5.-6. dbran jol lathatd, hogy ellentétben a megvilagi-
tottsag erdsségével, a léghdmérséklet esetében az egyes
mérési pontokon mért értékek mindkét erdStarsuldsnal
nagysagrendileg hasonléak, ugyanakkor a nyilt teriilet, az
erdGszegély részei és az erdéallomany kevésbé valnak el
egymdstdl. A cseres-kocsdnytalan tolgyes erd6allomany
lagyszara szegélyében joval magasabb hdmérsékleti érté-
keket mértiink, mint a szomszédos parlagon. Ezzel szem-
ben a cserjés szegélyben mért értékek alig kiilonboznek az
erdéallomanyban mért értékektol. A tolgy-kdris-szil ligeter-
dé esetében a szantdn, illetve a 1agyszara szegélyben mért
értékek jobban elvalnak egymastol, valamint a cserjés sze-
gélyben és az erdéallomanyban mért értékektdl.

Az édbrakon j6l megfigyelhetd a két erddszegély eltérd
szerkezetének hatésa is. A tolgy-koris-szil ligeterdd stird cser-
jés szegélyének arnyékol6 hatdsa kovetkeztében a lagyszara
szegély hdmérséklete a mérési id6szak végére megegyezik a
cserjés szegélyben, illetve az erd6allomdnyban mért értékek-
kel. Ugyanakkor a cseres-tolgyes erdGallomany esetében a
sz€1s6 fak lehajlé dgai hatdrozzak meg a szegély szerkezetét,
minek kovetkeztében a lagyszaru szegélyben a déli 6rdkban
magasabb értékeket mértiink, mint a parlagon.

3. Talajhomérséklet (7-8. dbra)

Az egyes mérési pontokon mért értékek mindkét erd6tar-
suldsndl nagysagrendileg hasonléak. A 1éghdmérséklet-
tel szemben azonban a lagyszari szegélyben mért
értékek a nyilt teriilethez, a cserjés szegélyben mért
értékek az erdballomanyhoz dllnak kozelebb és jobban
elvilnak egymastdl. A 7. és 8. dbrdn jol lathat6, hogy a
talajhdmérsékleti értékek a mérési idészakban mindkét
mintatertileten csak kismértékid ingadozast mutatnak.

Osszefoglalé megdllapitdsok

A vizsgalatok eredményei azt mutatjdk, hogy a nyilt
teriilet és a zart erdéallomany kozotti &tmeneti zéndban
befelé¢ haladva az egyes mikroklima tényez&k paramé-
terei csokkend gradiens mentén véltoznak. Megegyez6
idGjarasi viszonyok mellett a megyvilagitottsag, a 1éghd-
mérséklet, illetve a talajhémérséklet napi alakuldsa
erd6tarsulastol és termdhelyi adottsagoktol fiiggetlentil
hasonlé tendencidt mutat. Az egyes mikroklima
tényezok koziil a legnagyobb napi ingadozdst a meg-
vilagitas er6ssége mutatja, mig a legkisebb napi inga-
dozast a talajhomérséklet értékeiben tapasztalhato.

Az egyes mikroklima tényezdk esetében a mért értékek-
ben mutatkoz6 eltérés részben a kiilonboz6 termdhelyi
adottsagokbdl adédik. Ez a magyardzata annak, hogy a
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8. dbra: A talajhomérséklet alakuldsa a tolgy-koris-szil ligeredd
esetében (Kapuvdr)

hlivosebb nyugat-dundntdli klimdban taldlhat6 tolgy-
kéris-szil ligeterdd esetében a mérési id6szak minden
id6pontjdban alacsonyabb léghémérsékleti értékeket
kaptunk, mint a kontinentdlis klimahatds alatt 416 masik
mintateriileten.

Vizsgélataink bizonyitékul szolgdlnak arra, hogy a ter-
m&helyi adottsdgok mellett az erdGszegély fajosszetétele
és szerkezete szintén jelentGs mértékben befolydsolja az
erd6allomany mikroklimdjat. Az erdGszegély, illetve
ennek részeként a cserjés szegély homérséklet kiegyen-
lit6 hatdsa révén mintegy védelmi funkciot tolt be az

erd6allomany szdmadra. A siirli szerkezetii szegély hata-
sara a megvilagitottsdg mértéke jelentGsen lecsokken,



LEGKOR - 54. évf. 2009. 1. szém

29

ami a 1ég- illetve a talajhdmérséklet alakuldséra is ki-
hatdssal van. A vizsgalt erd6allomanyok esetében a lég- és
talajhomérséklet értékei a legkisebb ingadozast a cserjés
szegélyben mutatjdk, ugyanakkor jol érzékelhet6 az
erd6allomany mikroklimajanak kiegyenlitésére iranyuld
hatds is.

Készénetnyilvanitds

A mikroklima mérésekhez sziikséges miiszereket a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kardnak
Kémiai és Termdhelyismerettani Tanszéke bocsdtotta
rendelkezésemre. Egyuttal koszonetemet fejezem ki
konzulenseimnek, dr. Bartha Dénes egyetemi tanarnak
és dr. Berki Imre docensnek a vizsgalataim sordn nyujtott
segitségiikért, illetve hasznos tanicsaikért.

Papp Ménika
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
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VULKANIKUS EREDETd PORFATYOL

egyre sotétedd ég nyugati felén
meghatdrozhatatlan alaku, de hatal-
mas méretd, cikldmenlila szinl fény-
tabla jelent meg (a mdr latéhatar alatt
levé Nap oldalirdnybdl még képes
volt megvildgitani azt, de ugy is
mondhatjuk, hogy a sztratoszféra
ama szintjében levs Kasatochi-
vulkdn fatyla szdmdra még csak
akkor volt napnyugta). A foldi terep-
targyak nyugat felé fordul6 oldala
furcsa fényben uszott, mintha a
naplemente utdn mér kezd6dne is a
napkelte. A bizarr tiineményt a nyu-
gati égbolt aljan hdzéd6 ragyogd
narancssargds, késdbb mély-skar-
latvorosbe hajlé fény hatdsa még
tovabb fokozta. Ezt a jelenséget alpe-
si fény néven is ismerik. Mdsnap,
augusztus 31-én hajnalban negyed-
6rdnyival napkelte el6tt az égbolt
keleti felén latszott ugyanez.

Ahogy folszallt a Nap, dgy jott el6
s terjedt szét az égbolt mind nagyobb
tertiletére (s végiil be is teritette azt)
az el6z6 napon észlelt finomszovési,

(Folytatds a 25. oldalrol)

eziistosen vagy gyongyhdzfényben
vildgitd, selymes hatdsu felhdfatyol,
ami egyaltalan nem volt képes a Nap
fényét elhomadlyositani, s&t, az
azurkék égbolt atlatszosagi fokat is
csak alig gyengitette. Az egyes sdvok
felttind parhuzamos rendben sora-
koztak, végeik nyugat-, illetve kelet
felé osszeértek. Negyedérdaval a Nap
latohatdr ald ereszkedését kovetSen a
nyugati égbolt tjra megigéz6 cikla-
menlila fénybe borult, alul pedig
tlizpirosan langolt.

A vulkanikus felh6fatyolnak mind
a szini, mind pedig a finomszovési
rostos, fonalas szerkezeti felépitését
illetéen ugyanazt lattdk az Egyesiilt
Allamokbél, Nyugat- és Kozép-
Eurépédbol. Napkozben a napsugarak
fényét egyszertien csak szorta, eziis-
tosen fehér volt, este és reggel vi-
szont azért 0ltozott szinpompdba,
mert azt akkor csupdn oldalrél érte a
napfény, tgymond strolta, sze-
miinkbe igy j6formén a narancssarga,
a voros és ciklamenlila fény jutott.

A latvanyért elsésorban a kén-dioxid
volt a felelSs.

Szeptember elsé napjan a kelni
késziil6 Nap kornyékén valameny-
nyire még feltlint az eziistos felh&fa-
tyol, de sem napkozben, sem pedig a
kovetkez6 napokban tobbé mar nem
lattam. Hadd valaszoljak az irds ele-
jén felvetett kérdésre: igen, valahol a
foldgolyo6bisunk tilsé oldalan fekvd
pardnyi, eleddig szinte ismeretlen
sziget-vulkan torkabdl kidob6dé por
és gazanyag képes volt arra, hogy ko-
riiljarja bolygénkat, és ldtvanyos
fénytani jelenségekkel drvendeztesse
meg az égbolt fiirkészeit az északi
félteke mérsékelt égovi sdvjdban.

Kosa-Kiss Attila

A szerz6 tobb, fbleg Eszak-Ameri-
kdbol szdrmazo szines fénykép-
felvételt is csatolt kéziratdhoz, ezek
fekete-fehérben sajnos nem adndk
hilen vissza a megfigyelt jelenséget
(szerk.megj.)





