6. Geologische Notizen aus dem Bihargebirge.

(Bericht iiber die Aufnahmen im Jahre 1910.)

Von Dr. Tuomas v. Szonracw, Dr. Moriz v. PArry und Pavr Rozrozsyix.

Unseren Bericht iiber die im Jahre 1910 vorgenommenen geologi-
schen Aufnahmen wollen wir im Folgenden zusammenfassen.

Im laufenden Jahre wurde das Studium des siebenbiirgisch-ungari-
schen Grenzgebirges und die Reambulierung der fritheren Aufnahmen
fortgesetzt.

Vor Allem unternahmen wir vergleichende Exkursionen und Orien-
tierungstouren im Kiralyerdé aunf dem Aufnahmsgebiete von Dr. Szoxn-
racE und weil. Dr. Hormanw, in der Umgebung von Rév, Zichybarlang,
Sonkolyos und Remec und gelangten bei dieser Gelegenheit zu dem Schlufle,
daf} der geologische Bau des Kiralyerdd in seinen Hauptziigen sowohl mit
jenem des Kodrugebirges, als auch mit dem des Bihargebirges iiberein-
stimmt., Wihrend jedoch das oberste Glied des Mesozoikums im Kodru-
gebirge anders ausgebildet ist, indem hier auf die Lias-Dogger-Bildun-
gen eine michtige Schichtengruppe von Schieferton folgt, ist in dieser
Beziehung zwischen dem Kiralyerdd und dem Bihargebirge eine volle
Ubereinstimmung zn verzeichnen, indem auf die Lias-Dogger-Schichten
hier wie dort Malmkalk in méichtiger Ausbildung folgt. Es ist weiteren
Forschungen und paldontologischen Untersuchungen vorbehalten festzu-
stellen, ob die obere Schiefertongruppe des Kodrugebirges und der Malm-
kalk einander dem Alter nach gleichstehen.

Nach Beendigung unserer Exkursionen im Kirdlyerdd iibergingen
wir in unser eigentliches Arbeitsgebiet in das Bihargebirge, wo wir auf
den Bléttern Zone 19, Kol. XXVIT NE und SE Reambulierungen aus-
fithrten. Unsere Arbeit ging jedoch nicht so rasch von statten als uns lieb
gewesen wire, weil, abgesehen davon, dall uns mit der Losung der ver-
wickelten Probleme des Gebietes und der Untersuchung der widerspre-
chenden Ansichten fritherer Forscher eine schwere Aufgabe gestellt war,
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der verflossene Sommer auch im Bihargebirge einer der regenreichsten war,
so daB fast die Hilfte unserer Zeit durch Regentage geraubt wurde.
Unsere Reambulation begannen wir im Norden, in der Umgebung
von Biharfiired, von wo wir dieselbe im Siiden bis zum Galbina-Tal und
vstlich von hier bis zur Gemarkung von Skerisora fortsetzten.
Der geologische Bau des Gebietes soll im Folgenden kurz geschil-
dert werden.

Die Umgebung von Biharfiired.

Die iltesten Bildungen der Umgebung von Biharfitved sind jene
Quarzsandsteine und roten Schiefer, die nach den bisherigen Forschern
in das Perm gestellt werden kinnen. In der einer riesigen Doline dhnlichen
Vertiefung von Biharfiired lagert auf diesem Gestein Dolomit, welcher
mit den in sonstigen Gebieten des Bihargebirges in die mittlere Trias ge-
stellten Bildungen iibereinzustimmen scheint. Der Nordrand des Dolomits
wird im Norden des Beckens durch eine Bruchlinie begrenzt und eine
#hnliche Bruchlinie befindet sich auch am Westrand dieser Bildung.

Am W-lichsten Ende des mesozoischen Gebietes, an der nach Belé-
nyes fithrenden Strafle, sowie in der Synklinale am Kamme zwischen den
Quellen Remete- und Csodaforrds findet sich ein heller, gut geschichteter
Kalkstein ober dem Dolomif, welcher seiner stratigraphischen Lage nach
nur mit dem in den siidlicheren Teilen des Bihargebirges vorhandenen
obertriadischen IKalkstein paralleliziert werden kann, jedoch keineswegs
in den Malm gestellt werden darf, wie Sziprozky andeutete.

Mit dieser Bildung schlieft sodann in der Umgebung von Bihar-
fitved die Reihe der sedimentidren Gresteine ab.

Das ostlich von Biharfiired gelegene Gebiet wird von den Produk-
ten eines Rhyolithvulkans aufgebaut.

Ostlich von Biharfiired, am Kamme des Muncsel begegnen wir
einer eigenartigen Breccie, welche vorwiegend aus eckigen Permstiick-
chen besteht, obwohl stellenweise auch Kalksteineinschliisse nicht selten
sind. An der Breccie ist keinerlei bestimmte Schichtung zu beobachten.
Privios bezeichnete dieses Gestein ohne Angabe des Alters als ,,eruptive
Breceie. SzAprczry hingegen betrachtete es als ein oberkretazisches Se-
diment. Diese Breccie herrscht auf dem nordwiirts vom Munecsel ziehenden
langen Kamm vor, zieht jedoch von dort auch gegen Westen weit in das
Tal des Kirligathaches hinein. AuBerdem kommt es in geringerer Aus-
dehnung noch -an zahlreichen anderen Punkten des Gebietes vor. In der
Breccie ist meist keine Spur von eruptiven Kinschliissen zu finden, an ein-
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zelnen Punkten jedoch tritt hie und da ein Stiick eines basischeren Gestei-
nes auf, dann erscheint auch der Rhiyolith, welcher sich in der Breccie
dermafien anhiuft, daB dieselbe in Rhyolithbreccie iibergeht. Anderer-
seits lisst sich dann diese Rhyolithbreccie und der groBe Teile des Gebie-
tes aufbauende, Einschliisse enthaltende Rhyolith nicht unterscheiden.
Inmitten des Einschliisse enthaltenden Rhyoliths und der Rhyolithbreccie
kommt an mehreren Punkten auch einschlussfreier Rhyolith vor, wie dies
in seinen Beschreibungen auch SzAipwczry erwihnt hat, der diesen Rhyo-
lith — wie aus der Beschreibung zu entnehmen ist — als eine lakkolit-

Figur 1. Profil des Pojén. )
p = Permsandstein, pr — Breccie ohne Rhyolitheinschliisse, rp — Rhyolitbreccie,
zr = Einschllisse enthaltender Rhyolith, r = Rhyolith ohne Einschliisse,

artige Bildung betrachtete; solcherart liBt sich zumindest jene seine Be-
merkung deuten, daf:*) ,,Diese oberkretazischen Sedimentreste setzen es
aufler Zweifel, daB die Rhyolithmasse unter einer Hiille erstarct ist,
ebenso wie ich dies an anderen Orten des Vlegyaszamassives bereits frii-
her nachgewiesen habe.*

Gegeniiber der Auffassung SzAprozrys miissen wir die kein erup-
tives Material enthaltende Breccie, welche sowohl unter als ober ja viel-
leicht sogar auch zwischen dem Einschliisse enthaltenden Rhyolith vor-
kommt, ferner die Rhyolithbreccie und auch den Einschliisse enthalten-
den Rhyolith als das Produkt eines Stratovulkans betrachten. Iinen un-

1) Jahresbericht der k. ungar. Geologischen Anstalt fiir 1906, p. 68.
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zweifelhalten Beweis liefert hierfiir das Profil des SE-lich von Bihar-
itred sich erhebenden, 1629 m hohen Pojén, dessen stratovulkanartiger
Bau in Figur 1 dargestellt ist.

Die tiefste, unmittelbar auf den Permsandstein folgende Schicht
der Breccie ist uns dort, wo das Profil gelegt ist, nicht bekannt, doch ist
es wahrscheinlich, daf8 auch hier rhyolithfreie Breccie zu unterst liegt,
wie dies am Pojénberg an mehreren Punkten zu sehen ist. Dariiber, an
dem unteren an der Berglehne fithrenden Wege ist schén zu sehen, dafl
der Iinschliifie fiihrende Rhyolith mit einschluBfreien Rhyolithschichten
und Rhyolithbreccie mehrfach abwechselt. Weiter oben, an dem oberen
an der S-Tehne des Berges f{iihrenden Wege ist die in den KEinschliifie
(tihrenden Rhyolith eingelagerte Rhyolithbreccien-Schicht ebenfalls zu
sehen, withrend der Gipfel aus reinem Permschotter bestelhender und kei-
nen Rhyolith enthaltender Breceie hesteht.

Die Tiatigkeit des Rhyolithvalkans kann in diesem Gebiet derart
aufgefaBt werden, dafl dieselbe mit einer schlammvulkanartigen Kruption
einsetzte, bei welcher Gelegenheit die noch keinen Rhyolith enthaltende
Breccie zutage gelangte. In einem spiteren Abschnitt der vulkanischen
Tétigkeit gelangten in die Breccie auch Rhyolithstiicke, mit dem Vor-
schreiten der Eruption nahm das Rhyolithmaterial stetig zu, das vulka-
nische Produkt iiberging in Rhyolithbreccie, dann erfolgte die Eruption
von reichlich ISinschliisse fiihrendem Rhyolith. Zwischenhin ging wohl
auch ein Lavenergufl vor sich, in welchem man kaum Einschliisse findet.

Die den Kamm des Muncsel aufbauende michtige Breccienbildung
cann kaum fir jinger gehalten werden, als der FEinschliisse fiithrende
Rhyolith, wenn sie auch am hochsten lagert, da sich in einzelnen Partien
derselben keine Spur von Rhyolith findet, wihrend sie an anderen Punk-
fen so z B. S-lich vom Munesel vom Einschliisse fithrenden Rhyolith
itberlagert wird. Ubrigens finden wir an zahlreichen Punkten des Gebie-
tes an der Basis des Einschliisse fithrenden Rhyolits und der Rhyolith-
breccie, oder aber zwischengelagert auch die rhyolithfreie Breccie.

Diese Breccie darf jedoch keineswegs als eine solche Bildung be-
{rachtet werden, unter welcher als Decke der Rhyolith erstarrt wiire.
DaB} sie kein sedimentiires Gestein ist, daranf deutet der Umstand, daB
sie in der Decke des Rhyolithvulkans in mehreren Horizonten vorkommd.
Der Annahme, dal der Rhyolith unter der Breccie erstarrt wiire, wider-
spricht die Tatsache, daf man z. B. am Muncsel gerade in den obersten
Schichten der Breccienbildung Rhyolitheinschliisse findet,

Unter der Decke des Rhyolithvnlkans fritt das Mesozoikum in Spu-
ren gegen I& im Draganbache in Form einer kleinen Kalksteinpartie auf. In
dem Krecsiunuluj genannten rechten Seitengraben des Dragdnbaches
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schied Sziprczry ebenfalls eine kleine Kalksteinpartie aus, so daf es
wahrscheinlich ist, da das Mesozoikum von Biharfiired unter der Rhyo-
lithdecke mit den vom S-Ende des Vlegydszagebirges aus der Umgebung
von Refyicel hekannten mesozoischen Bildungen in Verbindung ist.

Der Rhyolith und seine Deckenbildung wurde in der Umgebung
von Biharfiired von verschiedenen Eruptivgesteinen durchbrochen, deren
niheres Studium noch nicht abgeschlossen werden konnte. Zum itberwie-
genden Teil bestehen sie aus dazitischen und dioritischen Material, doch
gibt es darunter auch Orthoklas enthaltende Gresteine.

Mesozoische Bildungen kommen auch weiter W-lich von Bihartiired
an der Strafle nach Belényes an mehreren Punkfen vor. Hierunter sind
besonders jene kleineren auns metamorphisierten Kalkstein Dbestehenden
Partien von Wichtigkeit, welehe anfl den emporragenden kleinen Spitzen
des Denlu mare-Kammes an der alten nach Belényes [ithrenden Strafie
unzweifelhaft auf dem Granitit (hei SzAipuczxy: Dakogranit) sitzen. Fin
ahnlicher metamorpher Kalkstein befindet sich auch unterhalb der neuen
StraBe, unmittelbar unterhalb der Kote 931 und dhnliche Kalksteinpar-
tien finden wir auch im Siiden in der Umgebung von Petrosz auf der
groBen Granititmasse des Varatyek. Aus diesen Vorkommen von meta-
morphem Kalkstein ist mit Recht darauf zu schliefen, daB sich der Gra-
nit als Lakkolit ausgebildet hat.

Die einschluBfreie Breceie betrachten wir, wie oben erwiihnt wurde,
ebenso wie Privros als ein Eruptionsprodukt, dieselbe kénnen wir sonach
bei Bestimmung des Alters der Fruption gar nicht in Betracht ziehen, so
daBl man nur auf Grund der Analogie der Rhyolithe von Nagybarod —
von denen SzAprozky nachgewiesen hat, daB sie oberkretazisch sind —
vermuten kann, daB die Rhyolithe des Bihargebirges ebenfalls in der
oberen Kreide ausgebrochen sind.

Das Quellgebiet der Melegszamos.

Stidlich von Biharfiired erstreckt sich von SW gegen NI jene grofie
Andesittafel, deren durchschnittlich 1600 m hoher michfiger Riicken die
Wasserscheide zwischen der Melegszamos und der Sebes-Koros hildet.
Lings des nordostlichen Saumes der Andesittafel tritt unter der Andesit-
decke eine dhnliche Breccie ohne eruptive Einschliisse zutage, wie wir sie
in der Umgebung von Biharfiired beobachteten. Lings des SE-Randes
des Andesits befindet sich ein gegen SW an Breite zunehmender Perm-
saum, welcher auf die Piatra Arsza hinaufzieht und dessen S-Rand eine
der bedeutendsten tektonischen Tiinien dieses Gebietes bildet. An dieser
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NE--SW-lichen Bruchlinie ist die mesozoische Landschaft des Quell-
gebietes der Melegszamos absunken, wihrend der andere Rand der Senke
eine zweite, vom Melegszamos-Tale lings des Nordrandes der Magura
Vunata in der Richtung der Varaséja ziehende Bruchlinie bildet. Die
beiden Linien schaaren sich sodann unterhalb der Piatra Arsza an der
SW-lichen Seite.

Die mesozoische Landschaft des Quellgebietes der Melegszamos ist
deshalb auffillig, weil hier die Trias an der Oberfliche vollstindig fehlt,
wihrend sie W-lich und S-lich von den erwihnten Bruchlinien iiber dem
Perm iiberall vorhanden ist. Is ist dies ein tektonisch sehr kompliziertes
Grebiet, dessen Bau nur durch sehr eingehendes Studium und mit Hilfe
von verldBlichen Karten genan geklirt werden konnte. Die Generalstabs-
karte ist aut diesem Gebiet hiiufig so fehlerhaft, daB eine genaue Orien-
tierung unmoglich ist.

Das Tal der Melegszamos wird bis zur Miindung des Ponorbaches
und auch weiter aufwiirts bis zur Miindung des Kis-Alunbaches aus Quar-
zit aufgebaut, welchem an der N-Lehne der Magura Vunata Permquarzit
aufgelagert ist. Am linken Abhang des Melegszamos-Tales fehlt jedoch
das Perm und jener Sandstein, welchen SzAprczky als einen schmalen
vom Ponorbache in SW-licher Richtung in das Tal der Melegszamos strei-
chenden Streifen zwischen den kristallinischen Schiefern und dem Malm-
kalk ausschied, ist in den unteren Lias zu stellen. Es ist unzweifelhaft,
daB hier zwischen den kristallinischen Schiefern und dem unterliassischen
Quarzitsandstein eine starke Bruchlinie dahinzieht. Diese Bruchlinie wird
hier durch einen parallel mit dem Rande des Mesozoikums streichenden
eruptiven Gang angedeutet, welcher von SzAnrozxy entdeckt wurde. Dies
ist jene stidliche Bruchlinie, welche die mesozoische Tandschaft des Quell-
gebietes der Melegszamos im S abgrenzt und die an der N-Lehne der
Magura Vunata in der Richtung der Varséja dahinzieht. Diese Bruch-
linie iihersetzt das Melegszamos-Tal auf der Karte (1:75.000) in der Ge-
gend der Kote 1111 m und grenzt W-lich davon das Perm von den Lias-
sandsteinen ab.

Die unterste Partie des Mesozoikums besteht hier aus kalkigen,
quarzitischen Sandsteinen, die den Permquarziten zuweilen zum Ver-
wechseln dhnlich sehen und in den unteren Lias gestellt werden konnen.
Hierauf ist es zuriickzufithren, daB dieselben von Sziprczky in das Perm
gestellt wurden im Gegensatz zu Prinios, der sie ebenfalls in den unteren
Lias reihte.') Wir miissen uns besonders auf Grund der Verhiiltnisse in

1) Jahresbericht der lkgl. ungar. geol. Reichsanstalt fiir 1890
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dem weiter nuten zu beschreibenden S-lichen Gebiete, wo diese Sandsteine
ebenfalls cine hedeutende Rolle spielen, unbedingt der Auffassung von
Privics anschlieBen, umsomehr, als ihr oberster Horizont im Tale des
Iis-Alunbaches mit Kalkstein abwechselt.

Auf den Quarzsandstein folgt sodann eine aus grauen Kalken, san-
digen Kalken und Mergeln bestehende Schichtenfolge, deren einzelne
Biinke bereits mit Fossilien angefiillt sind. Diese Schichtengruppe ver-
tritt den mittleren und oberen Lias und tritt gewdhnlich unter den Malm-
kalken an der Sohle der Tiler zulage. Iu ihrem unteren Teil herrschen
vornehmlich IKalke vor, die obere Partie besteht aus Mergeln.

Am schinsten ist diese Schichtengruppe an [olgenden Punkien aus-
gebildet:

Im Oncsdszatale. Aus dem Tale des unterhall) der Onesdszahdhle
dahinflieBenden Baches erwiithnten hereits Kocir und Pruivies liagsische
Fogsilien. Aus der Sammlung von Pruvics bestimmte Horsany von hier
folgende mitielliassische Arten: Spiriferina rostrata Scirnori., Rhyncho-
nella senta Davivs.,, Rh. variabilis Scurovm. var. bidens Pmrnr. und
Waldheimia numismalis Tiant, Aus der Sammlung von Prisies liegen uns
ferner noch zwei Exemplare von Peclen aequivalvis vor. Nach Hormann
vertreten dic von ihm Dbestimmten Formen die Amaltheusschichten des
mittleren Tias und tatsiichlich wird das Vorkommen dieses Horizontes —
wie gezeigt werden soll — auch durch Ammoniten bekriftigt.

Im Oncsészatale ist auBler dem das Liegende des Kalksteines hilden-
den glimmerigen Quarzsandstein und dem schon von HoryMann nachge-
wiesenen Mittelling auch der obere Lias vertreten, dessen Mergel in ein-
zelnen Binken sehr viel, jedoch nicht am besten erhaltene Ammoniten
fuhren. Von diesen ist Harpoceras radians Reis. und Hildoceras bifrons
Bura. var. bestimmt. AuBerdem kommt noch eine Cocloceras sp. vor.
Diese Arten deuten also auf die Bifrons-Schichten des oberen Iias. Schon
hier soll hemerkt werden, dall sowohl hier, als an allen im weiteren zu
beschreibenden Tias- und Dogger-Fundorten auch Belemniten sehr
haufig sind.

Zwischen dem oberliassischen und dem Malmkalk kommt hier, wie
auch an anderen Punkten des Gebietes ein rotlicher, schuppiger Kalkstein
vor, aus welchem an einem anderen Punkte Dogger-Fossilien hervorgingen.

Auch S-lich vom Onesaszabache, im Ponorbache tritt unter dem
Malmkalk der Tiaskalk und Mergel an mehreren Punkten zutage.

Unterhalb des Kucsuldta. Im oberen Abschnitt des Melegszamos-
Tales, dort, wo der von Norden kommende Kucsulata-Bach in die Meleg-
szamos miindet, sind die Liasschichten unferhalb der von Gvy. CziArAw
Kistunel genannten Stelle ebenfalls schon aufgeschlossen. Die tiefste
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Partie derselben hilden bei der Vereinigung der beiden Biiche gegen 23"
fallende Sandstein- und Schieferschichten. Dariiber folgt schuppiger dunk-
ler Kalkstein, der Dbereits in den mittleren Iias gestellt werden kann.
Uber diesem folgt sodann oberhalb des vom Kistunel kommenden Fuf-
steiges eine Steillehne, deren Mergelschichten mit A mmoniten erfiillt
sind. Von diesen sind bisher Harpoceras radians Ruin., Hildoceras bifroms
Bure., H. cfr. comense Buoir und Coeloceras sp. bestimmt, die ebenflalls
aul die Bifrons-Schichten des mittleren Lias hindeuten.

Uber den Mergelschichten lagert rotlicher oolithischer Kalkstein,
aus welchem nebst einigen anderen Fossilien ein bereits aul Dogger hin-
weisender Stephanoceras hervorging. Daritber hefindet sich noch eine hel-
lere, vom Malmkalk jedoch in petrographischer Hinsichi abweichende
Kalksteinhank, die wahrscheinlich noeh zum Dogger gestellt werden muf.

Der Dogger wurde aus diesem Gebiet zuerst von SzApuwezky unter-
halb der Kucsuldta, auf Grund eines aus dem roten mergeligen Kalk
einige Meter oberhalb des Szamosheties hervorgegangenen Stephanoceras
Humphriesianus nachgewiesen. Iis ist dies wahrscheinlich derselbe rote
Kalk, welchen wir oben aus dem Hangenden des Lias erwihnten.

Nagy-Alunbach. Bei der Miindung des Nagy-Alunbaches in die
Melegszamos finden wir gegen S fallende Quarzsandstein-Schichten. Wei-
ter talaufwirts am Nagy-Alunbache bleibt das S-liche Einfallen iiberall
bestindig und man beobachtet unter dem Sandstein Schichten von grauem
schuppigen Kalkstein und mergeligen Kalkstein, denen auch eine Sand-
steinschicht zwischengelagert ist. Wiihrend der Quarzsandstein in den
unteren Lias gestellt werden muf}, entspricht dieser schuppige Kalkstein
bereits dem mittleren Lias. Weiter oben folgen sodann im Bachbette eben-
falls gegen S fallende Mergelschichten in deren einzelnen Binken so z. B.
oberhall eines kleinen Wasserfalles ziemlich hiufig schlecht erhaltene
Ammoniten vorkommen. Von dem hier gesammelten Material ist bisher
bloB Hildoceras bifrons bestimint.

Weiter oben, unterhalb der aus Malmkalkstein entspringenden
Quelle findet sich ein ebensolcher roter Kalkstein, wie er an anderen
Punkten zwischen den Doggerschichten vorzukommen pilegt. Bei der
Quelle und aufwiirts von derselben sind gegen Siiden [allende Schichten
von weilem und grauen Malmkalkstein aufgeschlossen.

Es ist also unzweifelhaft, dafl wir es lings des Nagy-Alunbaches
mit einer liegenden Falte zu tun haben. Diese Falte zieht dann am rech-
ten Abhang des Nagy-Aluntales aulwiirts gegen Norden und lisst sich
fast big zu der auf der Karte als Ten fara fundu bezeichneten Stelle ver-
folgen.

Die Verhiiltnisse sind jedoch blof im Bachbette so einfach, wie so-
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Figur 2. Geologische Kartenskizze des Gebietes zwischen dem Galbina-Bach
und der Magura-Vunata.

1 — Permsandstein, 2 — mitteltriadischer Dolomit mit zwischengelagerten dunkelgrauen
Kalksteinbinken, 3 — obertriadischer Kalkstein, 4 — Liassischer Sandstein, Kalkstein und
Mergel, 5 — Malmkalkstein, 6 — eruptive Gesteine, 7 = oberkretazischer Sandstein.



(10) AUTNAHMSBERICHT, 93

eben beschrieben wurde. Am rechten Abhang des Tales finden wir be-
reits bedeutendere Stérungen, so daf der graue, schuppige Kalkstein des
mittleren Lias unter dem auf den Kamm geschobenen unterliassischen
Sandstein bisweilen bis zum Bach herabreicht. Zwischen dem erwidhnten
Wasserfall und der Quelle kommen an einem Punkte am rechten Talab-
hang nebst anderen Fossilien auch Ammoniten vor, von welchen Amal-
theus margaritatus und Phylloceras costatoradiatum Stur bestimmt wur-
den. Diese Formen beweisen also unzweifelhaft das Vorhandensein der
mittelliassischen Amaltheus-Schichten.

Wie erwiihnt, reichen die Liasschichten am rechtseitigen Kamme
des Nagy-Aluntales weit hinauf. Am unferen Teile des Kammes trifft
man unter dem den Malmkalk bedeckenden Liassandstein an einigen
Punkten auch den grauen, schuppigen Kalkstein an, weiter oben ist jedoch
blof der Quarzsandstein vorhanden, unter welchem der Malmkalk auch
am Kamme an mehreren Punkten zutage tritt, jedoch unter demselben
auch am Talabhang vorhanden ist.

Dieser Sandstein und der darunter zutage tretende Malmkalkstein
wurde sowohl von Primrcs, als auch von SzAvrczky ausgeschieden; von
ersterem als unterer Lias, von SzAprczry als Perm.

Kis-Alunbach. Dem Kis-Alunbach talaufwirts finden wir eine Zeit-
lang den griinen Phyllit der kristallinischen Schiefer, dann folgt der
bereits erwiilinte schmale eruptive Gtang. Unmittelbar daneben folgt eine
weille und gelbliche Kalksteinbank, dann aber gelblicher und weiler
Quarzsandstein mit eckigen farbigen Einschliiflen; die Iirscheinung des-
selben ist also jener des Permsandsteines ganz gleich. Da er jedoch mit
dem Kalkstein abwechselt und nunmittelbar unter den Schichten des mitt-
leren und oberen Iias lagert, muf} er jedenfalls zum TLias gestellt werden.
Weiter oben zeigt sich iiberall mit nordlichem Fallen sandiger Kalkstein,
dunkler Mergel und schuppiger Kalkstein mit Gryphaeen- und Pecten-
Arten. Dariiber aber folgen unterhalb der Wehr gelbliche sandige Kalk-
steinschichten, in welchen besonders Pecten hiufig ist. Von hier ist bisher
bloB Awicula inacquivalvis bestimmst.

AuBer den angefiihrten Iiasvorkommen tritt der Iias unfer dem
Malmkalk noch an zahlreichen Punkten zutage. Kin weiteres Gebiet be-
deckt er W-lich von der Kucsuldta und S-lich sowie E-lich von der Piatra
Arsza, wo ebenfalls auch fossilfithrende Schichten vorkommen.

Die auffilligste Bildung im Quellgebiete der Melegszamos ist der
Malmkalkstein, welcher in diesem Gebiete riesige Felsen und sehr schone
Felsformationen bildet. Bestimmbare Fossilien fanden wir in demselben
nicht und wir stellen denselben nach den bisherigen Forschern bloB auf
Grund seiner stratigraphischen Lage und auf Analogien gestiitzt in den
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oberen Jura. Die untere Partie dieser Bildung besteht aus dunklen, meist
gut geschichteten Kalkstein, welchen Szipwmezky an mehreren Punkten
noch zum Tias stellte. Dall diese Schichtengruppe nicht als liassisch be-
trachtet werden kann, das beweist auBer der petrographischen Aushil-
dung auch der Umstand, dafl zwischen den beiden noch die gut kenntli-
chen Schichten des Dogger lagern.

Das Gebiet zwischen dem Galbina-Bache und der Magura Vunata.

Die geologischen Verhiiltnisse des mesozoischen Gebietes zwischen
dem Galbina-Bach und der Magura Vunata erscheint in der Kartenskizze
in igur 2 veranschaulicht. Aus dieser Kartenskizze ist zu sehen, daB
sich dem Perm ein breites Dolomitgebiet anschlieft. Betreffs ihrer strati-
graphischen Jlage entsprechen diese Schichten jener Schichtengruppe,
welche wir gelegentlich unserer Studien im Kodrugebirge im vorigen
Jahre als unteren Dolomit, schwarzen Kalkstein und oberen zuckerkor-
nigen Dolomit bezeichneten. Diese drei Schichtengruppen finden sich an
einzelnen Punkten dieses (ebietes ebenflalls gesondert, meist sind sie
jedoch dermaBen verschmolzen, dafl ihre Gliederung nur auf Grund einer
itheraus genauen Untersuchung miglich wiire. Am besten konnten diese
Gruppen an der E-Lehne des Varasoja und am E-lichsten Rand des Ge-
bietes am oberen Iinde des Kalinydsza-Baches getrennt werden, obzwar
sich die Gruppe des schwarzen Kalksteines an diesem letzteren Punkte
ebenfalls wiederholt. Im mittleren Teile des abgebildeten Gebietes stoft
die Trennung der einzelnen Gruppen bereits auf groBle Schwierigkeiten.

Die tiefste Partie der Bildung ist iiberall ein breccivser, Zellen-
dolomit, in welchen keine schwarze Kalksteinschicht in bedeutender
"Michtigkeit eingelagert ist. Aufwirts folgen sodann graue, mehr oder
weniger kirnige Dolomite, welche dann vielfach mit dunkelgrauen oder
wir wollen sagen, mit schwarzen Kalksteinschichten abwechseln. Tm
oberen Horizont dieser Partie findet man fast stets eine michtigere, aus
sehr hellem, oft ganz weiflem, zuckerkérnigen Dolomit bestehende Bank,
die wahrscheinlich ein Aequivalent jenes zuckerkdrnigen Dolomites ist,
welchen man an solchen Punkten beobachtef, wo die erwihnten drei
Schichtengruppen gut abgesondert sind. Die Michtigkeit dieses zucker-
kornigen Dolomits ist meist viel groBer, als jene der unteren Dolomit-
béinke und kann mit 80-—50 m beziffert werden. Uber diesem zuckerkor-
nigen Dolomit findet sich sodann noch eine Schichtengruppe, die vornehm-
lich aus Plattenkalken bhesteht, welche heller sind als der untere, den Do-
lomiten zwischengelagerte, sog. schwarze IKalkstein. Auch in diesem
Plattenkalke kommen einige Dolomithinke zwischengelagert vor. Ober
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der obersten Dolomitschicht folgt meist in nicht bedeutender Michtigkeit
ein dhnlicher Plattenkalk, den wir jedoch bereits zum folgenden Hori-
zont zdhlen und zwar auf Grund seiner Lagerung, seiner Aehnlichkeit
zur oberen Trias des Kodrugebirges und Kirdlyerds in die obere Trias
stellen. Einen paldontologischen Beweis konnten wir hierfiir in diesem
Gebiete nicht beschaffen. Die Ablagerungen der oberen Trias bhestehen
ober dem Plattenkalk aus einem kaum geschichteten, massigen, sehr hel-
len, meist ganz weilem oder schwach rotlichem Kalkstein. Hinsichtlich
seiner tratigraphischen Lage stimmt dieser Kalksfein vollkommen mit
jenem Kalke iiberein, welcher im Kodrugebirge auf Grund von Fossilien
in die obere Trias gehort. Auf diese Kalksteingruppe folgt ndmlich auch
in diesem Gebiete in ganz konkordanter Tagerung der Lias, welcher den
oberen Triaskalk in einem N W—SE-lichen Zuge begleitet. Der ITias be-
ginnt hier ebenso, wie im Kodrugebirge, im Kiralyerdd und zunichst
im Quellgebiete der Melegszamos mit unterliassischen Quarzsandsteinen
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Iigur 3. Profil lings des Kammes nérdlich vom Bolegiana.
1 =Dolomit mit zwischengelagerten dunkelgrauen Kalksteinbiinken, 2’— Platten-
kalk, 3 = Obertrias-Kalk, 4 — unterliassischer Quarzitsandstein.

und erst in einem hoheren Niveau, unmittelbar unter dem Malmkalk
findet man die oberliassischen Kalksteine und Mergel. In diesem Zuge
konunte der mittlere Lias auf Girund von Fossilien nicht nachgewiesen
werden, doch kann es nicht bezweifelt werden, dafl derselhe auch hier
vorhanden ist.

Fossilien fanden wir auch in diesem Zuge an mehreren Punkten.
In dem bisher begangenen Teile des Bihargebirges sind im oberen Tias
Fossilien so hiufig, daB es vielleicht keinen einzigen Punkt gibt, wn
solche nicht zu finden wiiren, wenn man auf entsprechende Aufschliifie
stiilft., Doch sind die Verhiiltnisse hierfiir nicht tiberall giinstig, da der
obere Lias vom Triimmerwerk des Malmkalkes und von Verwitterungs-
produkt oft dermallen verdeckt ist, dafl man lediglich Tritmmerwerk des-
selben findet.

Der reichste Fogsilfundort befindet sich im Tale des Bulcbaches,
oberhalb des Bulcfelsens am linken Ufer, einige Meter itber dem Niveau
des Baches, wo die Liasschichten unter dem Malmkalk zutage treten.
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Nebst Belemniten kommen auch hier vornehmlich Ammoniten vor, unter
denen hisher Harpoceras radians und Hildoceras bifrons bestimmt wurde.
Wir haben es also auch hier mit den Bifrons-Schichten des oberen Lias
zu tun. Dariiber folgt sodann eine hellere Kalksteinbank die wahrschein-
lich den Dogger vertritt.

Ebenfalls mehrere Brachiopoden und Bivalven gelangten auch SW-
lich von der Bolegiana-Spitze zutage, doch sind diese noch nicht niher
bestimmf,.

An dem am NE-lichen FuBle der Magura Szaka vorbeifithrenden
Wege kommt eine Mergelbank vor, welche mit Belemniten angefiillt ist;
andere TFossilien kommen darin jedoch nicht vor.

Am linken Abhang des Galbina-Tales, an der das Tal entlang zie-
henden michtigen Verwerfung tritt in einer kleinen Antiklinale der untere
Tias und auch der dariiber lagernde Dogger zutage. Im Lias sind hier
Fossilien stellenweise sehr hiufig, doch sind dieselben dermaflen zertriim-
mert, daf sie sich in bestimmbaren Zustand nicht befreien lassen.

Auf Grund von einer gewissen petrographischen Aehnlichkeit Dbe-
zeichnete SzAprczky in diesem Gebiete auch die dunklen zwischen die
Triasdolomite gelagerten Kalksteine, sowie stellenweise auch die dunk-
len Kalke der tieferen Partie des Malm als Lias, wihrend er den weilen
Kalk der Trias, ebenso wie Primics — ebenfalls blo aul petrographischer
Grundlage als Malm betrachtete.

Auf den Lias folgt sodann der Zug des Malmkalksteines in groBler
Miichtigkeit. Die Ausbildung des Malm ist in diesem Gebiete dieselbe,
wie wir sie im Quellgebiet der Melegszamos beobachteten. Der untere Teil
besteht hier ebenfalls aus dem grauen, gut geschichteten Kalkstein, auf
welchen sodann heller dickbankiger Kalkstein folgt.

Ober dem Malm findet sich gerade nur in Spuren ein Rest der
oberen Kreide, u. zw. etwas E-lich vom 1417 m hohen Gipfel des Glavoj
am Kamme.

Die Tektonik des auf obiger Kartenskizze abgebildeten Gebietes
kann kurz im Folgenden geschildert werden.

Jene méchtige Bruchlinie, welche N-lich vom Melegszamos-Tale
erwidhnt wurde, zieht in siidwestlicher Richtung das Tal des Bulchbaches
abwirts und laBt sich bis zur Miindung des Galbinabaches verfolgen.
Seine Richtung wird auf der Karte durch die Grenze des Perm und die
eruptiven Gesteine angedeutet. Eine andere, NW—SE-liche Bruchlinie
zieht dem Galbinabach entlang und an dieser ist der den rechten Abhang



(14) AUFNAHMSBERICHT, 97

des Galbinatales bildende Malmkalk in die Tiefe gesunken. Die weitere
Tortsetzung des Mesozoikumns bildet gegen Westen der Dolomit am Tata-
roj. Im Tdas- und Malmzuge findet man in diesem Gebiete aufler hiufigen,
grofleren oder geringeren Verwerfungen keinerlei Storungen. Grofiere
Storungen finden sich jedoch im oberen Triaskalk und in den darunter
befindlichen Dolomiten. Zwischen dem Kalk der oberen Trias und dem
Permzuge gelang es uns nidmlich eine iiberkippte Falte nachzuweisen, die
mit NW—SE-lichen Streichen das ganze Gebiet durchzieht. Die Falte
selbst tritt nicht tiberall zusammenhingend vor Augen, sondern lediglich
dort, wo sie durch den von den Dolomiten scharf abtrennbaren obertriadi-
schen Kalk angedeutet wird. Die ganze Dolomitgruppe selbst besteht
aus so dhnlichen Gesteinen, daB es vielleicht ganz unméglich ist, innerhalb
derselben eine ganz umgekippte Falte nachzuweisen und zu verfolgen.

Magura
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Pigur 4. Profil vom Galbina-Tale bis zur Magura Vunata.

1 = Permsandstein, 2 == Dolomit mit zwischengelagerten dunkelgrauen Kalkstein-
kiinken, 3 — Okere6 Triaskalk, 4 — Lias und Dogger, 5 = Malmkalk.

Die tiberkippte Falte des oberen Triaskalkes ist deshalb nicht in einem
ganz zusammenhingenden Zuge zu verfolgen, weil der gegen die Tiler
gewendete Teil der Falte stellenweise bereits fortgeschwemmt ist, wih-
rend wieder anderweitig die Falte verworfen ist.

In Figur 3 und 4 erscheinen zwei Profile dieser iiberkippten Falte
abgebildet. Das erste Profil zieht stidwirts von der Sztina de Piatra tiber
den auf den Bolegiana ansteigenden Kamm. N-lich vom Bolegiana findet
sich auf eine lingere Strecke mit S-lichen Einfallen der obere Triaskalk,
dann der Plattenkalk und erst auf dem Sztina de Piatra und dem Kegel
vor demselben bilden die Schichten eine regelrechte Antiklinale. Hs ist
auffallend, daf die Grenzlinie des Plattenkalkes und des Liegenddolomits
an der Lehne des Kammes ziemlich gerade ist, der Plattenkalk und der
dariiber lagernde obere weifle Kalkstein kann also in keine tiefgreifenden
Falten geworfen sein, das ganze schein{ vielmehr ober dem Dolomit ge-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1910. 7 7
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faltet und auf diesen aufgeschoben zu sein. Gegen N flachen sodann die
Falten ab.

Das zweite Profil ist vom Galbinatal in NE-licher Richtung gelegt.
Lsngs des erwihnten Profils fallen alle Schichten gegen S, blo8 im Bala-
ledsza-Tal wendet sich das Streichen des Dolomits und des zwischen:-
gelagerten Kalksteines auf eine kurze Strecke gegen N. Nordlich wvom
Balaledsza-Tale 148t es sich schrittweise verfolgen, wo unter dem nach
S fallenden Dolomit #hnlich fallender oberer Triaskalk folgt, ja unter
diesem sogar auch noch der liassische Sandstein. Hier ist also nicht nur
der obere Triaskalk, sondern auch der diesem aufgelagerte liassische
Sandstein iiberkippt.

Die groBte Méchtigkeit des oberen Triaskalkes betrigt kaum mehr
als 100 m. Umso auffilliger ist es, dafl man W-lich vom 1433 m hohen
Bogiberg abwirts bis zum Bulcbache in 650 m Seehthe nichts anderes
findet, als zum Himmel aufragende obertriadische Kalkfelsen. Leider ist
es — zumindest gegenwirtig — ganz unmdoglich die W-Lehne des Bogi-
berges zu begehen, die Kartierung selbst ist hier ebenfalls génzlich falsch,
so daBl es sich nicht feststellen 14B8t, ob man es hier mit aufeinandergefal-

teten Kalksteinschichten oder mit einer Folge von Verwerfungen zu
tun hat.



