5. Die geologischen Verhéltnisse des ungarisch-kroatischen
Kiistenlandes zwischen Fiume und Novi

Von Dr. Orrokar Kanté, Dr. Tarovor Kovmos und Dr. Vikror Voar.

Uber Verfiigung der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt begannen wir im Sommer 1910 mit der detaillierten geologischen
Aufnahme der im NW-lichen Teile des ungarisch-kroatischen Kiisten-
landes dahinziehenden Gebirgsketten, namentlich des Karstgebirges, der
Kleinen und Grofien Kapella u. zw. von S, vom Meere aus. Da wir seiner-
zeit Gelegenheit haben werden, die geologischen Verhiiltnisse unseres gan-
zen Gebietes im Rahmen einer monographischen Arbeit auf das einge-
hendste zu behandeln, wollen wir uns in diesem und unseren kiinftigen
Aufnahmsberichten nur auf eine ganz kurze Skizzierung unserer Beobach-
tungen beschriinken.

Unsere diesjihrige Aufnahme erstrckte sich auf die Kreide- und
Tozanzonen, auf die Umgebung jenes Tales, welches von Klana in SE-
licher Richtung unter dem Namen Reéina-Tal gegen Fiume streicht, sich
oberhalb Fiume etwas gegen I wendet und nun in ungefdhr ESE-licher
Richtung, mit der Meereskiiste parallel bis Novi zieht, wo es in das Meer
miindet.

Die ilteste Bildung des Gebietes ist ein dunkelgrauer, meist bree-
cioser, hdufig dolomitischer und in diesem Falle pords-kavernsser Kalk-
stein, welcher von Staonr und seinen Mitarbeitern gelegentlich der iiber-
sichtlichen Aufnahmen als jurassischer Breccienkalk bezeichnet wurde.
Diese Bildung konnte in Form von diinneren Streifen, kleineren insel-
artigen Partien W-lich vom Reéina-Tale, sodann auf der Halbinsel von
Buccari, zwischen Portoré-Smrika, Sv. Jelena und Cirkvenica ausgeschie-
den werden, seine Haupiverbreitung entf#llt jedoch auf das Gebiet E-lich
vom Reéina-Tale, ferner aul die oberhalb Buccari-—Portoré —Cirkvenica
dahinziehende Planina, wo wir diese Bildung vom Grobniker Felde bis
Novi in Form einer michtigen Zone ausscheiden konnten. Fossilien fanden
sich nirgends, bloff an einem einzigen Punkte, N-lich vom Vjeternjak
sahen wir an einer verwitterten Oberfliche an Rudisten deutende Spuren,
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was fiir ein kretazisches Alter der Bildung spricht. Sonstige Daten liegen
uns jedoch zur Zeit noch nicht vor, so da das Alter der Bildung nicht
nidher bestimmt werden konnte.

Im Hangenden dieses dolomitischen, breccissen Kalksteines finden
wir graubraune, gelbliche, weifle, rosafarbene Kalksteine. Ihre Abtren-
nung vom Liegenden ist hiufig durchaus nicht leicht, da der im allge-
meinen helle — gelbliche, weile, in seinen obersten Partien rosafarbene
— Kalkstein gerade gegen das Liegende zu allmihlich diinkler wird und
an der Grenze der Farbe nach mit dem Dbreccivsen Kalkstein ziemlich
iibereinstimmt. Immerhin besteht zwischen den Dbeiden Bildungen ein
geringer, jedoch bestdindiger Unterschied, w. zw. in der Struktur. Wihrend
namlich der #ltere Kalkstein hitufig ausgesprochen breceids, jedoch stets
zumindest von ungleichmifliger Struktur ist und dementsprechend un-
ebene Bruchflichen gibt, ist der jiingere Kalkstein in seiner Struktur stets
sehr homogen, dicht und gibt demzufolge gerade, ja sogar muschelige
Bruchflichen und beim Schlage mit dem Hammer einen klingenden Ton.

In diesem jiingeren Kreidekalk-Komplex erscheinen jene Gesteine
vereinigt, die von den osterreichischen Aufnahmsgeologen, besonders aber
von L. Waacern auf den istrianischen Inseln als Senon- und Turonkalk
getrennt wurde. Schon Waacun erwidhnt mehrfach, daBl diese heiden Bil-
dungen allmiiblich in einander iibergehen, so dafl es dem Geologen f{rei-
steht die Grenze nach seinem Belieben hoher oder tiefer zu ziehen. Dies
koénnen wir in vollem MaBe bestitigen; wir wollen nur auf das Dubra-
¢inatal bei Cirkvenica hindeuten, wo das Abwechseln des helleren und
diinkleren Kalksteines aul einer langen Strecke vorziiglich zu beobach-
ten ist. Das Abwechseln der beiden Gesteine ist jedoch auf unserem Ge-
biete auch anderweitig allgemein zu beobachten, so daff es ganz unmig
lich war, dieselben aufl Grund ihrer Farbe von einander zu trennen. Hiezu
tritt noch, daBl sich auch in faunistischer Hinsicht kein Unterschied zeigte.
Im hellen Kalkstein-fanden wir

Ostrea (Chondyrodonla) Joannae Cuov.,
Rudisten und
Nerineen.

Diese Ostreenart, sowic die Rudisten kommen jedoch auch in den
diinkleren Kalken vor und blof Nerineen sind uns bisher aus dem ,,Tu-
ron‘“-Kalk nicht bekannt. Freilich fanden sich solche auch in den hellen
Kalksteinen nur an ein-zwei Punkten. Alldies in Betracht gezogen, wire
es ganz unbegriindet gewesen, wenn wir diese beiden Bildungen — jeden-
falls gekiinstelt — von einander getrennt und gesondert kartiert hiitten.

Der Kreidekalk endet gegen das Hangende zu —— wig erwihnt —
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meist mit rosenfarbenen Abarten und iibergeht hiufig wnmittelbar in
Alveolinen- und Nummulienkalk. Zuweilen wird jedoch die Grenze des
Eozéng und der Kreide durch eine diinne Breccienschicht angedentet. In
dieser Breccie sind vorwiegend hellere oder diinklere Kreidekalkstiicke ent-
halten, stellenweise so am Sopaljkamm kommen jedoch auch die Stiicke
eines dunkelgrauen (Trias?) Kalkes in groBerer Anzahl vor. Die Kalk-
steinstiicke erscheinen hdufig durch ein rotes, eisenschiissiges Zement ver-
kittet. Statt der Breccie tritt — ebenfalls an der Grenze der Kreide und

Figur 1. Aufschluss des eozinen Mergels im Graben des Slani-potok.

des Eoziins am NE-lichen Abhang des Vinodols, an der steilen Wand
der Planina, sowie am E-Abhang des Retina-Tales ein dunkel hriiunlich-
grauer bitumingsser Kalk auf, in welchem verkohlte Pflanzenspuren, an
verwitterten Oberflichen aber Spuren von Muscheln und Gastropoden an-
zutreffen sind; in dem Vorkommen im Redina-Tale finden sich auch Chara-
Reste. Diese Bildung, welche unzweifelhaft als Kosinakalk aufzufassen
ist, wurde an beiden Punkten in Form eines diinnen Streifens kartiert,
withrend die erwithnten Breccien infolge ihres allzu Dbeschriinkten Vor-
kommens nicht auszusclieiden waren.

Uber den Cosina-Schichten bezw. den Kreidekalken folgt Alveo-
linen- sodann Nummulitenkalk. Dieser Kalkstein ist hell gelblich in seinen
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unteren Partien herrschen darin hauptséichlich Alveolinen vor, nach auf-
wirts werden diese durch Nummuliten verdringt, so jedoch, daB der
Komplex auf Grund dessen nicht zu gliedern war, da der Ubergang sehr
allm#hlich ist. An einer Stelle am Sopaljberg fanden wir im eozénen Kalk-
steine in der Gesellschaft von Nummuliten der Gruppe N. lucasanus auch
Korallen. Ein solcher Korallen fithrender Kalkstein ist auch schon aus
Dalmazien bekannt und zwar in viel groBerer Verbreilung als unserer.)

Uber diesem Kalkstein folgen weiche sandige, mergelige tonige Bil-
dungen. Diese Sedimente sind an mehreren Punkten sehr fossilreich, so
besonders in den zwischen Drvenik und Bribir hidufigen Wasserrissen so
im Graben des Slanipatak bei GriZane, hauptsichlich jedoch in der Um-
gebung von Kosavin und am FuBe des Burgberges von Drvenik. Die
schon seif lingerer Zeit bekannte Fauna von Kosavin®) steht den ober-
italienischen Roncaschichten iiberaus nahe. Hier fanden sich u. a. fol-
gende Arten:

5

Cyrena sirena Bay, s. hiufig

Melanalvia vuleanica Sounvowen. sp. h.
Cerithivm pentagonalyum Scunorn, s. h.

r wieentimem Bay, h.

- aculeatum SoHLOTH. s, h.

5 calcaratum BretT. h.

= vivarii Orpa. h.

N aff. undosum Brar. s. h.

9 ,» tmperiale Oppm. s. h.

Trochus aff. subnovatus Bay. s.
N em?i‘;a tricarinata Dznsm. s.

Die Fauna von Drvenik und GriZane besteht ats anderen Elemen-
ten. Bei GriZane kommen noch einzelne Arten vor, die auch von Kosavin
bekannt sind, wie z. B.

Cerithium vivarii OppE.
bei Drvenik fehlen solche in unserer Sammlung ginzlich und wir haben

von da eine Fauna vor uns, die an San Giovanni Ilarione erinnert und
unter anderen aus folgenden Arten besteht:

1) KERNER: Sebenico u. Trau; Erliuter. z. geol. Spezialkarte' d. im Reichsrat
vertretenen Konigreiche u. Liinder, S. 26.

2) FRAUSCHER: Verh. d. k. k, g. R.-A. 1884, S. 58. — DE STEFANI e DAINELLI:
Reundie. d. r. accad. d. Lincei vol. XI.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1910. : 6
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Korallen

Cidaris suwbularis »’ Arcm.

Porocidaris pseudoserrata Corr.

Linthia verticalis Daw.

Ostrea cfr. roncana pr Gria.

Spondylus radula Liaw,

Pecten tripartitus o' A rom,

Cerithium lamellosum Brua.

Harpactocarcinus quadrilobatus Brrry., u. s. w.

Wigur 2. Die Kreidescholle von Drvenik mit der Burg.

Aermer, jedoch wesentlich von demselben Charakter ist die Fauna
aus dem Graben des Slanipatak bei GriZane.')

Eine bedeutende Rolle kommt auf unserem Gebiete stellenweise
auch den Bergstiirzen vor, besonders an der steilen N-lichen Wand des
Vinodol, dann in der SW-Ecke der Bucht von Buccari, S-lich von dieser
letzteren Ortschaft an der Landstrafe Fiume—Buccari. Bin Teil dieser
Bergstiirze ist ganz jung, withrend ein anderer Teil schon halb und hall
verkittet ist und als Pleistozin betrachtet werden muB.

1) Uber all diese Faunen ist mittlerweile eine ausfiihrlichere Studie erschienet.
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[Tnser diegjihriges Aufnahmsgebiel war unzweilelhaft heltigen tek-
fonischen  Stirungen unterworlen. Die vorherrschende Sfreichrichtung
stimmt mit dem Streichen des Gebirges iiberein, doch beobachieten wir
recht hiufig auch auf das Gebirgsstreichen mehr oder weniger senkrechte
Streichrichtungen, so besonders auf dem Riicken, welcher das Vinodol vom
Meere trennt, sodann auf der Planina zwischen Buccari und KraSica
u. s. w. Das Reéina-Tal, das Draga-Tal und das Vinodol, oder wie Stache
diese drei zusammenhéngenden Tiler nennt, die Gebirgsspalte von Buccari
ist entschieden ein tektonisches Tal. Dies tritt auf den ersten Blick vor
Augen, wenn wir jene steile Felswand betrachten, die das Tal von Buc-
cari fast bis Novi begleitet und unverkennbar eine michtige Bruchlinie
andeutet. Viel komplizierter wird jedoch die Sache dadurch, daBl die Bil-
dungen — die Kreide und das Eozin — dort, wo die Wand am steilsten
und hochsten isf, in umgekehrter Reihenfolge aufeinander lagern, was
ganz den Kindruck einer iiberkippten Falte oder Scholle macht. Eine
eigenartige und schwer erklirliche Erscheinung ist auch die Quergliede-
rung des Tales, welche sich darin kundgibt, daf das Tal bald durch
Riicken gequert wird — wie oberhalb Buccari der michtige Riicken von
Sveti Kuzam, oder der Querriicken von Dolmali W-lich von Drvenik —
oder es erheben sich aus der Talsohle, aus den Mergeln und Sandsteinen
isolierte, aus Kreide- oder Kozinkalk bestehende Klippen. Auf einer sol-
chen Anhélie hefindet sich die Ortschaft Bribir, eine solche Kreide-Klippe
findet sich auch bei Bakarac. Um fiir diese Iirscheinungen eine hefriedi-
gende Erklirung zu finden, bedarf es noch zahlreicher Detailstudien,
hier wollten wir nur kurz auf die Tatsachen hinweisen,
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