FOLDVARINE = VOGL MARIA:

SZINKEPANALITIKAI MOLIBDEN-MEGHATAROZASOK
A VELENCEI HEGYSEG KOZETEIBEN

A Velencei hegység molibdén-el6fordulasinak tanulmanyozasara
a kiindulépontot Schafarzik Ferenc 1907. évi -Nadap kozség hatara-
ban talalt molibdenit-lelete szolgaltatta. Azota, bar a lelhelyet a
miiegyetemi hallgatésag-részére rendezett tanulmanyi kirandulasokon
- minden évben felkeresték, nem taldltak ujabb molibdenit darabot. Az -
eredeti dsvanydarab az 1944. évi harci események kovetkeztében a
Miiegyetem asvanytani intézetének gyiijteményében elpusztult.

Horusitzky Ferenc feltevése szerint a molibdenit esetleg a leld-
helyen diffuz allapotban talalhaté.

Az alkalmazott meghatarozasi moédszer ismertetését sziikséges-
nek tartom, ugyanis a spektrogrifiai médszerek ma még nem alkal-
mazhatok receptszeriien az egyes specidlis esetekre. Kiilonh6z6 szerzék

* _ altal megadott modszerek 0Osszehangolasa és adott koriilmények sze-

rinti ' médositasa sziikséges, ezeknek részleteibern valo ismertetésével
- tudom csak az eredményeim megblthnatosagat alatamasztani, illetve
azokat birdlatnak atengedni.

Ezen el6adassal kapcsolatban m-egragad:om az alkalmat arra,
hogy felhivjam kollegaim figyelmét intézetiink egyik legnagyobb ér-
tékére, a moderniil és gazdagon felszerelt szinképanalitikai laborato-
riumra, .mely tudomasom szerint ma ef'vedulallo az orszagban és
nemzetkdzi viszonylatban is megallja a helyét. 'Ez elsésorban Szelényi
Tibor érdeme, aki mint az intézet fovegyesze, hosszu évek kiizdelme
aran nagy szakartelemmel fejlesztette ki mai allapotara.

Visszatérve a vizsgalati modszerre, azt a kovetkezokben vazolom:

A molibdén * varhato kis mennylsegemek meghatarozasara  szin-
képanalitikai médszert alkalmaztam. Elsé tajékozasul a Zeiss gyart-
manytt «Qu 24» jelii kvarcprizmas spektrograffa] készitett felvétele-
ken-a 3132.6 A hulldmhossziisagi. molibdén vonalat ‘vizsgaltam. Mi-
utan a molibdén jelenlétét tobb mintdban sikeriilt megallapitani, ér-
demesnek latszott a molibdénmennyiségek fotometrikus titon vaio
kvantitativ meghatarozasa 'is.

Fotométeres me(’hatarozasra le“alkarmasavbhnak tala]tam a2 3864.1
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" A hullfanhosszisagu és a Kayser-féle szinképvonal-tablazatban (1.) iv-
gerjesztésre 10 R erdsséggel jelolt Mo-vonalat. A kvantitativ meghataro-
zasokra szolgalo felvételeket az ugyancsak Zeiss-gyartmanyi harom
tivegprizmas, 130 cm kamarahossziisagi és autokollimacios Osszealli-
tasban hasznalt spektrograffal készitettem. A késziiléket ugy allitot-
tam be, hogy a vizsgalandé Mo vonal koriilbeliil a fényképlemez ko-
zepére essék. A feloldoképesség olyan nagy volt'a Mo vonal kornye-
zetében, hogy ;az . 0.1 Angstrom hullamhosszkulonbsegu vonalalmt
IMAr kulon kiilén tudtam észlelni.

A gerjesztés legalkalmasabb médja a mechanikus megszakitas-
nélkiili Pfeilsticker-féle valtbaramu iv volt, Ennek lényege abban all,
hogy-a halozati valtéaramu fvvel (mely Onmagiban, kis intenzitasa
mjatt nem tarthaté fenn) szinkron kapcsolt nagyfesziiltségli szikra
a méscdpercenkint 100-szor megszakado ‘ivet minden esethen tjra
gyujtja. Az igy nyert iv a megszakitasok és' az allandé poluscsere
kovetkeztében nem okoz olyan karos helyi felmelegedéseket; mint az
egyeniaramit iv, azonkiviil' fénye egyenletesebb, lobogasoktol mentes
és fotometrikus célokra mindenkép alkalmasabb (2.) Elektrodul tiszta
vorosrezet hasznaltam, melynek molibdén-mentességérdl kiilon meg-
L,yozodtem Szénelektrodokat nem alkalmazhattam, mert 'a keletkezd
cian-savok éppen a kérdéses hullamteriileten a mérést zavarnak.

Az iv képét. két lencse segitségével a  Zeisg-gyar altal kidolgozolt
t. n. kozvetett - leképezéssel vetitetlem  a spektrogréf-résré. IASE]
kvantitativ meghatarczasoknal kiilondsen bevalt ‘vetitési mod azt a
célt SZO]"lea hogv az fvnek lehet6leg mindig ugyanaz a résge vetltod
jék be és a rés egyenletes fényerdsséggel legyen megvilagitva (3.) ‘A
fotometralasra valo tekmtettel .a résnyilast - - viszonylag nagvra 0.1
mm-re nyitottam, ki.

: * Az expoziciék ideje 2 perc volt, melyet 20 masodpercenkint meg-
szakitva, az elekiréd feliiletén az elfogyott kézetport pé6toltam. '

Az azonos expoziciés id6k gondos betartisa, tovabbi az elektro-
mos viszonyok, elekirédtavolsagok és egyéb tényezﬁk azonossaga
ellenére is az egyes felvételek nem egyforma erdsek és kozvetleniil
fetomeétralassal 0ssze nem vethetdk. Ennek legfébb oka a kézetek
alapanyagéinak kiilonbozé Osszetétele, mely a g.erjesztest igen - befo-
lyasolja. A lemez fényérzékeny bevonatianak kiilonbsége is okozhat
eltéréseket. Ezen hibakat az alant kozolt szokasos médon kiiszo6bol-
tem ki (4.)
© Készitettem osszeha;sonhté alapke\erekeiket Ezek - alapanyaga
egy atlagos kozetosszetételnek megfeleléen 50% SiOs, 20% Al:Os,
}5%FeoO-; 7% CaO, 8%Na>S0, volt (pro analysi Merck keszitmé-
nyekb6l bemérve) és ehhez kevertem kiilonbéz6 Mo; mennyiségeket:
0.1%-t61 0.001%)0-ig vAltoztatva. Az emlitett okokbdl azonban a vizs-
galand6. mintdk Mo vonalat nem mérhettem Ossze kozvetleniil az 6sz-
szehasonlité keverékek Mo vonalaval, .haném mind a vizsgilandé k-
zetporhoz, mind az Osszehasonlité alapkeverékekhez egy alkalmasan
megvalasztott és pohtosan azonos koncentricioban adagolt elemet.
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kellett kevernem. Ezen elem kivalasztott vonalanak erdssége is valto-
zik természetesen a felvétel er('isségével tehat ha ehhez viszonyitjuk
a Mo vonal erdsségét, akkor az expozicié differenciaibd] eredo hiba-
kat kikiiszoboltiik,

Az Osszehasonlitasul szolgalé elem 'megvalasztasanial a kovet-
kezd szempontokat kellett szem el6it tartani:

i. a mintak egyikében se forduljon el . jelentés mennyiségben,
mert akkor az 4ltalam bemért koncentricié értékét meghamisitani,

. a kivalasztott Mo .vonalhoz lehetéleg kozel fekiidjék egy alkal-

mas \onal mert nagyobb tavolsigban mas lehet a lemez feketedési
gorbéjének meredeksege

3. a fotometralasra kfvaldsztott vonalak kornyezete lehetéleg
tiszta legyen, ne zavarja egv kozelfekvé masik vonal vagy sav,

— 3867,2
— 3865,5
— 38641
- 3861,1
— 3859,9

3859.2

<
(<] =~

: i | !
4\ S e A
Fig. 1. dbra,

Az 58. sz. «Nadap, Meleghegy I.»  jelzésii limonitos kotSanyagos kvarcit minta

Mo vonala és a hozzakeverl Co vonala, Negyvenszeres nagyitis. Spectrum of a

limonitic quartzite from Nfzdap,MeIeghegy (sample No. 58.) Mo-line and compumtom
Co-line in the middle, 40:1.

4. az Osszehasonlitandé vonalak = ugyanazon ionizaciés fokhoz
tartozzanak és a termkiilonbségeik ne .nagyon térjenek el, mert kii-
Ionben mas gerjesztési energiat igényelnek (5.) és a gerjesztés minima- .
lis kiilonbségeire mar érzékenyen reagalnak.

Mindezen kovetelményeknek aranylag Ilegjobban megfelelt a
kobaltnak 3861.1 A hullimhossziisagi és a Kayser-tablazatban 6R
erdsséggel . jelzett vonala. Minden vizsgilandé mintdhoz és minden
odsszehasonlité keverékhez 2% Co-t kevertem (Cobaltum metallicum
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" puriss. Merck*). Ez volt az a mennyiség, amely mellett a 3861.1-es
vonal . kozepes erdsségli és fotometrikus Osszehasonlitasra alkalmas-
nak bizonyult. (1. 1. 4bra.)

Az Osszes felvételeket Perutz- gyartmanyu ortokromatikus «Sil-
bereosin» lemezre készitettem, melyeknek , érzékenysége 12/10° Din.
Sajnos, fototechnikai lemezt, mely fotometrikus célokra a legmegfe-
lelébb lett volna, ezidGszerint nem sikeriilt beszerezni.

A molibdéntartalmak mennyiségi meghatirozasa, illetve az emli-
- tett Mo vonal feketedésének megmérése regisztralé berendezéssel ki-
egészitett Zeiss-féle szinképvonalfotométerrel tortént. Ennek lényege
egy zaroréteges szeléncella, melynek arama egy gyorsan bedll6, galva-
nométer tiikkrét az aram erdsségének aranyaban elmozditja. A beren-
dezéshez beépitett regisziralé «dob»-ban elhelyezett fényérzékeny
papirra a galvanométer tiikrének kilengései rafényképezédnek. A
dobot egy kis motor lassan forgatja és ugyanezen motor megfeleld
attétel segitségével a szinképlemezt a fotocella résére merdlegesen
lassan tovabbmozditja. A lemezre akkumulatorteleppel taplalt allandé
fényerejii lampa fénye esik. Ebbdl a fénybdl annyi jut a fotocella ré-
sére, amennyit a lemez itenged, minél sotétebb a fény utjaba keriil6
szinképvonal, annil kevesebb és az elem 4&ltal termelt dram, tovabba
a gahanometer kitérése is ennek aranyvaban kisebb lesz. A fényérzé-
keny papiron keletkezett hulldmf'orbekbol a O'alvanometerklleresek
utélag nagy pontossiggal kimérheték. /

A galvanométer kitérésekbdl a mintak koncentracioinak meg-
hatarozasat, Kis véltoztatasokkal R. A. Lomakin médszere szerint
végeztem el (6.). :

Ismeretes, hogy a szm]\epvonal feketedését (F) a kovetkezd
egyenlettel definialjuk: . :

4 = loglji

ahol Iy az a fénymennyiség, mely az-el6hivott lemez homogén fény-
nyel valo atvilagitasakor a szinképvonal melletti részen jut keresziiil.
ez az ugynevezett alapfeketedés, I pedig magan a szinképvoralon atjuto
fénymennyiség. ;

A szinképvonalak feketedését a spektrografban az expozicio
ideje alatt a lemezre es§ fény mennyisége (i) idézi el6, Ha kiilonb6z6

rrrrr

lo
megvilagitasi idére a 100~m1nt ordinatat felvissziik a koordinéta-

rendszerre az expozicié xde_]enek logaritmusaval, mint abszcisszaval
szemben, akkor kapjuk a feketedési gorbét a kérdéses hullamhosszra.
Ez egy S-alaku gorbe, mely kozéprészében egyenes lefutasti (a nor-
'malis megvilagitasoknal) és a lemezsajatsagoktdl és.az el6hivas mod-
jatol. fiiggéen kiilonbozé meredekségli. A meredekség kiilonb6zé hul-
lamhosszakra 4ltalaban mas. Werner ésRudolph Agfa Normal és  Agfa

* Spektroszicépia‘i)ag kimutathat6 Mo-i nem tarlalmaz,
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Diapozitiv lemezekre vizsgaltik meg a meredekségnek, a hullimhosz-
szak szerinti valtozdsat és azt talaltak, hogy 2400 A alatt és 3400
A folott e valtozas jelentds, de e két érték kozott a meredekség egyen-
letes. (7.) Sajnos, az én Aaltalam hasznalt lemezre- vonatkozolag ha-
sonlé adattal nem rendelkezem. Ilyeniranyii méréseket magam elvé-
gezni nem tudtam, mert a hozza sziikséges platinaporlasztiasu fokozat-
sziir6k a haborus események kovetkeztében tonkre -mentek. Feltéte-
lezve azonban azt a valo6szinii -esetet, hogy a valtozas ift is jelentés,
ez szamomra komoly hibat mégse jelenthet, mert a két megmért
szinképvonalat épen ‘ez okbol kozeli hullimhosszisagura valasztot-
tam. (I elébb.)

Minden lemezre a vizsgalandé mintakon kiviil 3—4 Osszehason-
lito alapkeveréket fényképeztem, ezzel minden lemezre kiilén €llen-
érizhettem. a feketedési gorbe menetét. /

Az eredmények - kiértékelését grafikus titon végeztem. Egyszer:
logaritmusos beosztasi milliméterpapir linearis- koordinatajara a Mo
és Co vonal feketedésének kiilonbségét mértem fel:

A\ F —’:FCO FMo EF 100 IMo T ]Og ICO i lOg IMO

az Iy, teltetelezve hogy az alapfeketedés mindkét vonal mellett azo-
nos, kiesik. (Ha nem( azonos, akkor a logaritmusok kiilonbségében
ezt is figyelembe kell venni.) A koordinata logaritmusos szarara az
Gsszehasonlit6 alapkeverékek. Mo-koncentraci6it feltiintetve, eredmé-
nyiil a kisérleti hibak hatarain beliil egyenest kaptam, melynek se-
gitségével az ismeretlen Mo-koncentraciokat interpolalhattam.

A megvizsgilt 75 kézetminta kozill 12-ben van fotometralhato
Mo-vonal, a legkisebb mérheté érték 0.0001% Mo volt. A tobbi minta
vagy egyaltalan nem vagy 0.0001%-nal kisebb mennyiséghen tartal-
maz Mo-t. A fotometralt mintik négy lemezre voltak fényképezve,
ennek megfeleloen négy feketedési gorbebol olvastam le az eredmé-
nyeimet.

A knvetkezo tablazatokban feltiintetem az egyes vonalakon meért
1 értékeket (illetve az ezzel arinyos galvanométer-kitéréseket) és a
beldliik szamitott & F értékeket.

1. sz. lemezen mért adatok.

!

Ico IMo IMo A iminta sorszama
Mn i AF=]0g vagy % Mo-tartalma
47.7 ; 54.2 . 0.056 ‘ 0.006% Mo (I.)
67.5 85.1 0.101 0.004% Mo (IL)
63.6 96.5 ; 0.181 0.002% Mo (IIH.)
67.3 122.0 0.252 0.001% Mo (IV.)
48.6 102.0 : 0.322 3 45, sz. minta

21.8 45.5 0.320 ST

29.2 89.3 0484 60, sz. e

32.0 68.9 0.333 e ag gl

25.9 - 75.1 © 0462 AP

427 2728 0.232 B3 \SZowr N vy
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9 sz, lemezen mért adatok

Co 1Mo F 3l IMo A minta sorszama
A —=log— Lra et St
™m " AL gl(,‘o vagy % Mo-tartalma
. 627 75.7 0.082 0.004 % Mo (IL)
580, 5 s w82.20" 0,147 0.002% Mo (IIL)
30051, 924 3 ~0.226 0.001% Mo (IV.)
53.5 81.4 0.182 . 64. sz. minta

624 (s 80.4 ; 0.110 65. sz. minta

3. sz. lemezen mért adatok.

AT Ivo IM. A minta sorszama
[4 o
" b A lOg vagy % Mo-tartalma
43.0 - 480 ; 0.048 - 0.006% Mo (1),
51.4 67.2 0.116 0.004% Mo (II.
41.9 68.7 0.215 0.002% Mo (IIL)
. 238 77.0 0.412 63. sz.’ minta

)
.

4. sz. lemezen mért adatok,

Ico Ivo IMo A minta sorszidma
™ ™ AF—log‘“’ vagy % Mo-tartalma
42.2 45.5 0.033 0.006% Mo (1)
45.2 56.5 ‘ 0.097 0.004% Mo (IL.)
435 65.1 0.175 0.002% Mo (III)
434 . . 81.0 - 0270 0.001% Mo (IV.)
45.7 79.5 ©-0.240 54, sz. minta

A fenti adatokbol megszerkeszthetd négy feketedési gorbét egy
grafikonon feltiintetve mellékelem. (1. 2. abra.) |

‘Mint lathaté, a négy gorbe meredeksége nem volt e"nyI‘md,
ami el6re virt kovetkezménye a fenyerzekeny réteg kulonbozosege-
nek és az el6hivasbeli kiilonbségeknek (pl. hdmérséklet). Ha az Ossze-
hascnlithato keverékeket csak egy lemezre vettem volna fel és erre
venatkoztattam volna mas lemezen mért vonal feketedését, igen nagy
relativ hibakat kovettem volna el. :

A grafikonon I., II., IIL. és IV. szamokkal Jeloltem az Osszeha-
sonlito alapkeverekeket arabszamokkal a vizsgilandé ko6zet minta
sorszamat tiintetem fel. Az Osszes mintak alabb koévetkezé tabliazatos
osszeallitisaban a mintdk ugyanezen sorszam alatt megtalalhatok.

Kiilon lemezre kellett felvenni a <Nadap, Meleghegy csticsa I. li-
monitos kotéanyagu kvarcit» jelzésti 58. sz.-mal ellatot mintat, mert
abban a Mo-tartalom t6bb szdzad szézalékban mutatkozott, tehat
llyen nagysagrendii OSSzehasonlltokeverekeket kellett - hozzafényké-

pezni.
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5. sz. lemezen mért adatok.

25

Ico Imo IMo ' A minta sorszdma
M N .AF IOg vagy % Mo-tartalma
46.8 19.9 0.371 0.1 % Mo (V.)
46.0 228 0.304 0.08% Mo (VL)
36.3 -19.4 0.272 L 0.06% Mo (VIL)
423 440 0.017 002% Mo (VIIIL)
48.3 23.5 0313 58. sz. minta

A mellékelt 3. sz. abran van kiértékelés szerint ezen minta Mo-

tartalma 0.079%.
Osszes mérési eredményeim a kovetkezd tablazatokhan kozet-

tipusok szerinti cqoportosuésban vannak - megadva:

SZINKEPELEMZESSEL NYERT MOLIlBDEN-ER’fEKEK

Spectral analytic molybdenum determinations

Minta 5

. szama LelShely, a minta kozelebbi megnevezése % Mo Megjegyzés
orNt(;ie Locality, kind of rocks per cent Notes
sample l Ao

Granitok — Granites

1. Székesfehérvar, Kéfejtd Csilicsoshegytsl D-re ];i‘;]";lat‘;l‘;l:é

2. Nadap, kozségtél D-re 230 m-es domb ot determinable
Ny-i oldalan 1évé volgy, Baldzs-féle akna ,,

3. Patka, Sarhegy EENy-1 nyilvanya, Lovas-
berény—Székesfehérvari it mellett 169-es

domb K-i oldalan 1évé kéfejto #3 b,
Kaolinosodo'tt gljainiiok — Kaolinized granites
4. Patka, Sziizvari malom mellett 1év6 kifejto ¥
5. Nadap I. kéfejtd, erésen kaolinos minta 3
6. Nadap I. kéfejts, kevéssé kaolinos minta

az andezit telér D-i oldalardl 2
7. Nadap IL kofe_]to, andezit telér Ny-i

oldalarél ' ”
8. Nadap IIL kofe]iﬁ bejaratto] D-re e,
9. Nadap I kéfejto ”

10. Nadap IV. koéfejté, az andezit telér melldl .

Grénitporfir — Gnanite porphyry
11. Osi hegy e

- Aplitok — Aplites

12. Piakozd, Osi hegy “
13. Pikozd, Tompos hegy csticsatél DNy-ra o
14. Pakozd, Kéfejt6 a falu északi végén Jahs
15. Székesfehérvar, Csticsoshegytdl D-re 1évé

kofejto »
16. Polgardi, kofejto a Somhohwv csticsatol £
*  Ny- ra. : » A



Minta

sz;ma Lei(ihely, a minta kozelebbi megnevezése o ‘\I,° Megjegyzés
of ,oh'e Locality, Kind of rocks ° per cent Notes
sample y 4 ;
Kerzantitok — Cherzantites ' nem volt
17.' Nadap, Gécsi hegy, durva szemii ! m,tk ﬁ‘;?;f,ﬁ,‘}if,%,e
18. Nadap, Gécsi hegy, apré szemii i
19. Pakozd, Sarhegy csucsatol DK-re ‘ » /
Kontakt palik
- Contact-metamorphosed schists. ;
20. Lovasberény, Vaskapuhegy N
- 21. Nadap, Templomhegy DNy-i oldalin
andezit kofejté mellett 16v6 Baldzs-féle
akna ”
22, Nadap, .Gécsi hegy andezit telér tavoli =
fekvéje "

23. Nadap, Gécsi hegy, andezit telér fedbje +4
24, Nadap, Gécsi hegy, andezit telér fekvo-

jében lévé fehérré valtozott pala 7
25. Nadap, Gécsi hegy, andezit telér fekvé-

jében 1évé 'kvarcosodott pala o
26. Nadap, Gécsi hegy Ny-i oldalan granit

kéfejté endogén palazarvany i

Kvareit telér kontakt paliban
Quartzite vein in contacte metamorphosed schist
27. Patka, Sziizvari m?lom _ p . by

Fluoritos, baritos kvarcit
Fluorite-"and baryte-bearing quartzite

28. - Patka, Kérakastél ENy-ra

Barit telér — Baryte vein
29. Sukordé, Meleghegy 5

Olomérecek — Lead-ores -

30. Falubatt)an, ércbanya, sugarasv'élomérc . 0.00X
sarga szinii bevonattal nagysagrend
31. Falubattyan, ércbanya, hexaederes oalemt nem volt erds alapfeketedés
kimutathato miatt nem fotomet-
: not determinable rélha;,t(c]') .
e D i d
Szideritesedett paleozéi kristilyos mészkivek W ,,gf" ’fmsufaz‘,’z';"""
Ferrous, crystalline limestones of Palaeozoic age
32 Falubattyan, ércbanya, kvarcos sziderit 0.0001
33. Polgardi, Somlyohegy ecsticsat6l Ny-ra
16v6 kéfejté E-i végén aplit telér mell6l 0.0012
34. Polgirdi, Somly6hegy E-i -oldalain - nem volt

kimutathaté

utmenti kéfejtd, vetds mellsl ;
L N o not determinable
35. Falubattyan, Szarhegy 227-es csiicsatol &

Ny-ra vetédés menti vas-, manginoxidos »

fészek



Minta

szima Leléhely, a minta kdzelebbi megnevezése . % Mo Megjegyzés
O,N&E . Locality, kind of rocks . per cent : Notes
sample :

Andezitek i Andesites - Al )

36. Nadap, Sukoroi 1t mellett, biotitos D e
amﬁblz)l.andezit, kevés kvarceal 0.6001 ‘"“"',‘w,"’,i,‘i‘f};}fﬁ,‘}:"’
37. Nadap, Meleghegy csticsat6l DK-re v mem - volt :
amfibol andezit notk;el;:rt'?rtlgla;gle
38. Nadap, kofejté6 a Templomhegy DNy-i -
i i fibo zit kevé : \ .
| l(:ige;lcécx;,] augitos amfibol andezit kevés - it nmgm (mﬁﬁtam
39. Nadap II. koéfejtd, -epidotosodoit augit- i nem volt i : E
andezit i k(limtutat?atgl
40. Nadap, Gécsi hegy, augit andezit telér Tk celerpinable
maéllott kozépsé része y N
Elviltozolt andezitek — Altered andesites :
a) Kaolinosodott andezitek — Kaoliniz ed andemes :
, 41. - Nadap IIL kofe]to kaolinos ér az At b
: andezitben ¢ el
42. Nadap, IIL kdfejto kaolinos ér az ;
adezitben T
43. Nadap Il. kéfejtd, kaolinos andezit SR
a granit hatararol ; )
44, Nadap II. kéfejtd, kaolinos vasoxidos ér i
az andezilben £
45. Nadap, II. koéfejto, kaolmos, mallott
andezit a granit hatararol 0.0006
46. Nadap, IIL kéfejts, bejarattal szemben. nem volt
kaolinos, homokki szétesé andezit = - n()fk(l;;]lg:'?;?:t:gl(’
" 47. Nadap, Géesi hegy, andezit lelérKaolines
fedé része j ; e

b) Ercesedett andezitek — Metallized andesites

48. Nadap II. koéfejtd, piritesedett andezit
49. Nadap II. kofejto, l]uorntos, zeolitos ér

az andezitben o
50. Nadap II. kofejts, zeolitos erekkel atjart
; andezit »
51. Nadap II koéfejtd, f]uorltos, zeolitos
andezit = %

c) Vas-, manginoxiddal :itjairt andezitek

Ferric- and manganic oxyde-bearing andesites
52, Nadap Il kéfejtd, vas-mangéineres

andezit . »

53. Nadap III. kéfejtd bejaratdnil vas-
mangdneres andezit, a méllott andezit

mellett
54. Nadap III. koéfejts, manganréteg az

andezit hataran e 0.0012
55. Nadap, Gécsi hegy, mangéinerek az - 'kn_memt l‘]”l()lt[é
- = Imutathal

Sodoeeiion . - not determinable
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Mina

szama Lel6hely, a minta kozelebbi megnevezése % ‘\do Megjegyzés
”I‘Vt‘;;e Locality, kind of rocks X per. u'nt Notgs
sample :

Szulfidos vetddéskitbliések
Sulphidic fissure-filings
56. Nadap, Gécsi hegy Ny-i oldalan 1évs - ku:‘};‘l’;t;’l‘ﬁ'u
ko6fejtd, pirites vetddéskitoltés granitban  jof determinable
57. Nadap, kozségldl D-re 230 m-es domb
« Ny-i oldaldn lévé volgy, Baldzs-féle akna,
kvarcos pirites erek a grinitban . 3

Posztvulkani eredetd kvarcitok:
Quartzites of posivolcanic origin:

a) vasoxidos kvarcitok — Ferric. quartz:tes

58. Nadap, Meleghegy csticsa I limonitos

kotbanyagu kvarcit 0.0790
59. Nadap, Meleghegy csticsa II. vas-, mangan-
oxiddal atitatott kvarcit 0.0005
60. -Nadap, Meleghegy csticsa III. vékony vas-, )
mangénaxidos repedésekkel Atjart kvarcit 0.0001
61.. Nadap, Templomhegy DNy-i oldala, vas- nem volt
oxidos, erdsen alunitos kvarcit ,,o(ké'é}'éi?,:&a&?ze ‘ 2
62. Nadap, Templomhegy ¢és Nyirhegy kozti G = .
Nagykd,' voros vasoxidos, kissé alunitos : KA
kvarcit: h P b
63. Nadap, Csticsos hegy (= Sz6l6hegy) . w e i
ENy-i oldal, kaolinbevonatos, vas-, ~ : : ; &
manganoxidos, alunitos kvarcit ~0.0005

64. Cseplekhegy, csticstél EK-re lgvészarok-
" b6l, erdsen _limonitos, kiss¢ alunitos®

kvarcit 3 2 } 0.0015
, 65, PAzmand, Zsidohegy, kalvéria alatt : /
erdsen limonitos ; 0.0031
66. Pazmand; Zsidohegy, vet6désmenti vords kl_leln \}'101.1,
vasoxiddal ililatott kvarcit B “?;‘;;f_;n;:bk
¢) Kaolinos kvareitok — Kaolinized quar!zites

67. Nadap, Nyirhegy cstcsa, alunitos kvarcit
kevés vasoxiddal - s . s 3

68. Nadap, Csticsos hegy (='Szdléhegy) as- y
vanyzarvanyos, alunitdis, vasmentes 8
kvarcit ; : o :

" ¢) Kaolinos kvarcitok — Kaolinized quartzites

69. Nadap, Cstcsoshegy (=° Szdlohogy)
EK-i oldala, kaolinos kvarcit l\eves vas-
oxiddal ”
70. Pazmand, ('seplekhegv E-i oldala kao- . :
linos kvarcit »



Min'a

szﬁma _Lel6hely, a minta ,ké')zelclhbi megnevezése % Mo Megjegyzés
of ?I}e Locality, kind of rocks per cent " Notes
sample A
d) Tiszta kvarcitok — Pure quartzites nem volt
71. Nadap, Meleghegy csicsa nolk Eret?r‘rgﬁ:z%le
72. Nadap, Templomhegy, Bella _patakt6l
Ny-ra 1évé csiics, manganoxidos iireg-
kitoltésekkel ”
73. Nadap, Csiicsoshegy (==Sz6l6hegy) ecsu-
csatol DNy-ra, repedésein manganoxid- .
bevonattal - ¢ »
74. Pazmand, Zsidohegy ; ¢ 0.0006
75. ; doghe . nem volt
5. Sukors, Ordoghegy kimr?xtathat()

not determinable

A kimutathat6 Mo-mennyiségek legnagyobb része ezred, illetve
tizezred szazalék nagysagrendi. Kivételt képez az 58. sz, minta, mely
mint lattuk, kereken nyolc szazad szazalékban tartalmazott Mo-t.
A 36. és 38. 5z. mintdkban a Mo vonala még egészen halvanyan lat-
szott, de feketedését megmérni nem volt lehetséges.

Kitiinik tovabba a tablazatokbol, hogy a mérheté Mo-mennyisé-
gek kevés kivételel két kézetcsoportra korlatozédnak €s pedig a -vas-
ox1dos kvarcitokra és a falubattyini oOlomércekre, illetve a veliik
kapesolatos kozetekre, melyek szintén tartalmaznak vasat is. A Mo
kozismert sziderofil jellege tehat ez adatokbol is nyilvanvalo,

Mérési eredményeim hibahatiraira egynéhiany meghatarozas
megismétlésébol tudok kovetkeztetni, ezek egymdaskozti egyezései,
tovabba a felismert hibaforrasok lehetd elkeriilése feljogosit arra a
reményre, hogy a maximélis hibak nem sokkal Ilépik til a relativ
10%-ot, ami a spektroszképiaban szokdasos hibaérték és ilyen kis sza-
zalékoknal feltétlen megengedhetd.

Az eredményeimbdl levonhat6 tudomanyos kovetkeztetések Fold-
vari, A.: Molibdén, nyomok a Velencei hegységben (Beszdamolé 9, 39.—
52.) c. cikkében taldlhatok, itt mindGssze néhany irodalmi adatot
kézlok a Mo elonfordulasalra vonatkozolag.

G. Berg 1932-b6l szarmazé adata szerint a foldkéreg felsé 16
km-es zénajanak atlagos osszetételében a Mo 7.5X10-5 stly %-ban van
jelen. J. és W. J\roddaclc vizsgalatai szerint szilikatolvadékokbol ki-
valt természetes szulfidokban a Mo 0.002%, .ez jelképe lehet a fold
miélyében 1évé hipotetikus szulfid zénanak. Ugyancsak a Noddack-
héazaspar megvizsgilta a vasmeteoritekben 1év§ szulfidkivalasokat, a
troiliteket és ezekben 0.0011% Mo-t talaltak. Ezek alapjan a fold
mélyebb zénaiban magasabb atlagos Mo-tartalmakat tételeznek - fel.

Az egyes helyeken felhalmozé6dott Mo-el6fordulasok, telepek,leg-
magasabb fém. Mo-tartalma csak ritkan lépi til az 1—1%%-ot.
1% koriili értékben van a svédorszagi Udd banya telepén, a norvég
Knaben-banyaban. a colorad6i Climax-telepben. Ezekb6l a Mo kony-
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nyen kinyerhetd, mert a kvarc és a Mo-érc- flot4ciés folyamattal szét-
valaszthaté.

Kinyerik a Mo-t azonban ennél sokkal szegényebb el6forduld-
saibél is. Igy a mansfeldi rézpaldkban 0.018% atlagos Mo-tartalom
" van, a Mo azonban a réznek és vasnak olxasztassal valo elvalaszti- '
sanal a vasban feldtsul. Iparilag feldolgozzdk tovabba az északtiroli
dirstentritti Mo-el6fordulast is, melynek Mo-tartalma 0.029% koriil
van mészkdében. :

A vildg Mo-termelése aranylag igen kicsi, békeévekben mind-
Ossze 1—2 ezer tonna, Ennek 80% -a az Egyesiilt Allamokbél keriil
ki, a tobbi megoszlik Norvégia, Japan, Ausztralia, Kanada, Svédorszag,
Ausztria ko6zott. A Mo- kereslet azonban az auté- és repulogeplpar
fejlédésével parhuzamosan emelkedni fog.



