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Vors — Majori diilé 357. szamu sirban talalt tegez zarszerkezetének
restauralasa, rekonstrualasa

KOLTO LASZLO — HORVATH PETER

1999. juliusban Voérs kézség Major diilé nevd hatar-
részében (1. kép, 1. abra) Gjonnan kialakitott épfitési
telkek kézmlivesitése soran csontvazakat bolygattak
meg. Az 1999. julius 26 — augusztus 4. kozott elvégzett
leletmentés soran 19 objektumot, kdztik tizennyolc 10.
szdazadi sirt tartunk fel. A leletek kdzott rombusz alaku
nyilhegyek, bronz gyirlik, és bep6drott végd fllbevaldk
voltak. A 7. sirban a nyilhegyek mellett a sirféldben egy
avar kori 6ntétt bronz Iészerszamveret (szijosztd) is
elékertilt.

2000. oktéber 31. és november 18. kdzétt probaasa-
tast végeztink a temetd lehetséges kiterjedésének
megallapitasara. Az asatas eredményeként ujabb 10.
szazadi sirok, és néhany bronzkori godor kerdilt eld.

2001. oktdber 2. és nov. 23. kdz6tt, majd 2002. apri-
lis 3. és 18. kdzott befejeztiik a temeté teljes feltarasat!.
A tobb, mint 5000 m2 feltart terlleten (2. kép) 6sszesen
435 objektum kerlt felszinre: 28 6skori, 3 Gjkori gddor,
illetve jelenség, egy Ujkori arokrendszer, és 404 10.
szazadi sir2 (2. abra).

A temetd soros jellegl, az altalanos tajolas Ny—K,
néhany esetben figyelhettink meg ettél kissé eltérd
(DNy—EK) iranyitast sirokat. Kopors6 nyomait egyetlen
sirban sem sikerllt megfigyelni, a holttesteket legtobb-
szor valoszinlileg valamibe beletekerve helyezhették
sirba. A temetési ritusra jellemzé még a karok helyze-
te. Vagy egyik, vagy mindkét alkart legtobbszor kiilén-
bdz86 sz6gben a medencére helyezték, néhany esetben
valamelyik alkart a vallhoz hajlitottak.

A leletek kdzott hegyes végl, és allatfejes bronz kar-
perec, podrott vegu fiilbevaldk, és préselt ezist rozet-
tak talalhatok. Utébbiak egy zsugoritott temetkezésbol
szarmaznak, két sorban diszitették a felsd ruhazatot. A
temetd a temetkezési ritus (Ny—K. tajolas, E—D-i sirso-
rok, medencére, illetve mellkasra helyezett karok), és a
leletek szerint a 10. szazad masodik felére keltezhet6.
A 213. sirban két ruhara felvarrt eziist pénzérmét (Ve-
rona varos 10. szadzad els6é negyedére Kkeltezhetd
dénarat3, és Il. Lothar 945—950 kozotti veretét4) talal-
tunk. A 208. sirban stilizalt lovat, és életfat abrazold,
bronzbdl 6ntott, kiilsé felliletén vastagon énozott hajfo-
natkorong par volts.

15 sirban talaltunk nyilcsucsot, illetve nyilcstcsokat,
6 sirba helyezték el az elhunyt mellé tegezét is. Két sir-
ban a reflex ij csontmerevit6it is megtalaltuk. A 385. sir-
ban (3., 4. kép) fekvé ijasz esetében jelképes trepana-
ciot, és a combcsont gydgyult torését figyelhettiik meg.

A 357. sirban az elhunyt jobb oldala mellé, a sirg6-
dér déli oldaldhoz tdmasztva temették el a 6 db nyil-
vesszivel toltott tegezt (5., 6. kép). A tegez szajat csont
lécek diszitették (7. kép), a felsé léc pontkéros diszité-
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s(i, az oldalsé lécek diszitetlenek voltak. A tegezre fek-
tették nyugalmi allapotban a csontlemezekkel merevi-
tett ijat (3., 4. abra). A tegez alsé harmadaban kézépta-
jon egy szokatlan formaju vas toredékeket talaltunk,
amelyet els§ ranézésre diszités darabjainak véltiink (8.
kép). A konzervalas, restauralas soran derilt ki, hogy
ez a néhany téredék tdbb, mint diszités, valészinlileg a
tegez zardszerkezete lehetetts.

Jelen dolgozatunkban a targy restauralasi folyamata-
nak leirasa utan a zaroszerkezet lehetséges megoldasi
mddjanak rekonstukcidjat kiséreljik meg felvazolni.

A tdrgy kezelés elétti dllapota:

A zarszerkezet félkor keresztmetszetl, kovacsoltvas
palcakbdl késziilt, a paicakat feltehetéleg melegen, ka-
lapélassal alakitotta megfelel6 formajura a kovacsmes-
ter.

A megfelel6 kezelési mod kivalasztdsdhoz ismer-
niink kell a korrézidtermékek kialakulasanak folyamata-
it, illetve annak lehetséges dsszetételét.

A muzeumi gyakorlatban el6fordulé fémek kozul a
vas hajlamos leginkabb a korréziora, de a korr6zié mér-
téke nagyban fligg targy készitési technikajatol, illetve
a késbbbiekben a targyat koriilvevé kdrnyezettél.

A korrézios folyamatok kévetkezménye, hogy a fold-
b6l elékeriit targyak feluletén gyakran egy megkévese-
dett, cementalédott réteget talalhatunk.

A vas korrdzidja soran, kiilsé és bels6 hatasra kelet-
kezé korréziés termékek térfogata oly mértékben meg-
névekedhet, hogy sok esetben teljesen megvaltoztat-
jék a targy eredeti alakjat.

A kezelt targy esetében nem tortént olyan mértéki
korr6zid, amely a zarszerkezet fémanyaganak pusztu-
lasat okozta volna. Ez valészin(leg a talaj szerkezeté-
nek és Osszetételének, részben pedig az alapanyag-
ként felhaszndlt fém j6 minéségének, illetve a készitési
technikanak kdszénhet6.

A feliileten foldes szennyezddés, toébb helyen me-
szes, karbonatos rarakodas volt lathaté. Ez alatt volt a
vasra jellemzé voréses-barnas szind, laza szerkezet(,
erésen porozus korrézids réteg (9. kép). Aktiv kloridos
korréziéra utalé nyomok nem latszottak, ebbdi arra le-
hetett kdvetkeztetni, hogy kloridos korr6zié nem vagy
csak igen kis mértékben jatszddott le. A targy viszony-
lag j6 fémmaggal rendelkezett, bar a vékony fémpaica
tobb helyen teljesen atkorrodalodott, s eltérott. A korro-
zidtermékek térfogat-névekedése nem volt olyan mér-
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tékd, hogy eltakarta volna a targy és a téredékek ere-
deti alakjat, igy a torésfeliletek alapos vizsgalata alap-
jan megallapithato volt az egymashoz illeszkedd dara-
bok sorrendje, s rekonstrualhaté volt a zarszerkezet
eredeti formaja (10. kép).

A zarszerkezetet szegecseléssel rogzitették a te-
gezre, a szegecsek koril kisebb foltokban vaskorrozio-
val atitatott szervesanyag maradvanyokat talaltam.
Ezekrél ranézésre nem lehetett megallapitani, hogy mi-
lyen anyag maradvanyai. Mintavételre sajnos nem volt
lehetéség, egyrészt a szerves anyag igen kis mennyi-
sége miatt, masrészt azért, mert annyira atitatodott kor-
rozidtermékkel, hogy a megkisérelt mintavetelkor telje-
sen elporladt. Ezen okok miatt a tegez anyagara csak
analég darabok alapjan lehet kdvetkeztetni.

A kezelési méd kivadlasztasanak szempontjai, lehe-
toségei:

A talajbol eldkeriilt, korrodalt targyak kezelésekor az
elsé felmerilé probléma az, hogy milyen mértékben ta-
volitsuk el a fellletet borité korrézids termeékeket.

Ha a fém atalakulasi termékei veszélyeztetik a targy
épségét, esetleg diszitést vagy egyéb fontos részletet
takarnak el, alattuk aktiv korrézids gocok lehetnek, illet-
ve hatranyosan befolyasoljak a targy esztétikai megje-
lenését, akkor ezeket el kell tavolitani. Ha a targy ere-
deti alakjara csak a korrozidtermékbél lehet kovetkez-
tetni, illetve ha a korrozidtermékek eltavolitasa a targy
vagy a diszités sériilését, megsemmisulését okozhatja,
akkor nem vagy nem teljes mértékben kell ezeket elta-
volitani.

A zéarszerkezet esetében nem latszottak diszitésre
utalé nyomok, de a korrézidtermékek jelenléte hatra-
nyosan befolyasolta a targy esztétikai megjelenését,
ezért ezek eltavolitasa mellett déntottink.

A tisztitas lehet mechanikus, kémiai és elektrokémi-
ai tisztitas. A gyakorlatban altalaban a mechanikus és a
kémiai tisztitdsi mddszer kombinacidjaval érhet6 el a
legmegfelelébb eredmény.

A zarszerkezet tisztitdsakor a mechanikus tisztitas
meliett déntéttink, mert feltételezhetd volt, hogy a vé-
kony fémpdaica nem csak a torések helyén, hanem ma-
sutt is atkorrodalddott. Fennallt a veszély, hogy a savas
tisztitas soran a targy ezeken a helyeken is meggyen-
gul, esetleg eltorik. Szintén a mechanikus modszer al-
kalmazasa mellett szdlt, hogy a sav hatasara a meglé-
v6 torésfellletek — melyeknek segitségével az dsszeilld
darabok meghatarozhatdk voltak — megsériilnek, eset-
leg megsemmisuinek, igy a téredékek késébbi pontos
Osszeillesztése, 6sszeragasztasa igen nehézzé valik.

A kezelés menetének leirdasa:

A kezelés megkezdése elb6tt a torésfellletek vizsga-
lataval megkerestiik az Osszeill6 darabokat, ezeket
egymas mellé helyeztiik, s az igy ,rekonstrualt” targyat
lefotéztuk. A foté alapjan a kezelés végén egyszeribb,
kénnyebb az 6sszeillé darabok ragasztasa.
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A kezelés els§ lépése a mechanikus tisztitas volt,
melynek soran az egyes darabokrdl fogtechnikai csi-
szologépbe fogott, kildnféle finomsaglu csiszoldko-
rongokkal tavolitottam el a korréziés réteget. A mivelet
alatt nagyon 6vatosan szinte mm-r8l mm-re haladva
tisztitottam a fellletet, vigyadzva arra, hogy az ép fém-
részeket ne sértsem meg. A féldes szennyezédések és
alaza, pordzus korr6ziés réteg alatt egy fekete, cemen-
talodott réteget talaltam. A mechanikus tisztitas folya-
man eddig a fekete rétegig tisztitottam meg a tdredéke-
ket, mert nem lehetett tudni, hogy alatta a fém milyen
allapotban maradt meg. Ez a feketes réteg tulajdonkép-
pen a kovacsolas fellleti mellékterméke, mely ,bizo-
nyos” védelmet is biztosit a fémnek, részleges eltavoli-
tasa — az elbzetes tervekkel ellentétben — vegyszeres
kezeléssel tortént. A tisztitashoz SELECTON B 2 10 %-
os desztilldlt vizes oldatat hasznaltam. A vegyszer
komplexképzd, kiméletesen tisztit, és nem tamadja
meg az alapfémet. A miivelet soran a toredékeket az ol-
datba helyeztem, majd a fellazult korrézioterméket me-
chanikusan, puha fémkefével tavolitottam el. Ezt addig
folytattam, amig a fekete réteg aldl el6tlnt az alapfém.

A mechanikai tisztitast minden esetben alapos desz-
tillalt vizes oblités kovette. Ezaltal a targyat a kezelés
soran egyuttal kloridmentesitettem, a kloridmen-
tességet az oblitévizhez cseppentett ezlist-nitrat oldat-
tal ellenériztem.

Ezt kdvetden, egy utolso, alapos desztillalt vizes le-
mosas és szaritds utan kdvetkezhetett a passzivalas,
amely vastargyak konzervalasanak egyik fontos Iépé-
se. Célja egy kémiailag passziv réteg kialakitasa a fe-
lileten. Ez a réteg egy ,viszonylag” stabil, mestersége-
sen kialakitott vasvegyilet, amely a konzervaldszerrel
egyutt elegendd védelmet biztosit a targy szamara a
korréziéval szemben. A passzivélashoz csersav vagy
foszforsav megfelelé tdoménységd, desztillalt vizes ol-
datait hasznalhatjuk. A kezelt targy esetében 10%-os
foszforsav oldatot hasznaltam, mert ezt alkalmazva a
passzivalt fellilet szirkés, fémes megjelenésd, az el
nem tavolitott korrézié termék sététbarna, fekete szind
lesz, s a targyhoz esztétikailag ez illik a legjobban. A
megfeleld vas-foszfat réteg kialakitdsa ecseteléssel
tortént.

A passzivalas utan a toredékeket hosszabb ideig all-
ni hagytam, s kdzben figyeltem az esetlegesen aktiv
korréziés gocokat. llyenek nem mutatkoztak a feliile-
ten.

Ezutén kdvetkezett a konzervalas, melynek célja a
targy tisztitott allapotdnak megdvasa. A mivelet soran
a fellletre egy védébevonat kerll, s ennek feladata a
fém védelme a kdrnyezeti hatasokkal szemben. A kiala-
kitott bevonat szamos kévetelménynek kell, hogy meg-
feleljen. A lehet6ségek koziil a konzervalashoz egy — a
muzeumi gyakorlatban jol bevalt — PARALOID B72 el-
nevezeési metil-akrilat - etil-metakrilat kopolimer 4 %-os
oldatat hasznaltam. Oldészerként xylol és aceton 1:1
aranyu keverékeét alkalmaztam, mert ebben a keverék-
ben mindkét oldészer el6nyds tulajdonsagai érvénye-
stlnek.

Akonzervéldszert ecseteléssel, illetve a kisebb tore-
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dékek esetében a darabok bemartasaval vittem fel a
targyra, tgyelve arra, hogy a kialakulé bevonat egyen-
letes és buborékmentes legyen.

Az olddszer elparolgasa és a védébevonat megsza-
radasa utan a toredékeket 6sszeragasztottam. Ehhez a
kezelés megkezdése elbtt készitett fotdk, illetve a to-
résfelliletek vizsgalata alapjan kerestem meg az 6ssze-
ill6 darabokat. A ragasztashoz UHU PLUS kétkompo-
nens(i epoxi ragasztét hasznaltam.

A restauralt targybdl kisebb darabok hianyoznak, a
kiegészités etikailag nem lehetséges. A hianyzé részek
pétlasa azonban nem sziikséges, mert ezek a hianyok
nem befolyasoljak a targy esztétikai megjelenését, s a
zarszerkezet miikddési mechanizmusa igy is jol értel-
mezhet6.

A zdrszerkezet rekonstrukcios kisérlete:

A szerkezetet a hajlitott részeken két helyen szege-
csekkel rogzitették a tegez eltlsé oldalan nyilo fedélre.
A kampds zaro-darabot hosszabb szeggel erGsitették
fel, hogy az alsé ,périzsi kapocs”-szer(i tag fol6tt tudjon
mozogni. A tegeznek csak a bal oldala volt tébb vaspal-
céval er@sitve, ugy hogy ezek a fenéklemeztdl felfelé,
és a szdjtol lefelé mutatva (11. kép) a tegeznek az al-
s, és a fels6 harmadat merevitették. Kozépen az alsé
fliggesztéfillet a fels6hdz hasonldéan egy lapos vaspal-
ca kidomboritasaval képezték ki. A zarszerkezet a te-
gez elejének nyithatd jobb oldalara volt felerésitve (12.
kép). A bal oldalra réhajlo bér lemezt, amelyen a nyit-

hatésag miatt hidnyoznak a kerethez régzitett merevitd
palcak, egy lyuksorral lathattak el, amelyen keresztiil
flizhették a satorponyvak felerdsitési médjahoz hason-
I6an elhelyezett hurkokat. A hurkolast két oldalrél indit-
va, az alsé harmadban keletkezett egy Ures hurok,
amelyen keresztll dugtak a zarszerkezet kampos tag-
jat (5. abra).

Ategez rekonstrualt méretei a sirban felvett méretek
alapjan:

Hossz: 81 cm (bels6: 79 cm)

Fenék szélessége: 15 cm (bels6: 14 cm)

Nyak szélessége: 10 cm (bels6: 9,5 cm)

Sz3j szélessége: 10,5-11 cm

Nyilvesszék valdszinl hossza: kb. 74-75 cm

Felsd ijkar hossza nyugalmi allapotban, a markolat-
csont kézepétdl mérve: 70 cm

Tovabbra is nyitott kérdés marad a tegez csontpal-
cakkal merevitett (diszitett) szajanak nyitasi megolda-
sa, mivel az a tegez nyakahoz ivelten csatlakozik. Bar
a pontkdrds diszitésl zaropalca egyenes, ami azt a fel-
tételezést is megengedi, hogy a tegez szaja nyitott volt,
csak egy, a tegez hatsoé oldalabdl fél vastagsagig elbre-
ugré fedél védte az ijasz kezét a sériilés, a nyilvesz-
szBket pedig a kiesés ellen.

Jegyzetek

1A temetd feltarasat a Nemzeti Kulturalis Alapprogram, a
Nemzeti Kulturalis Orékség Minisztériuma Nemzeti Kultura-
lis Orékség Palyazat, valamint Vérs Kézség Onkormanyza-
ta tamogatasaval végeztiik.

2 RKM 2002. 266.; RKM 2003. 234., RKM 2003a. 238-239.

3 CNI. VI. XXlll. tabla 6.

4 CNI. V. 1.39.1.

5 RKM 2003a. hatsé boritd

6 Az ivelt végl téglalap alaku sir viszonylag jo! észlelhetd folt-
tal jelentkezett. Az elhunytat nyujtott testhelyzetben, valdszi-
nlileg valamilyen lepelbe csavarva temették el. A bal alkart
enyhén a medencére hajlitottak. A sirban a tolt6tt tegez és
az ij mellett talalt egyéb mellékletek: ,S” végl fllbevald a ko-
ponya jobb oldalan (3. abra, 1.), kés (3. dbra, 4.), csiholdvas
és tlizkd (3. dbra, 2.) a bal alkarcsontok kiils6 oldalanal.

7 A rekostrukcios elképzeléseket a Gyulan 2002. szeptember
17-19. kbzo6tt rendezett ,Hadak utjan XlII” konferencian is-
mertettiik.
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VORS - MAJORI-DULO
1999-2001-2002
0 10m

2 &bra. A 357. sz. sir elhelyezkedése a Vors-Majori d(il6i temetbben
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4 ébra. Tegez a 357. sirban

3 abra. A 357. sir rajza
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Vors-Majori diilo 357. sir
nyiltegez és zdroszerkezete
rekonstrukcios rajz

5 abra. A tegez zarasi megoldasanak rekostrukcioja
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1 kép. Eplilé hézak a temet6 mellett (fot6: Kolt6 LaszIo)

2 kép. A temet§ sirjai feltaras kézben (fot6: Kolté LaszId)
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3 kép. Tegez és ij a 385. sirban (fotd: Kolté LaszIo)

e

4 kép. A 385. sir koponyaja gyogyult trepanacié nyomaival (fotd: Kolté Laszlo)
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6 kép. Nyilhegyek a tegezben (foté: Kélt6 LaszI6)
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8 kép. A zarszerkezet darabjai a sirban (fotd: Kolté Laszlo)
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11 kép. A tegez nyaka a felsé fiiggesztéfiillel és a merevité 12 kép. A tegez vasalatanak 6sszeéllitasa a zarszerkezettel
pélcakkal (foté:Horvath Péter) (foto:Horvéath Péter)
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The reconstruction of the fastening of the quiver found in grave number 357
at Vors-Majori-diilo

LASZLO KOLTO — PETER HORVATH

Between 1999 and 2004 at Vérs-Majori-d(ilé (Somogy county)
404 graves dating to the 10.C. (Conguest Period) were
excavated. In the lineal cemetery the deceased were buried
without coffins. The dating is supported by 2 silver coins
secondarily attached to a dress. In grave number 213 a
Veronese denar from the first quarter of the 10 C. and a Il
Lothar coin dating from between 945-950, was found.

In 15 graves arrowheads occurred, while 6 graves contained
quivers. In 2 cases the bone stiffening of reflex bows were
placed in the graves. In grave number 357 we found an
unidentifiable article, which we attempted to reconstruct as the
fastening of the quiver.

The fastening was attached to the front, opening right side of
the quiver. The mechanism was secured on the curved parts
by 2 rivets to the front of the opening cover. The hooked
locking part was attached longitudinally by a nail, so it could
move on the top of the lower part resembling to a Parisian
hook. On the leather plate, where strengthening rods securing
it to the frame were missing, most probably in connection with
its opening capacity a line of holes must have been placed,
through which similarly to tent canvases the loops were
passed. The looping, starting from both sides caused an
empty loop in the lower third, through which the hooked part of
the fastening passed.








