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Forizs, I. — Rozsa, Z. — MesTer, E. — Szago, M. —TotH, M.: Glass finds from a 12"-13% century settlement (Faluhely, Bonum, Oroshdza,
Hungary)

Abstract: Archaeometric investigations have been carried out on two glass fragments found in a 12t-13% century
settlement (near Oroshdaza, Hungary), where supposedly Islamic inhabitants lived. The identical texture and the fairly close
chemical compositions of the glassy materials indicate that the two pieces might belong to one vessel or the two vessels
were made in the same workshop. The glass chemistry (soda plant ash) fits well both contemporary Islamic and Venetian
glasses. The form of one of the vessels (biconical, or bottle with body-tubular ring) is a well-known Venetian type, but it
was known in the Islamic world as well. The probably origin of the studied glass is that they were made in the Venetian
glassmaking centre from Levantine raw glass, but the Islamic provenience cannot be excluded.
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Bevezetés

A mai Oroshéaza nyugati t6szomszédsagaban egy jelentés Arpad-kori teleplilés és temet6je valt ismertté az
elmult esztend6k feltarasai, illetve fémkeresds tevékenység soran. Lakoi muszlimok voltak, akik a 12-13. szazad
forduldjan pénzvaltassal foglalkoztak.! Hagyatékuk nagyrészt erre az id6szakra keltezhetd, j6llehet esetenként
a korabbi keltezés sem kizart. Megjelenésiik, tevékenységiik egyértelmien a kivalé uthalézatnak kdszonhetd,
mely nyomvonalak kdziil az egykor itt futé s6szallitd utvonalat kell feltétlendl kiemelniink.? A lel6hely teriiletén
az élet a tatdrjaras sordn végérvényesen megszlnt.

A 12-13. szdzadra keltezhet6 objektumok nagy mennyiségben tartalmaztak dllatcsontot, kerdmiatoredéke-
ket, és gazdag fémanyagot. A feltart objektumok koziil kettében kisebb tGivegtoredékek is el6keriltek.> Miutan
Arpad-kori Givegekbdl (livegleletekbdl) készitéstechnoldgiai- és anyagvizsgélatok eddig kis szamban tértén-
tek, fontosnak tartottuk azok elvégzését és az eredmények kozreadasat.

Az iiveg mint régészeti lelet

Az elsé teljesen tivegbdl késziilt targyak a Kr. e. 16-15. szazadban jelentek meg Mezopotamiaban és Egyip-
tomban.* Ekkor még folyositd anyagnak sotliré névények hamujat hasznaltak. Ezt az alapiiveg tipust névényi
hamuval készilt ivegnek nevezziik (régebbi neve mezopotdmiai vagy sziriai) alapliveg tipus. AKr.e. 10. szdzad
kornyékén jelent meg Egyiptomban az Un. natur szdédéval készilt tGiveg (régebbi neve rémai alapiiveg tipus),®
ahol a névényi hamu helyett a Nilus-deltdban banyaszott natur sz6dét hasznaltak folydsité anyagnak.” A natur
szdda egy sziksoféleség. Ez az alapliveg tipus fokozatosan terjedt el és szoritotta ki a novényi hamuval készilt
Uveget egészen az Eufrateszig, valamint a Foldkozi-tenger kornyékén és Eurdpa jelentds részén. Ez az livegti-
pus lett a Rémai Birodalom ,szabvanyositott” Gvege. Nyugat-Eurépaban (az egykori Rdmai Birodalom terile-
tén) a natur szédaval késziilt Giveg egyediili tipus volt egészen a 9. szdzadig, amikor megjelent az Gn. erdei vagy
mas néven kali Gveg,® ahol a folydsité anyag fahamu volt. Az erdei Giveg megjelenésének a f6 oka az volt, hogy

1 Rozsa 2016; Rozsa — TotH 2018.

2 Rozsa 2017.

Az Uvegedények darabjai a 12-13. szazadi telepllési objektumokbdl szarmaznak (A-feltlet 60. 307. objektumok). A 307. objektum
esetében - a benne taldlt gazdag vasanyag miatt — felmerdlt a tatarjaras kori pusztulassal val6 kapcsolat lehetésége (GyucHa — Rozsa
2014, 60, 68.).
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a hodité muzulmanok fokozatosan kiszoritottak azokat a szerzeteskdzosségeket a Nilus-deltabdl, akik a sziksé
(natur széda) 6sszegyijtésébdl és eladasabol tartottak fonn magukat.” Eurépdban nagy hidny jelent meg fo-
lydsitd anyagbdl és kisérletezni kezdtek. Rajottek, hogy a fahamu is alkalmas a kvarchomok olvadaspontjanak
csokkentésére, vagyis folydsité anyagnak. A muzulman héditas kezdetben nem érintette a hagyomanyos natur
szodaval valé livegkészitést,'® azonban a 9. szazadtol fokozatosan (ismét) elterjedt a sotliré novény hamujaval
valé Uvegkészités," és ez a receptira jellemzé a klasszikus iszlam livegre. Kozép- és Kelet-Eurépdaban a natur
szddaval és a névényi hamuval késziilt Gvegek térben és idében vegyesen jelentek meg. Még viszonylag kevés
adat all rendelkezésiinkre, hogy pontosabb megallapitasokat tegyiink.'

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a velencei tiveg szintén ndvényi hamuval késziilt Gveg, ugyanis a nyers-
anyagot (alapvetéen a ndvényi hamut) a Levantéval valo kereskedelem Utjan szerezték be a velenceiek, szigortan
Orizték, nem engedték kivinni mas teriiletekre.” Kbvetkezésképpen, mivel a velencei és az iszldm liveg ugyanazon
tipusu folydsitd anyaggal készill, az alapdsszetevdk alapjan nem vagy nehezen lehet megkiilonbdztetni Gket.

Mintak és mérési modszer

Mintdk leirdsa

Az Gvegtoredékeket az 1. és a 2. dbra mutatja.

Oroshaza (OH) 10. lel6hely 60. objektum (Itsz: gy.sz. 2014/9.): szintelen tGvegbdl késziilt, tiszta, j6 megtarta-
su toredék, amelyet csak gyenge irizalé réteg borit a fellletén. A toredék kis méretébdl a forma pontosan nem
rekonstruélhaté.

Oroshéza (OH) 10. lel6hely 307. objektum (Itsz: gy.sz. 2004/21.): szintelen UGvegbdl késziilt, tiszta, j6 megtartasu
toredék, amelyet csak gyenge irizalo réteg borit a felliletén. A toredék egy kettés konikus palack vallgydirdje, amely
a nyak és a has felé is tovabb folytatédik. Magyarorszagon és a szomszédos orszagokban is elterjedt Givegforma a
13-14. szazadban (3. dbra)."* Ismereteink szerint ez az tivegtdredék a legrégebbi ilyen tipusi magyarorszagi lelet.
A j6 min6ségu szintelen ivegbdl készult darabokat velencei eredetlinek tartjak, amelyet késébb a helyi hutdk is
elkezdtek masolni. Els6sorban a kirdlyi udvarokban és médosabb varosi hazak maradvanyai kozll keriilnek eld, falusi
teleplilésekrél csak nagyon ritkan. Méreténél fogva nemesebb italok, gyogyszerek tarolasara hasznaltdk, a patikusok
és alkimistak felszerelése koziil is ismertek toredékeik. Az oroshazi kora kozépkori telepiilésen eldkerdilt darab is va-
16szin(ileg egy keresked6 utazéladajaban, vagy drukészletében lehetett, nem a falusiak asztali edénye volt. Ugyan-
akkor ez a forma ismert Kelet-Eurépdbdl, és a Kozel-Keletrdl is.'® A forma eredete erésen vitatott.

="

1. dbra. Oroshdza (OH) 10. lel6hely 60. objektum 2. dbra. Oroshdza (OH) 10. lel6hely 307. objektum
(Itsz: gy.sz. 2014/9.), livegtdredék (Itsz: gy.sz. 2004/21.), livegtoredék
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Mérési modszer

Az Givegtoredékekbdl egyenként kb. 1 milliméter atméroj(i részt vagtunk le, mligyantaba agyaztuk és a felletét
sikra csiszoltuk, majd poliroztuk, néhany atomrétegnyi vastagsagu szénnel gézoltiik le, hogy idedlis kdriilményeket
biztositsunk az elektron-mikroszondas mennyiségi elemzéshez.

A mikroszoveti vizsgédlatokat és a kémiai Osszetételi méréseket egy X-Act tipusu energia-diszperziv
rontgenspektrométerrel (EDS) folszerelt JEOL Superprobe 733 tipusu elektron-mikroszondaval végeztiik.
A kémiai elemzések gyari sztenderdekhez valé kalibracié mellett 100%-ra normalva torténtek. Mintanként 3-5,
kb. 300x300 mikrométeres fellileten végeztiink méréseket, hogy elkertiljik az elektron-bombazas kovetkez-
ményeként gyakorta fellépé natriumveszteséget. A kiilonbozé teriileteken végzett méréseket mintanként at-
lagoltuk, inhomogenitast nem talaltunk.

A mérésekhez a gyari kalibraciét haszndltuk. A mérések megbizhatésdgat a Corning Muzeum (iveg-
sztenderdjeivel' ellendriztik (1. tdbldzat).

17 Vicenzi T AL. 2002.

Corning | elméleti él::Ié‘::‘k elméleti él::‘l;::'k
USNM 117218.004 |117218.004 | 117218.001 117218.001
SiO, 66,6 66,6 61,6 61,3
ALO, 1 0,9 44 4,1
Fe,O, 1,1 1,0 03 03
MgO 2,7 2,7 1,0 0,1
Cao 5,0 5,0 8,6 838
Na,0 14,3 14,5 17 16,9
K,O 29 3,0 1 1,0
MnO 1 1,0 03 0,3
PO, 0,1 0,1 08 0,7
TiO, 0,8 0,8 0,1 0,1
Sb,0, 1,8 1,8 0,5 09
CuO 1,2 1,2 2,7 2,9
PbO 0,1 0,1 0,6 0,5
CoO 0,2 0,2 0,0

BaO 0,6 0,5 0,1 0,1
SnO, 0,2 04 0,0

Cl 0,1 0,1 0,2 0,2
SO, 0,1 0,2 0,5 0,6
Total 99,6 100,0 99,6 99,7

1. tdbldzat. A Corning Mizeum (ivegsztenderdjeinek elméleti és dltalunk
mért kémiai dsszetétele (tomeg%)
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3. dbra. Egy hasonl6 kettds kdnikus palack
téredékei a budai varbdl (Mester 2010.)

Eredmények

Mikroszoveti jellemzék

Mindkét Gvegminta atlatszé, homogén Uveg. Benniik zar-
vanyok (nem megolvadt, vagy az olvadékbol kikristalyosodott
fazisok) nem taldlhatdéak. Meglepé médon azonban erds poré-
zussagot mutat mindkét minta (4. dbra). Megszokott jelenség,
hogy a gydrtas soran az Uvegben gazbuborékok maradnak,
ezeknek rendszerint kerek vagy a megmunkalas koévetkezté-
ben hosszukas kerekded alakjuk van. Esetlinkben azonban az
aproé és valtozé méretl Uregek csak részben kerekdedek. Ke-
letkezésiiket nehéz értelmezni, ilyen porézusossaggal elvétve
taldlkoztunk. Ez a szoveti bélyeg mindkét mintara egyforman St
jellemzé.

4. dbra. Az OH 10/60 mintdrdl készlilt
visszaszort-elektron kép. A méretvonal 100
Kémiai 6sszetétel mikrométer
A minték elektron-mikroszondaval meghatérozott kémiai 6sz-
szetételét a 2. tdbldzat tartalmazza.

Minta . .
neve Na,0 | MgO | ALO, | SiO, | P,O_ | SO, a K,0 | Ca0O | MnO | Fe,0, (Osszeg
105 60 1301 | 309 | 149 | 673 | 034 | 024 | 0,75 | 297 | 819 [ 1,79 | 0,82 | 100
OH 12,61 33 1,5 676 | 032 | 023 | 0,76 | 2,89 | 843 | 1,64 | 0,73 100
'I 0/307 ’ ’ ’ ’ ’ r ’ ’ ’ ’ ’

2. tdbldzat. Az elektron-mikroszondds EDS mérések eredményei

Ertelmezés

A két minta kémiai 0sszetétele annyira hasonld, hogy gyakorlatilag akar egyetlen edénybdl is szarmazhat-
nak, az azonos m(ihelyben valé késziilés mindenképpen valdszin(. A hasonlé mikroszoveti jellemzd, a poro-
zussag tovabb erdsiti ezt a foltevést.

A 2. tablazatban szereplé kémiai 6sszetételek megfelelnek a sétiiré névények hamujaval készilt Givegek
Osszetételének. A bevezetében mar emlitettiik, hogy mind az iszlam tiveg, mind a velencei liveg ebbe a cso-
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portba tartozik. Meg kell jegyezniink, hogy mindkét tipus (iszlam, velencei) kémiai 6sszetétele idében (az isz-
lam esetén térben is) némileg valtozott, bar mindvégig ugyanabba a f6 kategoriaba tartoztak. A 3. tdbldzat
kiilonb6z6 id6szakokban késziilt iszldam és velencei Givegek dtlagos 6sszetételét mutatja.

Minta neve Na,0 MgO ALO, [siO, | P,0,|SO, | CI | K,0 CaO MnO | Fe,O, Forras
Velencei iiveg
Vitrum
Blanchum, 12,72 340 | 1,13 |67,86] 035 |0,27]0,87| 2,50 | 10,08 | 050 | 036 | Verra 1995
15-16 szazad
Vitrum
Blanchum, 12,6 3,65 1,64 |655( 030 (021(0,73| 2,84 10,64 1,00 0,74 | VerTA 2013
15-18 szazad
K6zonséges
Uveg, 15-18. 12,6 3,7 1,6 655| 03 | 02107 2,8 10,6 1 0,7 VeriTA 2013
szazad
Aldrevandin kelyhek, 13-14. sz.
Atlag 11,68 3,34 1,38 168,36| 0,31 |0,24]10,80| 2,51 10,20 0,93 0,40
VERITA 1995
Min. CaO 12,1 33 0,73 |70,0( 0,30 {0,24(0,80| 2,60 8,8 1,00 0,29
Atlag 11,62 314 | 077 [6917] 026 |019]082| 247 | 952 | 132 | 036 | FEESTONE-
Bimson 1995
Iszlam iiveg
FREESTONE —
10-13. szdzad 12,5 2,72 1,06 | 70,5 1,89 8,55 1,00 0,44 [GoRIN-ROSEN —
HucgHes 2000
Rakka, 8-12. HENDERSON
szazad, tipus 1 13,7 3,55 1,17 167,55 8,51 2003
Rakka, 8-12. HENDERSON
! 14 2,7 1
szazad, tipus 2 > ! 88 168,06 >33 2003
Rakka, 8-12. HENDERSON
! 13,82 0,73 3,19 |7117 9,07
szdzad, tipus 3 2003
Rakka, 8-12. HENDERSON
! 14 7 7,61
szazad, tipus 4 6 379 38 | 635 6 2003
Iszlam veg |, o5 343 | 1,0 |68,93] 025 [020(075| 255 | 790 | 1,7 | 037 | Verma 1995
12-14. szazad

3. tdbldzat. Iszldm és velencei livegek dtlagos kémiai dsszetétele

Verita és Zacchin egy 2006-os tanulmanyukban a velencei tiveg kémiai 6sszetételének valtozasat kovetik
nyomon és kitekintésként megemlitik, hogy mennyire nehéz a kémiai 6sszetétel alapjan megkilonboztetni a
velencei és az iszlam Uveget, és sajat, valamint masok altal kozolt adatok alapjan arra a kdvetkeztetésre jutnak,
hogy mig a kdzdnséges velencei Gvegre a 10% korili CaO jellemzé, addig az iszldam Givegnél inkabb 8% koruli
ez az érték. Erdekes, hogy az altalunk vizsgalt iivegek CaO tartalma 8% kériili, vagyis inkabb az iszlam eredetre

utal.

Ezzel akér eldontottnek is vehetjiik a kérdést, azonban a helyzet nem ilyen egyszer(. A bizonytalansag leg-
fébb oka, hogy a kozelmultig (lasd késébb) nem voltak adatok a 12-13. szdzadi velencei Giveg kémiai 0ssze-
tételére. Valdszinlleg azokra is jellemzé volt a 10% korili CaO tartalom, hiszen feltehetjik, hogy véltozatlan



56 FORIZS ISTVAN - ROZSA ZOLTAN - MESTER EDIT - SZABO MATE - TOTH MARIA

recept szerint dolgoztak, ahol a hamu:homok arany hatarozta meg a CaO tartalmat, azonban mérési adatok
hianyaban ez csak egy feltételezés.

A velencei liveggyartés a 7-8. szdzadban indult,® és a 13. szdzadra mar kialakult a kiemelt minéségd tiveg, a
Vitrum Blanchum készitése." igy ettél azid6tél a 16. szazadig, a Cristallo feltalalasaig, kétféle mindségi velencei
Uveget kiilonboztettek meg: kdzonséges és Vitrum Blanchum. Ezek f6 6sszetevéi nem kiilonbodztek egymastol
(I4sd a 3. tablazatot), azonban a szennyez6k (alapvetéen a vas) tekintetében igen. A 3. tablazat a 15-16. szazadi
Vitrum Blanchum és k6zonséges velencei liveg kémiai 6sszetételét mutatja, ahol mindkettére a 10% kordili CaO
tartalom a jellemzd. (A 16. szazadban és azt kbvet6en eléfordultak kisebb CaO tartalmu lvegek is, leginkabb
5-6%, de ritkdn 8% korili CaO tartalommal®). Mivel a velenceiek szigorun 6rizték az livegkészités részleteinek
titkat, valamint ismert volt, hogy nehezen valtoztatnak receptet, ezért feltételezheté, hogy a 12-13. szdzadban
is 10% kordli volt a velencei tivegek CaO tartalma.

Ezt a feltételezést erdsiti meg Verita,*' aki a hires 13-14. szazadi Aldrevandin kelyhekbél 10 darabot vizsgalt
meg, amelyek Eurépa kiilénbozé részein taldlhatdak, és arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy azok mind Velen-
cében késziltek. A kelyhek szintelen, atlatszé alaptestének az atlagos 6sszetételét a 3. tablazatban mutatjuk.
Ezen kelyhek dtlagos CaO tartalma 10,2%, ami teljes mértékben megfelel a késébbi szdzadokban késziltek
CaO tartalmanak. Egyébként a CaO tartalom 8,8% és 12,0% kozott ingadozott. A kisebbik érték elég kozel all
az altalunk vizsgéltakhoz (8,19% és 8,44%), igy akar arra is gondolhatunk, hogy a mi Givegeink Velencében ké-
szlltek. Ellenérizzik le foltevéslinket a tobbi alkotéval, hogy mennyire van esélye ennek a lehetéségnek! A 3.
tablazat mutatja a legkisebb, vagyis a 8,8% CaO-ot tartalmazoé liveg teljes kémiai 6sszetételét (mintanév: Min.
Ca0). Alkoténként 6sszehasonlitva ezeket az értékeket az altalunk kapott értékekkel azt taldljuk, hogy nagy
részik a természetes szérason bellil megegyezik, azonban négy esetben vannak komoly eltérések. Az oroshazi
Uvegek ALO, tartalma kétszer akkora, a Fe O, tartalma tébb mint kétszer akkora, a MnO tartalma tébb mint
masfélszer akkora, a SiO, tartalma pedig majd 3%-kal kevesebb, mint az Aldrevandin kehelyé. Az aluminium-
ban, sziliciumban és vasban mutatkozé kiilonbségek mas nyersanyagra, alapvetéen mas homok hasznélatara
utalnak, mig a mangénban valé kulonbség inkdbb receptbeli eltérésre utal, vagyis az oroshazi Gveg készitéje
tobb barnakovet (ez tartalmazta a mangant) adagolt a nyersanyaghoz.

Verita adatait® igazolja Freestone és Bimson,?® akik kizarélag angliai Aldrevandin kelyheket elemeztek.
Az dltaluk vizsgalt 17 szintelen alaptest kémiai 0sszetétele ugyanabba a tartomanyba esik, mint a Verita altal
kozolteké. A 3. tdblazatban a 17 elemzés atlagat kozoljik, itt a CaO tartalom 9,52%.

A korai iszlam Givegekrél szerencsére sokkal tobb kémiai adat all rendelkezésiinkre, ugyanakkor bonyolitja
a helyzetet az a tény, hogy ezek az adatok nem egyetlen muhely idébeli fejl6dését mutatjak be, hanem sza-
mos muhely anyagaibdl szarmaznak. Fokozza a bizonytalansdgot, hogy a kulonb6z6 helyeken talélt tivegek
kiilonbo6z6 és viszonylag rovid idészakokat, egy-két évszazadot képviselnek, de az is eléfordul, hogy csak kb.
30 évet.”

Verita a sajat elemzéseit?® 6sszehasonlitotta 12-14. szazadi iszldm zomdancozott livegek alaptestének at-
lagos Osszetételével (3. tdbldzat, utolsé sor). Valéjaban Henderson és Allan adatait? atlagolta, amibdl latszik
Verita és Zacchin megallapitasa,® hogy az iszldm tveg CaO tartalma 8% koriili. Ezzel szemben Henderson
2001-ben négy-féle 6sszetételt is kdzol a Sziridban taldlhatd Rakka régészeti feltarasabodl szarmazé tivegek
vizsgalata alapjan (3. tdbldzat). Ebbdl a négy tipusbol harom tipikus iszlam (iveg, a 3-as tipus valéjaban még
a romai (natur szédaval késziilt) Gveg, hiszen az iszIdm kezdetén a régi hagyomdanyos modon készitették az
Uveget (ezt reprezentdlja a ,tipus 3”). A masik harom tipus mar a klasszikus iszldm tveg. Az egyik legujabb
tanulmanyban Henderson és munkatérsai tovabbi adatokat* kézolnek szamos iszlam lel6helyrdl (Kairo,
Damaszkusz, Bejrut, Rakka, Szamarra, Kteszifon és Nisapur), amibél az rajzolédik ki, hogy az iszlam lveg
a kulonbo6zé helyeken és idében ugyan azonos alapanyag-tipusokbdl késziilt, viszont a kémiai 0sszetétele
viszonylag tag hatarok kozo6tt valtozott (MgO: 2-7%, CaO: 4-12%), ami teljesen lerombolta azt képet, hogy
aziszlam Giveg CaO tartalma 8% kordili.

18 VEeriTA 2014, 53.

19 VEeriTA 2014, 55.

20 Wypyski 2009.

21 VEeriTA 1995.

22 VErTA 1995.

23 FREESTONE — Bimson 1995.
24 VERriTA 1995.

25 Henperson 2003.

26 VERITA 1995.

27 HEeNDERSON — ALLAN 1990.
28 VERITA — ZECCHIN 2009.
29 HeNDERSON ET AL. 2016.
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5. dbra. Az oroshdzi livegleletek és a jellemzé velencei és iszldm tipusok dsszehasonlitdsa a MgO-CaO diagramon
(adatok és forrdsuk a 3. tdbldzatban)
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6. dbra. Az oroshdzi livegleletek és a korban legk6zelebbi velencei és iszldm livegek egyedi dsszetételei a MgO-CaO
diagramon. Aldrevandin1: Freestone — Bimson1995. Aldrevandin2: Verima 1995; mindkettd 13—14. szdzadi velencei
liveg; Iszldm (ivegek: Rakka 12. szdzad és Rakka 11. szdzad: Henperson — McLougHLIN — McPHaiL 2004 Bejrit 12-14.

szdzad és Damaszkusz 12-14. szdzad: HENDERSON ET AL. 2016.

Ha 6sszehasonlitjuk az dtlagos vagy valamilyen tipusra jellemz6 velencei és iszlam liveg Gsszetételeket az oroshazi
leletekkel (5. dbra), akkor azt taldljuk, hogy az oroshazi livegek Gsszetétele egyik atlagnak sem felel meg pontosan,
mindegyikhez kozel esik, de inkabb az iszlam tipusok kdzott helyezkedik el.

Miutan idében viszonylag jelentdsen valtozott mind az iszldm, mind a velencei Givegek kémiai 6sszetétele,
ezért az irodalombdl kigy(jtottiik azon velencei és iszlam livegek egyedi 6sszetételét, amelyek korban a legko-
zelebb esnek az oroshazi leletek (12-13. szdzad) kordhoz. Ezeket az adatokat a 6. dbra mutatja.

Az 6sszehasonlitasbdl az latszik, hogy a 12-14. szazadi iszldm Uvegek Gsszetétele tdg tartomanyban mo-
z0g, mig a velencei Uiveget reprezentald Aldrevandin Givegeké joval szlikebb tartomanyt fed le, ami valéjaban
teljesen atfed az iszlam livegekével, részhalmaza annak. Ezen bellil az oroshazi leletek a velencei tivegek alatt
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helyezkednek el, de azokhoz eléggé kozel. Ha csak a kémiai Osszetétel alapjan kell véleményt mondani az
oroshdzi leletek eredetérdl, akkor az valészinusithet, hogy iszlam készitéstiek, hiszen teljesen beleesnek abba
a tartomanyba, ami a korabeli iszldm Gvegre jellemz8. Ugyanakkor azt sem zarhatjuk ki, hogy mégis velen-
cei készitéstiek, mivel meglehetdsen kodzel esnek a velencei Aldrevandin livegek 6sszetételéhez, tovabba az
Aldrevandin livegek az irdsos emlékek alapjan az 1280-as évektdl (a 13. szdzad végétdl) késziltek, mig az oros-
hazi leletek becslt kora a 12-13. szazad, és erre az idészakra hosszu ideig nem volt adat.

A megoldast Verita 2013-as kdzleménye szolgdltathatja. A szerz6 a ,Modern Methods for Analysing
Archaeological and Historical Glass” cim( kényv ,Venetian Soda Glass” fejezetében tett kozzé grafikonos és
atlagolt adatokat gyakorlatilag a velencei livegkészités teljes, a 7. szazadtdl a 19. szdzadig terjed6 id6szaka-
rol. Egyedi mintakra vonatkozo6 adatokat nem k&zol, azonban a velencei livegkészitéssel kapcsolatos levéltari,
torténelmi adatok, és a vizsgalt leletek dtlagos kémiai jellemzdinek 0sszevetésébdl rendkiviil érdekes megal-
lapitasokat tett, amelyek nagymértékben segitik a megértést. Erdekes médon, idében szinte parhuzamosan
az iszldam Uveggel, itt is lejatszodik a hagyomanyos natur szdéda alapu tivegbél a névényi hamu alapu lveg-
be val6é atmenet azzal az eltéréssel, hogy ez Velencében tovabb tart, elhizédik egészen a 14. szdzadig. 1233-
bol és 1255-bél szarmaznak azok a legkorabbi dokumentumok, amelyek arrdl szélnak, hogy mit hoznak be
Levantébol. Ekkor még tort- és nyersiiveget. Majd 1255-bél szarmazik a legkordbbi dokumentum, ami a névé-
nyi hamu behozatalardl sz6l. Mindebbdl azt a kovetkeztetést vonja le Verita, hogy kezdetben Velencében nem
olvasztottak nyersanyagokbdl Giveget, hanem az alapvetéen Sziridbdl behozott liveget olvasztottdk ujra, amit
az a tény is megerdsit, hogy a hajétorést szenvedett roncsok kozott talalt Gvegszallitmanyok® kémiai 6ssze-
tétele teljesen egybevdg a korabeli velencei tivegekével. Idével viszont teljesen attérnek a nyersanyagokbdl
valé olvasztasra, és a 14. szazadtol valt jellemzévé a kdzonséges és a Vitrum Blanchum lvegekre a kordbban
emlegetett 10% korili CaO tartalom. A vizsgélt 12-13. szazadi oroshézi livegekre ez azt jelenti, hogy a kémiai
Osszetétel alapjan nem lehet megmondani, hogy hol késziilt, hiszen ebben azidében Velencében is a Sziridban
olvasztott livegbdl készitették a jobb minéségli Givegeket. Mindenesetre az oroshazi liveg 0sszetétele mind a
f6-, mind a mellékelemek esetében teljesen beleillik abba a tartomanyba, amit Verita ad meg?®' a 11-14. szazadi
nem-szinezett (vagyis a jobb mindségui) Uvegekre.® Ez az egyezés még akkor is figyelemreméltd, ha tudjuk,
hogy ebbdl az id6szakbdl a szerz6 alig talalt jol keltezhet6 leleteket.

Az egyik oroshazi tiveglelet (OH 10/307) formaja alapjan lehet velencei, de késziilhetett a tdgabb értelem-
ben vett Levantéban is. A két toredék kémiai 0sszetételének egymdshoz valé hasonlésaga arra utal, hogy egy
mUhelyben készlltek, vagy azonos targy darabjai. Kémiai 6sszetételiik megegyezik mind a j6 min6éségu ve-
lencei, mind a korabeli iszlam Gveggel. Il. Andras magyar kiraly 1217-ben kolcsonds kereskedelmi szerzédést
kotott Velencével,®® és ezt kovetden sok velencei livegtargy jelent meg Magyarorszagon. Elképzelhetd, hogy
az altalunk vizsgalt Uveg is ezek kdzé tartozott. Ha elfogadjuk ezt a feltételezést, akkor azt a kdvetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a vizsgdlt oroshazi livegleletek velencei mihelyben késziiltek Sziridban olvasztott nyers-
Uvegbdl. Ezt a kovetkeztetést, vagyis az liveganyag sziriai eredetét, tovabb lehet erésiteni nyomelem adatok
segitségével, hiszen az iszlam lvegekre Henderson és munkatérsai kiterjedt nyomelem adatokat kozoltek,**
ami alapjan el lehet indulni.

Osszegz6 gondolatok

Az Arpad-kori telepiilés lakéinak targyi hagyatéka kozott eddig nem talaltunk szarmazasi helyiikre uta-
16 darabokat. Keriiltek elé ugyan kis szamban olyan darabok, melyek tavoli vidékekrdl keriiltek ide: azonban
a zommel bizanci terileteken késziilt targyak kereskedelmi kapcsolatokbdl is szarmazhattak, de a muszlim
csoport balkani eredete sem zarhatd ki, hiszen lehet, hogy a targyak hasznaloikkal egyiitt érkeztek a leléhely
terlletére.

A telepiilés lakoi mindennapi sziikségleteik kielégitésére hasznalt targyaik zomét a helyi piacokon szerez-
hették be. Hagyatékukban nagyon kevés livegtargy volt, és ez a tény nyilvanvaldva teszi, hogy azok nem helyi
mUhely termékei, ugyanakkor semmit sem tudunk arrél, hogy milyen médon keriiltek ide. A kémiai elemzés
alapjan adddik a feltételezés: a két livegdarab vagy egyazon targy része, vagy azonos mihelyben késziilt két
targyé, tovabbd akar még Velencében is késziilhettek Sziridbdl szarmazd nyerstivegbdl. Azt viszont biztosan
allithatjuk mind a forma, mind a kémiai Gsszetétel alapjan, hogy az Gvegtéredékek nem kdzonséges liveg-
targyakbdl szarmaznak, hanem a kor szintjén kivalé min&ségd, kilonleges rendeltetési és viszonylag ritka
edény(ek)bdl.

30 BriLL 1999; Bass 1984.

31 VerimA 2013.

32 Ebben azidében Velencében készitettek egy gyengébb mindségu liveget is, amelynek zéldes-barna a szine, és a kémiai 6sszetétele a
szennyez6 aluminium esetében szignifikansan eltér.

33 Hot-Gyurky 1986.

34 HeNDERSON ET AL. 2016.
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A tervezett nyomelemviszgalatok varhatdan segitenek behatérolni, hogy Levante melyik tGivegolvaszté koz-
pontjaban késziilhetett a nyersiiveg.

Kosz6netnyilvanitas
A kutatdst az Eurépai Uni6 és Magyarorszag tamogatta az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap tarsfinansziro-
zasadban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009 azonositoszdmu ‘IKER’ palyazatban.

Glass finds from a 12t*"-13* century settlement
(Faluhely, Bonum, Oroshaza, Hungary)

ISTVAN FORIZS — ZOLTAN ROZSA - EDIT MESTER — MATE SZABO - MARIA TOTH

An Arpadian Period settlement was unearthed near Oroshaza (Hungary) supposedly with Islamic
inhabitants dealing with money exchange in the 12t-13t% century. Among bone, ceramic and metal objects
two fragments of glass vessels have been found. The archaeometric investigations revealed the fairly close
chemical compositions and identical texture of the two fragments indicating the possibility they were parts
of one vessel or they were made in the same workshop. The chemistry clearly shows soda plant ash type glass
which was typical for both the Islamic and Venetian glasses. The form of one of the fragments (biconical, or
bottle with body-tubular ring) matches a well-known Venetian vessel type, but it was known in the Islamic
world as well. The chemical composition of our glass fragments fits well both the contemporary Islamic glass
and the high quality (uncoloured) Venetian glass as well. In this period of time Venetian glassmakers used
Levantine raw glass for the higher quality glass products. After the Hungarian-Venetian trade agreement in
1217 Venetian made glass objects appeared in Hungary at several places. So one explanation for the origin of
the studied glass fragments can be that they were made in the Venetian glassmaking centre from Levantine
raw glass, but the Islamic provenience cannot be excluded.
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