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KIVONAT

Az agrarerdészeti rendszerek az erdégazdalkodas (faval valo gazdalkodas) és a me-
zGgazdasagi termelés metszeteként szamos 6koszisztéma szolgéltatast nyujtanak. Ki-
[6nbdzé tipusok 1éteznek, melyek lehetéséget kindlnak a klimavaltozas mérséklésének
és a valtozashoz val6 alkalmazkodas terén, elsésorban foldrajzi helyzetiik szerint, tér-
szerkezetiik, illetve a komponensek altal meghatarozott médon. Hazankban (a mezé-
védd erddsavok kivételével) kevés tanulmany all rendelkezésre az agrarerdészeti rend-
szerekben rejld lehetéségeket illetéen az éghajlatvaltozas jelentette kihivasok tlikrében,
ezért e tanulmany a téma attekintését tlizte ki célul, az alf6ldi alkalmazhat6sagot is
szem el6tt tartva.

KULCSSZAVAK: agrérerdészet, adaptacio, mitigécio, Alféld

AZ AGRARERDESZETI RENDSZEREKROL

A fas szarl ndvények és a kllonbdz6 mezégazdasagi dgazatok térben
és idében vald egyittes termesztését nevezzlk agrarerdészeti rendsze-
reknek, melyeket gazdasagi és/vagy Okoldgiai elényok céljabdl tartanak
fenn (Honfy et al 2016). Vilagszerte évezredes hagyomanyokkal rendel-
keznek ezek a foldhasznalati modok, kilondsen a fejl6dé orszagokban
ma is él6 gazdalkodasi gyakorlatnak szdmitanak a hagyomanyos mez6-
és erdégazdalkodas mellett, az agrarium amolyan harmadik pilléreként.
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A fejlett orszagokban, igy Europa-szerte is mar-mar kikoptak a minket
kérllvevé tajbdl, mire a tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezetvédelmi prob-
lémak révén felismerést nyert az agrarerdészeti rendszerek jelentdsége.
Megkilénboztetiink silvopastoral (allattartassal kombinalt), silvoarable
(szantofoldi novényekkel kombinélt) és agrosilvopastoral (ndvényter-
mesztés és allattartds kombinacidja fakkal) rendszereket, tovabba ide
sorolhatok a partmenti véddsavok, mez6védd erddsavok és egyéb erdei
haszonvételek is (erdei legeltetés, gyogynovénygydjtés).

OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK AZ AGRARERDESZETI
RENDSZEREKBEN

Az agrarerdészeti rendszerek a féak jelenlétébdl adéddan szamos Oko-
szisztéma szolgaltatast nyujtanak a hagyomanyos gazdalkodashoz ké-
pest. Az agrarerdészet esetében a négy kiemelkedd jelent6séggel bird
oOkoszisztéma szolgéltatés a biodiverzitds megdirzése; a szénmegkotés;
a talaj védelme és annak javitasa, gazdagitasa; valamint a levegd és
vizminGség megdrzése és javitasa. Tovabbi fontos szolgaltatas a mikro-
klima befolyasolé hatas, a betegségek terjedésének szabalyozasa, a be-
porzas, valamint a tlzek terjedésének szabalyozasa, elsésorban a medi-
terran orszagokban (Jose 2009). Jelen tanulmany az éghajlatvaltozashoz
kothetd szolgaltatasokat jarja korul.

AZ AGRARERDESZET SZEREPE A MITIGACIOBAN

A klimavéltozds mérséklése, azaz a mitigacié egyre hangsulyosabb
szerepet kap a Parizsi Megallapodas és az Eurdpai klimarendelet tukré-
ben, a klimasemlegesség megvaldsitasara az emissziok csokkentése
mellett a legkori széndioxid okoszisztemak altali megkotése ad maodot
(Kiraly & Borovics, 2022). Az elmult évtizedben jelentésen megnétt a po-
litikai és tarsadalmi érdeklédés a fenntarthatdbb, klimabarat féldhaszna-
lati megoldasok irant (Golicz et al. 2022). Az Eghajlatvaltozasi Kormany-
kézi Testllet (IPCC) értékeld jelentése (IPCC, 2022) az agrarerdészetet
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a harom legfontosabb mitigacios lehetéség kdzé sorolta a foldhasznalati
szektoron belll.

Erdételepités/ljraerdésités
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Legel6k talajszén tarolasanak novelése
Szantofdldek talajszén tarolasanak novelése
Tengerparti vizes él6helyek helyreallitasa
Tézeglapok helyreallitasa
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1. &bra: Okoszisztémakkal kapcsolatos intézkedések mitigacids potencialja
(IPCC, 2019a)

Az IPCC klimavaltozassal és foldhasznélattal foglalkozd tematikus je-
lentése (IPCC, 2019a) kiemeli, hogy az agrarerdészeti megoldasokkal je-
lentds szénmegkoteés érhetd el alacsony koltsegek mellett, és szamsze-
risiti az agrarerdészeti rendszerek és mas Okoszisztémak globalis
mitigaciés potencialjat (lasd 1. abra). A szervezet tovabba részletes
modszertani Utmutatast ad az Uveghazhatasi gaz kibocsatasok és -
megkotések kiszamitasara. A legfrissebb utmutato (IPCC, 2019b) foglal-
kozik az agrarerdészeti rendszerek széntarolasi dinamikajaval és alapér-
telmezett biomassza felhalmozddasi értékeket hataroz meg klimatipu-
sonkent a kulonbdzd agrérerdészeti rendszerek vonatkozasaban (1. tab-
lazat).

1. tabldzat: Alapértelmezett biomassza felhalmozoddsi értékek mérsékeltévi
agrdrerdészeti rendszerekben (IPCC 2019b)

Alapértelmezett szénfelhalmozddasi értékek mérsékelt 6vi agrarerdészeti rendszerekben

Faegyedek szama | Maximalis foldfeletti | Vagasforduld (év) Fold feletti Fold alatti

(db/ha) biomassza a biomassza biomassza

vagasforduld felhalmozddasi rata | felhalmozddasi rata
elérésekor (tonna (tonna C/ha/év) (tonna C/ha/év)
C/ha)
fasorok, véddésdvok 816 26.1 £ 59% 30 +33% 0.87 + 49% 0.23
szanto és fak 202 27.3+62% 30 +33% 0.91 £52% 0.23
egylittese
fas legel6 854 69.9 £ 61% 30 +33% 2.33 £ 52% 0.70
Lakitelek 103




AZ AGRARERDESZET SZEREPE A KLIMAVALTOZASHOZ VALO
ALKALMAZKODASBAN

2018-ban az Agrarminisztérium és a Forest Europe szervezésében egy
workshop kerult megrendezésére, mely annak megeértését tlzte ki célul,
hogy miféleképpen jérulnak hozza az agrarerdészeti rendszerek az eu-
ropai tgj rezilienicajahoz (rugalmassagahoz), mely az éghajlatvaltozas
varhaté kdvetkezményeit figyelembe véve, elengedhetetlen. A véltozasra
valo felkészUlés lényege az alkalmazkodés, mely rugalmassagot kivan.
A jelenlévd dontéshozok és a szakma élvonalbeli szakértéi azt jartak ko-
ril, hogyan tudja a szakpolitka eldmozditani az agrarerdészet Ugyét,
mint a klimavéltozashoz vald alkalmazkodas egyik kiaknazatlan leheté-
ségét. Hazankban a Vidékfejlesztési Program keretében lehet palyazni
agrarerdészeti rendszerek létrehozaséra.

Az éghajlatvaltozassal jard legfébb kockazatok az aszaly, az arviz és a
kartevék megjelenése. A gazdasagok diverzifikalasa (faji valtozatossag),
fakkal valo szinesitése, uj tipusu, ellenéllobb Ultetvények létrehozasa
szamos pozitiv folyamatot indit el. A fak jelenléte altal kedvezébben ala-
kul a mikroklima, a gyokerek atszovik a talajt, ezaltal javul annak szerke-
zete, igy a talajok vizhaztartasa is kedvezébben alakul. Mezévedd erdé-
savok esetén a szel elleni védelem, part menti véddsavok esetén a viz-
védelem kiemelendd. Osszességében a gazdasag kevésbé kiszolgalta-
tott az extrém id6jarasnak (Borovics et al 2017). A novényvédelem
szempontjabdl fontos, hogy a kartevok természetes ellenségei is megta-
laljak élettertket. Tajképi szinten a terilet mozaikossa valik, ez a fajta
sokszinliség pedig szintén a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas egyik
kulcsa.

AZ AGRERERESZET LEHETSEGES SZEREPE AZ ALFOLDON

A talajtani és klimatikus viszonyokat tekintve megallapithatd, hogy az
Alfoldon a mezdgazdasagi termelést a talajok vizgazdalkodasa befolya-
solja leginkabb. Mivel éghajlata aszélyra hajlamos, ezért a ndvények
igényeinek biztositdsanal a viz a minimumtényezd. A klimavaltozassal
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kapcsolatban készlilt el6rejelzések arra utalnak, hogy a rovidtavu hata-
sok els@sorban a termdréteg vizhaztartasi viszonyainak valtozasan ke-
resztul érvényestinek a talajhasznalatra és a szantofoldi termelésre.
Kedvez6tlen iranyba terelik a természetes vegetacio fejlédését, befolya-
soljak az erd6k allapotat, illetve a mezégazdasagi termelés minéségi és
mennyiségi paramétereit, a termelés biztonsagat.

Az Alféldi termesztd terilletek vonatkozasaban a talaj termékenységére
a vizhiany mellett a talajpusztulas jelent kiemelkedé veszélyt. Ennek
mindkét forméaja (vizerdzid, széler6zid) érinti az Alfld talajait, és nem
csak a homoki tajak vannak kitéve a szél pusztitd hatasanak, mivel ha
szerkezete leromlott, elporosodott, a j6 mindségii csernozjom talajokat is
érinti ez a folyamat.

Az utdbbi évtizedekben, a fokozddd jelleggel tapasztalhatd szélséséges
klimatikus jellemzék eléfordulasa valodi problémaként jelentkezik az ag-
rarszektorban, ezért megkivanja a gazdalkodoktol is az alkalmazkodast.
Erre szamos modszer all rendelkezésre — kezdve az egykor széles kor-
ben elterjedt gyakorlatnak szamitd, de ma mar szinte feledésbe mertilt
tajhasznalati modoktol, az Ujabb kutatdsok eredményeként ajanlhato
maodszerekig. Mindezek alapja, hogy a ndvénytakard és az éghajlat ko-
z06tt szoros kapcsolat all fenn. Ezen beliil az erdévegetacié vonatkozasa-
ban kijelenthetjlik, hogy az nemcsak klimaindikator, hanem globalis kli-
mabefolyasolo tényez6 is.

Az Alfldon az erd6teriletek ndvelésére korldtozottan van lehetésé-
gunk, de mivel jelentés mezégazdasagi terilettel rendelkezink, ezért a
klimavaltozas kedvezétlen hatasaihoz val6 alkalmazkodashoz nyujtanak
lehet0séget a kulonb6zd agrarerdészeti technoldgiak. A természetes al-
lapotokhoz hasonlé6 médon a nagy monokulturék helyett az egymassal
szinergikusan mikod0 agrarerdészeti rendszereknek szamos elénye
van, kilénosen azokon a terlleteken, ahol nagy monokulturak nem jo-
hetnek szdba. A klimavaltozas tlkrében azonban akér a monokultirak
részleges kivaltasa is fontos lehet.
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Az Alf6ldi gazdalkodas vonatkozasaban megemlithetjlik a

- Koztes termesztést, amely a haszonndvények termesztését jelenti
fasorok kozott (silvoarable). E mddszer soran a mezégazdasagi
termények éves jovedelmet generalnak, ami alatt a fak hosszabb
tavon akkumulaljak a jovedelmet, mikozben kifejtik egyeb kedvezd
hatasaikat.

- Az erdésavok, erdésavrendszerek alkalmazasaval fak és bokrok
egyuttes telepitéset végezzik, amelyek csokkentik a szél kedve-
z6btlen hatasait, ezzel egyutt noveli a termésatlagot.

- Az erddk alatti foldterilet tudatos kezelése és hasznositasaval a nem
fatermékek eldéllitdsa tovabbi jovedelemtermeléshez vezethet a
gyogy- és aromanovények, élelmiszer vagy diszitdé anyagok ter-
mesztésével, gyljtésével.

- A falltetvények alkalmazésa folyamatosan megujul6 energiaforrast je-
lent, amely jelent6s szerepet tolt be a CO2 megkdtésben, Uj alap-
anyag forrast biztosit, és ezzel egyUtt hosszu tavu biztos befekte-
tést.

Az agrarerdészeti rendszerek alkalmazasaval lehetéség nyilik diverzi-
fikalni a gazdasagot, csokkenteni a termelési kockazatot, a méar emlitett
er6zio és deflacié csokkentése mellet a vizminéségre is javitd hatassal
bir, javul a tapanyag-hasznosulas. E rendszerek fontos funkcidja a
biodiverzitas megbrzése, szerkezeti felépitésuktdl fuggben kis térben
nagy fajgazdagsag, illetve jelentds életforma-, szaporodasforma- és
fenologiai diverzitas jellemz0 rajuk. A véltozatos és fajgazdag rendsze-
reknek jelentds tajesztétikai értéke is van, ugyanis az egyes tajmozaikok
kozotti atmenet megteremtésével harmonikussa teszik a tajkepet.
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